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В запропонованій  статті наведені методичні підходи стосовно вивчення 

впливу типу ходової системи тракторів на техніко-економічні показники їх 

використання, що дає можливість найбільш правильно оцінити цей 

конструкційний фактор  на ефективність роботи орного агрегату.  

Постановка проблеми. Проблема полягає в тому щоб встановити 

залежності показників використання  орних машинних агрегатів  від типу 

рушіїв трактора шляхом математичного моделювання. 

 Аналіз останніх досліджень і публікацій. Огляд літературних джерел 

стосовно ефективності роботи орних агрегатів, в складі яких 

використовуються енергетичні засоби одного класу тяги , але  з різним типом 

ходової  системи, показав, що порівняльна оцінка таких агрегатів по різних 

техніко-експлуатаційних та техніко-економічних показниках не виконувалась. 

Це дає підстави для проведення аналітичних досліджень з метою визначення 

більш ефективного із них за критеріями прямих експлуатаційних витрат. 

Теоретичні передумови та результати досліджень [1-5]. 

Вихідні дані:  Площа поля  150 га 

Параметри поля:  довжина   Lп = 1500 м;  ширина Вп = 1000 м. 

Склади агрегатів одного класу тяги:  
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 1. Трактор колісний  ХТЗ – 150К -  09 + плуг начіпний ПЛН – 5 – 35; 

 2. Трактор  гусеничний  ХТЗ – 181 – 21 + плуг начіпний ПЛН – 5 – 35. 

Питомий опір грунту – 50 кН/м2. Глибина оранки – 25 см. 

Напрям руху – уздовж  довжини поля.  

Техніко-експлуатаційні показники використання орних агрегатів 

№ 

п/п 

Показники Одини

ці 

виміру 

Значення показників по варіантах 

ХТЗ-150К-09 + 

ПЛН-5-35 

ХТЗ-181-21+ 

ПЛН-5-35 

1 Продуктивність 

агрегату за 1 год. 

змінного часу 

га/год. 1,32 1,48 

2 Тривалість виконання 

роботи 

год. 114 101 

3 Зміннапродуктивність га 9,2 10,4 

4 Витратапалива кг/га 18,7 17,9 

 

Послідовність визначення техніко-економичних показників 

1. Доля участі в річному завантаженні, δ: 

δ = 
T

t
(1) 

де  Т- норма річного завантаження, год.:  

                     - плуга Т = 480 год.; -трактора Т = 1350 год. 

          2Балансовавартість, Б,грн.: 

Б = 1,1*С,(2) 

де  С – ціна машини, грн. 

Тракторів відповідно: ХТЗ-150К-09 С =  1210000 грн.; 

                                        ХТЗ-181-21      С = 1638000 грн. 

Плуга:  ПЛН – 5 – 35    С = 38000 грн.  

3.Відрахування на реновацію, Sр,грн.: 

Sр= 0,01*( Бт * атр* δт +Бп * апр* δп),(3) 

де  Бт , Бп – балансова вартість відповідно трактора і плуга, грн.;  

атр ,апр – норма амортизаційних відрахувань на реновацію, %. 

атр = 17 %;  апр = 12,5 %. 



4.Відрахування на утримання техніки (поточний ремонт та технічне 

обслуговування), Sтогрн.: 

Sто= 0,01*( Бт * атто* δт +Бл * апто* δп),(4) 

атто ,апто – норма амортизаційних відрахувань на поточний ремонт та технічне 

обслуговування, %. 

атто = 11,5 %;  апто = 27,0 %. 

5.Витрати на паливо, Sn, грн.: 

Sn=Gга *F * sп(5) 

де   sп - комплексна ціна палива, грн./кг. 

З урахуванням витрат на мастильні матеріали . sп  =32,5 грн./кг. 

6.Основна оплата праці, S0, грн.: 

S0=sт* n*t                                                        (6) 

де  sт – годинна тарифна ставка виконавця, грн./год. sт = 23,56 грн./год. 

n  – кількість виконавців на обслуговуванні агрегата.n = 1. 

7.Додаткова оплата праці,  Δ Sg,грн.: 

Δ Sg = 0,75*S0                                          (7) 

8.Загальна оплата праці, Sз,грн.: 

Sз= S0 +Δ Sg(8) 

9. Нарахування на заробітну плату й соціальні заходи Sсз,грн: 

Sсз = 0,22* Sз   (9) 

10. Експлуатаційнівитрати, S,грн.: 

S=Sa+Sто+Sn+Sз+ Sсз                                (10) 

11.  Структура експлуатаційних затрат, Δ (%): 

Δа= (Sа/ S)*100 

ΔТО= (SТО/ S)*100 

Δn= (Sп/ S)*100 

Δз=  (Sз/ S)*100 

Δсз=  (Sсз/ S)*100 

12.  Експлуатаційнівитрати на одиницюроботи, &(грн./га): 



& = 
F

S
   (11) 

13. Норма ефективностікапітальнихвкладень, Е,Е=0,15. 

14.  Загальні приведенівитрати, П, грн.: 

           П = S + E*(БТ*δТ+Бм*δМ )                   (12) 

15.  Питомі приведенівитрати (на одиницюроботи), n,грн./га. 

n = 
F

П
   (13) 

Визначені показники наведені в таблиці 1. 

 

Таблиця 1 

Показники використаних орних агрегатів 

№ 

п/п 

Показники Одини

ці 

виміру 

Значення показників по варіантах 

ХТЗ-150К- 09+ 

ПЛН – 5 – 35   

ХТЗ-181-21+ 

ПЛН-5-35 

1 Доля участі в 

річномузавантаженні 

- плуга 

- трактора 

  

 

0,238 

0,084 

 

 

0,210 

0,075 

2 Балансова вартість 

машинного агрегату 

- трактора 

- плуга 

Разом 

 

грн. 

 

 

1331000 

41800 

1372800 

 

 

1801800 

41800 

1843600 

3 Відрахування на 

реновацію 

тис. 

грн. 

20,3 24,1 

4 Відрахування на ПР та 

ТО 

тис. 

грн. 

15,5 17,9 

5 Витрати на паливо    тис. 

грн. 

91,2 86,7 

6  Оплата праці: 

- основної 

- додаткової 

- відрахування на 

соціальні потреби 

Разом 

тис. 

грн.. 

 

2,69 

2,02 

 

1,04 

5,75 

 

2,38 

1,79 

 

0,92 

5,09 

7 Питомі експлуатаційні 

витрати 

грн./га 885 892 

 
Структура  експлуа- 

таційних витрат: 

%  

 

 

 



-реновація 

-утримання техніки 

-оплата прац 

-соціальні потреби 

-витрати на паливоі 

15,3 

11,7 

3,5 

0,8 

68,7 

18,0 

13,4 

3,1 

0,7 

64,8 

8 Питомі приведені 

витрати 

грн../га 1006 1036 

9 Умовний економічний 

ефект 

грн./га - 30,0 

Висновок. 

1.Виконане нами математичне моделювання ефективності роботи двох 

орних агрегатів в складі трактора ХТЗ – 150К – 09, обладнаного оборотним 

начіпним плугом ПОН-5-36 та звичайним начіпним плугом ПЛН-5-35, 

показало, що продуктивність обох агрегатів була практично однаковою (1,42 

та 1,38 га/год. відповідно), витрата палива однакова – 14 кг/га, прямі 

експлуатаційні витрати були дещо більші при роботі з оборотним плугом (на 

48 грн./га) Але, якщо мати на увазі, що після оранки звичайним плугом 

необхідно буде використовувати ще один орний агрегат для заробки 

розвальних борозен і звальних гребенів, то переваги оборотного плуга стають 

очевидними.  

2. В загальному баланс витрат на проведення оранки перше місце 

посідають витрати на паливо (65-69 %). Найменше грошей витрачається на 

заробітну працю безпосереднього виконавця – 3,1-3,5%. 
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