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Метою цього дослідження було визначення рівня успадковуваності лінійних ознак типу корів української чер-
воно-рябої молочної породи з оцінкою сполученої мінливості між лінійними ознаками і молочною продуктивністю 
та вивчення впливу фінальної оцінки на ознаки довголіття корів. Рівень успадковуваності групових ознак засвід-
чив про ефективність масової селекції корів за молочним типом (h2=0,487), розвитком тулуба (h2=0,445), вимені 
(h2=0,484) та за фінальною оцінкою (h2=0,533). Успадковуваність описових ознак відрізнялася мінливістю у межах 
від h2=0,112 (кут ратиць) до h2=0,575 (прикріплення передніх часток вимені). Високі коефіцієнти кореляції отри-
мано між групами лінійних ознак, які характеризують молочний тип (r=0,502), тулуб (r=0,488) та вим’я (r=0,537) 
і величиною надою за 305 днів першої лактації. Майже на такому ж рівні знаходяться коефіцієнти кореляцій 
між перерахованими групами лінійних ознак та молочним жиром (r=0,455-0,514). Найвищі коефіцієнти кореляції 
виявлено між фінальною оцінкою та ознаками молочної продуктивності, особливо з надоєм (r=0,568) та виходом 
молочного жиру (r=0,552). За оцінкою описових ознак, які характеризують екстер’єрний тип корів, тісно і пози-
тивно впливали на величину надою та вихід молочного жиру висота (r=0,382 та 0,331), глибина тулуба (r=0,481 
та 0,437), кутастість (r=0,522 та 0,524), ширина заду (r=0,477 та 0,454), переднє прикріплення вимені (r=0,564 
та 0,488), прикріплення вимені ззаду (r=0,487 та 0,462), центральна зв’язка (r=0,466 та 0,428) та переміщення 
(r=0,322 та 0,318). Зв’язок ширини грудей (r=0,133) та нахилу заду (r=0,236) із надоєм та молочним жиром (r=0,155 
і 0,212) був позитивним але трохи слабким. За тривалістю життя, господарського використання та лакту-
вання корови з фінальною оцінкою «Дуже добре» переважали групи корів з нижчою оцінкою «Добре з плюсом» 
та «Добре» з різницею, відповідно на 238 і 979, 171 і 932 та 141 і 936 днів (Р<0,05-0,001). За довічним надоєм 
та виходом молочного жиру група корів з оцінкою «Дуже добре» переважала групи з оцінками «Добре з плюсом» 
та «Добре» на 6039 і 30693 кг молока та 216,3 і 1161,8 кг молочного (Р<0,001). Існуюча висока додатна кореляція 
описових лінійних ознак з показниками молочної продуктивності корів та співвідносний зв’язок фінальної оцінки 
з ознаками довголіття засвідчує прогностичну цінність застосування лінійної класифікації для опосередкованого 
раннього добору корів з метою підвищення ефективності довічного використання.
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Наразі сучасне високопродуктивне молочне ско-
тарство всього світу потребує вирішення важливої для 
виробництва молока селекційної та економічної про-
блеми, яка стосується тривалості використання корів. 
За останні 50 років селекційно-племінна робота з висо-
коспеціалізованою молочною худобою – голштинською, 
увінчалася небаченим успіхом – її продуктивність зросла 
у два рази. При цьому у більшості країн світу генетич-
ний потенціал продуктивності корів цієї породи ста-
більно зростає приблизно на 100 кг молока в рік (Shook, 

2006). Разом з тим, у результаті інтенсивної селекції за 
молочною продуктивністю погіршились відтворні якості 
та здоров’я тварин (Miglior et al., 2005; Van Raden, 2004), 
що стало причиною зниження тривалості продуктивного 
використання тварин. Оскільки зростання молочної про-
дуктивності – залог економічної стабільності господар-
ства, нарощування генетичного потенціалу молочності 
є пріоритетним завданням фермерів та селекціонерів. 
Тому, задля забезпечення рентабельності молочного 
скотарства, поряд із селекцією корів за ознаками молоч-
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ної продуктивності, показник тривалості господарського 
використання включено у деяких країнах як селекційну 
ознаку (Miglior et al., 2005; Wesseldijk, 2004). Оскільки 
численні дослідження свідчать, що тривалість життя 
має низький коефіцієнт успадковуваності, в діапазоні 
від 0,03 до 0,07 (Imbayarwo-Chikosi et al., 2015; Kern et 
al., 2015; Kern et al., 2014; Novotný et al., 2017; Polupan, 
2015; Zavadilová & Štípková, 2012; Zavadilová et al., 2009), 
селекціонери ведуть пошук інших ознак, які можна було 
б використовувати у якості прогностичних факторів 
(предикторів) довголіття. Переконання численної групи 
науковців далекого зарубіжжя (Kern et al., 2014; Špehar 
et al., 2012; Toit et al., 2012) у тому, що такими предик-
торами можуть бути лінійні ознаки екстер’єрного типу 
обґрунтовується двома чинниками: 1) лінійні ознаки 
відрізняються високою успадковуваністю та 2) між ними 
та ознаками довголіття існує висока позитивна кореля-
ція (Khmelnychyi & Vechorka, 2015; Ladyka et al., 2018; 
Novotný et al., 2017). 

Варто відмітити, що у процесі удосконалення створе-
них спеціалізованих молочних порід в Україні, поряд із 
зростанням молочної продуктивності, на фоні нарощу-
вання частки спадковості голштинської породи у резуль-
таті вбирного схрещування, спостерігається зниження 
ознак довголіття, особливо тривалості продуктивного 
використання. 

Наприклад, науковцями (Klopenko & Stavetska, 
2015) встановлено, що помісні тварини з меншою част-
кою кровності за голштином були кращими за показ-
никами господарського використання у порівнянні 
з чистопородними голштинами та більш висококров-
ними помісями. Так, у стаді ТОВ АФ «Глушки» корови 
української чорно-рябої молочної породи із часткою 
кровності за голштином 75,0–87,4% перевершували 
тварин голштинської породи за показником тривалості 
життя у стаді на 292 дні (P<0,001), тривалості продук-
тивного використання – на 0,32 лактації (P<0,05), за 
надоєм на один день життя – на 0,6 кг, а за коефіцієн-
том господарського використання – на 0,05 (P<0,001). 
Їхня перевага над тваринами української чорно-рябої 
молочної породи із високою часткою спадковості за 
голштинською породою (87,5–99,9%) за показниками 
тривалості життя склала 143 дні, тривалості продук-
тивного використання – на 0,13 лактацій, надоєм на 
один день життя – 0,3 кг, коефіцієнтом господарського 
використання – 0,03. У стаді ТОВ АФ «Матюші» най-
вищу тривалість продуктивного використання також 
встановлено у тварин української чорно-рябої молоч-
ної породи із часткою спадковості за голштинською 
породою 75,0–87,4%. Корови цієї групи мали перевагу 
над коровами голштинської породи за показниками 
тривалості життя у стаді на 382 дні (P<0,001), трива-
лості продуктивного використання – на 0,73 лактацій 
(P<0,001), надою у розрахунку на один день життя – 
1,5 кг (P<0,001), коефіцієнтом господарського викори-
стання – 0,07 (P<0,001) та мали перевагу над коровами 
української чорно-рябої молочної породи із часткою 
спадковості за голштинською породою 87,5–99,9% на 
242 дні, 0,19 лактацій, 0,5 кг та 0,02, відповідно.

Інші дослідження, проведені у стаді АФ «Маяк» 
Золотоніського району Черкаської області на п’яти гру-
пах помісних корів української червоно-рябої молоч-
ної породи з градацією у 12,5% умовної кровності за 
голштином (I – 37,5–50,0; II – 50,1–62,5; III – 62,6–75,0; 
IV – 75,1–87,5; V – 87,6–100,0) також засвідчили істотний 
вплив спадковості голштина на показники тривалості 
життя, господарського використання та довічної продук-
тивності корів (Khmelnychyi & Vechorka, 2016). Встанов-
лено, що у висококровних помісних тварин IV та V груп 
з надоєм за першу лактацію 5222 і 5677 кг молока кіль-
кість лактацій скоротилося до 2,5 і 1,9, тоді як у тварин 
І-ІІІ груп, з надоєм корів-первісток 4871–4894 кг, трива-
лість лактацій склала 3,6-5,0. За довічною молочною 
продуктивністю також перевага була на користь поміс-
них тварин із умовною кровністю голштина 50,1–62,5%.

За дослідженнями помісних корів української чор-
но-рябої молочної породи, оцінених за методикою ліній-
ної класифікації, на фоні істотного збільшення молочної 
продуктивності та поліпшення екстер’єрних ознак (Gladiy 
et al., 2016; Khmelnychyi, 2005; Khmelnychyi, 2013), спо-
стерігалася тенденція до скорочення тривалості про-
дуктивного життя (Klopenko & Stavetska, 2015; Polupan, 
2014; 2000). Тому пошук предикторів довголіття, в аспекті 
перспективи селекції корів української червоно-рябої 
молочної породи, є важливою вмотивованою та актуаль-
ною проблемою сучасних селекціонерів.

Матеріали та методи дослідження. Досліджува-
лись корови-первістки української червоно-рябої молоч-
ної породи у стаді ПСП «Пісківське» Бахмацького району 
Чернігівської області. Оцінювались тварини за методи-
кою лінійної класифікації (ICAR, 2014). Були використані 
дві системи оцінки: 100- та 9-бальна. За 100-бальною сис-
темою враховували чотири комплекси лінійних ознак, які 
характеризують: молочний тип, тулуб, кінцівки та вим’я. 
Кожен екстер’єрний комплекс оцінювався окремо з від-
повідним ваговим коефіцієнтом у фінальній оцінці тва-
рини: молочний тип (МТ) – 15%, тулуб (Т) – 20%; кінцівки 
(К) – 25% і вим’я (В) – 40%. Фінальна оцінка за екстер’єр-
ний тип розраховувалася за наступною формулою:

ФО = (МТ×0,15) + (Т×0,20) + (К × 0,25) + (В × 0,40) 
За 9-бальною шкалою оцінювали рекомендованих 

ICAR 18 лінійних описових ознак: ріст, ширина грудей, 
глибина тулуба, кутастість, нахил заду, ширина заду, 
задні кінцівки вид збоку, задні кінцівки вид ззаду, кут 
ратиці, переднє прикріплення вимені, висота вимені 
ззаду, центральна зв’язка, глибина вимені, розташу-
вання передніх та задніх дійок, довжина дійок, перемі-
щення та вгодованість. Корови оцінювалися на 2–4-му 
місяцях першої лактації, але не раніше 15-го дня після 
отелення. Оцінка лінійних описових ознак вимені прово-
дилася не раніше ніж за одну годину до доїння. Середня 
вираженість ознаки оцінювалася у п’ять балів, а біоло-
гічні відхилення у бік мінімального розвитку – зменшу-
валася до одного балу і, навпаки, якщо розвиток ознаки 
наближався до максимального прояву – зростала до 
дев’яти. Максимальна кількість балів для корів-перві-
сток становила не більше 89 за кожен окремий комплекс 
ознак. За міжнародною шкалою оцінка була наступною: 
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85–89 балів – дуже добре (ДД), 80–84 бали – добре 
з плюсом (ДП), 75–79 балів – добре (ДР) та 70–74 бали – 
задовільно (ЗД).

Із показників довголіття корів оцінювали: трива-
лість життя (кількість днів від дати народження до дати 
вибуття); тривалість господарського використання 
корів (кількість днів від дати першого отелення до дати 
вибуття); довічна тривалість лактацій (сума днів три-
валості усіх лактацій); довічний надій (сума надоїв 
молока за всі повні лактації, кг); середній довічний вміст 
жиру в молоці (довічний молочний жир ×100 / довічний 
надій, %); довічний вихід молочного жиру (сума молоч-
ного жиру за всі лактації, кг); середній довічний надій на 
один день життя, господарського використання та лакта-
ції (як частка від ділення довічного надою на тривалість 
відповідного періоду, кг). Показники молочної продуктив-
ності – надій (кг), вміст жиру (%) та вихід молочного жиру 
(кг) оцінювали за 305 днів першої лактації.

Успадковуваність (h2) лінійних ознак оцінювали за 
обчисленням показника сили впливу батька (ηx

2) в одно-
факторному дисперсійному комплексі (Plokhinsky, 1964). 

Достовірність отриманих даних оцінювали за розра-
хунками похибок статистичних величин (S.E.) та крите-
ріїв достовірності Стьюдента (td) для кореляційного ана-
лізу та Фішера (F) – для дисперсійного аналізу. Рівень 
достовірності визначали порівняннями зі стандартними 
показниками критеріїв. Результати вважали статистично 
достовірними за першого – P<0,05 (1), другого – P<0,01 (2) 
та третього – P<0,001 (3) порогів достовірності. Статис-
тичний обрахунок даних експериментальних досліджень 
проводили методами біометричної статистики за фор-
мулами, наведеними (Merkur’eva, 1977). у середовищі 
Microsoft Exсel. 

Результати дослідження. Оцінка корів молочних 
порід за екстер’єром за використання методики лінійної 
класифікації триває майже сто років. Вона приваблива 
своєю простотою але потребує високої професійної ква-
ліфікації. Найперше її використання – це оцінка буга-
їв-плідників за якістю потомства (генотипом). Крім того 
показники оцінки корів за типом є вагомою складовою 
селекційних індексів комплексної оцінки корів у країнах 
з розвиненим молочним скотарством (Caraviello et al., 
2004; Kern, et al., 2014; Murray, 2013; Terawaki & Ducrocq, 
2009). Наприклад, показники лінійної класифікації 
молочної худоби за типом мають значну частку в струк-
турі комплексного підсумкового індексу оцінки бугаїв за 
якістю потомства, які використовуються уже досить три-
валий період часу, про що свідчать перші повідомлення 
у Канаді (LPI), США (TPI), Голландії (STIERSOM), Вели-
кобританії (PINII), Італії (UCI та ILQM), Данії (S-index), 
Франції (ISU), Новій Зеландії (TBI) тощо (Burkat et 
al., 2004; Holstein type-production, 1999; Holstein sires, 
1999; Jovanovac & Raguž, 2011; Leitch, 1994; Linear type 
evaluation, 1999). Українська оцінка плідників за типом 
дочок містить комплексний селекційний індекс (СІ), за 
яким добирають бугаїв до щорічних каталогів, які допу-
щені до відтворення маточного поголів’я племінних стад 
(Maiboroda & Germanchuk, 2000).

Найбільш об’єктивними критеріями оцінки, в аспекті 
ефективності селекції, є ступінь успадковуваності ліній-
них ознак та їхня співвідносна мінливість з господар-
ськи корисними показниками (Berry et al., 2004; Bilal et 
al., 2016; Bohlouli et al., 2015; Polupan, 2000; Van Raden, 
2004). За повідомленнями різних авторів (Campos et al., 
2015; Eaglen et al., 2013; Elisandra et al., 2014; Salohub 
et al., 2011; Sawa et al., 2013; Terawaki & Ducrocq, 2009; 
Zavadilová et al., 2009) успадковуваність окремих показ-
ників лінійної оцінки корів за типом варіює у широкому 
спектрі мінливості величин коефіцієнтів лінійних ста-
тей будови тіла та вимені, яка зафіксована від досить 
низьких (h2=0,04), до дуже високих (h2=0,80), залежно 
від впливу паратипових факторів, ступеня консолідова-
ності стада за екстер’єром, ефективності добору буга-
їв-плідників, оцінених за екстер’єрним типом їхніх дочок, 
породи і методу обчислення (Berry et al., 2004; Boyko 
et al., 2015; Dubin, 2006; Eaglen et al., 2013; Kern et al., 
2014; 33. Ladyka et al., 2010). На величину показників 
лінійної оцінки за типом, крім спадкових факторів, пев-
ний вплив справляють також низка інших об’єктивних 
систематичних чинників (вік і дата оцінки, стадія лактації, 
стадо тощо) і суб’єктивний чинник класифікатора (Kan & 
Shi 1993; Lawlor, 1987; Swalve & Flock, 1990). Стосовно 
сили впливу останнього чинника існують суперечливі 
повідомлення. На думку китайських (Kan & Shi 1993) 
і болгарських (Кръстанов и др. 1995) дослідників вплив 
фактору класифікатора на величину оцінок незначний. 
В дослідженнях же німецьких вчених (Swalve & Flock, 
1990) цей чинник справляв найбільш істотний вплив 
з усіх досліджуваних факторів.

В аспекті дослідження піддослідного стада за пара-
метрами успадковуваності показників лінійної класифіка-
ції було встановлено, що коефіцієнти успадковуваності 
корів-первісток за оцінкою групових ознак відрізняються 
не значною мінливістю (табл. 1). Загалом їхні величини 
свідчить про ефективність селекції за результатами 
добору корів за оцінкою групових ознак, які характери-
зують молочний тип (h2=0,487), тулуб (h2=0,445), кінцівки 
(h2=0,315) вим’я (h2=0,484) та, особливо, за фінальною 
оцінкою (h2=0,533). 

Що стосується мінливості коефіцієнтів успадковува-
ності 18 описових ознак, то вони відрізняються вищою 
мінливістю і змінюється у межах від 0,112 (кут ратиць) до 
0,575 (прикріплення передніх часток вимені). Враховуючи 
економічну та функціональну важливість кожної описо-
вої лінійної ознаки, варто відмітити, що вища успадкову-
ваність більшості із них корелює з показниками молоч-
ної продуктивності. До них відносяться висота, глибина 
тулуба, кутастість, ширина заду, постава тазових кінці-
вок, переднє прикріплення вимені, висота прикріплення 
вимені ззаду, центральна зв’язка та глибина вимені. 

Рівень коефіцієнтів успадковуваності групових 
та більшості описових ознак, які корелюють з ознаками 
молочної продуктивності корів, оціненої української чер-
воно-рябої молочної породи, співпадають з аналогіч-
ними результатами досліджень інших авторів. Про це 
повідомляється при дослідженні успадковуваності ліній-
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них ознак канадських голштинів (Bilal et al., 2016), бурих 
швіців та голштинів Щвейцарії (De Haas et al., 2007), 
чеських сименталів (Novotný et al., 2017), джерсеїв Бра-
зілії (Sabedot et al., 2018), бурих швіців Словенії (Špehar 
et al., 2012).

Проте, на наше переконання, яке було вперше опри-
люднено у публікації (Khmelnychyi, 2013), при доборі 
бугаїв-плідників задля поліпшення продуктивності 
та екстер’єру молочних корів, у першу чергу варто врахо-
вувати показники оцінки іменно групових ознак, які коре-
люють з ознаками молочності, оскільки зосереджуючись 
на успадкуванні кожної окремо взятої описової ознаки, 
іноді проблематично знайти бугая з бажаним розвитком 
усіх статей. До того ж, кожна із описових статей входить 
до відповідного екстер’єрного комплексу в якому вра-
ховується її питома вага при визначені бальної оцінки. 
Лінійна оцінка дозволяє визначити, які із описових ознак 
корів необхідно поліпшити, але разом з тим, враховуючи 
низьку успадковуваність окремих із них, потрібно затра-
тити на цей захід декілька поколінь. Тоді як встанов-
лено, що успадковуваність групових ознак істотно вища 
ніж окремих описових, тому добір за ними, особливо за 
тими, що впливають на молочну продуктивність, буде 
значно ефективнішим.

Кореляційна мінливість у селекції молочної худоби 
має таке ж важливе значення, як і успадковуваність. 
Існуючий тісний позитивний зв’язок між двома оцінюва-
ними ознаками дозволяє більш ефективно проводити 
селекцію корів через опосередкований добір за однією 
із корельованих ознак. 

Визначені коефіцієнти кореляцій між лінійними озна-
ками типу корів-первісток української червоно-рябої 
молочної породи та їхніми ознаками молочної продук-
тивності також наведені у таблиці 1. Тісні зв’язки отри-
мані між груповими ознаками та молочною продуктив-
ністю з високою достовірністю за критерієм Стьюдента. 

Високі коефіцієнти кореляції отримано між гру-
пою лінійних ознак, які характеризують молочний тип 
(r=0,502), тулуб (r=0,488) та вим’я (r=0,537) і величиною 
надою за 305 днів першої лактації. Майже на такому 
ж рівні знаходяться коефіцієнти кореляцій між пере-
рахованими лінійними ознаками та молочним жиром 
(r=0,455-0,514).

Між групою ознак, які характеризують стан кінцівок, 
та ознаками молочної продуктивності, фенотипові коре-
ляції виявились трохи слабкішими (r=0,165-0,285). Най-
вищі коефіцієнти фенотипової кореляції виявлено між 
фінальною оцінкою та ознаками молочної продуктив-
ності, особливо з надоєм (r=0,568) та виходом молоч-
ного жиру (r=0,552).

Коефіцієнти кореляції між описовими ознаками 
та молочною продуктивністю корів-первісток української 
червоно-рябої молочної породи відрізнялися істотною 
мінливістю, від середньої від’ємної (r=-0,382), між вго-
дованістю та надоєм, до тісної позитивної (r=0,564), між 
переднім прикріпленням вимені та надоєм.

За оцінкою описових ознак корів української черво-
но-рябої молочної породи, які характеризують екстер’єр-
ний тип корів, більшість із них тісно й позитивно впли-

вали на величину надою та вихід молочного жиру. 
Достатньо високі зв’язки між надоєм та виходом молоч-
ного жиру отримані за ознаками, які характеризують роз-
виток тулуба   висотою (r=0,382 та 0,331) та глибиною 
(r=0,481 та 0,437). 

Зв’язок ширини грудей (r=0,133) та нахилу заду 
(r=0,236) із надоєм та молочним жиром (r=0,155 і 0,212) 
був позитивним але трохи слабким. В інших зарубіжних 
дослідженнях фенотипові кореляції між описовими озна-
ками, які характеризують тулуб, та молочною продуктив-
ністю мають різну величину та спрямованість залежно 
від породи (Bilal et al., 2016; Tapki & Ziya Guzey, 2013; 
Pahlevan & Moghimi Esfandabadi, 2010). 

Рівень позитивної кореляції між кутастістю і надоєм 
та молочним жиром (r=0,522 та 0,524) у цьому дослі-
дженні свідчить про відповідні потенційні можливості 
молочної продуктивності корів української червоно-рябої 
молочної породи з високою оцінкою кутастості. Подібні 
генетичну (0,58) та фенотипову (0,40) кореляції між 
кутастістю та надоєм було підтверджено дослідженнями 
Bilal et al., (2016).

За результатами лінійної класифікації чеських 
голштинських корів Zink et al., (2014) встановили помірну 
генетичну кореляцію кутастості з надоєм (0,32), молоч-
ним жиром (0,42) та молочним білком (0,34). За лінійною 
оцінкою типу корів голштинської породи Турції фено-
типова та генетична кореляції кутастості становила 
з надоєм відповідно 0,29 та 0,42, молочним жиром – 
0,26 та 0,40 та молочним білком – 0,25 та 0,45 (Tapki 
& Ziya Guzey, 2013). Такий рівень зв’язку свідчить про 
необхідність включення кутастості до групи лінійних 
ознак добору, які будуть сприяти нарощуванню потенці-
алу продуктивності корів молочного типу та можуть бути 
предикторами довголіття.

Цими дослідженнями встановлено також, що висо-
копродуктивні корови-первістки української черво-
но-рябої молочної породи відрізняються широким 
задом. Про це свідчить рівень кореляції ширини заду 
з надоєм та молочним жиром (r=0,477 та 0,454). В інших 
дослідженнях мінливість зв’язку ширини заду з молоч-
ною продуктивністю залежить від оцінюваної породи. 
З приводу цього зв’язку De Haas et al., (2007) повідом-
ляють, що ширина заду позитивно корелює з надоєм 
у голштинської (0,26) та червоно-рябої (0,18) порід, 
але є негативною (-0,15) у бурої швіцької. Низький 
рівень генетичної та фенотипової кореляції ширини 
заду з надоєм виявлено Alphonsus et al., (2010) у Фриз-
ських × Бунайських корів, відповідно 0,088 та 0,109.  
Про низький аналогічний генетичний та фенотиповий 
зв’язок у голштинських корів Бразілії повідомляють 
Campos et al., (2015) (0,05 та 0,10), турецьких Голшти-
нів Tapki and Ziya Guzey, (2013) (0,02 та -0,03), корів 
Сахівал Khan M.A. & Khan M.S. (2016) (0,04 та 0,05). 
Така значна кореляційна мінливість між шириною заду 
та молочною продуктивністю пояснюється походжен-
ням та напрямком селекції оцінюваних порід. Тому існу-
юча ситуація й потребує ретельної оцінки кожної породи 
за співвідносною мінливістю між лінійними ознаками 
та молочною продуктивністю.
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Таблиця 1
Успадковуваність лінійних ознак типу корів-первісток та їхня співвідносна мінливість  

з ознаками молочної продуктивності

Ознаки екстер’єрного типу h2 
(усадковуваність)

r (ознаки молочної продуктивності)
надій, кг % жиру кг жиру

Комплекси ознак, які характеризують:
  молочний тип 0,4873 0,5023 0,2733 0,4963 

  тулуб 0,4453 0,4883 0,2343 0,4553

  кінцівки 0,3153 0,2773 0,1651 0,2853

  вим’я 0,4843 0,5373 0,2523 0,5143

Фінальна оцінка 0,5333 0,5683 0,2743 0,5523

Описові ознаки: висота 0,3723 0,3823 0,2862 0,3313

ширина грудей 0,2943 0,1331 0,108 0,1551

глибина тулуба 0,3773 0,4813 0,2062 0,4373

кутастість 0,4833 0,5223 0,2232 0,5243

нахил заду 0,1721 0,2362 0,153 0,2122

ширина заду 0,4583 0,4773 0,1341 0,4543

кут скакального суглоба 0,2682 0,127 0,068 0,073
постава тазових кінцівок 0,3653 0,1451 0,107 0,1331

кут ратиць 0,1121 0,1041 0,067 0,1221

прикріплення вимені переднє 0,5753 0,5643 0,3123 0,4883

заднє 0,4233 0,4873 0,1792 0,4623

центральна зв’язка 0,3953 0,4663 0,102 0,4283

глибина вимені 0,3832 0,2132 0,033 0,105

розташування дійок передніх 0,2362 -0,2363 0,068 -0,2212 
задніх 0,2542 -0,1882 0,084 -0,2032 

довжина дійок 0,2813 -0,085 -0,046 -0,073
переміщення (хода) 0,2673 0,3223 0,1241 0,3183

вгодованість 0,1871 -0,3823 0,1422 -0,3663

Примітка: 1 – Р<0,05; 2 – Р<0,01; 3 – Р<0,001.

Таблиця 2
Ознаки довголіття корів залежно від фінальної оцінки лінійної класифікації (x ± S.E.), n=275

Ознаки продуктивного довголіття
Фінальна оцінка, балів

85–89
“Very Good”

80–84
“Good Plus”

75–79
“Good”

Кількість оцінених  корів голів 45 206 24
% 16,4 74,9 8,7

Тривалість життя корів, днів 2614±81,3 2376±28,7 1635±97,8
Тривалість господарського використання корів, днів 1745±69,6 1574±21,7 813±79,3
Тривалість лактування, днів 1593 ± 63,2 1452±18,4 657±56,1
Довічний надій, кг 46237±783,2 40198±133,5 15544±938,1

Довічний молочний жир % 3,78 ± 0,021 3,81±0,008 3,77±0,036
кг 1747,8±49,41 1531,5±12,5 586,0±62,3

Надій на один день життя, кг 17,7 ± 0,21 16,9 ± 0,11 9,5 ± 0,27
Надій на один день господарського. використання, 
кг 26,5 ± 0,25 25,5 ± 0,09 19,1 ± 0,38

Надій на один день лактування, кг 29,0 ± 0,23 27,7 ± 0,06 23,7 ± 0,41

Описові ознаки, які характеризують стан кінці-
вок – кут скакального суглоба, постава тазових кінцівок 
та кут ратиць, дещо слабше корелюють з показниками 
молочної продуктивності корів-первісток української 
червоно-рябої молочної породи підконтрольного стада 
(r=0,067-0,145). Про не високу ефективність добору за 
цими ознаками через низьку або від’ємну кореляцію між 
ними та надоєм повідомляють Khan M.A. and Khan M.S. 
(2016) (від -0,20 до 0,07), Bohlouli et al., (2015) (від -0,08 

до 0,06), Tapki and Ziya Guzey (2013) (від -0,05 до 0,05).
Із оцінених нами семи морфологічних ознак вимені 

корів-первісток української червоно-рябої молочної 
породи лише три позитивно зв’язані з надоєм та молоч-
ним жиром. Це прикріплення передніх часток вимені 
(r=0,564 та 0,488), висота прикріплення вимені ззаду 
(r=0,487 та 0,462) і центральна зв’язка (r=0,466 та 0,428). 
Крім того, що перераховані лінійні ознаки тісно корелю-
ють з молочною продуктивністю, вони ще виконують 
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досить важливу для здоров’я підтримуючу функцію, не 
дозволяючи вимені з віком опуститися нижче скакаль-
ного суглоба, що дозволяє уникнути його травмування, 
переохолодження та інфікування. 

Отже, отримані фенотипові кореляції корів-первісток 
української червоно-рябої молочної породи між описо-
вими ознаками вимені (переднє та заднє прикріплення 
і центральна зв’язка) та молочною продуктивністю вка-
зують на те, що добір тварин за ними призведе до збіль-
шення виробництва молока. Ці результати узгоджуються 
з дослідженнями Berry et al. (2004) згідно яких названі 
ознаки корелюють з надоєм з відповідними коефіцієн-
тами 0,32; 0,48 та 0,36. Проте вони істотно відрізняються 
від результатів, отриманих Tapki & Ziya Guzey (2013) 
у голштинів Турції, згідно яких генетичні та фенотипові 
кореляції між прикріпленням передніх часток вимені 
та надоєм, вмістом жиру та білка, молочним жиром 
та білком були від’ємними в межах від -0,30 до -0,18. 
Позитивні але низькі кореляції були між прикріпленням 
вимені ззаду та центральною зв’язкою з вище перерахо-
ваними ознаками молочної продуктивності з відповідною 
мінливістю коефіцієнтів 0,08-0,15 та 0,07-0,18. Подібні 
результати були отримані за дослідженнями голштинів 
Бразілії (Campos et al., 2015) (0,11-0,19 та 0,07-0,15).

Між глибиною вимені та ознаками молочної продук-
тивності фенотипові кореляції корів-первісток україн-
ської червоно-рябої молочної породи виявились дещо 
низькими (r=0,213). Подібні генотипова та фенотипова 
кореляції глибини вимені з надоєм виявлені Bohlouli et 
al. (2015) (0,12 та 0,04). У більшості досліджень (Campos 
et al., 2015; Alphonsus et al., 2010; Tapki & Ziya Guzey, 
2013; Khan M.A. and Khan M.S., 2016; Madrid & Echeverri, 
2014) аналогічні кореляції від’ємні з мінливістю коефіці-
єнтів від -0,470 до -0,129. Низькі або від’ємні кореляції 
між глибиною вимені та молочною продуктивністю пояс-
нюються тим, що на час лінійної класифікації корови 
мають високий добовий надій молока, під вагою якого 
вим’я опускається до низу, тому оцінка зменшується. 

Розташування та довжина дійок корів-первісток під-
дослідної породи негативно корелює з надоєм і молоч-
ним жиром. Ці дані узгоджуються з аналогічними дослі-
дженнями Khan M.A. & Khan M.S. (2016), Bohlouli et al. 
(2015), Campos et al. (2015). Напрямок і сила цієї коре-
ляції залежить від наповнення вимені молоком на час 
оцінки корови, чим більше його наповнення, тим менша 
оцінка і вища від’ємна кореляція.

Отримані добрі оцінки корів-первісток української 
червоно-рябої молочної породи за ознаки кута скакаль-
ного суглоба, постави тазових кінцівок та кута ратиць 
у сумі забезпечують позитивну кореляцію між перемі-
щенням та молочною продуктивністю (r=0,322 та 0,318). 
Про зв’язок від помірного до низького між переміщенням 
і ознаками молочної продуктивності повідомляють Tapki 
& Ziya Guzey (2013) (від 0,16 до 0,29) та Zink et al. (2014) 
(від -0,04 до 0,10). 

Лінійна оцінка за вгодованість корів-первісток україн-
ської червоно-рябої молочної породи негативно зв’язана 
з надоєм та молочним жиром (r=-0,382 та -0,366) і пози-
тивно із вмістом жиру (r=0,142). Моніторинг подібних 
досліджень також свідчить про від’ємні кореляції між вго-

дованістю та ознаками молочної продуктивності. Напри-
клад, у дослідженнях Alphonsus et al. (2010) генетична 
та фенотипова кореляції між вгодованістю та надоєм 
відповідно становили -0,465 та -0,370. За оцінкою Tapki 
& Ziya Guzey (2013) генетичні та фенотипові кореляції 
між вгодованістю і ознаками молочної продуктивності 
(надій, молочний жир та білок) виявилися негативними 
з мінливістю від -0,29 до -0,34 та від -0,19 до -0,21. Ана-
логічні від’ємні генетичні кореляції між вгодованістю 
та надоєм (-0,34), молочним жиром (-0,45) та молочним 
білком (-0,39) отримали Zink et al. (2014). Після отелення 
у перший період лактації молочна продуктивність корів 
зростає значно швидше, ніж споживання сухої речовини, 
навіть за повноцінного раціону, тому виникає негатив-
ний енергетичний баланс. Для покриття енергетичного 
дефіциту тварина використовує власні резерви тіла, що 
супроводжується відповідною втратою вгодованості. 
Як правило, у цей період проводиться лінійна класифі-
кація корів, тому оцінка у високопродуктивних тварин за 
вгодованість знижується.

Підсумком лінійної класифікації молочної худоби є її 
фінальна оцінка, яка характеризує племінну цінність тва-
рини у загальній гармонії розвитку будови тіла та вимені. 
Для визначення співвідносної мінливості між фінальною 
оцінкою та ознаками довголіття поголів’я оцінених корів 
було розділено на три групи за показниками міжнародної 
класифікаційної шкали (табл. 2). 

Серед оціненого поголів’я найбільший відсоток тва-
рин отримали оцінку «Добре з плюсом». Результати ран-
жування корів засвідчили залежність ознак довголіття 
від фінальної оцінки за тип. За її зниження відповідно 
зменшувались ознаки тривалості використання та довіч-
ної молочної продуктивності корів. За тривалістю життя, 
господарського використання та лактування корови 
з оцінкою «Дуже добре» (85–89 балів) переважали групи 
корів з нижчою оцінкою «Добре з плюсом» (80–84 бали) 
та «Добре» (75–79 балів) з високою достовірною різни-
цею, відповідно на 238 і 979, 171 і 932 та 141 і 936 днів 
(Р<0,05–0,001). 

Про ефективність використання фінальної оцінки 
у селекційному процесі добору та підбору тварин свід-
чать показники довічної молочної продуктивності групи 
тварин за лінійною класифікацією «Дуже добре». Тому 
що, найбільш інформативний показник ефективності 
довголіття – це довічний надій, за яким група корів з оцін-
кою 85–89 балів переважає інші групи з меншими оцін-
ками на 6039 і 30693 кг молока (Р<0,001). За незначної 
мінливості вмісту масової частки жиру від цієї ж групи 
корів було отримано на 216,3 і 1161,8 кг молочного жиру 
більше у порівнянні з іншими (Р<0,001).

Аналізуючи ознаки, які виразно доповнюють показ-
ники довічної продуктивності – надій на один день життя, 
господарського використання та лактування, можна від-
мітити аналогічну закономірність, яка полягає у тому, 
що вищі показники цих ознак також залежать від рівня 
фінальної оцінки. Корови з фінальною оцінкою «Дуже 
добре» були кращими за перерахованими ознаками 
з достовірною різницею на свою користь відповідно на 
0,8 і 8,2; 1,0 і 17,0 та 1,3 і 5,3 кг молока (Р<0,001) порів-
няно з рештою груп. 
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Взагалі, про зв’язок описових лінійних ознак з функ-
ціональним життям повідомляється багатьма дослідни-
ками (J. du Toit et al., 2012; Caraviello et al., 2004; Jovanovac 
and Raguž, 2011 [19], Kern et al., 2015 [21], Morek-Kopec 
& Zarnecki, 2012; Zavadilová et al., 2009) та іншими. Тоді 
як про зв’язок фінальної оцінки і тривалістю життя існує 
менше повідомлень з різними коефіцієнтами кореля-
ції. Про зв’язок фінальної оцінки з тривалістю продук-
тивного життя (r=0,22) повідомив Sawa et al. (2013) 
та реальним довголіттям (r=0,13) Vanderick et al. (2006).

Висновки. Встановлений рівень успадковуваності 
більшості лінійних ознак екстер’єру, особливо групо-
вих, та фінальної оцінки, є достатнім для здійснення  
ефективної масової селекції корів молочної худоби за 
фенотипом. 

Існуюча достатньо висока додатна кореляція опи-
сових лінійних ознак з показниками молочної продук-
тивності корів та співвідносний зв’язок фінальної оцінки 
з ознаками довголіття засвідчує вмотивовану прогнос-
тичну цінність застосування лінійної класифікації для 
опосередкованого раннього добору корів з метою підви-
щення ефективності довічного використання. 

У якості ранніх предикторів добору корів на довго-
ліття можуть бути такі лінійні описові ознаки як висота, 
глибина тулуба, кутастість, ширина заду, прикріплення 
передніх і задніх часток вим’я, центральна зв’язка 
та фінальна оцінка за тип. 

Добір корів-первісток із кінцевою оцінкою «Дуже добре» 
та «Добре плюс» допоможе підвищити довічну продук-
тивність дорослих корів у короткостроковій перспективі.
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Heritability of linear traits of the type of cows of the Ukrainian Red-and-White dairy breed and their relationship 

with traits of productivity and longevity
The purpose of this study was to determine the heritability level linear traits of the type of cows of the Ukrainian Red-

and-White dairy breed with estimation of the connective variability between linear traits and milk productivity, and to 
study the effect of the final score on this traits of cows longevity. The level of heritability of group traits testified about 
the effectiveness of mass selection of cows by dairy type (h2=0.487), body structure (h2=0.445), udder (h2=0.484) and final 
score (h2=0.533). The heritability of descriptive traits differed in variability from h2=0.112 (hooves angle) to h2=0.575 (fore 
udder parts attachment). High correlation coefficients were obtained between groups of linear traits characterizing the dairy 
type (r=0.502), body (r=0.488) and udder (r=0.537), and milk yield for 305 days of the first lactation. The correlation 
coefficients between the listed groups of linear traits and milk fat were almost at the same level (r=0.455-0.514). The highest 
correlation coefficients were found between the final score and traits of milk productivity, especially with milk yield (r=0.568) 



32
Вісник Сумського національного аграрного університету

Серія «Тваринництво», випуск 4 (51), 2022

and milk fat output (r=0.552). According to the estimation of descriptive traits that characterize the conformation type of cows, 
a close and positive effect on the amount of milk and milk fat yield had : height (r=0.382 and 0.331), body depth (r=0.481 
and 0.437), angularity (r=0.522 and 0.524), rump width (r=0.477 and 0.454), fore udder attachment (r=0.564 and 0.488), 
rear udder attachment (r=0.487 and 0.462), central ligament (r=0.466 and 0.428) and locomotion (r=0.322 and 0.318). 
The relationship of chest width (r=0.133) and rump angle (r=0.236) with milk yield and milk fat (r=0.155 and 0.212) was 
positive, but slightly weak. In terms of lifetime, economic use and lactation, cows with a final score of "Very good" prevailed 
over groups of cows with a lower score "Good with plus" and "Good" with a difference in 238 and 979, 171 and 932, 141 
and 936 days, respectively (P <0.05-0.001). For a lifetime milk yield and milk fat output, the group of cows with score "Very 
good" prevailed over a groups scored in "Good plus" and "Good" by 6039 and 30693 kg of milk and 216.3 and 1161.8 kg 
of milk fat (Р<0.001). The existing high positive correlation of descriptive linear traits with indicators of milk productivity 
of cows and the correlative relationship of the final score with longevity traits attested about the prognostic value of applying 
linear classification for indirect early selection of cows with the aim of increasing the efficiency of lifetime use.

Key words: Ukrainian Red-and-White, breed, linear type estimation, correlation, heritability, milk productivity, longevity.


