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The results of treatment of bitches for infertility of unknown etiology are presented in a comparative as-
pect. The main causes of infertility in bitches are considered. An analysis of biochemical indicators of blood 
serum before and after treatment by different methods was carried out. Histological changes in the ovaries 
under different treatment regimens of females were also compared and the effectiveness of treatment was 
established in terms of reproduction indicators (puppies after treatment was established). The aim of the 
research was to establish the effectiveness of different treatment regimens for bitches for infertility using the 
release hormone analogue Buserelin acetate and Hepatolic. The study involved 54 animals, among which 6 
bitches were healthy (control group), the rest were infertile bitches, which were divided according to the 
principle of analogues into 3 experimental groups of 16 females each. Females of the first experimental 
group were administered Buserelin acetate (0.1 ml per 1 kg of body weight, intramuscularly, once). Females 
of the second experimental group were given Hepatolic in a dose of 0.1 ml/kg twice a day for 2 consecutive 
days. Animals of the third experimental group were administered Buserelin acetate and Hepatolic simulta-
neously. Blood serum was prepared using a standard method, and biochemical studies were performed 
using biochemical analyzers Sysmex XN-1000V™, China and ILab Taurus™, Italy. Histological prepara-
tions were prepared using standard methods (stained using the Elastica van Gieson staining kit (Merck, 
Germany). A significant increase in urea to 7.25 mmol/l, creatinine to 138.26 mmol/l, alkaline phosphatase 
to 134.28 mmol/l and ALT to 135.28 IU/l in infertile bitches was found. After treatment, in bitches of the 1st 
experimental group, a decrease in urea to 7.15 mmol/l was detected, in the 2nd to 5.36 mmol/l and in the 
3rd to 4.22 mmol/l. Creatinine had a similar trend and its content in blood serum was 82.33 in the 1st ex-
perimental group, 75.29 in the 2nd and 68.29 in the 3rd, respectively. The content of alkaline phosphatase 
and ALT. At the same time, the level of calcium, phosphorus and chlorine tended to increase and after the 
treatment did not significantly differ from similar indicators in healthy bitches. Also, the restoration of the 
functional state of the ovaries was established in females of the 1st and 3rd experimental groups, which was 
characterized by the presence of follicles at the 2nd stage of development in histological preparations. 
During the studies, the best effectiveness of treatment was established in females of the 3rd experimental 
group, the fertilization rate of which was 93.75%, while in animals of the 1st experimental group it was 
62.50 %, and in bitches of the 2nd experimental group it was 50.00 %. 

Key words: infertility, dogs, ovarian hypofunction, biochemical indicators, C-reactive protein. 

Ефективність лікування сук за неплідності 

О. М. Чекан , А. Г. Білокуров 

Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна 

Представлено результати лікування сук за неплідності не встановленої етіології у порівняльному аспекті. Розглянуто основні 
причини виникнення неплідності у сук. Проведено аналіз біохімічних показників сироватки крові до та після лікування різними 
методами. Також порівняно гістологічні зміни яєчників за різних схем лікування самок та встановлена ефективність лікування за 
показниками відтворення (встановлено щенність після лікування). Метою досліджень було встановити ефективність різних схем 
лікування сук за неплідності з використанням аналогу релізинг-гормону Бусереліну ацетату та гепатопротектору Гепатоліку. У 
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дослідженні приймало участь 54 тварин, серед яких 6 сук були здоровими (контрольна група), решта – неплідні суки, яких поділено 
за принципом аналогів на 3 дослідні групи по 16 самок у кожній. Сукам першої дослідної групи застосували Бусереліну ацетат 
(0,1 мл на 1 кг маси тіла, внутрішньом’зово, одноразово). Самкам 2-ї дослідної групи додавали до корму Гепатолік у дозі 0,1 мл/кг 
2 рази на добу 2 дні поспіль. Тваринам 3-ї дослідної групи провели одночасне застосування Бусереліну ацетату та Гепатоліку. 
Сироватку крові виготовляли загальноприйнятою методикою, а біохімічні дослідження провели за допомогою біохімічних аналі-
заторів Sysmex XN-1000V™, Китай та ILab Taurus™, Італія. Гістологічні препарати виготовляли а загальноприйнятими методи-
ками (фарбували за допомогою набору для фарбування Elastica van Gieson (Merck, Німеччина). Встановлено вірогідне підвищення 
сечовини до 7,25 ммоль/л, креатиніну до 138,26 ммоль/л, лужної фосфатази до 134,28 ммоль/л та АЛТ до 135,28 МО/л у неплідних 
сук. Після проведеного лікування у сук 1-ї дослідної групи виявлено зниження  сечовини до 7,15 ммоль/л у 2-ї до 5,36 ммоль/л та 3-ї 
4,22 ммоль/л. Креатинін мав подібну тенденцію і вміст у сироватці крові склав 82,33 у 1-й дослідній групі, 75,29 – у 2-й та 68,29 – 
у 3-й, відповідно. Аналогічним чином знижувався вміст лужної фосфатаи та АЛТ. В той же час рівень кальцію, фосфору та хлору 
мав тенденцію до підвищення і після проведеного лікування вірогідно не відрізнявся від аналогічних показників у здорових сук. Та-
кож встановлено відновлення функціонального стану яєчників у самок 1-ї та 3-ї дослідних груп, що характеризувалося наявністю у 
гістологічних препаратах фолікулів на 2-й стадії розвитку. Під час досліджень встановлено найкращу ефективність лікування 
самок 3-ї дослідної групи, заплідненість у якої склала 93,75 %, тоді як у тварин 1-ї дослідної групи вона була 62,50%, а у сук 2-ї 
дослідної групи становила 50,00 % 

 
Ключові слова: неплідність, собаки, гіпофункція яєчників, біохімічні показники, С-реактивний білок. 

 
Вступ 

 
Діагностика та лікування безпліддя у собак стає 

все більш важливим у клінічній практиці. Ще недо-
статньо відомо про причини безпліддя, яке може бути 
вродженим або набутим. Вроджені патології діагнос-
тують при народженні, набута безплідність встанов-
люється під час в’язки тварини або після запліднення 
(Moxon et al., 2023). У багатьох випадках причина 
безпліддя собак залишається невідомою. Набуте без-
пліддя може бути спричинене різними факторами, 
такими як захворювання матки, яєчників, гормональні 
порушення, інфекції та призначення препаратів 
(Egloff et al., 2020; Yazlık et al., 2024). Багато засобів, 
таких як цитостатики, гормони, нестероїдні протиза-
пальні препарати, антибіотики, протигрибкові препа-
рати та інші, можуть негативно впливати на фертиль-
ність через різні механізми. Ці препарати можуть 
викликати дисфункцію та порушення овогенезу шля-
хом опосередкованого інгібування функції яєчників 
або опосередковано шляхом модифікації осі гіпота-
ламус-гіпофіз-яєчник (Karadağ et al., 2024). Дослі-
дження на гризунах показали, що кетоконазол, проти-
грибковий засіб, може негативно впливати на овоге-
нез (Domosławska & Zduńczyk, 2021). Наскільки відо-
мо авторам, існує лише одне дослідження впливу 
одноразового введення кетоконазолу на якість яйцек-
літин у собак (Zdunczyk & Domoslawska, 2022).  

Неплідність собак є частим захворюванням матки 
у сук середнього та старого віку (Perez-Garcia et al., 
2020). Гормональні та бактеріальні чинники є основ-
ними для патогенезу захворювань, які потенційно 
небезпечні для життя (Filho et al., 2020). Під час ес-
трального циклу високий рівень естрогену в естраль-
ній фазі відіграє непряму роль, оскільки він посилює 
реакцію ендометрію на прогестерон. 

У лютеїновій фазі (діеструсі) рівень прогестерону 
підвищується, що призводить до посилення секреції 
ендометріальних залоз, посилення проліферації ендо-
метрію та зменшення скорочення міометрію та шийки 
матки (Rodrigues da Rosa Filho et al., 2021). Повторний 
цикл тічки двічі на рік у суки є сприятливою причи-
ною кістозної гіперплазії ендометрію. 

Фактори, пов’язані з бактеріальною інфекцією, та 
їх рецепторна експресія можуть призвести до посиле-

ної адгезії бактерій до ендометрію (Camozzi et al., 
2023). Патогенез піометри пов’язаний зі змінами екс-
пресії рецепторів окситоцину та статевих стероїдів у 
репродуктивному тракті собак (Hagman, 2023). 
Escherichia coli є найпоширенішою бактерією, вияв-
леною у вмісті матки сук з піометрою (Xavier et al., 
2023). Її вірулентність, антиген і цитотоксичні некро-
тизуючі фактори пов’язані з більш важкими патологі-
чними станами. Інші патогенні бактерії, включаючи 
Klebsiella spp., Streptococcus spp., Staphylococcus spp. і 
Pseudomonas spp., також були ідентифіковані як збуд-
ники піометри (Rybska et al., 2022).  

Піометра зазвичай діагностується від 4 тижнів до 4 
місяців після періоду тічки (Santana et al., 2020). У сук 
з піометрою зазвичай спостерігаються млявість, ано-
рексія, лихоманка, поліурія і полідипсія, з вагіналь-
ними виділеннями та збільшенням живота. Діагноз 
ґрунтується на анамнезі, клінічних ознаках, стадії 
циклу тічки, прийомі гормонів, фізичному огляді, 
профілях крові, рентгенографії черевної порожнини 
та/або УЗД (Santana et al., 2024). Рання діагностика та 
відповідне лікування необхідні, щоб уникнути небез-
печних для життя станів у сук. Виконання оваріогіс-
теректомії і застосування антимікробних препаратів є 
традиційними методами лікування піометри у сук 
(Hollinshead & Krekeler, 2016). 

Патофізіологія будь-якого типу неплідності розк-
рита не повністю. Інша класифікація базується на 
гістопатології матки. Піометра собак відрізняється від 
інших патологічних станів матки (наприклад, гідро-
метра, мукометра та комплекс гіперплазії хронічного 
ендометриту) (Rybska et al., 2022). 

Ультразвукове дослідження в реальному часі в 
режимі дозволяє спостерігати за яєчниками (Kim et 
al., 2024). Унікальна фізіологія яєчників суки створює 
труднощі при моніторингу периовуляторної активно-
сті яєчників. Лютеїнізація фолікулів відбувається 
перед овуляцією, а фолікули не руйнуються після 
овуляції, що ускладнює розрізнення між преовулято-
рними фолікулами та/або CL. Крім того, невідомо, чи 
відбувається ріст і розвиток фолікулів у фолікулярних 
хвилях (Sinagra et al., 2023). 

Хоча були описані суб’єктивні периовуляторні 
ультразвукові зміни ехотекстури фолікулів і їх кіль-
кості (Quartuccio et al., 2020), точного методу визна-
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чення овуляції ультразвуковим методом не описано. 
Більшість досліджень, які повідомляють про візуаль-
ну ідентифікацію овуляції за допомогою ультразвуку, 
використовують показники ЛГ для визначення овуля-
ції, які не завжди точні (Pacheco et al., 2024). 

Преовуляторні фолікули описуються як анехогенні 
структури з тонкою ехогенною стінкою. При преову-
ляторній лютеїнізації стінки фолікулів потовщуються, 
а під час овуляції анехогенний антрум зникає. Ново-
утворені жовті тіла заповнені рідиною, тому вигляда-
ють схожими на преовуляторні фолікули (анехогенні), 
що ускладнює виявлення овуляції (Mattei et al., 2018). 

Кольорове доплерівське ультразвукове досліджен-
ня може дозволити спостерігати зміни в яєчнику без 
ускладнень, пов’язаних з УЗД у В-режимі (Nogueira 
Aires et al., 2022). Незважаючи на те, що репродукти-
вна фізіологія цих видів відрізняється від репродукти-
вної фізіології сук, виявлення відхилень у кровотоці 
яєчників, які виникають через застійні явища та збі-
льшення діаметра судин, може бути унікально адап-
товано для використання у сук. 

 
Мета досліджень 

 
Дослідити статистично пов’язані клінічні зміни, 

параметри крові, і гістопатологію яєчників до типів 
неплідності у сук та встановити ефективність різних 
схем лікування. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для дослідження було відібрано 54 тварини, при 

цьому 6 тварин були клінічно здоровими, а решту 48 
поділено на 3 дослідні групи. 

Дослідна група 1 (n = 16) неплідні суки, яким за-
стосовували введення лише Бусереліну ацетату 
(0,4 мкг діючої речовини або 0,1 мл на 1 кг маси тіла, 
внутрішньом’зово). 

Дослідна група 2 (n = 16) – неплідні самки, яким 
додавали Гепатолік у дозі 8 мл/добу з кормом. 

Дослідна група 3 (n = 16) складалася із неплідних 
сук, яким для лікування використовували одночасне 
застосування Бусереліну ацетату 0,1 мл на 1 кг маси 
тіла внутрішньом’зово та Гепатолік, 8 мл/добу в дозі 
0,1 мл/кг 2 р/д 2 дні з кормом. 

Контрольна група (n = 6): здорові суки.  
Утримання тварин та всі маніпуляції здійснювали 

відповідно до положень Порядку проведення науко-
вими установами дослідів, експериментів на тваринах 
Європейської конвенції про захист хребетних тварин, 
які використовуються для експериментальних та ін-
ших наукових цілей. 

Перед лікуванням самок 5 мл зразка крові відби-
рали з вени кожної тварини. Зразки відбирали у ваку-
мовані пробірки. Зразки зберігали в пробірці без ан-
тикоагулянту для оцінки біохімії сироватки – азоту, 
сечовини, креатиніну і аланінамінотрансферази 
(АЛT). Зразки центрифугували при 12000 × g протя-
гом 15 хвилин при 25 °C, а потім аналізували протя-
гом 2 годин після збору для відділення сироватки. 
Розгорнутий аналіз крові та біохімію сироватки про-

водили згідно з інструкціями виробників для автома-
тизованого ветеринарного гематологічного аналізато-
ра (Sysmex XN-1000V™, Китай) і автоматизованого 
клінічного хімічного аналізатора (ILab Taurus™, Іта-
лія). 

Усі оцінені особини (n = 54) були самками на піку 
репродуктивної активності, причому вони раніше 
народжували потомство. 

Тканини яєчників були отримані за допомогою 
оваріогістеректомії за показаннями (стерилізація), а 
не репродуктивні аномалії, і тому представляють 
підмножину нормальної, здорової популяції. 

Видалені хірургічним шляхом яєчники фіксували 
повністю в 10 % нейтральному формаліні протягом 72 
годин при 4 ℃. Зразки заливали парафіном за допо-
могою автоматизованої станції заливання (Microm 
Laborgeräte, Німеччина). Тонкі шари тканини (4 мкм 
завтовшки) фарбували в автоматизованому процесі 
(Varistain Gemini; Thermo Fisher Scientific, Німеччи-
на).  

Були досліджені 15 яєчників для визначення типу 
клітин (клітини гранульози, теки або епітелію, а та-
кож війчасті клітини) і форми цих клітин (кубоподібні 
або сплющені).  

Відзначено наявність бляшок, що складаються з 
лютеїнізованих клітин і фібринозного шару просвіту. 
Крім того, зразки зрізів фарбували за допомогою на-
бору для фарбування Elastica van Gieson (Merck, Ні-
меччина) згідно з настановою виробника. 

Зріз тканини матки здорової суки служив позитив-
ним контролем для гладких м’язів, тоді як зріз ткани-
ни скелетних м’язів собаки служив негативним конт-
ролем. Кожне предметне скло було досліджено під 
світловим мікроскопом (Leica Microsystems, Німеччи-
на).  

Після хірургічного видалення яєчників і маткових 
шляхів дослідники провели загальний огляд, щоб 
виявити патологічні знахідки в матці та яєчниках.  

Статистичний аналіз виконували за методикою 
порівняння достовірності середніх квадратичних від-
хилень (метод Стьюдента) з допомогою табличного 
процесора Excel. 

 
Результати досліджень 

 
Динаміка біохімічного профілю сироватки крові 

сук перед та після лікування. Зміни біохімічних пока-
зників сироватки крові відображали стан організму 
самок до лікування та характеризували ефективність 
застосованого лікування сук а неплідності (табл. 1).  

Аналізуючи дані таблиці 1 можна стверджувати, 
що перед лікуванням показники груп тварин (хворих 
на неплідність та здорових сук) вірогідно відрізняли-
ся. Так, вміст сечовини у сироватці крові хворих са-
мок перевищував аналогічний показник у сироватці 
крові здорових тварин у 1,62 раза. Рівень креатиніну у 
сироватці крові хворих сук вірогідно вищий, ніж у 
здорових у 1,89 раза. Вміст лужної фосфатази у сиро-
ватці крові хворих сук перевищував аналогічний по-
казник у сироватці крові у здорових самок у 1,63 рази, 
АЛТ – у 5,15 разів. 
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Таблиця 1  
Параметри біохімічного профілю сироватки крові сук із неплідністю 

 

Показники 
Здорові 
(n = 6) 

Хворі 
(n = 48) 

Дослідні групи (n = 16) 
1 2 3 

Сечовина, ммоль/л     4,47 ± 1,12     7,25 ± 1,55     7,15 ± 1,38     5,36 ± 1,48     4,22 ± 1,72 
Креатинін, мкмоль/л   73,26 ± 12,95 138,26 ± 12,35   82,33 ± 4,38   75,29 ± 4,39   68,29 ± 3,33 
Лужна фосфатаза, МО/л   82,49 ± 4,26 134,29 ± 4,93 112,94 ± 5,37 104,69 ± 0,16   96,37 ± 3,64 
АЛТ, МО/л   26,25 ± 1,47 135,28 ± 6,53 103,68 ± 3,57   63,52 ± 2,37   49,37 ± 1,29 
Загальний протеїн, г/л   55,24 ± 3,27   51,27 ± 1,37   53,29 ± 1,28   54,59 ± 2,66   55,16 ± 2,97 
Альбуміни, г/л   27,39 ± 1,66   18,39 ± 1,33   19,97 ± 1,35   25,34 ± 2,37   26,93 ± 3,33 
Натрій, ммоль/л 154,32 ± 4,27 115,72 ± 8,12 135,49 ± 4,21 138,62 ± 1,23 145,33 ± 1,63 
Фосфор, ммоль/л     3,84 ± 0,16     3,10 ± 0,39     3,21 ± 0,16     3,41 ± 0,11     3,44 ± 0,29 
Хлор, ммоль/л 117,26 ± 4,52 100,24 ± 1,12 105,29 ± 6,31 107,64 ± 6,38 112,92 ± 4,88 
Кальцій, ммоль/л     2,98 ± 0,23     1,54 ± 0,16     1,87 ± 0,15     1,98 ± 0,37     2,26 ± 0,13 
С-реактивний білок – ++ + + – 

 
Поряд з цим показники загального білку та альбу-

мінів у сироватці крові здорових тварин переважали у 
1,10 та 1,49 рази, відповідно. Вміст натрію у крові 
здорових тварин у 1,33 рази, фосфору – у 1,24, хлору 
– у 1,17 раза, кальцію – у 1,94 раза порівняно із анало-
гічними показниками у сироватці крові хворих самок. 
При цьому встановлено наявність гострофазного біл-
ку у сироватці крові хворих сук, що вказує на перебіг 
запального процесу. 

Після проведення лікування сук 1-ї дослідної гру-
пи встановлено, що після застосування Бусереліну 
ацетату у дозі 0,1 мл на 1 кг маси тіла вміст сечовини 
у сироватці крові невірогідно знизився на 1,3%, креа-
теніну на 40,46 % (Р ˂ 0,001), лужної фосфатази – на 
15,90 % (Р ˂ 0,05), алатамінотрансферази – на 23,35 % 
(Р ˂ 0,001). Поряд цим діагностували підвищення 
вмісту загального протеїну на 3,79 %, альбумінів – на 
7,91 %, натрію – на 14,59 % (Р ˂ 0,05), фосфору – на 
3,43 %, хлору – на 4,80 % та кальцію – на 16,65 %. 
Також реєстрували зниження вмісту С-реактивного 
білку у сироватці крові дослідних тварин. Проте, слід 
вказати, що порівняно і показниками сироватки крові 
здорових тварин показники сироватки крові сук 1-ї 
дослідної групи вірогідно відрізнялися. Так, вміст 
сечовини перевищував на 37,48 % (Р ˂ 0,001), креати-
ніну – на 11,07 % (Р ˂ 0,05), лужної фосфатази – на 
26,96 % (Р ˂ 0,001), АЛТ – на 394,97 % (Р ˂ 0,001), а 
вміст загального протеїну та альбумінів був нижчим 
на 3,5 % та 27,09 % (Р ˂ 0,001), відповідно. Також 
спостерігали вірогідно нижчий вміст натрію на 
12,20 % (Р ˂ 0,05), фосфору – на 16,41 % (Р ˂ 0,05), 
хлору – на 10,21 % (Р ˂ 0,05) та кальцію – на 37,24 % 
(Р ˂ 0,001). 

У сироватці крові сук 2-ї дослідної  групи, яким 
застосовували Гепатолік, 8  мл/добу  отримано насту-
пні результати. Вміст сечовини у сироватці крові 
дослідних тварин був вірогідно вищим, ніж у здоро-
вих на 16,60 %, проте нижчим за аналогічний показ-
ник у сук 1-ї дослідної групи та хворих на 25,03 %  
(Р ˂ 0,001) та 26,07 % (Р ˂ 0,001), відповідно. Рівень 
креатиніну у крові самок 2-ї дослідної групи вірогідно 
не відрізнявся від вмісту його у сироватці крові здо-
рових тварин, проте бу вірогідно нижчим за рівень 
креатиніну у крові хворих на 54,46 % (Р ˂ 0,001) і на 
25,03 % (Р ˂ 0,001) порівняно із вмістом його у крові 
сук 1-ї дослідної групи. Вміст лужної фосфатази та-

кож був вірогідно вищим за показник сироватки крові 
здорових тварин на 21,21 % та нижчим за аналогічний 
показник у сироватці крові тварин 1-ї дослідної групи 
та хворих на 7,30 % та 22,04 % (Р ˂ 0,001), відповідно. 
Рівень алатамінотрансферази у сироватці тварин 2-ї 
дослідної групи після проведеного лікування знизився 
на 53,05 % (Р ˂ 0,001) порівняно із хворими тварина-
ми та був вірогідно нижчим за аналогічний показник 
у сироватці крові сук 1-ї дослідної групи на 38,73 % 
(Р ˂ 0,001). 

Вміст загального протеїну у крові сук 2-ї дослідної 
групи вірогідно не відрізнявся від його вмісту у крові 
тварин 1-ї, 3-ї дослідних груп та здорових сук, проте 
був вищим за такий показник у сироватці крові хво-
рих самок на 6,10 %. В той же час вміст альбумінів у 
сироватці крові тварин 2-ї дослідної групи був вищим 
за показник у хворих тварин на 27,43 % (Р ˂ 0,001) та 
21,19 % (Р ˂ 0,001) у сироватці крові тварин 1-ї дослі-
дної групи. 

Вміст натрію у сироватці крові сук 2-ї дослідної 
групи був вірогідно вищим за аналогічний показник у 
сироватці крові хворих сук на 16,51 % (Р ˂ 0,05) і 
вірогідно не відрізнявся від аналогічного показника у 
сироватці крові здорових сук та тварин 1-ї дослідної 
групи. Подібну тенденцію спостерігали із динамікою 
вмісту фосфору та хлору. Але поряд з цим вміст каль-
цію у сироватці крові сук 2-ї дослідної групи був ви-
щим на 22,22 %, ніж у хворих, проте нижчим на 
33,56 %, ніж у здорових тварин. 

Динаміка біохімічних показників сироватки крові 
сук 3-ї дослідної групи, де було проведено поєднане  
застосування Бусереліну ацетат у дозі 0,1 мл на 1 кг 
маси тіла та Гепатоліку у дозі 8 мл/добу вказувала на 
найбільшу ефективність. Так, вміст сечовини у сиро-
ватці крові вірогідно не відрізнявся від цього показ-
ника у сироватці крові здорових сук та був нижчим на 
43,81 % (Р ˂ 0,001), порівняно із вмістом сечовини у 
сироватці хворих самок, на 40,97 % (Р ˂ 0,001) – тва-
рин 1-ї та на 21,27 % (Р ˂ 0,001) – 2-ї дослідних груп.  

На відновлення білкового обміну вказувало досто-
вірне зниження вмісту креатиніну на 50,61 % (Р ˂ 
0,001) порівняно і хворими тваринами та підвищення 
загального протеїну та альбумінів на 7,05% та 31,71% 
(Р ˂ 0,001), відповідно. При цьому ці показники віро-
гідно не відрізнялися від аналогічних у здорових тва-
рин. 
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Також відзначали відновлення обміну мікро та ма-
кроелементів, на що вказувало підвищення рівня ка-
льцію до 2,26 ммоль/л та фосфору – 3,44 ммоль/л, що 
вірогідно не відрізнялися від показників сироватки 
крові здорових сук. 

Гістологічні зміни у матці сук після проведеного 
лікування. Товщина кортикального шару, середня 
кількість первинних і вторинних фолікулів істотно не 
відрізнялися між дослідними і контрольними групами 
(рис. 1). 

Проліферативні порушення, виявлені в яєчниках. 
Проліферація епітелію строми яєчників. Стратифіка-
ція rete ovarii демонструє епітеліальну проліферацію в 
яєчнику. 

Спостерігалися варіації об’єму яєчників у різних 
дослідних груп (з великими антральними фолікулами 
та/або жовтими тілами, які зумовлювали більші роз-
міри яєчників), а розміри фолікулів антральної стадії 
були обмежені товщиною кортикальної тканини 
(1 мм) (рис. 2).  

 

 
Рис. 1. Яєчники хворих собак до лікування 

 

 
Рис. 2. Фолікули яєчника сук після лікування (А – 1-ї дослідної групи, Б – 2-ї, В –3-ї) 

 
Фолікули первинної та вторинної стадії були в се-

редньому вдвічі більші у собак 1-ї та 3-ї дослідних 
груп порівняно з хворими суками. Наприклад, пер-
винні фолікули мали середній розмір ~25 мкм у діа-
метрі, тоді як вторинні фолікули коливаються в сере-
дньому від 101,6 мкм до 131,2 мкм, що збігається з 
нижньою межею розмірів в яєчниках собак. 

Оцінка цілісності строми виявила значущу  
(P < 0,01) різницю між тканинами яєчників сук дослі-
дних груп. Однак не було різниці в цілісності строми 
у зразках яєчників сук. Для порівняння спостерігалося 
вірогідне зниження кількості примордіальних фоліку-
лів у сук 2-ї дослідної групи порівняно із самками 1-ї 
та 3-ї дослідних груп. Кількість фолікулів перехідної 
стадії у гістологічних препаратах, отриманих від сук 

2-ї дослідної групи була нижчою порівняно із анало-
гічними 1-ї та 3-ї дослідних груп (P < 0,001). 

Первинні фолікули мали подібну тенденцію після 
застосування Гепатоліка порівняно з використанням 
Бусереліну ацетату (P < 0,01) і комплексного застосу-
вання Гепатоліка та Бусереліну ацетату (P < 0,001). Не 
було виявлено істотних відмінностей для вторинної, 
ранньої антральної або антральної щільності фоліку-
лів між дослідними групами; однак атретичні фоліку-
ли пізніх стадій спостерігалися в усіх групах після 
лікування. 

Ефективність проведеного лікування. Ефектив-
ність встановлювали за результатами прояву та пов-
ноцінності статевих циклів у сук після лікування 
(табл. 2). 
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Таблиця 2 
Порівняння ефективності лікування сук 
 

Показник 
Дослідні групи тварин 

1 (n = 16) 2 (n = 16) 3 (n = 16) 
к-ть % к-ть % к-ть % 

Проявили статевий цикл 12 75,00 10 62,50 16 100 
Діагностовано щенність 10 62,50 8 50,00 15 93,75 
Отримано приплід 9 56,25 8 50,00 14 87,50 

 
Результатом проведеного лікування вважаємо про-

яв статевого циклу у сук 1-ї дослідної групи склав 
75,00 %, що на 12,50 % вище за прояв статевого циклу 
у сук 2-ї дослідної групи та на 25 % менше за аналогі-
чний показник 3-ї дослідної групи. 

При цьому слід вказати, що у 3-1 дослідній групі, 
де проводили одночасне застосування Бусереліну 
ацетату 0,1 мл на 1 кг маси тіла внутрішньом’зово та 
Гепатолік, 8 мл/добу в дозі 0,1 мл/кг 2 р/д 2 дні з кор-
мом отримано найкращий результат. Так, діагносто-
вано щенність у 15 тварин (93,75 %), що вірогідно 
вище за аналогічний показник у 1-й та 2-й дослідних 
групах. 

 
Обговорення 

 
Одним і провідних критеріїв, за якими можна 

стверджувати про ефективність проведеного ліку-
вання є відновлення вмісту відповідних біохімічних 
показників сироватки крові у сук (Dos Santos Silva et 
al., 2024). 

Так, отримано результат вірогідно вищого вмісту 
сечовини у сироватці крові хворих сук порівняно із 
здоровими у 1,62 рази. Це також збігається із дослі-
дженнями інших авторів, які вказують на підвищення 
рівня сечовини у сироватці крові до 8,5 ммоль/л 
(Jitpean et al., 2014; Filho et al., 2022). Проте більшість 
авторів схиляється до думки, що підвищення сечови-
ни у сироватці крові вказує на деструктивні процеси у 
органах статевої системи, нирок чи печінки (Bazzano 
& Troisi, 2022; Matsenko et al., 2023). 

Після проведеного лікування встановлено знижен-
ня вмісту сечовини сироватки крові у сук 1-ї дослід-
ної групи, яким застосовували Бусереліну ацетат, 
проте це зниження було не вірогідним, тоді як у 2-й 
дослідній групі, де застосовували Гепатолік, знижен-
ня вмісту сечовини було достовірним (Р ˂ 0,001), а в 
третій дослідній групі, після поєднаного застосування  
Бусереліну ацетату та Гепатоліку вміст сечовини 
достовірно не відрінявся від такого у сироватці здоро-
вих самок. Це також підтверджується результатами 
досліджень іноземних авторів (Lavin & Maki, 2023). 

Встановлено зниження рівня креатиніну у сук всіх 
дослідних груп. При цьому у сироватці крові 2-ї та 3-ї 
дослідних груп вміст цього похідного креатину після 
лікування знижувався до рівня притаманного здоро-
вим тваринам. Подібним чином діагностували дина-
міку лужної фосфатази та аспартатамінотрансферази. 
За нашим припущенням це пов’язано із частковим 
відновленням гепатоцитів та/або припиненням їх 
руйнування, що характерно для хронічних запальних 
процесів, таких як ендометрит чи наслідки піометри. 

На це вказують дослідження інших авторів. Зокрема, 
бактеріальний ендотоксин і ліпополісахарид мають 
численні біологічні характеристики та лежать в основі 
системних проявів, що спостерігаються при піометрі, 
і навіть можуть призвести до септичного шоку, який 
потенційно може бути летальним у самок собак 
(Pascottini et al., 2023).  

Клінічні ознаки, такі як депресія, блювота, збіль-
шення живота та лихоманка, значно частіше перева-
жали у собак із діагнозом закрита піометра шийки 
матки, ніж відкрита піометра шийки матки. Це спо-
стереження можна пояснити тим фактом, що у собак 
із закритою піометрою шийки матки перед діагности-
кою та лікуванням захворювання могло прогресувати 
довше, що призводило до більш тяжкого захворюван-
ня (Yuan et al., 2024). 

Хронічна закрита піометра може призвести до сеп-
тицемії та токсемії, а ризик закритої піометри в 4,78 
рази вищий у сук, яким вводили медроксипрогестеро-
ну ацетат, ніж у тих, яким не вводили. Ймовірно, це 
пов’язано з механізмом дії медроксипрогестерону 
ацетату, який імітує гормон прогестерон і призводить 
до посилення секреторної активності ендометріальних 
залоз, проліферації ендометрія, зниження скорочува-
льної здатності міометрію та закриття шийки матки 
(Paudel et al., 2023). 

Також автори зазначають, що собаки із закритою 
піометрою мають вищу частоту лейкоцитозу (64 %), 
лімфоцитозу (72 %) і нейтропенії (64 %) порівняно з 
собаками з відкритою піометрою. Вища частота лей-
коцитозу при закритій піометрі може бути наслідком 
накопичення гною, який розтягує матку та стимулює 
імунну систему виробляти більше лейкоцитів  
(McCallin et al., 2022). 

Поряд з цим інші дослідники вказують на те, що 
значення ALT, ALP і AST були збільшені у понад 
50 % сук з піометрою. Стрес і пошкодження серця, 
печінки, нирок і кісткового мозку можуть бути при-
чиною підвищення значень АСТ, ЛФ і АЛТ, причому 
хронічний характер захворювання, включаючи септи-
цемію та ендотоксемію, також, можливо, сприяє цьо-
му підвищенню (Xavier et al., 2024).  

Також дослідження інших авторів (McCallin et al., 
2021) показало, що 75,6 % собак, інфікованих піомет-
рою, мали гіпоальбумінемію, ймовірно, через систем-
не запалення у відповідь на сепсис і внаслідок пору-
шення функції печінки та нирок, що збігається із ре-
зультатами наших досліджень.  

Встановлено підвищення рівня фосфору, хлору, 
натрію та кальцію після лікування у 2-й та 3-й дослід-
них групах. Це на нашу думку пов’язано із відновлен-
ням водно-електролітного балансу після проведеного 
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лікування, зниженням токсичної дії ендогенних ток-
синів. При цьому застосування аналогу релізинг гор-
мону стимулювало утворення фолікулостимулюючого 
гормону, що в свою чергу через розвиток великої 
кількості фолікулів приводило до підвищення вмісту 
естрогенів. Це в свою чергу приводить по повноцін-
ного прояву статевих циклів та створює оптимальні 
умови для розвитку сапрофітної мікрофлори в орга-
нах статевої системи самок. Це збігається із дослі-
дженням більшості авторів (Pascottini et al., 2023; Dos 
Santos Silva et al., 2024;Yuan et al., 2024). 

Також про спадання запальної реакції свідчить і 
відсутність С-реактивного білку у сироватці крові 
самок 3-ї дослідної групи після лікування. На це та-
кож вказують роботи більшості дослідників (Vieitez et 
al., 2022). 

Виявлено відновлення структури яєчників, а саме 
поява фолікулів на 2-й стадії розвитку, що свідчить 
про відновлення їх функціонального стану. Це також 
збігається із результатами досліджень деяких авторів 
(Ma et al., 2021). 

Висновки 

1. У неплідних сук встановлено порушення елект-
ролітного балансу із зниженням вмісту кальцію до 
1,54 ± 0,16 ммоль/л, фосфору – 3,10 ± 0,39 ммоль/л, 
ознаки хронічного запалення, на що вказувало підви-
щення вмісту сечовини до  7,25±1,55 ммоль/л, креа-
тиніну – 138,26 ± 12,35 ммоль/л, лужної фосфатази – 
134,29 ± 4,93 ммоль/л та АЛТ – до 135,28 ± 6,53 
ммоль/л. 

2. Після проведеного лікування із одночасним за-
стосуванням Бусереліну ацетату (0,4 мкг діючої речо-
вини або 0,1 мл на 1 кг маси тіла, внутрішньом’зово 
та Гепатоліку, 8 мл/добу в дозі 0,1 мл/кг 2 р/д 2 дні з 
кормом встановлено відновлення водно-
електролітного балансу та зниження запальної реак-
ції. 

3. У сук 1-ї дослідної групи ефективність ліку-
вання (виявлено щенність) скала 62,50 %, у самок 2-ї 
дослідної групи – 50,00 %, у тварин 3-ї дослідної гру-
пи – 93,75 %. 

Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту ін-

тересів 
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