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ІНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГІЧНИЙ ФАКУЛЬТЕТ 
 

ЕКОЛОГІЧНА ОЦІНКА УЩІЛЬНЮЮЧОЇ  ДІІ НА ГРУНТ  ХОДОВИХ СИСТЕМ МАШИННО-
ТРАКТОРНИХ АГРЕГАТІВ 

            
Темченко І.І., студ. 6 курсу ІТФ, спец. “Механізація с.- г.”, 
Науковий керівник доц. Руденко В. А.  
 
Проблема ущільнюючого впливу на ґрунт ходових систем машинно-тракторних агрегатів стала 

особливо актуальною в наш час у зв'язку з інтенсифікацією рослинництва, заснованої на багаторазових 
проходах по полю потужних і важких тракторів, збиральних комбайнів, великовантажних технологічних і 
транспортних машин. Сумарна площа їх слідів при обробці ґрунту, посіві, догляді за рослинами, 
внесенні добрив і інших хімікатів, збиранні й вивозі врожаю до півтора разів перевищує площу 
оброблюваної ділянки. 

Повсюдне застосування тракторів і самохідних машин підвищеної потужності й маси, 
великовантажних причепів і автомобілів, машин зі збільшеними технологічними ємностями для зерна, 
добрив, пестицидів, гербіцидів і інших матеріалів призвело до зростання тиску на ґрунт. Маса 
сільгоспмашин за останні 20 років збільшилася на 40...60 %, а тракторів в 2,5…3 рази. У зв'язку із цим 
тиск ходових систем тракторів на ґрунт зріс до 100...180 кПа, причепів і машин для внесення добрив до 
160...420 кПа, великовантажних автомобілів до 450...700 кПа.  

У якості критеріїв екологічної оцінки ущільнюючого впливу ходових систем тракторів і машин 
повинен застосовуватися комплекс показників. 
1 Зміна водно-повітряно-фізичних властивостей  ґрунту. По них можливо оцінювати зміну щільності 
додавання, пористості, воздухоемкості, твердості, водонепроникності, ступені розущільнення структури 
залежно від навантаження. Наприклад, для типового потужного важко суглинистого чорнозему 
вологістю 20...22% перераховані показники зберігаються на задовільному рівні при тиску 100...120 кПа, а 
вологістю 27...35 % - при 40...60 кПа. При перевищенні тиску ці  властивості стають незадовільними. 

2 Кришіння ущільненого ґрунту. Відомо, що він гірше кришиться, ніж не ущільнений, причому зі 
збільшенням навантаження наступне його кришення розпушувальними  робочими органами стає менш 
ефективним і більш енергоємним. При обробці 70 % ґрунту легко кришиться з виходом агрегатів 
агрономічно цінного розміру 0,25...10 мм, якщо тиск не перевищує 80 кПа. При більшому тиску 
грудкуватість і глибистість суттєво зростають. 

3 Глибина ущільнення. Оптимальному агротехнічному стану ґрунту відповідає щільність 
додавання верхньої (денної) частини ґрунту не більше 1,3 г/см3, щільність понад 1,2 г/см3 не повинна 
бути глибше 10 см (посівний шар) весною і 25...27 см (орний шар) восени. Цим вимогам задовольняють 
рушії, які спричинюють тиск на ґрунт навесні не більше 50 кПа, восени - не більш 80 кПа.  
4 Глибина колії. Колія, що утворюється після проходу по полю трактора, погіршує якість посіву й 
посилює нерівномірність закладення насіння. Агротехнічні вимоги допускають відхилення глибини 
закладення насіння від середньої  ± 1 см. Виходячи із цього можна прийняти припустиму глибину сліду 
не більше 2 см. Припустимий тиск у цьому випадку повинен становити 30...120 кПа, при цьому його 
верхня межа відповідає вологості 20...22 %, а нижня 26...28 %. 
5 Потенціал міцності ґрунту. Цей параметр складається в основному з опорів розриву, зрушенню й 
роздавлюванню. На роздавлювання розтрачується найбільша частина потенціалу. Сумарний показник 
можна прирівняти до рівня припустимого навантаження на ґрунт. При вологості ґрунту 20...26 % і 
вихідній щільності складу 1,1…1,3 г/см3 рівень припустимого тиску змінюється в межах 45...48 кПа. При 
підвищенні вологості він знижується до 22 кПа, при зменшенні - зростає ло 120...230 кПа. 
6 Розущільнення ґрунту. Здатність ґрунту до відновлення вихідної щільності складу не повинна 
порушуватися. Помірковано ущільнений ґрунт добре розущільнюється вже після декількох циклів 
"зволоження – висушування”. Сильно ущільнений ґрунт практично втрачає таку оборотність. Наприклад, 
якщо вихідна щільність чорнозему середнього й важкого гранулометричного складу досягає 1,35...1,40 г/ 
см3, то в зимово-весняний період ці показники практично не змінюються. Отже, ще раз підтверджується, 
що подібний ґрунт не можна ущільнювати вище 1,30...1,35 г/ см3. 
Припустимий тиск повинний бути менше цього значення і його функціональний зв'язок з вологістю (у 
частках від польової вологоємності - найменшої вологоємності НВ). Порушення ґрунтового покриву 
(травостою) викликає зниження врожайності багатоукісних і лугових трав, яке спостерігається при тиску 
200 кПа й становить у середньому 19%, а при 300 кПа - не менше 20 % . Особливо страждає врожай у 
другому й наступних укосах (до 59...73 %). 
 7 Мінералізація ґрунту. Через буксування рушіїв відбувається інтенсивне кришення верхнього шару 
ґрунту, внаслідок чого живильні речовини переходять у засвоювані форми, знижуючи потенційну 
родючість. 
 Розглянуті показники можуть служити заходом оцінки екологічної сумісності ходових систем тракторів і 
машин із ґрунтом верхнього орного шару, а в цілому про ефективність функціонування системи "рушії – 
ґрунт” судять по врожайності. 
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ПОКАЗНИКИ ВЗАЄМОДІІ ХОДОВИХ СИСТЕМ МАШИН З ГРУНТОМ 
 

Ткачев І.С., студ. 6 курсу ІТФ, спец. “Механізація с.- г.”, 
Науковий керівник  доц. Руденко В. А.   

 
Ґрунт є біологічної дисперсним середовищем. Він являє собою дисперсну систему 

взаємодіючих між собою частинок, що знаходяться в твердому, рідкому і газоподібному станах. Ґрунти 
насичені метаболітами (корінням рослин, мікробами, ферментами). Тверда частина ґрунтів 
складається з часток різних розмірів (мм). До основних характеристик фізичних властивостей ґрунтів 
відносяться їх щільність, структурність, зв'язність. Щільність ґрунту визначають як масу одиниці об'єму 
абсолютно сухого ґрунту, взятої в природному додаванні. Щільність ґрунтів змінюється в широких 
межах: у мінеральних - від 0,9 до 1,8 г/см³, у торф'яно-болотних - від 0,15 до 0,40 г/см³. Щільність 
ґрунтів залежить від їх мінералогічного і гранулометричного складу, вмісту органічної речовини, 
структурності. Характеристикою пористості ґрунтів служить коефіцієнт пористості, рівний відношенню 
об'єму пор до об'єму твердих частинок ґрунту. Зі зміною пористості ґрунтів змінюється і їх щільність: 
при зменшенні пористості щільність зростає. Структурність ґрунту являє собою здатність розпадатися 
на агрегати різних розмірів, форми і якісного складу. Суглинисті і глинисті ґрунти можуть бути 
структурними і безструктурними або мало структурними. Зв'язність характеризує здатність ґрунту 
чинити опір дії зовнішнього зусилля, що прагне роз'єднати ґрунтові частки. Зв'язність викликається 
силами зчеплення між частинками ґрунту. Ступінь зв'язності обумовлена гранулометричним і 
мінералогічним складом, структурним станом ґрунту, її вологістю. Найбільшою зв'язністю володіють 
глинисті ґрунти, найменшою - піщані. Чим більше зв'язність ґрунту, тим більше у неї структурні зв'язки 
- внутрішні зв'язки між структурними елементами. У ґрунтах міститься деяка кількість води, що 
знаходиться в різних станах. Тому необхідною характеристикою ґрунтів є їх вологість. 

Вологість  і щільність визначають фізичний стан ґрунтів. Природна щільність зв'язкових ґрунтів 
залежить від їх консистенції (густоти), яка характеризується  межею плинності  і межею розкочування. 
Ґрунти одного і того ж гранулометричного складу, які містять одну і ту ж кількість гумусу, але 
знаходяться в різних фізичних станах, володіють різними фізичними властивостями.  

Однією з характеристик фізичних властивостей ґрунтів є її твердість - опір, який чинить ґрунт 
проникненню в нього під тиском якого або тіла (кулі, конуса, циліндра і т.д.). Твердість ґрунту залежить 
від її механічного складу, вмісту гумусу, вологості, структурності. При зміні гранулометричного складу, 
вмісту гумусу і фізичного стану ґрунту змінюються її опір стисненню і опір зрушенню, а також характер 
деформацій, що виникають під дією зовнішніх сил - переважання оборотних або залишкових 
деформацій і т. п.; змінюються закономірності зв'язків між деформаціями і напругами. 
Кожному стану ґрунту в залежності від її вологості відповідає своя закономірність деформування під 
дією стискаючого навантаження. При вологості , які нижче відповідних повної вологоємності  і при 
стискаючих напругах, меншій межі міцності ґрунту, ґрунт під дією на нього навантаження 
ущільнюється і зміцнюється.  

Завдяки наявності зерен однією з характерних особливостей ґрунтів є їх механічна 
неоднорідність: зчеплення між структурними елементами кристалічної решітки частинок значно 
менше, ніж зчеплення цих частинок між собою. При дії зовнішніх сил в ґрунтах виникають як загальні 
деформації, притаманні суцільним тілам, так і деформації, обумовлені взаємними переміщеннями 
окремих зерен. Якщо при дії зовнішніх сил міцність структурних зв'язків між частинками ґрунту не 
порушується, то вона деформується як суцільне тіло, у випадку ж порушення цих зв'язків деформації 
будуть визначатися головним чином переміщеннями окремих зерен. Тому, крім закономірностей, 
властивих деформацій суцільних середовищ, для ґрунтів є ще ряд своїх закономірностей. У зв'язку з 
механічною неоднорідністю ґрунтів поверхні їх розриву і зсуву при прикладанні зовнішнього 
навантаження проходять не через частинки, а лише через місця контакту частинок і пори. Тому 
міцність більшості ґрунтів на стиск, зсув і розрив визначається не міцністю частинок, а міцністю 
зв'язків між частинками. Зчеплення між частинками проявляється у вигляді зв'язності ґрунтів, яка 
залежить від сили зчеплення між частинками, числа частинок і числа їх контактів в одиниці об'єму.  

Одним з характерних властивостей ґрунтів є їх значна стисливість, тобто здатність 
зменшувати обсяг під дією стискаючого навантаження, висихання, коагуляції колоїдів та ін. 

Стисливість ґрунтів обумовлена наступними основними причинами: 
а) ущільненням ґрунтів, тобто зменшенням їх пористості при більш компактній упаковці частинок; 
б) змінами фізичного стану. 

Матеріали і середовища, що деформуються, для яких залежності між деформаціями іі 
напруженнями включають в себе час, називаються в’язко пружними. До числа в’язко пружних 
середовищ відноситься ґрунт, що ущільнюється. Повна деформація, яка виникає в ґрунті, що 
ущільнюється під дією зовнішнього навантаження, складається із залишкової і оборотної частин. 
Оборотні деформації ґрунту, що з'являються при коченні коліс в плині часу контакту колеса і ґрунту 
значні навіть при коченні по пухкому ґрунту. З ростом числа проходів колеса по колії частка оборотної 
деформації в повній деформації ґрунту зростає.  
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ФАКТОРИ ТЕХНОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА ПРИРОДУ 
 

Темченко І.І., студ. 6 курсу ІТФ, спец. “Механізація с.- г.”, 
Науковий керівник доц. Руденко В. А.  

 
Ходова система тракторів і інших сільськогосподарських машин ущільнює, руйнує орний і 

підорний горизонти ґрунту. Ущільнення нижніх горизонтів  досягає від одного до півтора метрів. 
Руйнування верхнього шару й ущільнення нижніх негативне позначається на родючості ґрунту й 
урожайності сільськогосподарських культур, а також веде до розвитку ерозійних процесів, його 
видуванню й змиву. Виникає реальна погроза порушення екологічної рівноваги ґрунтового покриву, а 
тому що він разом з токсичними речовинами у вигляді залишків мінеральних добрив і гербіцидів 
зноситься у водойми, то створюється екологічно несприятлива ситуація й для всього навколишнього 
середовища. Збільшення числа проходів машин по полю й тиску на ґрунт поставили перед 
землеробством серйозне завдання його переущільнення, яке відбувається не тільки в орному, але й у 
підорних горизонтах (на глибині 0,60...1,0 м), зберігаючи наслідки протягом декількох років. 

У результаті переущільнення ґрунту коренева система рослин формується в орному шарі 
(25...30 см), вміст вологи в якому мінливий, що в значній мірі відбивається на стабільності 
вирощуваного врожаю. Оскільки максимальна глибина обробки ґрунту не перевищує 30...40 см, то 
зниження її родючості під впливом багаторазового ущільнення носить кумулятивний характер. 

Щільність цілинного темно-каштанового важко суглинистого ґрунту південного степу в 
горизонті 0...30 см становить 1,10...1,25 г/см3, а при землекористуванні протягом 22- х і більш років 
1,30..1,4 г/см3. Глибина ущільнення родючого горизонту за період 22- літнього землекористування 
досягає 60 см, після 40 - літнього - 80 см, після 80 – літнього - 125 см. 

Найбільш загальним показником фізичного стану ґрунту й родючості є його щільність. 
Оптимальне її значення для суглинистих і глинистих становить: 1,0..1,3 г/см3; для легкосуглинистих- 
1,1...1,4 г/см3; 1,2...1,45 г/см3 - для супіщаних. При зростанні щільності знижується загальна пористість. 
При ρ = 1,3 г/см3 кількість пор на суглинку знижується в 2 рази, а при ρ = 1,54...1,6 г/см3, яка часто 
спостерігається по сліду техніки, до нуля. 

Наслідки ущільнення визначаються головним чином максимальним контактним тиском. Так, у 
дослідах на сірому лесовому ґрунті при впливі рушія трактора ДТ-75 воно становить 125,5 кПа, і 
фізичні властивості практично відновлюються через рік у результаті саморозущільнення й проведених 
обробок. При використанні тракторів Т-150К и К-701 з максимальним контактним тиском 183 і 205 кПа 
істотне залишкове ущільнення в орному шарі зберігається й через два роки. Зв'язане це з тим, що при 
цьому деформується структура ґрунту і її окремих агрегатів, пористість яких розпушуванням не 
відновлюється. 

При ущільненні різко погіршуються агрофізичні властивості ґрунту (щільність, шпаруватість, 
аерація, водопроникність, тепловий, водний, повітряний режими), руйнується структура й, отже, 
знижується діяльність мікроорганізмів. Усе це призводить до погіршення розвитку й урожайності 
сільськогосподарських культур. 

Як показують дослідження, щільність ґрунту по ширині захвату не однорідна. Як правило ядро 
ущільнюючого ґрунту знаходиться під рушієм трактора. Особливо це відчутно при вирощуванні 
сільськогосподарських просапних культур 

При проведенні польових робіт реалізується складна система – «трактор – машина – 
технологія – грунт – навколишнє середовище». Кожен із її об’єктів взаємодіє з іншими і необхідно 
забезпечити їх екологічну сумісність. Екологічна сумісність машин (системи машин) та ґрунтів є 
сукупністю параметрів технологій машин та ґрунтів, що забезпечують ефективне виробництво 
продукції рослинництва.  

Беручи в комплексі цю проблему потрібно виділити характер і структуру зв’язків усередині 
системи «машина - технологія – грунт» з метою забезпечення найбільш сприятливих умов у родючому 
шарі ґрунту де знаходиться коренева система. Для цього ступінь ущільнення ґрунту не повинна 
досягати певного значення для росту рослин.  
Для обґрунтування припустимого тиску на ґрунт використовуються критерії, що включають фізичні, 
екологічні й агробіологічні показники. Принаймні ущільнення верхнього шару на глибину до 30 см 
зв'язується з максимальним тиском гусеничних і колісних тракторів, середнє під рушієм, обчислене по 
умовній площі плями контакту, рідко перевищує припустимі межі. 
Лише застосування важких колісних тракторів К-700, К-701, Т-150К, ДТ-175, Т-150 повинне бути 
обмежене, особливо на польових роботах. Максимальний тиск, що враховує його розподіл по площі 
контакту, перевищує середнє в 1,5-2,5 рази. 
Найбільш складно оцінити вплив грунтозачепів на шинах коліс і гусениць, які створюють місцеве 
напруження, що значно перевищує максимальну нормальну напругу під рушієм. 
Таким чином, при екологічній оцінці ущільнюючого впливу ходових систем на ґрунт необхідно 
розглядати перераховані фактори техногенного навантаження на природу стосовно до конкретних 
ґрунтово-кліматичних і агрофітоценозних умов. 
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РЕОЛОГІЧНІ РІВНЯННЯ ДЕФОРМУВАННЯ ГРУНТІВ 
 

Ткачев І.С., студ. 6 курсу ІТФ, спец. “Механізація с.- г.”, 
Науковий керівник  доц. Руденко В. А.  

 
Існуючи оцінки ущільнюючого впливу на грунт рушіїв сільськогосподарських машин - 

максимальний і середній тиск. Максимальний тиск qmax - досить часто використовуваний критерій, що 
приводиться в роботах. Максимальний тиск рушіїв на грунт qmax визначають за допомогою 
розрахункових залежностей і експериментально з застосуванням складної вимірювальної апаратури. 
Середній тиск qср - найпоширеніший критерій, що використовується у якості одного з основних 
агротехнічних параметрів у технічному завданні на трактори і прийнятий у якості показника, для оцінки 
припустимого впливу ходових систем на ґрунт. Простота його визначення в порівнянні з іншими 
зробила його найбільш поширеним критерієм. Але останнім часом для колісних тракторів визначення 
qср ускладнилося внаслідок хибної думки про те, що середній тиск колеса на тверду основу дорівнює 
внутрішньому тиску повітря в шині, а також у зв’язку з відсутністю надійних аналітичних залежностей.  
М.І. Ляско запропонував комплексний показник U (в кН/м) оцінки ущільнюючого впливу на грунт 
тракторів. Необхідна умова для кожного трактора: U ≤ [U] = 75 кН/м. Величина допустимого значення  
[U] отримана в результаті проведення і обробки чисельних досліджень на різних ґрунтах. 
Максимальний тиск колісного рушія на грунт визначають розрахунковим шляхом за запропонованою 
М.І. Ляско формулою залежно від вертикального навантаження на вісь колеса, його ширини і 
діаметра, тиску повітря в шині, модуля пружності шини, модуля деформації ґрунту, швидкості рухуі  
трактора. Щільність ґрунту в сліді рушія знаходиться в лінійній залежності від показника U, зростаючи 
з його ростом. Урожайність з ростом U лінійно убуває. 

Точність розрахункових методів визначення характеристик взаємодії з ґрунтом коліс, що 
котяться залежить в першу чергу від вибору математичних моделей деформування ґрунтів і 
еластичних коліс. Велика частина виконаних досліджень заснована на використанні визначальних 
(початкових) рівнянь, що описують зв'язки між напруженнями і деформаціями в ґрунтах і в еластичних 
колесах без урахування чинника часу. 

Використання рівнянь, що описують зв'язки між напруженням і деформаціями в ґрунтах і в 
еластичних колесах без урахування чинника часу не дозволяє отримати розрахункові формули або 
чисельні рішення, що враховують змінювані в часі контактні напруги, швидкість трактора, час впливу 
навантажень, вплив на показники взаємодії коліс з ґрунтом оборотних деформацій ґрунту і шини. 
Зазначені недоліки обґрунтовано усуваються при використанні визначальних рівнянь, що моделюють 
реологічні властивості ґрунтів і еластичних коліс, які проявляються в залежностях напруг і деформацій 
від часу. Дослідження кочення коліс по ґрунту, виконані з урахуванням в’язко пружних властивостей 
ґрунтів і еластичних коліс, дозволяють більш точно описати і оцінити процеси, що відбуваються в такій 
складній системі, якою є система "колесо - ґрунт". 

Деформації в  ґрунті, що ущільнюється, які виникають при дії зовнішнього навантаження, а 
також швидкість наростання цих деформацій, залежать від величин контактних напружень і швидкості 
їх зміни. Збільшення швидкості зміни напружень викликає зростання швидкості деформування ґрунтів. 
Залишкові деформації ґрунтів (структурні) можуть бути умовно віднесені до в'язких, оскільки 
виникають при дії будь-яких малих сил, і зі збільшенням діючих сил швидкості цих деформацій 
зростають. Оборотні деформації, що виникають після зняття або зменшення зовнішнього 
навантаження, складаються з пружних і в'язких. 

Особливості складного процесу взаємодії колісних рушіїв з ґрунтами можуть бути врахованіі 
більш повно на основі використання математичних моделей, що описують в’язко пружні властивості, 
як ґрунтів, так і еластичних коліс. У роботі  відзначена перспективність цього напрямку досліджень і і 
його розвиток для  вирішення поліпшення показників роботи ходових систем колісних 
сільськогосподарських тракторів. Для вирішення практичних і теоретичних завдань необхідно 
отримати визначальні рівняння - математичні моделі, які описують закономірності деформування 
ґрунтів. Визначальні рівняння механіки ґрунтів поділяються на два типи: рівняння зв'язку між 
деформаціями і напруженнями, що не включають в себе час; рівняння, що враховують зміни 
деформацій і напружень в часі. Визначальні рівняння першого типу описують криві зв'язку між 
стискаючими напругами  і осадкою ґрунту, або між напругами, що стискають і відносною деформацією 
стиснення, отримані шляхом ступінчастого статистичного навантаження ґрунтів при компресійних, 
рухомих і штампових випробуваннях без урахування чинника часу. 

Застосування визначених рівнянь першого типу має ряд істотних недоліків, так як вони 
описують тільки залишкові деформації ґрунтів, не враховуючи залежностей залишкових і оборотних 
деформацій від швидкості прикладення й часу впливу навантаження. Ці рівняння не дозволяють 
врахувати вплив навантажень, що змінюються в часі за різними законами. Більш повно описуються 
властивості ґрунтів з урахуванням фактору часу. Даний фактор враховують моделі другого типу - 
рівняння теорії в’язко пружності. Ці рівняння описують криві, які отримують при різних режимах зміни 
напруг і деформацій у різні моменти часу. 
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ВИКОРИСТАННЯ БЕЗКОНТАКТНОГО ТИРИСТОРНОГО ПУСКАЧА  
В РЕВЕРСИВНОМУ ЕЛЕКТРОПРИВОДІ 

 
Діденко С.В., студ. 5-го курсу, спец. «Енергетика сільськогосподарського виробництва» 
Науковий керівник: Литвин А.В., старший викладач 

 
Розглядається електротехнічний пристрій - безконтактний тиристорний реверсивний пускач з 

комутацією силового кола асинхронного двигуна і схема запуску тиристорів імпульсами не 
синхронізованими із частотою мережі. Використання безконтактного тиристорного пускача дозволило 
підвищити надійність роботи як самого пускача так і електромеханізму в цілому. 

У багатьох галузях сучасного виробництва широко використовується підвисне електричне 
вантажопіднімальне улаштування - таль. Таль з вантажопіднімальністю до 1 тони і електроприводом 
від асинхронного електродвигуна невеликої потужності до десяти кВт, випускається промисловістю як 
електрообладнання загаль- нопромислового виконання. Апарати керування електроприводом 
(магнітні пускачі) та прилади управління (кнопки пускові) також за- гальнопромислового виконання без 
засобів захисту від виникнення іскор і електричної дуги в моменти комутації і управління 
електроприводом талі. 

Разом з тим, як показує практика, електричні талі часто використовуються у пожежо- та 
вибухонебезпечних зонах приміщень як стаціонарне електроустаткування. У таких зонах за своїм 
виконанням талі не в змозі забезпечити пожежо- та вибухобезпечність. Наприклад, у 
машинобудівельній промисловості за технологією виробництва серійно випускаємі сталеві вироби 
(деталі) підлягають термічній обробці з метою їх загартування. Для цього вироби завантажують в 
спеціальні металеві сітчасті корзини і на технологічній лінії загартування занурюють на деякий час у 
ємність заповнену мінеральним маслом попередньо нагрітим до температури 450-500°С. Операції 
занурення і піднімання корзин, а також передача їх на подальшу технологічну операцію виконуються з 
використанням талі, при цьому цикл протікає безперервно з інтенсивним режимом роботи 
електропривода. Отже, досить незначного іскріння в контактній системі магнітного пускача, бризків 
дрібних часток металу від дуги між контактами щоб спричинити пожежу, а в деяких випадках навіть 
вибух. 

Таким чином, проблема використання безконтактних комутуючих апаратів являється 
актуальною і заслуговує уваги. 

При інтенсивному режимі роботи реверсивного електропривода: спуск, піднімання, 
переміщення контактна комутуюча система магнітного пускача нагрівається, швидко зношується, а 
іскріння, що виникає внаслідок електричної дуги між контактами, призводить до утворення дуже мілких 
бризків розплавленого металу, які в свою чергу створюють дуже небезпечні умови виникнення пожежі. 
Виклад основного матеріалу. Для виключення недоліків контактних комутаційних апаратів авторами 
запропонований безконтактний реверсивний пускач на симетричних тиристорах.  
Силову частину пускача складають напівпровідникові прилади симетричні тиристори ТS1-ТS4. 
Тиристори типу ТS випускаються промисловістю на максимальні струми від 10 до 320А, що дає 
можливість їх використовувати для комутації асинхронних електродвигунів потужністю до 100кВт з 
мережею живлення 380В. 

Схема керування симетричними тиристорними приладами складається із малопотужних 
тиристорів: Т1,- типу Т2-12 із пусковою 
кнопкою SB1 служить для запуску схеми керування; Т2 -малопотужний імпульсний тиристор типу 
КУ201Е разом з ємністю С, резистором R4, індуктивністю первинних обмоток L, трансформаторів ТV1, 
ТV2 складають високочастотний генератор релаксаційного типу. Два імпульсних трансформатора 
ТV1, ТV2, формують імпульси управління симетричними тиристорами. Кнопка SB2 комутує тиристори 
ТS1 і ТS2 із чергуванням фаз АВС. Для здійснення реверсу електропривода необхідно натиснути на 
кнопку SB3 яка вмикає в роботу тиристори ТS3 і ТS4 з чергуванням фаз АВС. 

Робота пускача зводиться до наступного. 
Після підключення схеми керування до мережі постійного струму автоматичним вимикачем FS 

засвічується сигнальна лампа НL1, що показує готовність схеми до роботи. При натисканні кнопки SB1 
“пуск” тиристор Т1 переходить у відкритий стан, про що свідчить засвічування лампи НL2. При цьому 
конденсатор С заряджається до величини напруги, визначеною величиною опору резистора R4 
(вибирається при налагодженні схеми). Генератор високочастотних імпульсів для комутації тиристорів 
готовий до роботи. 

При натисканні кнопки SB2 здійснюється піднімання вантажу. Для спускання вантажу 
необхідно натиснути кнопку SB3. 

Висновки. Дослідний зразок пускача показав високу його працездатність і надійність, а 
бездугова комутація силового кола електродвигуна і відсутність іскріння дають можливість 
використовувати запропонований пускач як в приводах загальнопромислового електрообладнання так 
і в приводах, що застосовуються у пожежо- та вибухонебезпечних зонах. Можливість використання 
безконтактного реверсивного пускача у виробництві підвищує пожежну безпеку електрообладнання. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ БЕЗДРОТОВИХ ZIGBEE-ІНТЕРФЕЙСІВ В ЕЛЕКТРОПРИВОДІ 
 

Абрамов С.В., студ. 4 курсу ІТФ, напр. "Енергетика та електротехнічні системи в АПК" 
Науковий керівник: асистент Карпенко М.М. 

 
В сучасному світі вже нікого не здивуєш пристроєм бездротової передачі даних. В наше життя 

давно проникли технології мобільного зв'язку та інтернету, системи глобальної навігації та 
радіоідентіфікаціі. Однак лише відносно недавно бездротові технології зв'язку почали застосовуватися 
в сферах комунального господарства та промисловості. Причому, якщо в сфері комунального 
господарства вже безліч завдань комунікації вирішується за допомогою бездротових технологій (збір 
свідчень лічильників води / електроенергії, управління освітленням, збір інформації з різноманітних 
датчиків, побудова системи «розумний дім»), то в сфері промисловості аналогічні роботи тільки 
починаються. При цьому ефективність від впровадження таких систем в промисловості дуже висока, 
тому що саме тут налічується безліч об'єктів автоматизації різної складності, зв'язок між якими зручно 
здійснювати через бездротові канали. А в разі розташування частини системи на рухомих об'єктах, як 
це може бути в автоматизованих складах, застосування бездротових мереж виявляється єдино 
можливим рішенням. 

Серед найбільш відомих бездротових технологій можна виділити: Wi-Fi, Wi-Max, Bluetooth, 
Wireless USB і відносно нову технологію - ZigBee, яка спочатку розроблялася з орієнтацією на 
промислові застосування.  

ZigBee - відносно новий стандарт бездротового зв'язку, який спочатку розроблявся як засіб 
для передачі невеликих об'ємів інформації на малі відстані з мінімальним енергоспоживанням. 
Фактично цей стандарт описує правила роботи програмно-апаратного комплексу, що реалізує 
бездротове взаємодія пристроїв один з одним. 
Сьогодні на ринку пропонуються два основних види рішень по застосуванню технології ZigBee в 
кінцевих пристроях.  

У першому випадку розробнику кінцевого пристрою пропонується самостійно сконструювати 
апаратну частину, використовуючи різні мікросхеми з підтримкою радіоінтерфейсу, що працює за 
стандартом IEEE 802.15.4. При цьому розробнику, як правило, доступна документація, що описує 
правила конструювання і приклади проектування апаратної частини. Розробник може повністю і 
самостійно створити програмну частину (використовуючи специфікації протоколу) або зробити це з 
застосуванням стандартних мережевих протоколів, розроблених і налагоджених виробниками 
мікросхем. Ці протоколи можуть мати різний рівень сумісності зі стандартом і поставлятися у вигляді 
бібліотек або наборів розробника програмного забезпечення (SDK).  

В даний час випускаються 5 основних типів мікросхем, що виконують функції прийому / 
передачі даних по радіоканалу в стандарті IEEE 802.15.4. 

Вітчизняними фірмами ТОВ НВФ «Вектор», ТОВ «Нанко» і ТОВ «Конвір» ведуться спільні 
дослідження зі створення перетворювальної техніки і систем комплексної автоматизації та 
диспетчеризації з використанням бездротового ZigBee-інтерфейсу з орієнтацією на енергозберігаючі 
технології в комунальному та сільському господарстві, а також у «розумних будинках».  

Перетворювачі частоти (ПЧ) і багатоканальні регулятори напруги (МРН) мають 
високопродуктивну систему управління на базі DSP-мікроконтролера TMS320F2810 з інтегрованим 
готовим ZigBee-модулем XBP24-X від компанії Digi International. Для забезпечення якісного прийому 
використана всенаправленная зовнішня антена з можливістю нахилу осі до 90˚ і повороту до 180˚. 
Інтерфейс ZigBee призначений для бездротового конфігурування, налаштування параметрів і 
оперативного управління мережею виконавчих пристроїв на базі ПЧ і МРН від персонального 
комп'ютера за допомогою демонстраційної інтерфейсної плати XBIB-U-DEV.  

Висновок. На даний момент досягнуті відносно невисокі швидкості передачі інформації (10 ... 
15 Кбіт / с) при повномасштабної реалізації протоколу ZigBee, кількості вузлів в мережі не більше 10 і 
відстанях між вузлами до 300 м (в прямій видимості). З урахуванням того, що критичні за швидкістю 
виконання процеси управління обладнанням виконуються в реальному часі на вбудованих 
високопродуктивних DSP-мікроконтролерах, а по мережі передається відносно невелике число 
команд оперативного управління та зміни уставок, досягнуті показники за швидкістю є прийнятними.  
Безсумнівним достоїнством бездротової технології є, зокрема, можливість виготовлення зручних 
пультів для обслуговування складної перетворювальної техніки, які не вимагають підключення до 
мережі і об'єкту і автоматично забезпечують гальванічну розв'язку обладнання. Дослідження в цьому 
напрямку проводяться в даний час. 
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РЕГУЛЬОВАНИЙ БЕЗДАТЧИКОВИЙ ЕЛЕКТРОПРИВОД В ПОБУТОВІЙ ТЕХНІЦІ 
 

Балаховський Е.С., студ. 4 курсу ІТФ, напр. "Енергетика та електротехнічні системи в АПК" 
Науковий керівник: асистент Карпенко М.М. 
 
Останнім часом вимоги до захисту екології, витраті води та енергозбереження все більшою 

мірою зачіпають ринок домашньої побутової техніки. Чинні міжнародні та національні стандарти і 
нормативні документи вимагають виконання відповідних норм в нових поколіннях побутової техніки, 
особливо в пральних, сушильних, посудомийних машинах і холодильниках. 

Для вирішення цього завдання компанією Freescale було запропоноване рішення на базі 
цифрового сигнального контролера (digital signal controller - DSC), яке поєднує продуктивність DSP з 
функціональністю і простотою використання мікроконтролерів на одному кристалі. Гнучкий набір 
периферії таких приладів дозволяє розробнику реалізовувати різні функції, такі як стандартні 
алгоритми роботи електроприводу, вдосконалені алгоритми управління, складні вимірювання сигналів 
зворотного зв'язку, компенсація коефіцієнта потужності і зв'язок з зовнішніми пристроями. 

Застосування електроприводів з регульованою швидкістю обертання дає можливість 
використовувати більш складні керуючі програми, що дозволяє поліпшити характеристики пристроїв і 
збільшити загальну ефективність споживання енергії. Таким чином, побутова техніка, обладнана 
приводом з регульованою швидкістю обертання і інтелектуальною системою управління, перевершує 
за своїми можливостями пристрою без електронного управління приводом і покращує характеристики 
домашньої апаратури, яка містить електроприводи з фіксованою частотою обертання. 

Принципи управління електродвигуном. Найбільш розповсюдженим методом, 
використовуваним для управління, переважно асинхронних електродвигунів, є метод скалярного 
управління без зворотного зв'язку. Скалярне управління - це метод управління, заснований на 
регулюванні частоти живлячої напруги, причому відношення живлячої напруги до частоти 
залишається постійним. Цей метод не вимагає великої обчислювальної потужності, тому можна 
використовувати 8-розрядний мікроконтролер. Великою перевагою цього методу є те, що в ньому не 
використовуються датчики, так як алгоритм управління не вимагає інформації про кутову швидкість 
або положенні ротора. Недоліком є залежність швидкості від крутного моменту. Через це 
електродвигуни зі скалярним керуванням мають занадто великі габаритні розміри, щоб забезпечити 
необхідний крутний момент при зміні навантаження. Крім того, при скалярному управлінні 
ефективність системи виявляється недостатньою, відбувається погіршення коефіцієнта потужності, а 
рівень акустичного шуму занадто високий. При такому методі управління енергетична ефективність 
системи може знизитися до 50% від максимально досяжного теоретичного значення.  

Управління частотою обертання електродвигуна без датчика. Для роботи електродвигуна 
змінного струму в режимі векторного управління важливо синхронізувати частоту прикладеної напруги 
з положенням магнітного поля ротора. Це здійснюється за допомогою режиму управління без 
використання датчика, коли алгоритм обчислення швидкості і положення замінює показання датчика. 

Контролери сімейства MC5680XX. Компанія Freescale пропонує для керування 
електродвигуном рішення на основі ядра DSC 56800E, яке забезпечує виконання всіх необхідних 
контрольних функцій, включаючи просторово-векторну модуляцію, векторне управління, контроль 
ланцюгів струму, магнітного потоку і кутової швидкості. Цифрове управління покращує надійність за 
рахунок зменшення кількості дискретних елементів і забезпечує оптимальні алгоритми роботи 
електродвигуна. Схема векторного керування швидкістю електродвигуна без датчика, яка була 
розглянута вище, може бути реалізована на базі контролера DSP56F82. Всі програми управління 
можна створити за допомогою оптимізованого мови асемблера з викликами з C з частково числовим 
поданням.  

Висновок. В даний час домашня техніка вимагає вдосконаленій технології електроприводу, яка 
дозволить поліпшити характеристики продуктів наступного покоління. Цій меті служить метод 
векторного управління електропривода без датчика, який, через виключення використання в системі 
механічних датчиків, дозволяє знизити вартість кінцевого продукту.  
Такий метод управління може бути реалізований за допомогою недорогого DSC на базі ядра 56800E 
компанії Freescale, який поєднує переваги як мікроконтролера, так і DSP. Результати, отримані при 
випробуваннях із застосуванням цієї технології, свідчать про те, що поліпшення характеристик 
пристроїв можна отримати і для інших додатків, що використовують електропривод, наприклад таких 
як насоси, вентилятори, сушильні апарати і т.д. Контролери MC56F80XX, розроблені спеціально для 
систем управління електродвигунами, можуть бути інтегровані в багато типи домашньої техніки, 
особливо в ті, до яких національні та міжнародні стандарти пред'являють серйозні вимоги щодо 
енергозбереження. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ПРОЦЕСУ ЗВАРЮВАННЯ УЛЬТРАЗВУКОМ В ГАЛУЗЯХ ПЕРЕРОБНОЇ 
ПРОМИСЛОВОСТІ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ПРОДУКЦІЇ 

 
Виноград Р.О., студ. 5 курсу ІТФ, спец. "Енергетика сільськогосподарського виробництва" 
Науковий керівник: Лисенко О.В. 

  
Метод ультразвукового зварювання з'явився порівняно недавно, і тому ультразвукове зварювання - це 
новий технологічний спосіб з'єднання матеріалів, що займає проміжне положення між зварюванням і 
зварюванням тиском. 
 Ультразвукове зварювання - це холодне зварювання, яке робиться при температурі значно 
нижчій за температуру плавлення, тому з'єднання відбувається в твердому стані. Таке зварювання не 
має властивостей і структури зварюваних матеріалів, а це дуже важливо, коли треба зварити між 
собою вироби з таких металів, як молібден, цирконій, ніобій, тантал та ін. 
 За допомогою ультразвукового зварювання можна з'єднувати тонкі листи, приварювати 
спіральні ребра до стержнів, гофровані листи до гладких, зварювати мініатюрні деталі приладів. І усе 
це робиться без спеціальної зачистки поверхні, що робить ультразвукове зварювання незамінним в 
радіоелектронній і приладобудівній промисловості. Кращі результати отримані при зварюванні 
алюмінію і його сплавів. Ультразвукове зварювання може виконуватися точковим і шовним методами. 
 Велике місце ультразвукове зварювання займає в радіоелектроніці (ультразвукове 
мікрозварювання). Воно має ряд переваг в порівнянні з іншими методами зварювання при 
виготовленні напівпровідникових приладів в мікросхемах. На практиці ультразвук почали 
застосовувати і при звичайному електричному зварюванні. Частенько шви бувають пористими, 
неоднорідними, а отже, не міцними. Якість шва залежить від багатьох причин: досвіду 
електрозварника, електродів, величини струму в ланцюзі та ін. 
 Особливо високі вимоги до зварювальних швів коли треба отримати герметичність або 
зварити деталі, які працюватимуть з великими перевантаженнями. В принципі ідея ультразвукової 
обробки розплавленого металу була не новою. Металурги вже це робили і отримували метали без 
раковин, пір і зі значно меншою зернистістю, чим у тому випадку, якщо він остигав без попередньої 
ультразвукової обробки. Той же ефект виходить, якщо зварювання супроводжувати ультразвуковим 
опроміненням. 
 Для зварювання металів створена серія вітчизняних ультразвукових зварювальних машин і 
апаратів (УЗСМ- 1, V3CM - 2, УЗСМ-З, УЗСА- 4, УЗСА- 5, УСФ- 45), а також пістолетів (УЗСП- 6, 
УЗСП2-0, 2С). 
 Значне місце ультразвукове зварювання займає при з'єднанні пластмас і полімерних 
матеріалів, розроблений в нашій країні метод ультразвукового зварювання дозволяє зварювати 
термопласти завтовшки від декількох мікрон до 10 міліметрів і більше. Причому так само, як і при 
зварюванні металів, враховується товщина тільки тієї деталі, яка розташована з боку зварюючого 
інструменту. Ультразвукове зварювання пластмас відбувається під деяким тиском при введенні в 
зварювані деталі ультразвукових коливань. 
 Ультразвукове зварювання поліетиленових тубів, коробок, банок, окрім того що забезпечує 
надзвичайну міцність, одночасно стерилізує вміст пакування. Коливання високої частоти вбивають 
мікроби. У лабораторії нових методів зварювання виконали наступний експеримент. У 
поліетиленовому тубі заварили за допомогою ультразвуку звичайну воду. Через декілька місяців туб 
розкрили, виявилось, що вода така ж свіжа, немов її тільки що налили з водопроводу. 
 Цю властивість ультразвукового зварювання використали працівники харчової промисловості. 
На рибоконсервних підприємствах впроваджені напівавтоматичні установки для упаковки рибних 
продуктів в поліетиленову тару. Раніше для цієї мети застосовувалася дефіцитна алюмінієва жерсть. 
Заміна її на пластичні матеріали вже дала сотні тисяч економії. 
 Метод ультразвукового зварювання пластмас привертає все більшу увагу інженерів і 
технологів, оскільки він легко піддається автоматизації, по продуктивності не поступається 
зварюванню струмами високої частоти, а по кількості видів пластмас, які можуть бути зварені, значно 
перевершує його. Ультразвуком легко зварюються поліетилен, полістирол, капрон, склопластик і інші 
пластмаси. 
 Ультразвукове зварювання пластмас вигідно відрізняється від усіх інших способів зварювання 
тим, що ультразвуком можно зварювати навіть забруднені деталі. Тому Ультразвукове зварювання 
успішно застосовується для герметизації пластмасових упаковок харчових продуктів, а також 
лакофарбних, горючих і мастильних матеріалів. Воно зручне і безпечне при упаковці легкозаймистих 
продуктів і вибухових речовин : адже розігрівання деталей при ультразвуковому зварюванні 
відбувається тільки в місці їх контакту. 
 Вироби з полімерів із складною конфігурацією шва, зварені за допомогою ультразвуку 
перевірили на міцність, і виявилось, що міцність з'єднань дорівнює міцності основного матеріалу. А 
при випробуванні зварних зразків на зрушення частіше руйнувався основний матеріал біля шва. 
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ПЕРЕВАГИ ПЕРЕДПОСІВНОЇ ОБРОБКИ НАСІННЯ УЛЬТРАЗВУКОМ 
 

Ігнатенко Є. О., студ. 5 курсу ІТФ, спец. «Енергетика сільськогосподарського виробництва» 
Науковий керівник : асистент Лисенко О. В. 

 
Для забезпечення високого врожаю необхідний високоякісний посадковий матеріал, з високим 

відсотком врожайності. Для цього насіння перед посадкою піддають попередній обробці (замочування, 
протруєння т.д.). Передпосівна обробка насіння дозволяє інтенсифікувати процес проростання, 
знищує шкідливі мікроорганізми.  
Використовувані методи передпосівної обробки насіння володіють рядом недоліків: тривалість 
процесу замочування, неможливість відокремити пусте насіння від врожайного до його проростання. У 
зв'язку з цим, великий інтерес представляє вдосконалення та подальший розвиток існуючих методів 
передпосівної обробки насіння. 

В 30 - 40-ті роки минулого століття в Радянському союзі проводились дослідження впливу 
ультразвукових коливань на процес розвитку рослин . Дослідження показали, що використання 
ультразвукових коливань позитивно  позначається на процес проростання насіння та подальший 
розвиток рослин.  

Так оброблені ультразвуком зерна ячменю починають проростати на 2-3 дні раніше, ніж 
контрольні зразки, довжина колоса і кількість зерен в ньому збільшуються на 30%. 

При обробці насіння ультразвуком в них можна вносити необхідні мікроелементи, знищувати 
збудників хвороб і шкідників. 

Процес ультразвукової обробки насіння виглядає наступним чином :  
Обробка насіння і зерен може здійснюватися у воді або у водному розчині мікроелементів і 

добрив. Зазвичай в якості такого розчину використовується водний розчин марганцевокислого калію. 
Такий розчин дозволяє не тільки внести необхідний рослинам калій, але і призвести передпосівну 
дезінфекцію насіння. 

Попередньо підготовлений слабкий розчин марганцевокислого калію (блідо-рожевого кольору) 
в кількості 200-250 мл. вливається в стакан міксера і в нього розміщається оброблюване  насіння. 
Кількість насіння (за обсягом) не повинно перевищувати 10 - 30%. Дрібного насіння допускається 
обробляти більше. 

Час обробки насіння не більше 5 хвилин, час обробки зерен не більше 10 хв. Ознакою 
достатньої обробки може служити зміна кольору водного розчину з рожевого до світло-жовтого. При 
обробці насіння в маленьких скляних обсягах (менше 200 мл) час обробки повинно бути зменшено до 
3 хв. При обробці зерна у великих обсягах (наприклад, в трилітрових банках) допускається обробляти 
до 1 кг зерна, забезпечуючи його перемішування. В цьому випадку час обробки складає 20 хвилин і 
перемішування зерна здійснюється через кожні 1-2 хв. 

Таким чином, ультразвукова передпосівна обробка насіння характеризується високою 
продуктивністю.  

Крім цього, ультразвукова передпосівна обробка насіння має ще одну незаперечну перевагу, 
яка підвищує її цінність. Після передпосівної обробки порожнє насіння, залишається плавати на 
поверхні рідини, а насіння яку проросте осідає на дно. Таким чином, можна досить легко відокремити 
якісне насіння від неякісного. 
На жаль, механізм ультразвукового впливу на зерна та насіння до кінця не досліджений. Ясно тільки, 
що ультразвук здатний стимулювати життєві сили, закладені природою в кожну сільськогосподарську 
культуру. 

Для проведення досліджень була взята установка на базі ультразвукового технологічного 
апарату «Хвиля - 0,4 / 22-М» 

В ході досліджень ультразвуковій обробці піддавалося насіння дині, томатів, кукурудзи, 
пшениці, гречки.  

В  результаті досліджень відбулося зростання врожайності: диня-45%; томати-15%; кукурудза-
35%; пшениця-25%; гречка-30% 

Також  позитивні результати були отримані при обробці ультразвуком насіння капусти, моркви, 
буряка, цибулі. 
  



Матеріали наукової конференції студентів Сумського НАУ (1-8 листопада 2014 р.) 

12 

ДОЦІЛЬНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ НВЧ-ЕНЕРГІЇ ПРИ СУШЦІ ДЕРЕВЕНИ  
В УМОВАХ ДРІБНОГО І СЕРЕДНЬОГО ВИРОБНИЦТВА  

 
Мідний А.Г., студ. 5 курсу, спец. «Енергетика сільськогосподарського виробництва» 
Наукові керівники: асистент Лисенко О.В.  

 
Основа будь-якого деревообробного виробництва - високоякісний пиломатеріал. Однією з 

найскладніших, тривалих і дорогих процедур в підготовці матеріалу є сушка сирого лісу. Традиційні 
технології сушіння деревини передбачають нагрів її гарячим повітрям, топковим газами або 
перегрітою парою. При цьому тепло, необхідне для випаровування вологи з деревини підводиться від 
гарячих газів до поверхні пиломатеріалу. Після випаровування вологи з поверхні, тепло до внутрішніх 
вологих волокон підводиться через шар висушеного матеріалу, теплопровідність якого дуже низька.  
Мета досліджень. Підвищення ефективності методу сушіння сирої деревини, дотримання високої 
швидкості процесу сушіння, а також високу якість кінцевого продукту незалежно від його довжини, 
перерізу і початкової вологості, виключаючи його пересихання, що викликає утворення внутрішніх 
напружень і тріщин.  

Матеріали досліджень. При традиційній технології сушіння деревини температура сушильного 
агента може досягати 250 градусів, тому зовнішні шари сильно перегріваються. Це призводить до 
стягання капілярів деревини. В зоні зіткнення сухих і ще вологих шарів виникають напруги які 
призводять до розтріскування матеріалу або його геометричній деформації. Зустрічні потоки тепла і 
вологи в шарі деревини не дозволяють досягти високих швидкостей сушіння. В результаті процес 
сушки розтягується на 2-3 тижні. Крім того відходять гази мають високу температуру, тому тепловий 
ККД. Таких сушарок дуже низький і витрати тепла становлять до 10 000 кДж / кг вологи.  

Домогтися високої якості висушеного пиломатеріалу і в десятки разів збільшити швидкість 
сушіння можливо, якщо пиломатеріал прогрівається рівномірно по всьому своїм обсягом. Забезпечити 
такий нагрів можливо тільки при використанні НВЧ-випромінювання. Електромагнітне поле впливає на 
вкладені в штабелі пиломатеріали в просторі металевої камери. Нагрівання деревини відбувається на 
рівні 50-60 градусов, тому вважається наближеним до природних умов. Глибина проникнення НВЧ-
енергії в деревину на відведених для промислового використання частотах складає 15-30 см. 
Коефіцієнт поглинання НВЧ-енергії вологою дуже високий, що забезпечує можливість отримання 
великих густин енергії в зонах вологого матеріалу і відповідно високих швидкостей сушіння. Низький 
коефіцієнт поглинання сухою деревиною виключає перегрів висушеного матеріалу, і відповідно, 
розтріскування і викривлення його.     

 Досягнення електронної промисловості в останні роки забезпечили створення генераторів 
НВЧ-випромінювання (магнетронів) з одиничною потужністю десятки кіловат, к.к.д. до 70-75% і 
строком служби 5 і більше тисяч годин. 

Висновки. Використання для сушки тільки електроенергії, відсутність забруднюючих факторів 
роблять процес сушіння екологічно чистим. Безінерційність нагріву, відсутність проміжного теплоносія 
і необхідності будівництва котелень, а також, можливість повної автоматизації процесу сушіння 
роблять НВЧ-сушарки особливо привабливими для дрібного і середнього виробництва. 
Головною перевагою НВЧ-сушарки є швидкість сушки на 30% вище ніж у традиційних технологій 
сушіння деревини при порівняно низьких витратах енергії. 
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ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНА УСТАНОВКА ВИХРОВОГО ІНДУКЦІЙНОГО НАГРІВАЧА ТА ОБІГРІВУ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ ПРИМІЩЕНЬ 

 
Мільчаков В.І., студ. 5 курсу ІТФ, спец. «Енергетика сільськогосподарського виробництва» 
Науковий керівник: асистент Лисенко О.В. 
 
Установка відноситься до електротехніки і може бути використана в системах опалення та 

водопостачання. Зокрема, може бути використана у пристроях електричного нагрівання рідини для 
тваринницьких приміщень, виробничих майстерень, підприємств з переробки рідких харчових 
продуктів, у сфері обслуговування, побуті. 

Принцип роботи нагрівача полягає в тому, що при протіканні змінного струму та за рахунок 
створеного ним змінного магнітного поля відбувається нагрів матеріалу труби внаслідок втрат на 
гістерезис і вихрові струми.Даний винахід спрямовано на вирішення технічної задачі по збільшенню 
шляху протікання невеликих потоків рідини, що нагрівається зоні. 

Досягнений при цьому технічний результат полягає в підвищенні ефективності нагріву рідини 
при спрощенні конструкції за рахунок формування лабіринтообразного каналу для рідини, що охоплює 
індукційну котушку. Зазначений технічний результат досягається тим, що у вихровому індукційному 
нагрівачі, міститься магнитопровідна ємність циліндричної форми з вхідним патрубком підведення 
рідинного або газового теплоносія і вихідним патрубком для відводу цього теплоносія і індукційну 
обмотку з мідного дроту, укладену в герметичний тороїдальний циліндричний корпус з ізоляційного 
матеріалу, всередині з зазором між собою металеві труби з утворенням лабіринтоподібного проходу 
для зазначеного теплоносія в напрямку до вихідного патрубка, а індукційна обмотка розміщена 
всередині зазначених труб при цьому ємність закріплена на рамі, до якої прикріплена за типом 
змійовика оребренням пластинами труба, одним кінцем приєднана до вхідного патрубка ємності, а 
іншим кінцем - до вихідного патрубка цієї ємності. 

У даній конструкції впливає зовнішнє магнітне поле і внутрішнє від первинної обмотки, що 
дозволяє обходитися без сердечника, що дуже полегшує конструкцію нагрівача і збільшує 
теплопродуктивність. 

Основні позитивні фактори у цій установці: 
1. Не утворюється накип (ефект вороніння). 
2. Впливу двох магнітних полів на вторинну обмотку (трубопровід). 
3. Немає сердечника (що робить конструкцію легше). 
4. Складна система лабіринту проходу води з максимальною тепловіддачею. 
5. Завжди стабільний ККД 98-99%. 
Розроблений пристрій за ступенем захисту у закритих приміщеннях відповідає Гост 14254-80, 

а за способом захисту від ураження електричним струмом - класу 0,1 відповідно ГОСТу 12.2.007.0-75. 
На базі вихрового індукційного генератора можна створити пристрій обігріву приміщення, що містить 
вихровий індукційний нагрівач, виконаний з магнитопровідної циліндричної форми ємності  з вхідним 
патрубком підведення рідинного або газового теплоносія і вихідним патрубком для відводу цього 
теплоносія і індукційної обмотки з мідного дроту, укладеної в герметичний тороїдальний 
цилиндричний корпус, але розташовані відносно один одного з однаковим зазором між собою 
металеві труби з утворенням лабиринтообразного проходу для зазначеного теплоносія в напрямку від 
вхідного патрубка до вихідного патрубка, а індукційна обмотка розміщена всередині зазначених труб, 
при цьому ємність закріплена на рамі (може бути порожнистої для протікання теплоносія), до якої 
прикріплена за типом змійовика оребренням пластинами  труба (або труби), одним кінцем приєднана 
до вхідного патрубка ємності, а іншим кінцем - до вихідного патрубка цієї ємності. По суті, 
представлене пристрій є автономним модулем за типом окремої батареї. Може працювати в режимі 
конвективного переміщення теплоносія, але може включати в конструкцію насос для примусового 
перекачування рідини по замкнутому контуру. Замість однієї труби можна використовувати кілька 
оребрених пластинами труб, приєднані паралельно один одному і до вхідного і вихідного патрубків. 
Нова конструкція індукційного нагрівача сприяє збільшенню коефіцієнта потужності і ККД пристрою за 
рахунок усунення електричних втрат. Швидкість нагріву збільшується за рахунок інтенсифікації 
теплопередачі за допомогою циліндричних лабиринторасположенних металевих розподільників 
потоку рідини, які ділять потік холодної рідини на вузькі шари. 
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УПРАВЛІННЯ ОРІЄНТАЦІЄЮ ПОЛЯ В ЕЛЕКТРОПРИВОДАХ 
 

Носачов С.В., студ. 4 курсу ІТФ, напр. "Енергетика та електротехнічні системи в АПК" 
Науковий керівник: асистент Карпенко М.М. 
 
Приводи з регулюванням швидкості обертання для трифазних електродвигунів є широко 

поширеними компонентами промислового обладнання, які дозволяють економити енергію і 
оптимізувати системи. Традиційні скалярні методи управління частотою обертання трифазних 
електродвигунів забезпечують просту реалізацію системи, проте обмежують її характеристики. При 
використанні скалярного електроприводу недоліки алгоритму управління можуть привести до того, що 
для отримання необхідних динамічних характеристик необхідно вибирати електродвигун більшої 
потужності.  

Це знижує ефективність і збільшує вартість системи. Управління орієнтацією поля (Field 
Oriented Control - FOC) дозволяє подолати цю проблему за рахунок оптимізації характеристик 
електродвигуна, вибрати більш компактні електродвигуни та приводи, знизити вартість і підвищити 
загальну ефективність системи. 
Метод управління орієнтацією поля в електроприводах з регулюванням швидкості обертання 
покращує динамічні параметри, дозволяє вибрати оптимальний електродвигун і поліпшити 
ефективність системи.  

Для роботи електродвигуна з різною частотою необхідно пропорційно змінювати частоту 
трифазного синусоїдального струму і напруги, прикладеної до електродвигуна. Такі електродвигуни 
працюють досить ефективно на синхронній частоті обертання при номінальному значенні падіння 
напруги на статорі. Наприклад, для того, щоб зменшити робочу швидкість, скажімо, вполовину від 
номінальної швидкості для електродвигуна з живленням від мережі 220 В / 50 Гц і швидкістю 
обертання 1500 об / хв, частота повинна бути зменшена до 25 Гц, а напруга - до 110 В. 

У багатьох додатках бажано застосовувати електропривод з регульованою частотою 
обертання. Однак управління з постійним відношенням напруги до частоти не забезпечує точне 
суміщення магнітних потоків статора і ротора, під час швидких перехідних процесів можуть виникати 
пульсації і викиди струму. Використовуваний регулятор швидкості може викликати занадто сильне 
прискорення магнітного потоку статора, що порушує суміщення магнітного потоку в електродвигуні. Це 
може дещо знизити миттєвий крутний момент, а також зменшити проти-ЕРС на обмотках 
електродвигуна, що приводить до виникнення кидків струму. При управлінні без зворотного зв'язку 
асинхронний електродвигун самостійно приходить в рівноважний стан. При управлінні швидкістю зі 
зворотним зв'язком це може призводити до виникнення пульсацій струму і магнітного потоку. 

За допомогою управління орієнтацією поля можна також реалізувати електричне гальмування. 
В цьому випадку енергія буде відбиратися від навантаження, а електродвигун діятиме як генератор, 
що передає енергію назад в навантаження. Перетворювач енергії повинен, звичайно, підтримувати 
такий режим і використовувати або інвертор, який чи потужність в електромережу, або гальмівний 
резистор (транзистор) для запобігання неконтрольованого підвищення напруги на шині живлення.  
В типових промислових додатках, динамічні характеристики яких поліпшені за допомогою управління 
орієнтацією поля, розробники також отримують можливість підібрати оптимальні габарити 
електродвигуна і не використовувати надто потужні мотори там, де потрібна мінімізувати паразитні 
перехідні процеси. Більш компактний електродвигун також працює з меншою споживаної енергією, що 
в кінцевому підсумку забезпечує більш високий ККД. 

Висновок. Сучасні методи управління електродвигуном забезпечують більш точний контроль 
над всім процесом формування крутного моменту, що покращує динамічні характеристики, дозволяє 
вибрати оптимальний електродвигун і поліпшити ефективність системи. Реалізація такої системи 
спрощується при використанні сучасних цифрових сигнальних контролерів, які здатні виконувати 
інтенсивні обчислення в режимі реального часу.  
Ці розробки дозволяють створити більш ефективні електроприводи з поліпшеними характеристиками, 
в порівнянні з електроприводами на основі традиційного скалярного управління. Виробники кінцевого 
обладнання також використовують додаткову процессорную потужність DSP для реалізації 
вдосконалених функцій в своїх продуктах. 
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СУЧАСНІ СИСТЕМИ  ОПАЛЕННЯ ВИРОБНИЧИХ ПРИМІЩЕНЬ 
 

Остапчук І.О., студ. 5-го курсу, спец. «Енергетика сільськогосподарського виробництва» 
Науковий керівник: Литвин А.В., старший викладач 

 
Нині в Україні залишається актуальною проблема створення задовільних температурних умов 

у виробничих приміщеннях в осіннє-зимовий період.За оцінками експерті вбільш як 70 відсотків 
виробництв мають незадовільні режими теплопостачання.На раціональний вибір системи опалення 
впливає багато чинників,серед яких найважливішими є: доступність до певного виду палива; екологічні 
аспекти; проектно-архітектурні рішення ; обсяги приміщень ; фінансові можливості підприємства.У 
європейських країнах традиційно виконуються і нині абсолютно домінують автономні системи 
опалення, які забезпечують теплом окремі приміщення або будівлю. 

За новітніми технологіями системи автономного опалення розроблюють на основі 
електрообігрівачів, які безпосередньо без проміжних теплоносіїв перетворюють електроенергію у 
тепло. В умовах енергосистеми України актуальним є впровадження обігрівачів, що акумулюють 
теплову енергію, як найбільш енергозберігаючих у експлуатації .Основна перевага таких обігрівачів 
полягає в тому, що вони накопичують велику кількість тепла вперіод мінімального навантаження е 
нергосистеми і віддають її впродовж доби. Тепло акумуляційний обігрівач складається з нагріваючого 
елементу, що знаходиться в шамоті, та металевого корпусу. Нагрівальний елемент спеціально 
залитий в високо екологічний шамот товщиною 25 мм що є найбільшим показником в даному класі 
опалювальної техніки, завдяки чому він не має контакту з повітрям і збільшується його термін 
експлуатації . Цільно металевий корпус виготовлений з холодно катаної сталі що забезпечує стійкість 
до механічних пошкоджень, спеціально підібрана ребриста  поверхня гарантує не тільки швидке, а й 
рівномірне прогрівання повітря приміщення за рахунок  конвекції і випромінювання тепла.  Для того, 
щоб зберегти корпус від корозії його поверхню покрито порошковою термостійкою фарбою в білий 
колір.  Завдяки своєму дизайну обігрівачі електричні теплоакумуляційні чудово вписуються в будь-
який інтер’єр. Система керування теплоакумуляційним обігрівачем складається з електронного 
терморегулятора на якому встановлюється задана температура повітря в приміщенні. Для 
громадських будівель терморегулятори закриваються металевою пластиною що унеможливлює 
доступ до нього сторонніх осіб.  Регулятор дозволяє виставити температуру повітря в приміщенні від 0 
до 25 градусів Цельсія. Крім того, він дає можливість регулювати температуру  в кожній кімнаті 
окремо. Також  на теплоакумуляційні обігрівачі встановлені термостатичні запобіжники, які 
контролюють температуру шамотного ядра. В режим і накопичування тепла ЕТАО споживає 
електроенергію, яка нагріває акумуляційний блок та навколишнє середовище.Тривалість такого 
режиму не перевищує 8 годин. Подальший процесс тепло обміну між обігрівачем та навколишнім 
середовищем здійснюється через нагріті зовнішні поверхні та за рахунок природного або примусового 
руху теплого повітря, яке надходить від акумуляційного блоку. Вибір потужності електрообігрівачів 
здійснюється за умови забезпечення теплового комфорту людини з урахуванням функціональної 
приналежності , технологічних особливостей та режим і ввикористання приміщень. Тепловий комфорт 
визначають такі параметри: температура повітря в приміщенні ; середня температура поверхні стін; 
швидкість обміну повітря; відносна вологість повітря; вид діяльності людини та пов'язане з ним 
фізичне навантаження; тепловий опір одягу. Опалення діє тільки на два параметри : температуру 
повітря та температуру стін. Для вибору потужності ЕТАО розроблено метод розрахунку, який 
враховує нестаціонарний процесс віддачі тепла.Як вихідна використовується така інформація: тип і 
розмір приміщення; конструктивнее виконання стін, підлог, перекриття; вид та розмір вікон; 
географічне місце розташування об`єкту; нормативні або бажані температурні режими в приміщенні. 

За результатами розрахунків можна зробити такі висновки: потужність ЕТАО в 2,2 рази більша 
як потужність електро конвекторів прямої дії; питомапотужність ЕТАО становить 0,0576…0,0667 
кВт/м3 в залежності від вище сказаних початкових умов; використання електронних регуляторів 
дозволяє знизити до 30 % енергії, що споживається; орієнтаційний термін окупності капіталовкладень 
за існуючих тарифах становить 2,5–3 роки 
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ККД ЕЛЕКТРОДВИГУНА І КОРЕКЦІЯ КОЕФІЦІЄНТА ПОТУЖНОСТІ 
 

Самойленко Д.С., студ. 4 курсу ІТФ, напр. "Енергетика та електротехнічні системи в АПК" 
Науковий керівник: асистент Карпенко М.М. 

  
В даний час питання підвищення енергоефективності електроприводів виходять на перший план в 
промислових додатках. У статті розглянуті такі методи поліпшення ККД електродвигуна як 
застосування оптимальних алгоритмів управління та контроль коефіцієнта потужності (ККП). 
Показано, що активна ККМ дозволяє істотно поліпшити енергоефективність системи. Описано різні 
варіанти побудови архітектури випрямляча і інвертора електродвигуна з активною ККМ і методи 
реалізації алгоритмів керування за допомогою DSP, ASSP і FPGA. 
 Можлива економія електроенергії від підвищення ККД електродвигунів в усьому світі 
надзвичайно висока. Зовсім недавно (в березні 2009 р) в ЄС були розроблені обов'язкові «Стандарти 
на мінімально допустиму енергоефективність» (Minimum Efficiency Performance Standards - MEPS), які 
будуть введені в дію в період з 2011 по 2017 рр.  
Підвищення ККД електродвигунів може бути досягнуто декількома шляхами. Перший з них пов'язаний 
з самим електродвигуном, в якому вдосконалена конструкція і використовуються матеріали з 
поліпшеними властивостями. Інший метод полягає в оптимізації кута між обертовими магнітними 
полями в електродвигуні, що досягається за допомогою вдосконалених алгоритмів управління 
електродвигуном, наприклад за рахунок просторово-векторного управління, або управління 
орієнтацією поля. Такий метод забезпечує оптимальний кут (як правило, близько 90 °) між магнітними 
полями ротора і статора електродвигуна при різних швидкостях і крутних моментах.  
Завдяки таким алгоритмам можна поліпшити і інші динамічні характеристики електродвигуна. Одним з 
найбільш значних переваг нових алгоритмів управління є ефективне регулювання частоти обертання 
електродвигунів, яке дозволяє заощадити велику частину споживаної потужності. 
 Одним з питань, які пов'язані із загальною ефективністю електроприводів і часто не беруться 
до уваги розробниками системи, є контроль коефіцієнта потужності. 
У країнах ЄС потрібна ККМ для джерел живлення номінальною потужністю більше 75 Вт (згідно 
стандарту IEC 555), а також обмеження гармонійних спотворень мережевого струму, які наводяться 
джерелами живлення (IEC / EN61000-3-2). Ці стандарти вимагають контролю вхідного струму аж до 
40-ї гармоніки лінійної частоти. 
За допомогою централізованого контролера коефіцієнта потужності, що працює на базі виміру 
реактивного струму в момент включення і відключення електродвигунів на підприємстві, можна 
автоматично підключати або відключати конденсатори певної ємності. Іншим варіантом є 
використання ненавантаженого електродвигуна-генератора в якості штучного конденсатора, званого 
синхронним компенсатором; зазвичай один такий пристрій використовується для цілого підприємства. 
Чим ближче знаходиться компенсуючий конденсатор до електродвигунів, тим краще, тому що між 
індуктивної та ємнісної навантаженнями є реактивна складова струму. Зауважимо, що генерований 
виробником електроенергії мережевий струм може мати практично резистивний характер, а реактивна 
його частина майже повністю скомпенсована. 
 Ефективність випрямляча з ККМ. Конфігурація підвищувального імпульсного стабілізатора з 
корекцією коефіцієнта потужності може бути дуже ефективною. Незважаючи на те, що вхідний струм 
шунтується на землю під час першої фази, втрачається невелика кількість енергії через те, що падіння 
напруги на низькоомним ключі мало. Найбільша частина енергії витрачається на формування 
магнітного поля, і ця енергія відновлюється і передається на конденсатор під час другої фази. 
 Удосконалення базової архітектури. Базову архітектуру активної ККМ, про яку йшлося вище, 
можна вдосконалити різними способами. Наприклад, її можна адаптувати для живлення від 3-фазної 
мережі. Простий двохполуперіодний випрямляч для 3-фазного входу складається з шести випрямних 
діодів, замість чотирьох в однофазному випрямлячі. На жаль, важко отримати високий коефіцієнт 
потужності, використовуючи тільки діоди, т.к. вони проводять тільки половину періоду синусоїдального 
струму при найвищому значенні миттєвого напруги. Для досягнення більш високого коефіцієнта 
потужності синусоїдальний струм напівхвилі повинен протікати через всі шість гілок вхідного моста 
при коректному співвідношенні фаз. Один спосіб вирішення цієї проблеми полягає у використанні 
перемикаючого транзистора замість шести діодів і управління ним за допомогою ШІМ-контролера, 
який гарантує протікання струму на кожній фазі. 
 Висновок. Модернізація електродвигунів і контролерів для їх управління дозволяє істотно 
поліпшити енергоефективність системи в цілому. У сучасних системах управління електродвигунами 
активна корекція коефіцієнта потужності фактично є одним з обов'язкових вимог, т.к. без неї 
електродвигуни представляють собою нелінійну навантаження для мережі змінного струму. У 
багатьох країнах з'явилися стандарти, що вимагають застосування не тільки більш ефективних 
електродвигунів, але і вдосконалених методів ККМ і зниження рівня гармонік в мережевому струмі. 
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ПРЕЦИЗІЙНИЙ ЕЛЕКТРОПРИВОД З ВЕНТИЛЬНИМ ДВИГУНОМ 
 

Хілобок Е.О., студ. 4 курсу ІТФ, напр. "Енергетика та електротехнічні системи в АПК" 
Науковий керівник: асистент Карпенко М.М. 
 
Прямі (без кінематичних перетворювачів) електроприводи з вентильними двигунами (ВД) 

використовуються в сучасній прецизійної технології, т.к. усунення кінематичного перетворення 
дозволяє кардинально поліпшити динамічні і статичні показники движенияв і створити дійсно 
прецизійний електропривод. В системах управління прецизійних приводів використовуються високі 
значення коефіцієнтів підсилення, що дозволяє досягти високої динамічної жорсткості, плавності і 
точності ходу. Однак ці потенційні можливості можна реалізувати тільки з використанням деяких 
рішень, розглянутих нижче. 

В електроприводі реалізовані принципи підлеглого управління та управління в просторі станів. 
Траекторна помилка в приводі мінімізується за рахунок програмування траєкторії руху, програмної 
компенсації збурень, корекції сигналів датчиків положення та ідентифікації параметрів приводу. 

Для комутації вентильного двигуна потрібна інформація про становище його рухомої частини. 
Джерело цієї інформації - перетворювач механічних переміщень, або датчик положення. В 
електроприводі датчик положення також потрібен для негативного зворотного зв'язку (який іноді 
називають шляховим, або головним) і для обчислення швидкості і прискорення електропривода. 
Деякі вентильні двигуни випускаються з датчиками положення, що мають однакові з двигунами числа 
пар полюсів. Як правило, використовуються датчики Холла, взаємодіючі з постійними магнітами 
порушення машини. Ці датчики застосовуються для комутації двигуна, і їх точність зазвичай не 
задовольняє вимогам, що пред'являються до головної зворотного зв'язку прецизійного 
електроприводу. Тому в прецизійному електроприводі, як правило, використовується один 
високоточний датчик для зворотного зв'язку по положенню і для комутації. 

Блок DDU5 має вхід обробки сигналів інкрементного ціфрвого енкодера, хоча використання 
цифрових інкрементних енкодерів в прецизійних приводах обмежена. Причина цього в наступному. 
Для отримання необхідних динаміки і точності прямого приводу період квантування цифрового 
управління повинен становити 50 ... 100 мкс. Тоді, наприклад, при використанні інкрементного 
енкодера з періодом 80 кут. с (16200 ліній / об) і вбудованою інтерполяцією 1000 мінімальна зміна 
інформації про становище на один інкремент за період квантування станеться на мінімальної 
обумовленою швидкості 0,037 об / хв. 

Електромагнітні перетворювачі кута, до яких відносяться синусно-косинусні обертові 
трансформатори (СКВТ) і індукційні редуктосіни (ІР), використовуються в жорстких умовах 
експлуатації, тому що мають високу завадостійкістю і мало критичні до експлуатаційним впливам. 
Практика використання існуючих конструкцій індукційних перетворювачів кута показує, що вони 
можуть забезпечити рівень похибки 0,1 ... 1 кут. хв. Подальше зменшення похибок, особливо при 
жорстких обмеженнях по габаритно-масовим характеристикам, пов'язано зі значними технічними і 
технологічними труднощами. 

Блок DDU5 може працювати з обертовими і лінійними двигунами. Для оптимізації параметрів 
цифрового контролера в ПО Easy Move блоку DDU5 існує спеціальні засоби. Налаштування приводу 
відбувається в декілька етапів. 

У спеціальному меню спочатку задаються параметри двигуна: тип двигуна, постійна моменту 
(зусилля), момент інерції (маса рухомої частини), число пар полюсів (полюсное ділення), опір фаз, 
індуктивність, напруга живлення і т.д. Далі ці параметри перетворюються в нормалізований вид для 
представлення опису приводу в відносних одиницях незалежно від виду руху. 

Потім включається процедура розрахунку параметрів цифрового контролера струму, що 
визначає його коефіцієнти відповідно до стандартних настройками, які можуть бути базою подальшої 
автонастроювання. Додаткова настройка контурів швидкості та положення вимагає точної інформації 
про механічні параметрах приводу. До цих параметрів відносяться: момент інерції, момент сухого 
тертя і момент активного навантаження. Один з варіантів визначення цих параметрів описаний в [4]. У 
замкнутому по положенню приводі вводиться позитивний зворотний зв'язок по швидкості з 
коефіцієнтом, що створює практично незгасаючі автоколебания. В цьому випадку по зсуву «центру» 
автоколебаний від заданого положення розраховується активний момент навантаження. Момент 
інерції електроприводу визначається за частотою автоколивань, а з параметрів автоколивань 
визначаються момент сухого тертя і коефіцієнт в'язкого тертя приводу. Ці параметри 
використовуються при компенсації пульсацій моменту і програмуванні прямого зв'язку.  

Висновок. У дослідній розробці блоку прецизійного електроприводу DMS5 використані 
рішення, що дозволяють задовольнити зрослі вимоги до цих пристроїв: корекція і самокалібрування 
датчиків положення, програмне керування і корекція збурень приводу. В результаті значно 
поліпшується динаміка процесів позиціонування і стабільність швидкості. Розроблені процедури 
настройки та ідентифікації параметрів полегшують використання додаткових можливостей блоку 
управління. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНОЇ УСТАНОВКИ  
ДЛЯ ТЕПЛОВОГО ЗНЕЗАРАЖЕННЯ РОЗСИПНИХ КОМБІКОРМІВ 

 
Холоша О.В., студ. 5 курсу ІТФ, спец. «Енергетика сільськогосподарського виробництва» 
Науковий керівник: асистент Лисенко О.В. 

  
Установка відноситься до техніки сушіння зерна, післязбиральної і передпосівній обробці 

насіння, знезараження зернових матеріалів і кормів і може використовуватися на підприємствах з 
виробництва зерна, елеваторної і хлібопекарської промисловості, в тваринництві і птахівництві. 
Установка для сушіння сипучих матеріалів і вертикальна сушильна камера, що містить вертикальну 
сушильну камеру прямокутної форми і звужується нижньою частиною, СВЧ-генератор з декількох 
(більше 2-х) магнетронів з індивідуальними джерелами живлення, нагнітальний вентилятор, 
завантажувальний і розвантажувальний пристрій. Вертикальна сушильна камера в цій установці 
функціонально розділена на надсушильную секцію, секцію нагріву і секцію охолодження. 

Між надсушильной секцією і секцією нагріву між вікнами в яких орієнтований по горизонтальній 
осі симетрії і має рупорний випромінювач, розкривши якого заглушений радиопрозрачной заглушкою, 
орієнтований всередину камери сушіння, а вісь випромінювання збігається з вертикальною віссю 
симетрії камери сушки, на протилежних стінках секції нагрівання встановлені симетрично щодо 
вертикальної та горизонтальної осі рупорні випромінювачі, раскриви яких заглушені радіопрозорими 
заглушками і орієнтовані всередину камери, а осі випромінювання розташовані в одній горизонтальній 
площині, кожен рупорний випромінювач через стандартний хвилевід підключений до відповідного 
магнетрону, між секцією нагріву і секцією охолодження між вікнами в торцях сушильної камери 
встановлені П-образні відводять короби холодного повітря, секція нагріву забезпечена підвідним 
перфорованим коробом, сполученим з патрубком підведення гарячого повітря, секція охолодження 
забезпечена підвідним перфорованим коробом, який через патрубок з'єднаний з нагнітальним 
вентилятором, кожен магнетрон поміщений в екрануючий кожух. 

Магнетрони забезпечені примусовою системою повітряного охолодження, вихід якої з'єднаний 
з патрубком підведення гарячого повітря. Сусідні горизонтальні СВЧ-випромінюючі рупори мають 
ортогональних поляризації. Стіни сушильних пристроїв виконані у вигляді стрічкових транспортерів, а 
в нижній звужується частині сушильної камери є регулятор потоку матеріалу через сушильну камеру.  
Недоліки описаної установки - нерівномірність зон нагріву по потоку матеріалу, що призводить до 
зниження якості сушіння і обробки, порівняно низький ККД і низька мобільність при зміні дислокації. 
Установка для сушіння сипучих матеріалів прийнята в якості найбільш близького технічного рішення 
по відношенню до заявляється. Установка для сушіння зернового матеріалу містить 
завантажувальний і розвантажувальний бункери, нагнітальний вентилятор, вертикальну сушильну 
камеру прямокутної форми, СВЧ-генератор з декількох (більше 2-х) магнетронів з індивідуальними 
джерелами живлення, рупорні випромінювачі, раскриви яких заглушені радиопрозрачними 
заглушками, орієнтовані всередину камери і встановлені симетрично щодо вертикальної та 
горизонтальної осі на стінках камери нагрівання, а кожен рупорний випромінювач через стандартний 
хвилевід підключений до відповідного магнетрону. Вертикальна сушильна камера має в 
горизонтальній площині квадратні отвори зверху вниз, при цьому сполучаються стінки камер нагріву і 
сушіння, що входять до складу модулів, що утворюють єдиний канал потоку зерна. Циліндричний 
відбивач і перфорована камера відсмоктування, розташовані по осі симетрії модулів, що утворюють 
єдиний канал відсмоктування теплоносія, прикритий зверху конічним розсікачем, а знизу до каналу 
підключена витяжна вентиляція. 

Завданням технічного було збільшення продуктивності установки, зниження енергоємності 
процесу, збільшення знезаражуючого ефекту при обробці матеріалу, дотримання дози опромінення 
при передпосівній обробці зерна. Поставлена задача вирішується тим, що в установці для сушіння та 
обробки зерна і кормів, що містить завантажувальний і розвантажувальний бункери, вертикальну 
сушильну камеру, виконану складовою з нагріву модуля НВЧ-нагріву і камери сушіння модуля сушіння 
утворюють єдиний канал потоку зерна, а циліндричний відбивач і циліндрична камера відсмоктування 
теплоносія, розташовані по осі симетрії модулів, - єдиний канал відсмоктування теплоносія, прикритий 
зверху конічним розсікачем, а знизу підключений до витяжної вентиляції, СВЧ-генератор з декількох 
(більше 2-х) магнетронів з індивідуальними джерелами живлення, рупорні випромінювачі, раскриви 
яких заглушені радиопрозрачними заглушками, орієнтовані всередину камери і встановлені 
симетрично щодо вертикальної та горизонтальної осі на стінках камери нагрівання, а кожен рупорний 
випромінювач через стандартний хвилевід підключений до відповідного магнетрону, нагнітальний 
вентилятор, згідно винаходу вертикальна сушильна камера має в горизонтальній площині форму 
правильного багатокутника, а зовнішній діаметр циліндричного перфорованого відбивача менше 
ширини камери нагріву на величину, рівну (1,5...2,0)λ, де λ - довжина хвилі НВЧ-випромінювання. 
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ВІДЦЕНТРОВІ НАСОСНІ АГРЕГАТИ ТА ЇХ ГІДРАВЛІЧНІ УЩІЛЬНЕННЯ 
 

Жила А.В., студ. 2 курсу ІТФ, спец. МЕХ 1302-2 
 Науковий керівник: доцент  Горовий С.О.  
 
 Гідравлічний насос - це енергетична машина, в якій механічна енергія приводу 
перетворюється в гідравлічну енергію рідини. Перетворення механічної енергії в гідравлічну 
відбувається лише в робочому колесі відцентрового насоса, а в інших елементах проточної частини 
кінетична енергія рідини перетворюється в енергію тиску. Відцентрові  насоси використовуються 
практично в усіх  галузях промисловості та сільського господарства всіх без винятку країн. 
 Найбільш розповсюдженим класом відцентрових насосів є агрегати для перекачування чистих 
чи дещо забруднених, хімічно нейтральних рідин з температурою до 100о С. Це насоси загального 
використання. Конструктивно вони виконуються як одноступінчаті консольні агрегати, або 
одноступінчаті з робочим колесом двохбічного входу. Останнім часом дуже поширилася група насосів 
загального використання моноблочної компоновки, в якій консольна частина насоса приєднується до 
фланцу приводного двигуна. 
 Окрему групу насосів створюють агрегати спеціального використання - це насоси хімічної, 
нафтової та атомної промисловості. Умови їх використання потребують особливих вимог до 
матеріалів проточної частини та жорстких вимог щодо забезпечення герметичності насосів під час 
експлуатації. 
 Якщо на енергетичні показники роботи будь-якого насоса в першу чергу впливають його 
гідравлічні якості пов’язані з виконанням проточної частини, то на показники довготривалості роботи 
та на відсутність значних витоків робочої рідини назовні суттєвим  чином впливають ущільнення 
відцентрових насосів. Ущільнення насоса поділяються на внутрішні та кінцеві ущільнення приводного 
вала.  
Сальникові ущільнення найбільш розповсюджені внаслідок їх досить простого конструктивного 
виконання та легкого обслуговування. Проте вони не забезпечують абсолютної герметизації вала 
насоса та не витримують великих експлуатаційних вимог щодо тисків, обертів та температур робочої 
рідини. Торцеві ущільнення забезпечують практично абсолютну герметичність насосного агрегату для 
дуже великого діапазону робочих параметрів; тому їх широко застосовують в спецнасосах та в усіх 
випадках, де використання інших типів. При якісному виконанні ці ущільнення можуть повністю 
ліквідувати зовнішні витоки на весь час експлуатації ущільнення. Головним недоліком таких вузлів є 
потреба в суттєвій переробці насосного агрегату під час монтажу та демонтажу вузла ущільнення. 
Внутрішні ущільнення проточної частини відцентрового насоса в значній мірі забезпечують не тільки 
високий об’ємний к.к.д. насоса, але й вирішальним чином впливають на вібраційно-динамічні 
характеристики насоса агрегату. В деяких випадках розвинена система безконтактних внутрішніх 
ущільнень взагалі може забезпечити роботу відцентрового насоса без зовнішніх опорних вузлів, 
перейнявши їх функції на себе. 
 Принцип дії будь-якого агрегату полягає в передачі енергії від механічного привода до робочої 
рідини в активному робочому органі - колесі відцентрового насоса. При цьому потрібно розмежувати 
роторну та статорну частини агрегату через ущільнення проточної частини. Найпоширенішим видом 
ущільнень є гладкі шпаринні ущільнення, які дуже технологічні при створенні, прості, надійні та 
довговитривалі в експлуатації. Вібраційно стійкі шпаринні ущільнення дають можливість суттєво 
стабілізувати динаміку ротора в усьому диапазоні частот обертання привода. В якості вібраційно 
стійких ущільнень доцільно використовувати різні типи гладких ущільнень. Насамперед, це 
ущільнення з невеличким стрибком по діаметру на половині довжини ущільнення. Більш суттєвого 
збільшення стабілізуючої дії ущільнень на динаміку ротора можна досягти у випадку конфузорної 
форми ущільнення по напряму протоку рідини, або використовуючи комбіновані форми геометрії - 
циліндрична вихідна та конфузорна вхідна дільниці. У потужних насосах з великими напорами робочої 
рідини головним чинником збільшення коефіцієнта корисної дії агрегата є зменшення втрат рідини в 
гідравлічній частині за рахунок обмеженні міжступінних перетоків рідини. Це досягається 
застосуванням, наприклад, двохступінчатих (двохщілинних) циліндричних ущільнень з поворотом 
потоку на 1800. В багатоступінчатих насосах з великими частотами обертання ротора дуже суттєво 
постає питання зменшення амплітуд коливань гнучкого вала на окремих частотах. Це досягається 
застосуванням ущільнень із знешкодженою закруткою потоку рідини на вході в ущільнення, в такий 
спосіб нейтралізується дія дестабілізуючої циркуляційної сили, що значно підвищує антиколивальні 
властивості  потока  насоса.   Доцільність використання тієї чи іншої конструкції чи типу ущільнення 
зумовлюється конкретними вимогами до насосного агрегату, виходячи з властивостей робочої рідини 
та технічних умов експлуатації насоса. Більшість ущільнень проектується в формі типорозмірних рядів 
на конкретні технічні параметри, що дає можливість застосовувати їх в різних конструктивних схемах 
відцентрових насосів. 
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СИСТЕМА ПЛАНОВО-ПОПЕРЕДЖУВАЛЬНОГО РЕМОНТУ ЕЛЕКТРООБЛАДНАННЯ 
 

Стриж В. О., студ. 1 курсу, спец. «Енергетика сільськогосподарського виробництва» 
Науковий керівник, ст. викладач Литвин А. В. 
 
Досвід експлуатації показує, що надійність роботи електрообладнання залежить від численних 

і різноманітних факторів, які умовно можуть бути розділені на чотири групи; конструктивні, виробничі, 
монтажні, експлуатаційні. 

Конструктивні фактори обумовлені установкою в пристрій малонадійних елементів; недоліками 
схемних і конструктивних рішень, прийнятих при проектуванні; застосуванням комплектуючих 
елементів, що не відповідають умовам навколишнього середовища. 

Виробничі фактори обумовлені порушеннями технологічних процесів, забрудненням 
навколишнього повітря, робочих місць і пристосувань, слабким контролем якості виготовлення і 
монтажу та ін. 

В процесі монтажу електротехнічних пристроїв їх надійність може бути знижена при 
недотриманні вимог технології. 

Умови експлуатації мають найбільший вплив на надійність електротехнічних пристроїв. Удари, 
вібрація, перевантаження, температура, вологість, сонячна радіація, пісок, пил, цвіль, корозійні рідини 
і гази, електричні і магнітні поля - все впливає на роботу пристроїв. 

Різні умови експлуатації по-різному можуть позначатися на терміні служби і надійності роботи 
електроустановок. Ударно-вібраційні навантаження значно знижують надійність електротехнічних 
пристроїв. 
Вплив ударно-вібраційних навантажень може в ряді випадків бути значніше впливу інших механічних, 
а також електричних і теплових навантажень. В результаті тривалого знакозмінного впливу навіть 
невеликих ударно-вібраційних навантажень відбувається накопичення втоми в елементах, що 
приводить звичайно до раптових відмов. Навантаження при циклічних режимах роботи, пов'язаних з 
частим вмиканням і вимиканням електротехнічного пристрою, так як і ударно- вібраційні 
навантаження, сприяють виникненню і розвитку ознак втоми елементів. 

Фізична природа підвищення небезпеки відмов пристроїв при їх вмиканні і вимиканні полягає в 
тому, що під час перехідних процесів в їх елементах виникають надструми і перенапруги, значення 
яких часто набагато перевершує (хоча і короткочасно) значення, допустимі технічними умовами. 

Електричні і механічні перевантаження відбуваються в результаті несправності механізмів, 
значних змін частоти або напруги мережі живлення, загусання мастила механізмів в холодну погоду і 
т. д. 

Перевантаження призводять до підвищення температури нагріву ізоляції електротехнічних 
пристроїв вище допустимої і різкого зниження терміну її служби. 

Кліматичні дії, більш за все температура і вологість, впливають на надійність і довговічність 
будь-якого електротехнічного пристрою. 

При низьких температурах знижується ударна в'язкість металевих деталей електротехнічних 
пристроїв; змінюються значення технічних параметрів напівпровідникових елементів; відбувається 
"залипання” контактів реле; руйнується гума. 

Внаслідок замерзання або загустіння мастильних матеріалів ускладнюється робота 
перемикачів, ручок керування та інших елементів. Високі температури також викликають механічні та 
електричні пошкодження елементів електротехнічного пристрою, прискорюючи його знос і старіння. 

Вплив підвищеної температури на надійність роботи електротехнічних пристроїв проявляється 
в найрізноманітніших формах: утворюються тріщини в ізоляційних матеріалах, зменшується опір 
ізоляції, а значить, збільшується небезпека електричних пробоїв, порушується герметичність 
(починають витікати заливальні і просочувальні компаунди. 

В результаті порушення ізоляції в обмотках електромагнітів, електродвигунів і 
трансформаторів виникають пошкодження. Помітний вплив робить підвищена температура на роботу 
механічних елементів електротехнічних пристроїв. 

Пил, потрапляючи в мастило, осідає на частинах і механізмах електротехнічних пристроїв і 
викликає швидкий знос тертьових частин і забруднення ізоляції. Пил найбільш небезпечна для 
електродвигунів, в які вона потрапляє з засмоктується для вентиляції повітрям. Однак і в інших 
елементах електротехнічних пристроїв знос набагато прискорюється, якщо пил проникає крізь 
ущільнення до поверхні тертя. Тому при великій запиленості особливого значення набуває якість 
ущільнень елементів електричних пристроїв і догляд за ними. 

Якість експлуатації електротехнічних пристроїв залежить від ступеня наукової обгрунтованості 
застосовуваних методів експлуатації та кваліфікації обслуговуючого персоналу (знання матеріальної 
частини, теорії та практики надійності, вміння швидко знаходити і усувати несправності тощо). 
Застосування профілактичних заходів (регламентні роботи, огляди, випробування), ремонту, 
використання досвіду експлуатації електротехнічних пристроїв забезпечують їх більш високу 
експлуатаційну надійність.  
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ПРО ПЕРЕДПОСІВНИЙ ОБРОБІБОК ТА СІВБУ КУКУРУРЗИ 
 

Мацуєв О. О., студ. 5-го курсу ІТФ, спец. «Процеси, машини та обладнання АПВ» 
Науковий керівник: доц. Ярошенко П. М. 

 
Весняний  передпосівний обробіток ґрунту направлений на максимальне збереження вологи, 

створення пухкого дрібногрудочковатого шару ґрунту, який забезпечує добру  заробку гербіцидів 
і появу дружніх  сходів кукурудзи.Значна  роль весняного обробітку надається  знищенню найбільшої 
кількості бур'янів. При індустріальній технології він  базується на скороченні кількості  обробітків 
ґрунту, застосуванні комбінованих 
машин і широкозахватних агрегатів.Використання  високотоксичних ґрунтових гербіцидів (ерадикан, 
лассо, алірокс та інших) дає можливість виключити одну ранньовесняну культивацію і обмежитись 
тільки передпосівною. Значно зменшується також кількість міжрядних обробок.  

Передпосівна культивація повинна привести верхній шар ґрунту в такий стан, при якому 
насіння буде знаходитись в прямому контакті з вологим ґрунтом і добре прикритим ним для захисту 
від висихання і можливого пошкодження птахами і гризунами. 

Неабияке значення передпосівної  культивації також і в поліпшенні водно-повітряного режиму 
ґрунту, в  стимулюванні мікробіологічної діяльності і наданні необхідних для рослин поживних 
речовин, забезпеченні швидкого і ефективного виконання польових 
робіт.Передпосівну  культивацію на глибину загортання насіння найкраще виконувати 
комбінованими  агрегатами типу “Європак”(Б 622), АПБ-6, АГ-6, АП-6 та ін., буряковими 
культиваторами УСМК-5,4Б, пружинними боронами БП-8, широкозахватними культиваторами КШУ-12, 
обладнаними вирівнювальними дошками і коточками, а якщо їх немає - культиваторами КПС-4, 
обладнаними додатково вирівнювачами та ребристими роторами - котками. 

Сіють кукурудзу  при стійкому прогріванні ґрунту до температури 10-120 С на глибину 
загортання насіння (5-7см).Тривалість  сівби не повинна перевищувати 5-6 днів (на одному полі 1-2 
дні).Норму висіву насіння вибирають залежно від  його передпосівної підготовки, а  також зони. 
Для умов ТОВ АФ «Хоружівка» норма висіву кукурудзи повинна бути такою, щоб на момент збирання 
мати 55-60 тисяч рослин на гектарі. З урахуванням польової схожості і втрат частини рослин з різних 
причин норму висіву насіння збільшують на 25-30% порівняно з вказаною вище густотою. 

Для сівби  кукурудзи використовують пневматичні  сівалки - 8-рядні СУПН-8А, УПС-8, 6-рядні 
СУПН-6А, УПС-6, Кінзе та ін.В окремих  господарствах України успішно використовують для сівби 
кукурудзи американську сівалку “Джон Дір”1780. 

Сіють кукурудзу пунктирним способом з міжряддям 70 см. При збільшенні норми висіву в 
умовах достатнього зволоження при вирощуванні кукурудзи на силос ширину міжрядь можна 
зменшити до 50 чи 45 см, що забезпечує ріномірніше розміщення рослин по площі. У надмірно 
згущених посівах пригнічується ріст і розвиток качанів.  

У Лісостепу і на Поліссі насіння кукурудзи загортають на глибину 4-6 см, на легких ґрунтах і 
при підсиханні посівного шару - на 5-8 см. На вологих ґрунтах глибину сівби зменшують до 3-4 см. В 
умовах Західної України при сівбі ранньостиглих холодостійких гібридів у пізніші строки 
рекомендується сіяти на глибину 2-3 см. У степових районах з дефіцитом вологи у верхньому шарі 
ґрунту насіння загортають на глибину 6-10 см. 

Важливе значення для одержання дружних, вирівняних сходів має дотримання рівномірної 
глибини загортання насіння, що забезпечується ретельним вирівнюванням ґрунту і правильним 
регулюванням сівалки на задану глибину. Рекомендована густота посіву для умов України 
коливається в значних межах 25-80 тис. рослин на1 га перед збиранням. Для ранньостиглих сортів і 
гібридів густота рослин може зростати до 85-90 тис./га і більше. 

Щоб забезпечити передзбиральну густоту рослин, встановлюють страхові надбавки насіння. У 
Лісостепу і Поліссі вона може становити 30-40%. Вагова норма висіву насіння становить 15-25 кг/га. 
При вирощуванні кукурудзи на силос і зменшенні ширини міжрядь вона може зрости до 30-40 кг/га. 
Дуже важливе значення має не тільки оптимальна кількість рослин, а й рівномірне розміщення їх на 
площі. Зменшення ширини міжрядь понад 70 см при вирощуванні кукурудзи на зерно приводить до 
рівномірного стояння рослин, але негативно впливає на ріст качанів і особливо на формування зерна 
в них після цвітіння. Тому необхідно рівномірно, на однаковій відстані розміщувати насіння (рослини) в 
рядку. 

Для забезпечення рівномірного розміщення насіння в рядку потрібно сіяти зі швидкістю 4-6 
км/год. Швидкість руху при сівбі можна легко встановити. Для цього відміряють 50 м і фіксують час, 
необхідних посівному агрегату для проходу цієї відстані. Якщо витрачено 45 секунд - швидкість руху 
становить 4,5 км/год., 30 секунд - швидкість становить 6,0 км/год. Тому тривалість проходу посівним 
агрегатом 50 м повинна бути не менше півхвилини. 

За даними для висіву 80 тис. насінин/га відстань між насінинами повинна становити 17,9 см. 
Знаючи оптимальну густоту стояння рослин для гібриду, лабораторну і польову схожість, 
встановлюють також необхідну кількість насінин на 1 м рядка. 
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ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ ЗЕРНОЗБИРАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ 
 
Мєлєхіна Ю.Ю., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація сільського господарства» 
Науковий керівник: доцент Саржанов О.А. 
 
Для якісного збирання урожаю в оптимальні строки необхідно використовувати сучасні 

технології та мати відповідні технічні засоби для їх реалізації. Збирання і післяжнивна обробка врожаю 
зерна зернобобових, зернових, круп’яних та технічних культур є завершальним етапом процесу їх 
вирощування. І це найбільш ресурсоємні операції у наявних технологіях. У структурі загальних витрат 
на виробництво сільськогосподарських культур збирання потребує 31–50 % витрат енергії і 45–60 % 
трудовитрат. Для якісного збирання зерна в оптимальні строки необхідно використовувати сучасні 
технології збирання та мати відповідні технічні засоби для їх реалізації. 

Особливістю збирання зернових колосових і зернобобових культур є обмеження оптимального 
періоду виконання робіт агрономічними строками в 7–10 днів від початку повної стиглості зерна. 
Строки збирання зернових культур визначаються біологічними особливостями культури, погодними 
умовами і характером ґрунтів. Важливо проводити збирання своєчасно, в стислі агрономічні строки, бо 
затримка призводить до значних втрат урожаю(втрати зерна досягають 25–30 % при запізненні 
збирання зернових колосових на 10–12 днів). 

На основі аналізу існуючих технологій і технічних засобів збирання зернових культур можна 
стверджувати, що, основною машиною для збирання зернових культур як в Україні, так і за кордоном 
залишається самохідний зернозбиральний комбайн. Із існуючих технологій збирання зерна зернових 
культур перевага надається однофазному способу. Поряд з удосконаленими конструкціями комбайнів 
класичної схеми для збирання зернових культур використовують комбайни роторного типу з високою 
пропускною здатністю (10…12 кг/с), а також жатки з обчісувальними пристроями. 
Головним напрямом удосконалення конструкцій зернозбиральних комбайнів і їхніх робочих органів є 
підвищення продуктивності з одночасною мінімізацією втрат урожаю. Кожна з машин може працювати 
доволі ефективно за певних умов. Важливим показником сьогодення є також мінімальна витрата 
палива на тону намолоченого зерна. 

Ефективною особливістю перспективних комбайнів є збільшення тривалості та інтенсивності 
дії молотильних робочих органів під час переміщення стебел з колосками. Це досягається за рахунок 
встановлення додаткових молотильно-сепаруючих барабанів, збільшення площі соломотрясів, 
удосконалення системи очищення зерна. Крім того, у них суттєво збільшена місткість зернового 
бункера і продуктивність вивантажувального пристрою. Сучасні комбайни більш комфортні, у них 
підвищена енергонасиченість технологічного процесу. Для зменшення втрат зерна широко 
застосовуються електронні системи контролю та автоматичного регулювання технологічного процесу. 
Один з істотних резервів підвищення продуктивності і надійності комбайна — гармонізація його 
конструкції по параметрах. Це стосується насамперед узгодженої роботи силової установки з 
робочими органами і агрегатами комбайна. 

Високу продуктивність та паливну економічність сучасним комбайнам гарантують двигуни 
останнього покоління. Вони обладнані електронною системою керування, забезпечують постійну 
ефективну потужність для збирання урожаю за найскладніших умов. 
За будь-якого технічного оснащення ефективність використання техніки є вагомою складовою 
рентабельності використаних технологій. На ефективність використання техніки впливають перш за 
все її технічний рівень та технічний стан, затрати на паливо-мастильні матеріали, забезпеченість 
технічним сервісом. 

В комбайні втілюються передові досягнення конструкції із забезпечення екологічних показників 
і виконання вимог безпеки відповідно до загальносвітових стандартів і досягнень: тиск на ґрунт, 
зменшення вмісту шкідливих домішок у вихлопних газах, зниження пилоутворення і тому подібне. 
Вибираючи модель комбайна для свого господарства, необхідно зважувати на природно-кліматичні 
умови, набір та технологію вирощування культур, їх урожайність, обсяг робіт, розміри та конфігурацію 
полів, рельєф місцевості та інші чинники. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ПІДГОТОВКИ ГРУНТУ ПІД КУКУРУДЗУ НА ЗЕРНО 
 

Нечай І.Ю., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація сільського господарства» 
Науковий керівник: доцент Саржанов О.А. 

 
Спосіб підготовки ґрунту до сівби насіння,що включає механічний обробіток ґрунту, внесення 

препаратів у ґрунт і їхнє наступне забивання на глибину обробітку, який відрізняється тим , що як 
препарати застосовують водяний розчин ефективних мікроорганізмів, що вводять у ґрунт одночасно з 
механічним обробітком ґрунту, а забивання ефективних мікроорганізмів роблять на глибину 6-30 см не 
пізніше 20-25 днів до сівби насіння. 

Спосіб, який відрізняється тим, що ефективні мікроорганізми вводять у вигляді водяного 
розчину переважно фотосинтезуючих і молочнокислих бактерій, дріжджових, актиноміцетів і 
ферганських грибів. Спосіб який відрізняється тим, що витрату води для розчину визначають із 
розрахунку 50-100 л/га посівної площі, а витрату ефективних мікроорганізмів - 5-20 л/га.  

Кількості ефективних мікроорганізмів і інших препаратів при обробці пар, при проведенні 
осінньої обробки ґрунту (дисковими лущильниками, важкими дисковими боронами) і оранці, а також 
ранньо-весінній культивації культиватором АВГМ-8.Відомий спосіб підготовки ґрунту до посіву насіння, 
і  включає внесення препаратів у виді гербіцидів у ґрунт на визначену глибину у виді горизонтального 
екрана. Однак цей спосіб володіє тим основним недоліком, що вимагає створення спеціальних 
пристосувань з робочим органом. При цьому не представляєтьсяможливим стежити за 
безупинноюроботою розпилювачів, а також незручні їхня заміна і прочищення. Крім того, при 
підвищеній вологості ґрунту відбувається її налипання на різні деталі, що ускладнює робочий процес. 
При внесенні гербіциді в ґрунт заражається хімічними компонентами й убивається мікрофлора. Як 
прототип обраний спосіб підготовки ґрунту до посіву насіння, що включає механічну обробку ґрунту, 
внесення препаратів у ґрунт і їхнє наступне забивання на глибину. У цьому способі здійснюється 
внесення гербіцидів на поверхню ґрунту шляхом обприскування з наступним закладенням препаратів 
у ґрунтові шари ґрунто оброблювальними знаряддями, що більш прогресивно, чим у попередньому 
способі. Однак залишається головний недолік: внесені гербіциди заражають ґрунт хімічними 
компонентами, що убиває мікрофлору ґрунту і не забезпечує одержання екологічно чистої 
сільськогосподарської продукції.  

Поставлена задача вирішується тим, що в способі підготовки ґрунту до посіву насіння, що 
включає механічну обробку ґрунту, внесення препаратів у ґрунт і їхнє наступне забивання на глибину 
обробки, як препарати застосовують водяний розчин ефективних мікроорганізмів, що вводять у ґрунт 
одночасно з механічною обробкою  ґрунту, а забивання ефективнихмікроорганізмів роблять на 
глибину 6-30смне пізніше 20-25 днів допосіву насіння. 

При цьому ефективні мікроорганізми вводять у виді водяного розчину переважно 
фотосинтезуюих і молочнокислих бактерій, дріжджових, актиноміцетів і ферганських грибів. Витрата 
води для розчину визначають з розрахунку 50-100л/га посівної площі, а витрата ефективних 
мікроорганізмів - 5-20 л/га. Шляхом зміни кількісного складу компонентів водяного розчину ефективних 
мікроорганізмів реструктуризуюють ґрунт, підвищуючи коефіцієнт сипкості. Мікроорганізми - це дрібні 
живі істоти, розміри яких виміряються мільйонними частками міліметрами. Ефективність ЕМ у 
боротьбі з бур'янами значно збільшується при локальному внесенні в ґрунтпід час механічної обробки 
ґрунту. Успіх полягає в миттєвому впливі мікробів на зрізи бур'янів і не дає їм можливості для 
адаптації і відновлення захисних властивостей. Водяний розчин з необхідними компонентами 
рівномірно розподіляється в ґрунті, що сприяє їхньому швидкому впливу на бур'яни, реструктуризує і 
оздоровлює ґрунт, а активізація діяльності ґрунтової мікрофлори сприяє надалі ефективному 
надходженню діючих речовин до кореневої системи. Витрата води для розчину доцільно визначати з 
розрахунку 50-100 л/га посівної площі, а витрата ефективних мікроорганізмів - 5-20 л/га. 

Ще однією відмінною рисою пропонованогоспособу є те, що шляхом зміни кількісного 
складукомпонентів водяного розчину ефективних мікроорганізмів реструктурують ґрунт, підвищуючи 
коефіцієнт сипкості. Експериментально доведено, що нова сукупність ознак є причиною, а первинний 
технічнийрезультат, що досягається, (оздоровлення і поліпшення мікрофлори ґрунту) . 

У свою чергу первинний технічний результат,що досягається, є причиною, а вторинний 
технічний результат, (одержання екологічно чистої сільськогосподарської продукції)  наслідком. 
Додатковими витратами є підвіз води (50-100л/га).  

В результаті використання даного способу підготовки грунту під кукурудзу на зерно 
покращуються наступні фактори виробництва її продукціїї: 
- виключення з техпроцесу роботи обприскувача; 
- відновлення родючості; 
- поліпшення схожості насіння, росту і розвитку рослин, що значно підвищує врожайність; 
- підвищення стійкості рослин до посухи, заморозкам, хворобам і шкідникам:. 
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НАПРЯМКИ ВДОСКОНАЛЕННЯ КОРМОЗБИРАЛЬНИХ КОМБАЙНІВ 
 
Китайгора М.Г., студ. 5 курсу ІТФ, спец. «Процеси, машини та обладнання АПВ» 
Наукові керівники: доц. Барабаш Г.І., Ярошенко П.М. 

 
Силос із кукурудзи,  якого щорічно в Україні заготовляють близько 15 млн. т, є одним із 

найпоширеніших видів кормів для великої рогатої худоби В структурі зимових раціонів ВРХ його 
частка складає більше 50%. Для заготівлі силосу із кукурудзи у цій фазі застосовують кормозбиральні 
комбайни різних типів. 

 Розрахунки, проведені в УкрЦВТ, показують, що для забезпечення господарств 
кормозбиральними комбайнами потрібно майже 25-30 тис. одиниць сучасних машин. 
Для великих сільськогосподарських підприємств, де заготовлюються великі обсяги силосу із 
кукурудзи, доцільно використовувати самохідні кормозбиральні комбайни.  
На ВАТ «Херсонські комбайни» створено дослідний зразок самохідного кормозбирального комбайна 
МКС-200 з потужностю двигуна 190 кВт. Машину можна використовувати в усіх кліматичних зонах 
України, крім гірських масивів. 

Комбайн обладнано приладами сигналізації та контролю за функціонуванням робочих органів. Для 
забезпечення стабільної якості подрібнення та зниження витрат пального на подрібнювачі встановлено 
автоматичний заточувальний пристрій ножів подрібнювального барабана. В комбайні широко 
використано гідравлічні установки для приводу робочих органів і ходової частини, а також кнопкове 
регулювання режимів роботи. 

Кабіна обладнана кондиціонером-опалювачем нової розробки, гідропідсилювачем рульової 
колонки, багатофункціональним важелем керування, бортовим багатофункціональним комп'ютером, 
автомагнітолою, додатковим місцем для помічника комбайнера. 

Як вище відзначалось, найпоживніший силос із кукурудзи отримують при її збиранні у фазі 
воскової або повної стиглості. Проте при переробці кукурудзи звичайними подрібнювальними апаратами 
зерно залишається не подрібненим, відтак не перетравлюється в шлунку тварин.Щоб забезпечити 
повніше використання найбільш цінної зернової фракції кукурудзи, сучасні кормозбиральні комбайни 
обладнують різними доподрібнювальними пристроями. Так, кормозбиральні комбайни фірм «Claas» 
[ФРН], «DohnDeere» і «NewHolland» (CUJA) обладнуються рифленими або гладкими плющильними 
вальцями. Плющильний ефект підвищується, якщо плющильні вальці обертаються з різною швидкістю. 
Різниця в швидкості обертання, крім плющення, створює розтиральний ефект. 

Протягом останніх десяти років набули розповсюдження барабанні жатки. Вони, як і 
платформні, можуть збирати кукурудзу, посіяну рядковим чи суцільним способом. Порівняно з 
останніми вони мають ряд переваг: 
—можливість збирання кукурудзи будь-якої висоти; 
—менші втрати качанами, оскільки відсутнє мотовило; 
—направлена подача стебел кукурудзи в приймальний апарат комбайна, що дозволяє здійснювати 
підпресовку впорядкованого шару кукурудзи і покращити умови різання; 
—незалежність від ширини міжрядь. 

В загальному вигляді жатка складається із рами, захоплюючих барабанів, підрізуючих дисків та 
механізмів приводу. 

Для заготівлі кукурудзяного силосу використовуються також кормозбиральні комбайни блочно-
модульного типу. Це самохідні шасі фірми «Steyer» (Австрія), обладнані навісними комбайнами фірми 
«Кетрег» (ФРН), кормозбиральний комплекс на базі самохідного енергозасобу D 32 «Grizzly» фірми 
«WernerDoppstadt» (ФРН) та кормозбиральні комплекси                       К-Г-6 «Полісся». При цьому в 
конструкції машин використовуються дискові подрібнювальні апарати. 

Заслуговує на увагу змакетований УкрНДІПВТ спільно з ДСКБ по зернозбиральних і 
кормозбиральних комбайнах [м. Гомель) напівнавісний кормозбиральний комбайн, обладнаний 
дисковим подрібнювальним апаратом і барабанною жаткою для агрегатування з реверсивним 
трактором ХТЗ-161. Цей комбайн більш маневрений порівняно з причіпним кормозбиральним 
комбайном і дозволяє збільшити ступінь завантаження протягом року трактора ХТЗ-161. 

Висока економічна ефективність використання блочно-модульних кормозбиральних комбайнів 
обумовлена можливістю використання самохідного шасі для виконання інших технологічних операцій. 
Для заготівлі силосу в невеликих господарствах можуть бути використані причіпні кормозбиральні 
комбайни «Рось 2» і КПИ-Ф-30 виробництва ВАТ «Білоцерківсільмаш», які для заготівлі силосу із 
кукурудзи обладнуються платформними жатками. Для забезпечення подрібнення зерна ці комбайни 
обладнуються доподрібнювальними пристроями. 
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ДОЦІЛЬНІСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ КОБІНОВАНИХ АГРЕГАТІВ В СИСТЕМІ  
МІНІМАЛЬНОГО ОБРОБІТКУ ҐРУНТУ  

 
Кобрик А.О., студ. 6 курсу ІТФ, спец.  «Процеси, машини та обладнання АПВ» 
Науковий керівник: доцент к.т.н. Барабаш Г.І. 

  
В системі технологій мінімального та нульового обробітку ґрунту є прямий посів по 

необробленому полю, автоматично передбачає  збереження стерн, а такожі  рівномірно розкиданої 
соломи по поверхні поля під час збирання врожаю. Стерня сприяє затриманню снігу і нагромадженню 
вологи, а подрібнена солома запобігає випаровуванню. 
Однак в сучасних умовах прямий посів зернових культур в Україні не домінуючим, а лише одна з 
можливих технологій сівби зернових культур залежно від природно-кліматичних умов, способу 
ведення землеробства і сівозмін. 
         Розробку та налагодження виробництва машин для прямої сівби сільськогосподарських культур 
здійснили фахівці машинобудівних заводів України:  ВАТ "Галещина, машзавод", ТОВ 
"Донецькспецагромаш", ТОВ ВП "Інтерагротек", ПП "Українська аграрна техніка"( м. Торез), ЗАТ 
"Червона зірка", "Horscн – Агро-Союз". Вони не просто виробляють сільськогосподарську техніку, а 
пропонують споживачам комплекси високотехнологічних сільськогосподарських знарядь, 
використання яких дозволить гарантовано отримувати сталі врожаї, знижувати витрати на проведення 
механізованих операцій та зменшувати собівартість виробництва. 
Складовими частинами  посівних комплексів є транспортна несуча система, стерньовий культиватор 
та пневматична сівалка для сівби зернових та дрібнонасінних культур.За один прохід сівалки та 
посівні комплекси виконують підготовку ґрунту, що повною мірою заміняє основний та передпосівний 
обробіток, проводять сівбу з різною шириною міжрядь та прикочують посіяні рядки. Робоча ширина 
захвату сівалок і посівних комплексів становить від 4,5 до 18,35 м. 
Головна відмінність сівалок і посівних комплексів від традиційних машин полягає в тому, що вони 
забезпечують відмінну якість сівби при роботі як по стерні зернових колосових, так і на полях з 
великою кількістю післяжнивних решток. 

Такі агрегати мають широкий діапазон застосування, оскільки культиватором чи дисковою 
бороною можна обробляти ґрунт окремо від посівного комплексу. Представниками такого типу сівалок 
є "Степ" К і "Степ" Д (ЗАТ "ТПФГ "Інтерагротек") АTD 18,35, ATD 11,35, ATD 9,35 ("Horsch – Агро-
Союз"), "Сіріус-10" ( ЗАТ "Червона зірка"). Наведені сівалки і комплекси адаптовані для роботи у 
різноманітних ґрунтово-кліматичних умовах. 

Для вирішення більшості економічних питань, у тому числі підвищення продуктивності праці та 
ефективності виробництва велике значення має застосування науково обґрунтованих норм виробітку 
машинних агрегатів і нормативів на витрату палива. Науково обґрунтовані норми дозволяють 
правильно розрахувати  оптимальний склад  агрегатів та їх кількість при виконанні певного 
виробничого процесу, Вони забезпечують дотримання принципу соціальної рівноваги і дозволяють 
оплачувати працю на підприємствах різних організаційно-правових форм господарювання залежно від 
кількості та якості виконаної роботи або виробленої продукції.При цьому річна економічна 
ефективність використання машиннихагрегатів різна і передусім залежить від продуктивності, вартості 
і обсягу виконаної робити. Можна зробити висновок, що найбільш ефективне використання з 
найменшими експлуатаційними витратами на площі до 1500 га – має пневматична сівалка "Гарант-
5,7", , 5000 га і більше посівний комплекс ATD-18,35. 

Слід зазначити, що в сучасних умовах певним обмежуючим чинником для широкого 
застосування технологій мінімального та нульового обробітку ґрунту є досить висока ціна посівної 
техніки, її можуть придбати лише економічно стабільні підприємства, яких нині небагато, оскільки 
мінімальна вартість нового посівного комплексу в агрегаті з новим трактором «Гарант-5.7» + ХТЗ-
17021 = 156000грн.+ 384500 грн., а максимальна ATD-18,35 + Versatile 435 = 950000 грн. + 
2445500грн., при цьому трактори потужністю понад 400 к.с. в Україні не виробляють. Крім того, така 
техніка не може себе окупити за короткий період. 

 Вітчизняні учені-аграрії з урахуванням світових тенденцій прогнозують, що в найближчі 5-10 
років відбудуться зміни в системах обробітку ґрунту і сівби в різних природно-кліматичних зонах 
України. Так, природні, економічні і соціальні чинники в зоні Степу сприяють широкому 
розповсюдженню прямого посіву (No-till технології). На підприємствах Лісостепу, де превалює зерно-
бурякий напрям, в майбутньому збережуться диференціальні полицево-безполицеві системи 
обробітку ґрунту з поступовим збільшенням мінімального обробітку ґрунту і відповідним цим 
тенденціям застосуванням комбінованих посівних машин. Оновлення машинно-тракторного парку 
сільськогосподарських підприємств новими вітчизняними сівалками і посівними комплексами нового 
типу, які за один прохід по полю виконують кілька технологічних операцій, забезпечить високу якість 
обробітку ґрунту і сівби, збереження вологості і підвищення родючості ґрунтів, суттєво зменшить 
терміни польових робіт, скоротить витрати паливно-мастильних матеріалів і трудових ресурсів і 
знайдуть застосування в агропромисловому комплексі України.  
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ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ ПОСІВНОЇ ТЕХНІКИ 
 

Козачок Д.В., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація сільського господарства» 
Науковий керівник: доцент Барабаш Г.І. 

 
Сівба є найбільш відповідальним технологічним процесом, через те що від якості сівби залежить 

значною мірою наступний урожай. Зважаючи на обмежені агротехнічні строки, сівбу виправити 
неможливо без великих втрат майбутнього очікуваного врожаю. Через те до сівалок завжди ставилися 
жорсткі агротехнічні вимоги, особливо до якості сівби. 

В більшості господарств України технологія сівби залишається поки що традиційною - оранка 
полицевими плугами, культивація і сівба. Все ж оранка полицевими плугами є найбільш 
енерговитратною операцією на польових роботах. Крім того, вона призводить до переущільнення 
ґрунту і втрати в ньому гумусу, тобто така оранка наближає деградацію ґрунту. Тому в Україні 
необхідно переходити до безполицевого обробітку ґрунту. Розроблений ряд технологій вирощування 
сільськогосподарських культур при використанні безполицевого обробітку ґрунту, які дозволяють 
зберігати і збільшувати природну родючість ґрунту. До них належать стерньовий і прямий посіви с.-г. 
культур.  Однак це не ті спрощені технології, які використовують на деяких підприємствах, а система 
землеробства, яка, на жаль, широко не використовується в Україні. 

Одночасно з тим відбувається стихійне впровадження і використання на деяких підприємствах 
України спрощених технологій сівби, зокрема передпосівний обробіток ґрунту дисковими боронами і 
сівба зернотуковими сівалками з дисковими сошниками; сівба стерньовими сівалками з передпосівним 
обробітком ґрунту або без нього; прямий посів з використанням іноземних сівалок прямого посіву. 
Такий стихійний не комплексний підхід до використання земель призводить до їх виснаження, аж до 
повної втрати природної родючості, тобто до деградації українських чорноземів. 

Відомо, що керівників сільськогосподарських підприємств насамперед цікавить можливість 
отримання сталих урожаїв при мінімальних витратах (капітальні вкладення, експлуатаційні витрати). 
Для використання традиційних технологій в галузі рослинництва потрібна велика кількість 
різноманітних технічних засобів. фермер для виробництва зерна має лише три сільськогосподарські 
машини: сівалку прямого посіву, штанговий обприскувач і зернозбиральний комбайн. Відмовившись 
від оранки, ми економимо велику кількість дизельного палива - до 40% від того, що витрачається на 
механізований обробіток ґрунту, сівбу, догляд за посівами і збирання за традиційними технологіями. 
І саме головне - при використанні традиційних технологій неможливо забезпечити 
конкурентоспроможність продукції рослинництва. За даними зарубіжних вчених, економія сукупних 
витрат при застосуванні мінімального або нульового обробітку ґрунту порівняно з традиційними 
технологіями становить близько 12%. Аналіз результатів багаторічних досліджень технологій 
мінімального та нульового обробітку свідчить, що вони дозволяють збільшити прибуток на 10 - 36% 
порівняно із традиційними технологіями. При зростанні цін на сільськогосподарську продукцію та 
енергоносії ця різниця стає все суттєвішою.Крім того технології прямого посіву крім економічної 
виконують і екологічну місію глобального характеру. Тому вони набувають дедалі більшого поширення 
у світовій практиці. У світі приблизно 90% посівних площ зернових та зернобобових культур 
обробляється без оранки. Останнім часом увагу фахівців привертають нові технології сівби 
сільськогосподарських культур, що суттєво зменшують витрати на обробіток ґрунту і сівбу. Вони 
дедалі більше розвиваються як провідні технології, оскільки однаковою мірою відповідають як 
екологічним, так і економічним вимогам. Тому потрібна для їх застосування більш продуктивна техніка 
все частіше з'являється на ринках. 

Як відомо, основою технологій мінімального та нульового обробітку ґрунту є прямий посів по 
необробленому полю при збереженні стерні й рівномірно розкиданої соломи. Стерня сприяє 
затриманню снігу і нагромадженню вологи, а подрібнена солома запобігає випаровуванню. 
Слід зазначити, що прямий посів культур в Україні не є панацеєю від усіх бід, а лише одна з 
альтернатив технологій сівби залежно від природно-кліматичних умов, способу ведення землеробства 
і сівозмін. 

Завдання по розробці та налагодженню виробництва машин для прямого посіву 
сільськогосподарських культур поставили перед собою фахівці машинобудівних заводів України, 
зокрема ВАТ «Галещина, машзавод», ТОВ «Донецькспецагромаш», ТОВ ВП «Інтерагротек» ПП 
«Українська аграрна техніка» ( м. Торез), ЗАТ «Червона зірка», «Ноrsсh - Агро-Союз». 
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ОСНОВНІ ВИМОГИ ЩОДО ЕФЕКТИВНОГО ЗАСТОСУВАННЯ 
 ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ ЗАХИСТУ РОСЛИН  

 
Нерозя С.В., студ. 6 курсу ІТФ,  спец. «Процеси, машини та обладнання АПВ» 
Науковий керівник: доцент Барабаш Г.І. 

 
 Втрати зерна в усьому світі через забур’яненість посівів культурних рослин досягають декількох 

мільйонів тонн, в тому числі, щорічно в середньому втрачається 10,6% врожаю зернових, 8,2% цукрових 
буряків, 6,5% картоплі 10% овочів, в цілому 10,7% продукції рослинництва. Окрім того бур’яни є 
резерватором розповсюдження і розвитку шкідників. Вони сприяють розповсюдженню паразитних грибів, 
вірусних хвороб сільськогосподарських культур. 

Основу системи боротьби з бур’янами складають агротехнічні заходи. Проте, в умовах 
інтенсивного виробництва традиційні методи боротьби з бур’янами виявились недостатніми, тому 
широке розповсюдження набув хімічний захист. 
Існують дві концепції хімічного захисту рослин: винищувальна та інтегрована 

Перша концепція передбачає проведення оброблення посівів отрутохімікатами з появою 
перших шкідливих об'єктів незалежно від їх кількості та розмірів очікуваної шкоди, а найчастіше з метою 
профілактики.  

Друга концепція ґрунтується на комплексному використанні всіх доцільних профілактичних і 
винищувальних методів, їх системному аналізі, прогнозуванні розвитку шкідливих об'єктів і рівня їх 
шкодочинності за даними обліку багатьох чинників, тобто на системі моніторингу (спостереження) за 
кожним конкретним полем. Кінцева мета -   є не повне знищення шкідливих об'єктів, а лише регулювання 
кількості шкідливих і корисних видів. Критерієм застосування захисних заходів при цьому є так званий 
поріг шкодочинності (така кількість шкідливих об'єктів на 1 м2 поверхні поля, яка завдає шкоди врожаю 
значно більше, ніж витрати для запобігання цим втратам). 

Інтегрована система захисту може бути доцільною за наявності високої професійної 
підготовки працівників, високої культури землеробства, бездоганної виробничої і технологічної 
дисципліни. Цей метод захисту рослин є тим більше привабливим, оскільки його ідеї можутьбути 
реалізовані у високих технологіях сучасності, однією з яких є система точного землеробства, яка 
передбачає використання електронних інформаційних систем у визначенні оперативних рішень 
для кожної ділянки поля. 

Посіви потрібно обробляти у стислі агротехнічні терміни відповідно до зональних рекомендацій 
наукових установ , а також дотримуватися вказівок служби хімічного захисту рослин. 
Технічні засоби по захисту рослин повинні забезпечувати задану дисперсність розпилу і рівномірний 
розподіл пестицидів на оброблюваній площі із заданою нормою. Допустима нерівномірність розподілу 
робочої рідини по ширині захвату агрегата не повинна перевищувати ЗО %, а по довжині гону — 25 %. 
Допустиме відхилення фактичної дози від заданої при обприскуванні відповідно +15 і -20 %. Швидкість 
вітру при обприскуванні має бути не більше ніж 5 м/с, при обпиленні — 3 м/с. Обприскування не 
рекомендується проводити за температури навколишнього повітря понад 23 °С та за наявності 
висхідних потоків повітря.  

Для захисту рослин у системі точного землеробства застосовують мобільні машини, які 
повинні мати відповідні пристрої для зміни норми внесення на ходу. Задача також полягає в тому, щоб 
в кожній конкретній ситуації використовувати такі машини для захисту рослин, які б не тільки 
виконували якісну роботу, але і забезпечували б найменшу собівартість виконаної роботи, визначену 
за  критеріями економічних показників. 
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НАПРЯМКИ ВДОСКОНАЛЕННЯ ЗАРУБІЖНОЇ ТЕХНІКИ 
ДЛЯ ДЛЯ ЗБИРАННЯ КУКУРУДЗИ НА ЗЕРНО 

 
 Потапенко Р.Ф., студ. ІТФ, спец. «Процеси, машини та обладнання АПВ» 
 Науковий керівник: доц. Барабаш Г.І. 
 
Аналіз розвитку збиральної техніки за останні десять років, проведений у Німеччині, показав, що в 
країні створений ряд нових моделей зернозбиральних комбайнів переважно потужністю до 144 кВт. 
Не зважаючи на відносно невеликий обсяг продажу таких машин, їх розробка істотно підвищує 
конкурентноздатність продуцентів, що прагнуть до задоволення запиту споживачів, зокрема, у 
напрямку універсалізації машин, а також уніфікації вузлів і деталей, раціоналізації і зниженні витрат 
виробництва, розвитку й удосконалюванні окремих вузлів. Качановідокремлювач 
кукурудзозбирального комбайна забезпечується поліпшеним подрібнювачем. Молотильні і 
соломовідокремлюючі вузли випускаються без соломотрясів, особливо для збирання кукурудзи. 
Комфортність кабін доповнюється установкою бортових систем електронного керування, контролю, 
діагностики й обліку продуктивності (16 функцій). Оскільки можливість зниження питомого тиску на 
ґрунт шляхом застосування широких шин на передніх колесах практично вичерпана, ця задача 
вирішується застосуванням шин підвищеного перетину на поворотних колесах у сполученні з 
приводом на всі колеса. Розширюється діяльність прокатних фірм і кооперативних об'єднань 
фермерів. Це поліпшує умови ремонту, відходу, обслуговування, збільшує термін служби техніки. 
Комбайн, який запатентований у Румунії, призначений для комплексного збирання кукурудзи у виді 
качанів в обгортці і стебел - у виді здрібненої маси. Він містить у собі дві рами, укріплені одна над 
іншою. На верхній рамі встановлені механізми для відділення качанів від стебел. Скошені стебла 
спочатку надходять у подрібнювач грубого здрібнювання, потім - у подрібнювач тонкого здрібнювання. 
Обидва подрібнювачі і транспортуючі засоби змонтовані на нижній рамі. Здрібнена в другому 
подрібнювачі маса по спеціальному жолобі подається в другий причіп. До верхньої рами прикріплений 
дишель, а до нього - гідроциліндр для регулювання робочої висоти секцій для зрізання стебел і для 
фіксації комбайна в неробоче положення при транспортуванні. Причіп для здрібненої маси 
приєднується до комбайна за допомогою консольного важеля, шарнірноприкріпленого до дишеля. На 
вільному кінці консольного важеля встановлено  колесо для орієнтування причепа при допомозі 
гідроциліндра подвійної дії. Робочі органи комбайна приводяться в дію від ВПП трактора. 
Ще передбачені зміни в комбайні для збирання кукурудзи на зерно (Німеччина), серед яких заміна 
платформи жатки багаторядним (чотири-шість рядів, до восьми-дванадцяти рядів на експорт) 
кукурудзозбиральним пристосуванням з качановідокремлювачем у виді пари валиків у кожнім ряді. 
Широкозахватні машини можуть складатися при русі по дорогах. Стеблоподрібнювач (до 300 хв-1 ) 
установлюється під машиною. У варіанті передбачена установка третього валика в кожнім 
качановідокремлювачі для здрібнювання стебел. У молотильному апараті встановлюється спеціальна 
дека, а в аксіальній молотарці змінюється конструкція ротора. Окружна швидкість молотильного 
барабана (або ротора) знижується до 15-17 м/с, що вимагає відповідних змін трансмісії. Решета 
соломотряса заміняються спеціальними, а сортувальний вузол забезпечується додатковими 
похилими жолобами. Встановлюється електронна система керування, контролю і діагностики, що 
полегшує роботу оператора. 
Нова система «РС», яка розроблена у Німеччині, поєднує процеси відділення качанів і здрібнювання 
стебел кукурудзи за допомогою одного ротора на кожен ряд замість двох валиків 
качановідокремлювача і спеціального подрібнювача. Система відрізняється меншою кількістю 
рухливих деталей, зниженими масою, енергоспоживанням, вартістю. Гідравлічне пристосування, що 
випускається серійно, приводиться в дію від приводу керування висотним положенням молотила і за 
допомогою змінних перехідних елементів може бути змонтоване на всіх розповсюджених моделях 
комбайна для збирання кукурудзи, соняшника. 
Таким чином, аналіз розвитку збиральної техніки у світі показує, що в даний час є такі основні 
напрямки по її удосконалюванню: створення оптимальних умов для обслуговуючого персоналу; 
автоматизація керування; підвищення надійності; скорочення часу на підготовку машини до роботи, її 
переустаткування, комплектування і технічне обслуговування. 
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АНАЛІЗ ТРАВМАТИЗМУ В ГАЛУЗІ ПЕРЕРОБКИ ПРОДУКЦІЇ 
 

Боряк Ю.Г., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: доц. Василенко О. О. 

 
 Статистичні дані свідчать, що рівень виробничого травматизму в усьому світі безперервно 
зростає і становить, за даними МОП, близько 125 млн випадків щорічно. 
За даними Національного науково-дослідного інституту охорони праці, стан виробничого травматизму 
в Україні протягом останнього десятиліття характеризується зменшенням кількості випадків як 
загального, так і смертельного травматизму. Динаміка нещасних випадків пов'язана, безперечно, з 
економічною ситуацією в Україні. За роки економічної кризи ВВП скоротився на 59,2 %, обсяги 
промислової продукції — на 48,9%, продукції сільського господарства — на 51,5%. У цей період 
відзначається суттєве зниження показників загального і смертельного травматизму. Поступова 
стабілізація економічної ситуації в Україні може супроводжуватися зростанням кількості випадків 
смертельного травматизму. Розподіл смертельних випадків за галузями виробництва показує, що 
найвищі темпи зростання травматизму допущено в хімічній промисловості, машинобудуванні, 
будівництві, агропромисловому комплексі, на транспорті, у невиробничій сфері. 
Найбільша кількість нещасних випадків пов'язана з організаційними, технічними, психофізіологічними 
факторами. Основні причини смертельних травм такі: 

Агропромисловий комплекс: 
- Невиконання вимог посадових інструкцій та інших нормативних актів з охорони праці – 21,3%; 
- Порушення трудової і виробничої дисципліни – 19%; 
- Допуск до робіт без відповідного навчання – 11%; 
- Порушення вимог безпеки під час експлуатації транспортних засобів, устаткування, машин, 

механізмів – 9%; 
- Незадовільний технічний стан транспортних засобів – 3,9%. 

Найвищий рівень смертельного травматизму зафіксовано у 8 галузях економіки на які припадає 86 % 
усіх смертельних випадків у виробництві в Україні. Зростання кількості випадків смертельного 
травматизму допущено в Черкаській — на 77 %, Запорізькій — 72 %; Миколаївській — 58 %. Донецькій 
— 37 %, Київській — 36 %, Дніпропетровській — і 8 %, Сумській — 11 % областях. 

Щороку понад 250 млн. осіб на нашій планеті отримують виробничі травми, 260 млн. осіб 
страждають від різних хвороб внаслідок шкідливих умов праці — і серед них значна частина 
працівників сільського господарства. 

АПК поряд з гірничодобувним виробництвом і будівництвом є однією з трьох найбільш, 
небезпечних галузей економіки. І якщо перші дві галузі мають розроблені міжнародні норми та сучасні 
напрацювання нормативної бази і практичних правил з охорони праці, то у сільському господарстві 
донедавна таких нормативних актів не існувало. Усі перелічені особливості, кожна окремо і всі разом 
узяті, можуть позначатися на здоров'ї працюючих, стати причиною високого рівня травматизму. 
Ускладнюють ситуацію екологічні умови, що склалися, погіршення матеріально-технічної бази 
сільськогосподарського виробництва, економічна нестабільність у країні. Останнє певним чином 
позначається на умовах праці, побуту, стану здоров’я сільських жителів. 
        Знання вказаних вище професійних небезпек і шкідливих особливостей деяких виробничих 
процесів у працівників агропромислового комплексу, дасть змогу покращити організацію праці, 
систему управління охороною праці та розробити заходи щодо профілактики захворювань і зміцнення 
здоров’я працюючих на галузевих об’єктах.  
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ОХОРОНА ПРАЦІ  МЕДИЧНОГО ПРАЦІВНИКА 
 

Вітрук Д.В., студ.5 курсу ФХТ, спец. «Технологія  … молока» 
Науковий керівник: доц..: Василенко О.О.  

 
 Система охорони здоров'я сьогодні - це понад три мільйони працюючих, тисячі лікувально-
профілактичних, аптечних, санітарно-епідеміологічних установ, десятки науково-дослідних інститутів, 
центрів, вищих і середніх навчальних закладів, в яких експлуатується різне обладнання, комунікації, 
електроустановки, котельні, ліфти, водопровідно-каналізаційне господарство, технологічне 
обладнання харчоблоків та пралень, автотранспорт, посудини, що працюють під тиском, різноманітна 
медична техніка; застосовуються отруйні речовини і агресивні рідини.   У зв'язку з цим, особливої 
значущості набуває проблема охорони та зміцнення здоров'я самого медичного працівника, 
формування його ставлення до власного здоров'я та мотивації на здоровий спосіб життя. Питання 
здоров'я медичної сестри та її безпеку на робочому місці в даний час набули особливого значення. 
Кілька років тому в науковій літературі з'явився такий термін, як «безпечна лікарняна середовище». 
Безпечна лікарняна середовище - це ідеально сформована лікарняна середовище, не завдає шкоди 
всім учасникам лікувального процесу.  
 На працюючих в установах охорони здоров'я впливають ті ж фактори, що і в будь-якій іншій 
галузі промисловості - захворюваність, умови та характер праці і т.д. Однак на медичний персонал 
більш ніж в інших галузях, впливають особливості професійної діяльності. Праця медичних 
працівників складно порівнювати з працею інших фахівців. Медики відчувають велику інтелектуальне 
навантаження, несуть відповідальність за життя і здоров'я інших людей, щодня вступають контакт з 
великою різноманітністю людських характерів, ця професія вимагає термінового прийняття рішень, 
самодисципліни, уміння зберігати високу працездатність в екстремальних умовах, високою стрес-й 
завадостійкості. Нерідко лікувально-діагностичні, реанімаційні заходи, оперативні втручання 
проводяться в нічний час, що значно ускладнює працю медичного персоналу.  Деякі групи медичних 
працівників у процесі професійної діяльності можуть піддаватися впливу багатьох факторів, 
небезпечних для здоров'я. Серед фізичних факторів, які можуть істотно вплинути на стан здоров'я 
медичного персоналу, одне з перших місць посідає іонізуюче випромінювання. У нашій країні десятки 
тисяч медичних працівників професійно пов'язані з впливом цього чинника. У діагностичних і 
лікувальних маніпуляціях під контролем рентгенівського випромінювання поряд з рентгенологами 
беруть участь хірурги, анестезіологи, травматологи, реаніматологи та середній медичний персонал. 
Рівні опромінення на робочих місцях цих фахівців, а також дози рентгенівського випромінювання, які 
вони отримують, в окремих випадках перевищують дози, одержувані рентгенологами і лаборантами. 
Великого поширення в медицині отримали прилади й устаткування, генеруючі неіонізуючі 
випромінювання та ультразвук. Вони широко застосовуються в фізіотерапевтичній практиці, хірургії та 
офтальмології при використанні лазерів, в процесі ультразвукової діагностики у пацієнтів хірургічних, 
гінекологічних та акушерських відділень. Праця багатьох медичних працівників пов'язаний з 
напруженням зору, тому дотримання вимог до освітлення робочих приміщень та робочих місць 
персоналу є важливим елементом раціональної організації праці. Співвідношення загального та 
місцевого освітлення відіграє велику роль у попередженні втоми і виключення розладів зору, 
пов'язаних з надмірно яскравим світлом. Використання в якості додаткового освітлення волоконної 
оптики призводить до виникнення проблем, пов'язаних з нестабільністю роботи обладнання і 
можливістю перетворення світла в тепло безпосередньо в освітлюваних тканинах. Також для 
медперсоналу достатньо високий ризик інфікування вірусними гепатитами, ВІЛ інфекцією. 
Сестринський персонал відчуває великі інтелектуальні та психологічні навантаження, щодня 
стикаючись з різноманітністю людських характерів, з проявом болю, стражданнями.  
 Завдання покладені на медичну сестру, роблять її роботу надзвичайно багатогранною і дуже 
складною. У зв'язку з цим, посилюється вплив цілого ряду несприятливих професійних чинників, 
пов'язаних з умовами і характером праці сестринського персоналу, які негативно впливають на стан 
його здоров'я, приводячи до виникнення захворювань, втрати працездатності, інвалідності, а в ряді 
випадків-і до безпосередньої загрози життю .  
Таким чином, ,неодмінною умовою трудової діяльності є здатність людини зрозуміти і контролювати 
умови своєї праці, не займатися самолікуванням, своєчасно  звертатися до лікаря.. Медичний 
працівник, у першу чергу, повинен служити для пацієнта прикладом у сумлінного ставлення до свого 
здоров'я.  
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ВПЛИВ ВІБРАЦІЇ ТА ШУМУ НА ЗДОРОВ’Я ПРАЦІВНИКІВ  ПРИ ЕКСПЛУАТАЦІЇ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ МАШИН 

 
Краснянський Д.Г, студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.-г.» 
Науковий керівник: доц. Василенко О. О. 

 
Тривалий вплив вібрації на організм працюючого призводить до розвитку вібраційної хвороби - 
професійного захворювання з ураженням опорно-рухової системи, судин і м'язів, серцево-судинної, 
нервової, травної та ендокринної систем, специфічних функцій жіночого та чоловічого організмів. 
Супутніми причинами захворювання є фізичне перенапруження, вимушена незручна робоча поза, 
несприятливі фактори мікро - і макроклімату. 
В сільськогосподарському виробництві вібронебезпечними є професії водіїв усіх видів транспортних 
засобів, особливо важких сільськогосподарських машин. Джерелами вібрації є електричні, 
пневматичні і дизельні машини, механізми обертальної, поступальної і ударної  дії. 
 Згідно останньої класифікації виділяють наступні форми вібраційної хвороби: від впливу 
локальної (через руки) вібрації; від дії загальної (через точки опори) вібрації;від впливу поєднаної 
(через руки і точки опори) вібрації.  Для сільськогосподарського виробництва найбільш характерна 
форма вібраційної хвороби від впливу загальної вібрації, яка розвивається при впливі транспортної 
вібрації (джерела - гусеничні трактори, самохідні машини, комбайни, вантажні автомобілі - Мази, 
Крази і Камази, тягачі, самоскиди, грейдери). 
 Також не менш безпечним є тривалий вплив виробничого шуму на організм працюючих, який 
характеризується специфічним ураженням слухового аналізатора, нервової, серцево-судинної, 
травної та ендокринної систем. 
 Дія шуму в багатьох випадках поєднується з впливом вібрації, пилу, токсичних та 
подразнюючих речовин, несприятливих факторів мікро - і макроклімату, з вимушеним незручним 
робочим положенням тіла, фізичним перенапруженням, підвищеною увагою, нервово-емоційним 
перенапруженням, що прискорює розвиток патології і обумовлює поліморфізм клінічної картини. 
 Основними джерелами шуму в сільськогосподарському виробництві є двигуни, насоси, 
компресори, турбіни. 
 На сьогоднішній день у вітчизняному сільськогосподарському виробництві  найпоширенішими 
заходами по зниженню дії шуму та вібрації є: регулярне використання індивідуальних (віброгасильні 
рукавиці, віброгасильні черевики, навушники, шоломи, беруші і ін); оздоровлення осіб, які контактують 
з вібрацією і шумом; використання захисту часом - виключення надмірно тривалого стажу роботи в 
контакті з вібрацією і шумом, понаднормових робіт, регулярне використання додаткових до обіднього 
узаконених перерв для відвідування гідро процедурної. 
 Найбільш раціональний спосіб зниження шуму – зниження звукової потужності його джерела. 
Зниження механічних шумів досягається: покращенням конструкції машин і механізмів, заміною 
деталей з металевих матеріалів на пластмасові, застосуванням замість зубчастих передач 
застосуванням інших видів передач (клинопаскових) або застосування зубчастих передач, що не 
створюють шуми високої або низької частоти (косозубі, шевронні), забезпечення якісного змащування 
трибоповерхонь. 
 Основні методи захисту від вібрації діляться на дві великі групи: зниження вібрації в джерелі її 
виникнення; зменшення параметрів вібрації на шляху її розповсюдження від джерела. 
 Для того щоб знизити вібрацію в джерелі її виникнення, необхідно зменшити діючі в системі 
змінні сили. Великий ефект дає точне балансування деталей та вузлів, що обертаються та 
застосування редукторів з низьким рівнем вібрації. Також рекомендується правильно вибирати 
режими роботи обладнання. Важливо щоб власні частоти вібрації агрегату не співпадали з частотами 
змінних сил, які створюють вібрацію. В іншому випадку може виникнути резонансне явище, в 
результаті чого збільшується амплітуда коливань, що може призвести до його поламки або 
руйнування. 
 Наступним методом захисту від вібрації є вібродемпфування (вібропоглинання). Гарні 
вібродемпфувальні властивості мають традиційні матеріали: пластмаси, дерево, гума. В сучасних 
конструкціях вібруючих агрегатів застосовуються спеціальні матеріали (сплав мідь-нікель, нікель-
титан, титан-кобальт), а також біметали типу сталь-мідь, сталь-алюміній, які дозволяють ефективно 
перетворювати механічну енергію в теплову. 
 Достатньо ефективним способом захисту є віброізоляція, суть якої полягає в зменшенні 
передачі коливання від джерела вібрації до захищеного об’єкта, встановленням між ними пружніх 
елементів. В якості віброізоляторів використовують пружинні опори або пружні вставки з гуми, пробки. 
 На основі вище зазначеного можна зробити висновок, що застосування індивідуальних засобів 
захисту є дієвим, але менш ефективним ніж зниження шумових характеристик самої машини. 
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ПРО НЕОБХІДНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ ЗАСОБІВ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАХИСТУ ПРАЦЮЮЧИХ 
 

Напора О. Ю.,студ. 5курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: доц. Василенко О.О. 

 
В системі профілактичних заходів, спрямованих на забезпечення безпечних умов праці і 

зменшення професійних захворювань, важливу роль відіграють засоби індивідуального захисту 
працюючих.Їх використання стає необхідним у тих випадках, коли виникають труднощі у забезпеченні 
безпеки технологічного процесу і виробничого обладнання існуючими технічними засобами, а також 
при контакті працюючих зі шкідливими чинниками для здоров’я. 

Мета роботи значущість засоби індивідуального захисту. 
У повсякденній роботі на шкідливих виробництвах засоби індивідуального захисту 

використовуються як одна із ланок загального комплексу профілактичних заходів, а при аварійних, 
ремонтних або інших епізодичних роботах, вони стають основним заходом, що забезпечують 
безпечне виконання робіт. 

Необхідність і порядок забезпечення працівників ЗІЗ регламентується Законом "Про охорону 
праці", постановами Міністерства праці і соціальної політики, державними стандартами та іншими 
нормативними документами. 

Засіб індивідуального захисту (3І3) - це засіб захисту, що одягається на тіло працівника (або 
його частину) або використовується під час праці. 3асоби індивідуального захисту  застосовують тоді, 
коли безпека робіт не може бути забезпечена конструкцією та розміщенням устаткування, 
організацією виробничих процесів, архітектурно-планувальними рішеннями та іншими засобами 
колективного захисту. 

Відповідно до Закону України "Про охорону праці" на роботах зі шкідливими та небезпечними 
умовами праці, а також роботах, пов'язаних із забрудненнями або несприятливими метеорологічними 
умовами робітникам та службовцям безоплатно видаються спецодяг, спецвзуття та інші засоби 
індивідуального захисту. Порядок видачі, зберігання та використання 3ІЗ визначається "Положенням 
про порядок забезпечення працівників спеціальним одягом, спеціальним взуттям та іншими засобами 
індивідуального захисту". Відповідальність за своєчасне забезпечення працівників 3І3 і дотримання 
вимог Положення покладається на роботодавця. Він зобов'язаний забезпечити за свій рахунок 
придбання, комплектування, видачу та утримання ЗІЗ відповідно до нормативно-правових актів з 
охорони праці та колективного договору. 

При визначенні на підприємстві тих професій і посад, що мають право на одержання 3І3 
керуються Типовими галузевими нормами безоплатної видачі працівникам спеціального одягу, 
спецвзуття та інших засобів індивідуального захисту. ЗІЗ видаються працівникам згідно з 
встановленими нормами і термінами носіння незалежно від форми власності підприємства та виду 
його діяльності. ЗІЗ, що видаються працівникам, вважаються власністю підприємства, обліковуються 
як інвентар і підлягають обов'язковому поверненню при: звільненні, переведенні на тому ж 
підприємстві на іншу роботу, для якої видані ЗІЗ не передбачені нормами, а також по закінченні 
строків їх носіння замість одержаних нових 3І3. 

Відповідно до ГОСТу 12.4.011-89 засоби індивідуального захисту залежно від призначення або 
частини тіла, яку потрібно захистити, поділяють на 12 класів: ізолювальні костюми, засоби захисту 
органів дихання, спеціальний одяг, спеціальне взуття, засоби захисту голови, рук, обличчя, органів 
слуху, очей, захисні дерматологічні засоби, запобіжні засоби та пристосування, комплексні засоби 
захисту. 

Засоби індивідуального захисту органів дихання (ЗІЗ ОД) - це пристрої, що забезпечують 
захист органів дихання людини від небезпечних і шкідливих виробничих чинників, котрі діють 
інгаляційно. Такі пристрої повинні забезпечувати ефективний захист органів дихання не лише від 
різноманітних забруднень (парів, газів, аерозолі, суміші парів і аерозолі, пилу), котрі знаходяться в 
повітрі робочої зони, а також і при нестачі кисню. 

За принципом дії ЗІЗ ОД поділяють на фільтрувальні (Ф) та ізолювальні (І). Перші подають у 
зону дихання очищене повітря з робочої зони, а другі - повітря зі спеціальних резервуарів або чистого 
середовища, що знаходиться поза робочою зоною. 

Висновок: ЗІЗ повинні видаватись безкоштовно роботодавцем, індивідуально кожному 
працюючому – адже це запорука здорової і безпечної праці. Керівники структурних підрозділів повинні 
займатися роз’ясненням працівникам про необхідність користування засобами індивідуального 
захисту під час виконання робіт для збереження здоровя і працездатності. 
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ПРОБЛЕМА ОХОРОНИ ПРАЦІ В АГРОПРОМИСЛОВОМУ КОМПЛЕКСІ 
 
Ткаченко Д.В., студ. 6-го курсу ІТФ, спец. «Механізація сільського господарства» 
Науковий керівник: доц. Василенко О.О. 

 
В галузі сільськогосподарського виробництва функціонує понад 40 тис. підприємств, з яких 

більшість – приватні (зокрема, фермерські). Всього у сільському господарстві зайнято мінімум 10% 
кожної з областей,а в деяких вона досягла 31%. 

На жаль,сільське господарство характеризується досить високим рівнем травматизму. Частка 
травм за професією механізатор становить 22%, підсобний робітник – 15%,а водії – 11%. Можна 
говорити,що у цьому році було травмовано значно менше робітників,ніж було раніше,але ми повинні 
дивитися інакше, тобто кожна людина на виробництві повинна почувати себе безпечно. 

Вирішення цих питань повністю знаходиться в межах можливостей та функціональних 
обов'язків адміністрації або власників підприємств і особливих витрат (грошових) не потребує. 
Інша справа ті 20-25% травм, причини яких самі господарства усунути не в силах. 

По 8-12% займають травми від падіння працюючих зі скирт, захватів обертовими передачами, 
ураження електрострумом, захватів робочими органами кормороздавачів. 

Найбільш небезпечною професією у сільському господарстві є тракторист-машиніст: щорічно 
смертельно травмується 220 – 270 чол., або до 40% від усієї кількості таких травмованих. 

Дані дещо незвичні для людей, не знайомих з сільськогосподарським виробництвом, але цей 
розподіл істотно не змінюється на протязі останніх 15-20 років. 

Наприклад, перекидання агрегатів. Вже неодноразово доведено, що найпростіший 
організаційний захід – розробка маршрутів руху техніки з поля до поля, ознайомлення з ними всіх 
водіїв, трактористів і комбайнерів. Суворе дотримання встановлених маршрутів майже повністю 
ліквідує небезпечні ситуації. Але при цьому чомусь випадає з поля зору та обставина, що і конструкція 
кабіни повинна передбачати захист людини за критичної ситуації. Попри всі вимоги, машинобудівники 
випускали і продовжують випускати техніку, що не гарантує безпеку комбайнеру чи трактористу при 
перекиданні. 

Проблему можна вирішити комплексними заходами. 
По-перше. Не відпрацьована концепція управління охороною праці в державі. 
По-друге. Не визначені економічні важелі в охороні праці Вони повинні охоплювати 

диференційовані відрахування до фондів соціального страхування, регулювання через податки, 
фонди споживання, систему оплати праці тощо. І лише на останньому місці повинні бути штрафні 
санкції, які на сьогодні є єдиним економічним важелем. 

По-третє. Справа ускладнюється тим, що структура органів державного нагляду за охороною 
праці відрізняється від структур інших органів державного управління. Так чи інакше загальна схема 
СУОП повинна включати взаємозв'язані ланки – загальнодержавну, галузеві і регіональні. А як можна 
побудувати систему управління для району чи області, якщо на цих рівнях відсутні повноцінні 
підрозділи нагляду за охороною праці. Причому найбільшу увагу вимагає района ланка, де 
здійснюється безпосередня робота з підприємствами. Мабудь, перебудова структури органів нагляду 
доцільна. 

Традиційно тяжка у фізичному відношенні сільськогосподарська праця стала ще 
напруженішою, супроводжується шумом та вібрацією, що перевищує допустимі рівні у 1,5-2 рази, 
запиленістю, що перевищує у 20-30 разів допустиму, температурою повітря, яка досягає 30-35 
градусів у кабінах тракторів та перевищу навіть ці показники у кабінах комбайнів. В той же час навіть 
короткочасна втрата контролю над машиною веде до технологічних порушень, а то й трагічних 
наслідків. 

Рідко який механізатор працює більше 15 років у таких умовах і, у 40-45 років, маючи значні 
відхилення від здоров'я, переходить на інші роботи. 

На базі машинобудувальних організацій разом з Держстандартом України створено органи 
сертифікації сільськогосподарської техніки, обгрунтовані вимогидо технічних засобів, створені 
матерільні бази для дослідження і випробування кабін. Формується та реалізовується программа 
виробництва елементної бази для підвищення безпеки, комфортності та ергономічності машин: 
кабін,сидінь,кондиціонерів,сервоприводів,апаратури контролю робочих процесів тощо. 

Є ще ціла низка проблем – поліпшення пропаганди охорони праці, розробки методів кількісної 
оцінки стану безпеки праці, забезпечення працюючих засобами захисту, охорона праці жінок і підлітків 
та багато інших, які необхідно вирішувати. 

Висновок: необхідно максимально творчо використовувати всі можливості, надані Законом 
«Про охорону праці», щоб у всіх ланках державного управління і безпосередньо на підприємствах 
питання охорони праці набули пріоритетного значення. 
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ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДИКИ ОЦІНКИ РИЗИКІВ HAZID 
 

Авраменко А.І., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … м’яса» 
Науковий керівник: доц. ВасиленкоО.О. 

 
Сьогоднішня ситуація в країні, а також сучасні техногенні та екологічні проблеми сприяють 

збільшенню ризиків на підприємстві. А тому актуальним є проведення їх моніторингу.Оцінюючи 
ризики, одержують загальну картину всіх можливих негативних реалістичних сценаріїв, аналізують 
достатність існуючих заходів безпеки та в разі необхідності пропонують додаткові. Методика оцінки 
ризику HAZID – є найбільш універсальним методом, застосовуваний у більшості випадків як для 
процесів на етапі проектування, так і для діючих виробничих процесів. Опрацювавши наукові дані з 
цього питання, можемо зробити певні висновки. 

HAZID (HAZardIdentification – визначення небезпек, англ..) – це якісна оцінка ризиків, яка 
проводиться групою експертів – працівників з досвідом і знаннями в галузі оцінки ризиків. 
Ключовою умовою якісного проведення HAZID є підготовлений належним чином спеціаліст, що має 
досвід проведення HAZID і керує робочою групою. 

Процес оцінки HAZID включає такі основні етапи: розподіл об’єкта оцінки на складові частини 
за видами діяльності, процесами або адміністративним підпорядкуванням; застосування для 
підвищення ефективності перевірочних списків  та переліків ключових слів; проведення «мозкового 
штурму» у складі робочої групи; формування звіту з групуванням за рівнями ризиків (високий, 
середній та низький) і розробкою додаткових заходів для зменшення цих ризиків до прийнятного рівня 
безпеки. Звіт про результати HAZID передається керівникові підприємства.  
Заходи, запропоновані робочою групою, узгоджуються в службах підприємства, розглядаються і 
пропонуються альтернативні заходи захисту. 

Після узгодження та затвердження заходів керівники залучаються до їх реалізації, 
фінансування і контролю виконання, здійснюється аналіз результативності заходів. Згодом деякі з 
учасників стають відповідальними за виконання ними ж розроблених заходів. 
Основна функція робочої групи – це активна участь у «мозковому штурмі», яким керує лідер. Під час 
«мозкового штурму» заповнюються робочі таблиці, які відповідають методу оцінки. Це допомагає 
уніфікувати та структурувати інформацію. 

Як лінійку, що вимірює рівень ризику, застосовують корпоративну матрицю оцінки ризиків. Для 
того щоб усі члени групи могли бачити результати обговорення, під час проведення оцінки робочі 
таблиці виводяться на екран, і всі члени робочої групи мають можливість бачити й корегувати 
інформацію, яка вноситься. 

На початковій стадії проектування ще немає схем, описів процесів. У цьому разі оцінка ризиків 
допоможе обрати найкращий варіант реалізації проекту. На наступних етапах оцінка ризиків із 
застосуванням методик HAZID допоможе визначити оптимальні варіанти проекту або його окремих 
стадій, щоб потім уникнути необхідності вносити зміни. 
У процесі впровадження системи оцінки ризиків виникають різного роду організаційні проблеми. 
Наприклад, зацікавленість керівників структурних підрозділів у підсумках роботи з оцінки ризиків. 
Однак вони вирішувані. 

Помилки на стадії проектування створюють серйозні проблеми під час експлуатації 
обладнання або ж ведення робіт. Від найпростіших операцій до складних технологічних процесів. 
Впровадження технології HAZIDдля якісної оцінки ризиків є дуже важливим компонентом успішної та 
безпечної діяльності будь-якого підприємства. Важливість його можна оцінити проаналізувавши 
наслідки неадекватного проектування. Ними можуть стати нещасні випадки, як незначна травма 
працівника або ж ще гірше: зруйноване підприємство з тисячами людських жертв. 
Підраховано, що аварії та травматизм щорічно обходяться світовій економіці в 4% ВВП. А це дуже 
багато. І використовуючи якісну оцінку ризиків, таку як HAZID,ми зможемо уникнути таких втрат. В 
результаті отримаємо більш безпечне виробництво: а це врятоване життя та здоров’я 
працівників,відсутність аварій і простоїв. 
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СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ ОХОРОНОЮ ПРАЦІ (СУОП) 
 

Акімова В.О., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник:  доц. Василенко О.О. 

 
Система управління охороною праці (СУОП) - це сукупність взаємопов'язаних органів 

управління підприємством (підрозділом), які на під ставі комплексу нормативної документації 
проводять цілеспрямовану, планомірну діяльність по здійсненню відповідних функцій і методів 
управління трудовим колективом з метою виконання поставлених завдань і заходів з охорони праці. 
Створення СУОП здійснюється шляхом послідовного визначення мети роботи об’єкта і органів 
управління, завдань і заходів з охорони праці, функцій і методів управління. 

Метою управління охороною праці є збереження здоров’я і працездатності людини в процесі 
праці, поліпшення виробничого побуту, попередження травматизму і профзахворювання. 

 Об’єктом управління охороною праці є діяльність структурних підрозділів, функціональних 
служб і всього колективу підприємства по забезпеченню здорових і безпечних умов праці на робочих 
місцях, виробничих ділянках і підприємстві в цілому. 

 Управління охороною праці здійснюють: на підприємстві керівник, виробничих ділянках і в 
службах - керівники відповідних підрозділів і служб. Керівник забезпечує функціонування СУОП на 
підприємстві. 

 Організаційно-методичну роботу по управлінню охороною праці, організацію і контроль за 
функціонуванням СУОП на підприємстві і в усіх структурних підрозділах здійснює служба охорони 
праці, яка підпорядкована безпосередньо керівнику підприємства. 

 Нормативною базою СУОП є: Національна програма поліпшення стану безпеки, гігієни праці 
та виробничого середовища, Закон України "Про охорону праці", постанови Кабінету Міністрів України, 
Кодекс законів про працю України, інші законодавчі нормативні документи (діючі стандарти, правила, 
положення, інструкції), постанови і вказівки Держнаглядохоронпраці. 

 Завдання управління охороною праці. Управління охороною праці повинно здійснюватися на 
всіх стадіях життєвого циклу підприємства: при науково-дослідних, проектних, будівельних, 
монтажних, налагоджувальних роботах, під час експлуатації, а також при ремонтних і демонтажних 
роботах на всіх етапах виробничої діяльності. Виходячи з цього визначаються відповідні завдання 
управління охороною праці, встановлюється мета управління по кожному завданню, (підрозділ або 
функціональна служба, відповідальна за виконання даного завдання), встановлюються критерії 
ефективності управління. 

 Директор і керівники підрозділів розробляють за участю профспілок і реалізують комплексні 
заходи для досягнення встановлених нормативів з охорони праці, впроваджують прогресивні 
технології, досягнення науки, техніки, засоби механізації та автоматизації виробництва, позитивний 
досвід з охорони праці. 

 Функції управління охороною праці. Процес управління виконанням завдань охорони праці на 
підприємстві і в кожному підрозділі здійснюється керівником підприємства (підрозділу) шляхом 
послідовного виконання таких функцій управління: 
 1) прогнозування і планування робіт з охорони праці; 
 2) організація роботи; 
 3) оперативне керівництво і координація; 
 4) стимулювання; 
 5) контроль, облік, аналіз роботи з охорони праці. 

В системі управління охороною праці використовують організаційно-розпорядливі, соціально-
психологічні та економічні методи управління. 
Організаційно-розпорядливі методи враховують виконання працівниками своїх посадових обов’язків з 
охорони праці, видання та виконання наказів, розпоряджень і інше на свідомій дисципліні працівників.  
Соціально-психологічні методи передбачають: виховну роботу; навчання і пропаганду з охорони праці; 
особистий приклад керівників підрозділів, їх відношення до виконання вимог охорони праці; 
встановлення контролю, підвищення дисципліни; створення здорового психологічного клімату в 
колективі; моральне стимулювання, застосування адміністративних, дисциплінарних заходів тощо. 
Економічні методи – це управління, з одного боку, з застосуванням матеріальних стимулів за плідну 
роботу щодо поліпшення умов та підвищення безпеки праці, з іншого – про впровадження економічних 
санкцій за порушення умов праці. 
 Висновок - система управління охороною праці спрямована на реалізацію положень 
Конституції та Законів України щодо забезпечення охорони життя і здоров’я працівників у процесі 
трудової діяльності.  
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ЕЛЕКТРОБЕЗПЕКА 
 
 Щербак А.О., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
 Науковий керівник:  доц. Василенко О.О. 
 

Електробезпека- це система організаційних і технічних заходів ізасобів, що забезпечують 
захист людей від шкідливогоі небезпечного впливу електричного струму, електричної дуги, 
електромагнітного поля і статичної електрики. 
Електронасиченість сучасного виробництва формує електричну небезпеку, джерелом якої можуть 
бути електричні мережі, електрифіковане обладнання та інструмент, обчислювальна та організаційна 
техніка, що працює на електриці. Це визначає актуальність проблеми електробезпеки- ліквідацію 
електротравматизму. 

Електричний струм, проходячи через живий організм, спричиняє термічну, електролітичну, 
механічну і біологічну дії. Термічнадія струму характеризується нагріванням тканин і виникненням 
опіків.. Механічнадія струму полягає в ушкодженні (розриві, розшаруванні) різних тканин організму, у 
тому числі м’язової тканини, стінок кровоносних судин, нервів і навіть кісток. Біологічнадія струму 
виражається у порушенні біологічних процесів у живому організмі (передачі нервових імпульсів, 
дихання, роботи серця). 

Розрізняють два види ураження організму людини електричним струмом: електрична травма й 
електричний удар. Електротравма– це травма, викликана дією електричного струму або електричної 
дуги у вигляді місцевих пошкоджень тканин й органів: електричні опіки, електроофтальмія, 
електрознаки, металізація шкіри, пориви шкіри, м’язів, вивихи суглобів, переломи кісток внаслідок 
нездоланих судомних скорочень м’язів від дії струму. Електричні опіки складають більше 65% 
електротравматизму. Вони можуть бути поверхневими, коли уражається шкіра, та глибокими – при 
ураженні шкіри і більш глибоких тканин тіла. Залежно від умов їх виникнення електричні опіки 
поділяються на контактні, дугові і змішані: 

– контактні опіки виникають при безпосередньому контакті людини з джерелом струму, коли 
струм значної сили проходить через певну ділянку тіла людини й електрична енергія перетворюється 
у теплову; 

– дугові опіки є наслідком дії на тіло людини електродуги, температура якої близько 3500°С. 
– змішані опіки – це результат одночасної дії на тіло людини як електричного струму, так і 

електродуги. 
Контактний струм великої сили викликає важкі опіки в місцях входу і виходу, а електродуга, як 
правило, призводить до глибокого відмирання й обвуглювання тканин. 

Електричний удар– це порушення живих тканин організму під впливом електричного струму, 
яке проявляється загальною дією на людину, мимовільним судомним скороченням м’язів, іншими 
розладами. Залежно від наслідку ураження електричні удари поділяються на 4 ступеня: 
1-й ступінь - судомні скорочення м’язів без втрати свідомості; 
2-й ступінь -судомні скорочення м’язів з втратою свідомості, але дихання і робота серця не 
порушуються; 
3-й ступінь-втрата свідомості та порушення серцевої діяльності або дихання; 
4-й ступінь -електричний шок та клінічна смерть. 
З кожним роком зростає виробництво та споживання електроенергії, а відтак і кількість людей, які в 
процесі своєї життєдіяльності використовують (експлуатують) електричні пристрої та установки. Тому 
питання електробезпеки набувають особливої уваги. Випадки електротравматизму, під час 
експлуатації електроустановок напругою понад 1000 В нечасті, що обумовлено незначним 
поширенням таких електроустановок і обслуговуванням їх висококваліфікованим персоналом. 

Основними причинами електротравматизму на виробництві є: 
- випадкове доторкання до неізольованих струмопровідних частин електроустаткування; 
- застосування нестандартних або несправних переносних світильників напругою 220 чи 127 В; 
- робота без надійних захисних засобів та запобіжних пристосувань; 
- доторкання до незаземлених корпусів електроустаткування, що опинилися під напругою внаслідок 
пошкодження ізоляції; 
- недотримання правил улаштування, технічної експлуатації та правил техніки безпеки при 
експлуатації електроустановок та ін. 

Як висновок можна сказати, що досягнення позитивних змін в динаміці електротравматизму 
потребує удосконалення нормативної бази з питань електробезпеки, дотримання вимог безпеки при 
розробці електроустановок, їх спорудженні та експлуатації, підвищення рівня навчання 
електротехнічного персоналу, всього населення щодо розуміння небезпеки ураження електричним 
струмом, безпечного поводження при виконанні робіт в електроустановках та при користуванні ними. 
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ОСНОВНІ ШЛЯХИ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ  
ПРИ ЗБЕРІГАННІ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР НА ВІТЧИЗНЯНИХ ПІДПРИЄМСТВАХ 

 
Соляник С. О., студ. 5 курсу СНАУ, спец. «Енергетика сільськогосподарського виробництва» 
Науковий керівник: к.е.н., Гімпель В.В. 

 
 Питаннями удосконалення ефективності функціонування агропромислового сектору, зокрема і 
зберіганням зернових культур, вже давно зайняті вчені провідних країн світу. Світова практика 
зниження втрат зернових культур в основних процесах вирощування і переробки зерна свідчить про 
значний потенціал нашої держави до скорочення втрат сировини, а значить, і грошових витрат. У світі 
існує значне різноманіття організаційних заходів щодо підвищення показників ефективності та 
енергозбереження при зберіганні зернових культур, які залежеть від національних особливостей і 
впливу держав на цю галузь. Уряд України відносно нещодавно почав працювати над удосконалення 
законодавства у цій сфері та переймати досвід зарубіжних країн.  

Проблеми та методи впливу на розвиток агропромислового сектору вивчали такі науковці: 
Крикавський Е.В., Окландер М.А., Чухрай Н.І., Гаджинський А.М., Міротин Л.Б., Прокоф’єв Т.А., 
Сергеєв В.В., Вебер А., Ламберта Д.М., Уотерс Д. Вченими зроблено значний внесок до розробки 
концептуальних основ визначення та підвищення показників енергоефективності вирощування, 
зберігання та переробки зернових культур, проте ці питання потребують систематизації та визначення 
заходів для адаптації їх до вітчизняних підприємств. 

Метою дослідження є визначення основних шляхів підвищення енергоефективності при 
зберіганні зернових культур в умовах вітчизняних сільгоспвиробників. 

На сьогоднішній день система зберігання зернових культур в Україні представлена 
зерносховищами різних типів, як побудованими ще за часів Радянського Союзу, так і сучасними 
високотехнологічними комплексами для зберігання зерна. Основні причини незадовільних показників 
енергоефективності при зберіганні зернових в Україні є незадовільний стан ємностей для зберігання, 
відсутність лабораторій для оцінки якості зерна., застарілі приймальні пристрої. Таким чином, 
зерносховища, що надаються сільгоспвиробникам, в більшості своїй використовуються як ємності для 
накопичення зерна без належної підготовки його до зберігання і можливості контролювати якість 
збережених запасів. 

Основу системи зберігання складають елеватори різних типів, що представляють собою 
комплекс споруд і механізмів, призначених для приймання зерна, його післязбиральної обробки 
(очищення, сушіння), зберігання та відвантаження на різні види транспорту. Загальна ємність 
зерносховищ України оцінюється в 45 млн. тонн [1]. 
Для підвищення показників ефективності використання зерносховищ ми пропонуємо переглянути ті 
технології, що застосовуються в інших розвинутих країнах світу і визначимо можливість їх 
застосування для вітчизняних підприємств. 
1. Пластикові рукава (біг-беги) - спосіб зберігання зернових, що мав досить широко 
розповсюдився у світі. Так, в Україні таким методом зберігається вже більше 1 млн. тон врожаю різних 
зернових культур. Але, зважаючи на недоліки цієї технології (висока ціна рукава, єдино разове 
використання та низька міцність матеріалу), від використання цієї технології починають відмовлятися; 
2. Конструкції швидкого монтування (Crop Circles) - з'явилися в Україні недавно, але враховуючи 
їх широке застосування в таких «зернових» державах, як США і Канада, незабаром вони стануть 
популярні і у нас; 
3. Зберігання зерна у металевих банках – дуже популярні в Канаді. Ціна на банки висока, тому 
використання цієї технології потребує значних інвестицій; 
4. Охолодження зернової маси – широко використовується в Німеччині, потребує використання 
спеціального конденсатора і має високі переваги перед іншими технологіями; 
5. Модернізація підлогових складів. Ця технологія потрібна для тих підприємств, що не мають 
значних інвестицій на застосування інших технології, але показники енергоефективності цих 
підприємств дуже низькі. 

Таким чином, ми виявили необхідність модернізації агропромислового сектору, зокрема 
вирощування зернових. Запропонували можливі заходи, які не тільки підвищать енергоефективність 
даної галузі, але й матимуть ряд переваг іншого характеру.  

Використана література: 
1. Інформаційний ресурс «АПК-Информ» – Режим доступу: http://www.apk-inform.com/ru/news - 

Назва з екрану. 
 

  

http://www.apk-inform.com/ru/news
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ГІДРОДИНАМІЧНІ РЕЖИМИ СУШИЛЬНИХ АПАРАТІВ З КИПЛЯЧИМ  ШАРОМ 
 

Бєляєв Ю.О., студ.  6 курсу ІТФ, спец. "Механізація сільського господарства" 
Науковий керівник: доц. Сіренко В.Ф. 
 
Киплячий шар виникає при певній швидкості газу, значення якої залежить від фізичних 

властивостей газу, а також від величини, форми і фізичних властивостей частинок. Властивості 
киплячого шару, що визначають характер течії газу через шар і рух часток у ньому (гідродинаміку шару), 
називаються динамічними властивостями шару. 

Картину киплячого шару можна представити наступним чином. У міру зростання швидкості газу 
збільшується тиск на частку, і при певному тиску вона виштовхується з шару. Внаслідок зменшення 
швидкості газу і збільшення відстані між частинками тиск на частку знижується і вона повертається в 
шар; це обумовлює наявність стійкої поверхні шару. Такий циклічний нестаціонарний рух групи частинок 
створює киплячий шар, для якого характерне збільшення обсягу і порозності. 

Розрізняють наступні стадії киплячого шару: початок псевдозрідження - спучений шар , бурхливе 
кипіння і розбавлена - фаза, коли швидкість газів наближається до швидкості витання частинок. 

В стадії спучування шар незначно розбухає, і частинки практично не переміщаються одна щодо 
одної  у вертикальній площині (в напрямку потоку газу). В горизонтальной площині шар переміщається 
суцільною масою, подібно до течії в'язкої рідини. Поверхня шару - рівна і «вибухів» не спостерігається. 

При подальшому підвищенні швидкості газу в шарі можуть утворюватися канали, міхури, що 
призводить до неоднорідності локальної порозності шару і відповідно швидкостей газу; такий шар 
називають неоднорідним киплячим шаром. На практиці в більшості випадків спостерігається 
неоднорідний киплячий шар. 

Однорідний киплячий шар характеризується однаковою концентрацією частинок у будь-якій точці 
шару. Такий стан зазвичай досягається при псевдозрідженні краплинною рідиною твердих частинок, 
однакових за формою та розміром. При малих розмірах (діаметрі) решітки спостерігається так званий 
поршневий режим киплячого шару, коли весь шар піднімається і потім розсипається, з падінням 
частинок вниз на решітку. Для промислових установок такий режим не має практичного значення. 

При великих розмірах решітки шар трохи розбухає і спостерігаються окремі «вибухи» фонтанів 
(бульбашок), причому місце вибухів безперервно змінюється, якщо розподіл газу по перерізу решітки 
рівномірний. Це явище «блукаючих фонтанів» пояснюється тим, що в місці прориву газу утворюється 
область зниженого тиску, куди зі значною швидкістю спрямовуються частинки матеріалу; маючи 
додатковий запас енергії, вони ніби перекривають вихід газу. В шарі тонкодисперсних матеріалів з 
малою густиною частинок і поганою сипучістю місця прориву газу не заповнюються частинками і 
утворюються постійні канали з наскрізним проходом газу. 

Для другої стадії киплячого шару характерно те, що тиск газу під ґратами пульсує з певними 
періодом і амплітудою. Із збільшенням площі решітки період пульсації скорочується внаслідок зростання 
кількості локальних проривів газу. 

Всі перераховані вище властивості киплячого шару дозволяють характеризувати його як 
неусталений гідродинамічний режим. 

Критична швидкість. В даний час проведено багато ( досліджень по визначенню величини 
критичної швидкості та запропоновано більше тридцяти різних рівнянь. Однак поки ще немає об'єктивної 
оцінки для визначення критичної швидкості, вірніше, межі переходу від нерухомого шару до киплячого. 
Крім того, межа переходу не обов'язково повинна мати стрибкоподібний характер. Критична швидкість 
залежить від noлідисперсності матеріалу і стану поверхні частинок, які, безсумнівно, відрізнялися в 
дослідах окремих авторів. Не основною причиною розбіжності результатів різних робіт є, очевидно, те, 
що для несталих гідродинамічних режимів практично дуже важко визначити критичну швидкість з 
хорошою відтворюваністю навіть на одному і тому ж матеріалі. 

Існують два основних напрями у визначенні критичної швидкості кипіння. Послідовники першого - 
виходять з рішення рівняння рівноваги сил, що прикладені до частинки, що обтікає потоком газів. Другий 
напрям, заснований на спільному рішенні рівнянь фільтрації шару матеріалу і його гідравлічного опору. 
За обома методами розрахункові формули знаходять дослідним шляхом. 

На практиці критичну швидкість визначають побудовою в логарифмічних координатах залежності 
гідравлічного опору від швидкості. Приймають, що точка перегину кривої відповідає критичної швидкості, 
або мінімальної швидкості газу, при якій опір шару дорівнює його вазі. 

Відомо, що киплячий шар володіє багатьма властивостями в'язкої рідини, одне з яких - здатність 
матеріалу переміщатися по горизонтальній площині до місця його стоку. 

Для будь-якого сипучого матеріалу характерний певний кут природного укосу. При проходженні 
газу через шар матеріалу кут природного укосу зменшується зі збільшенням швидкості і стає рівним 
нулю, коли шар переходить в псев - доожиженное стан. Тому кордон переходу від спокійного до 
киплячого шару можна знайти по зміні кута природного укосу. 
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ВИБІР ТЕХНОЛОГІЧНИХ РЕЖИМІВ І КОНСТРУКТИВНИХ РІШЕНЬ ЗЕРНОВИХ СУШАРОК 
 
Гусак О.В., студ.  6 курсу ІТФ, cпец.“Енергетика сільськогосподарського виробництва” 
Науковий керівник: доц. Сіренко В.Ф. 

 
Основним завданням сушіння зернових і олійних культур є зниження його вологості до значень, 

при яких зерно можна безпечно закласти на тривале зберігання, не побоюючись виникнення вогнищ 
самозігрівання. При правильно підібраному режимі сушіння також відбувається фізіологічне дозрівання 
зерна та поліпшення його якості.  

При виборі температури сушіння необхідно розрізняти температуру сушильного агента і 
температуру зерна. Зазвичай оператор сушарки контролює температуру сушильного агента, від якої 
залежить температура зерна. Залежність між температурою сушильного агента та температурою зерна 
досить складна. Застосування агента сушіння з високою температурою може призвести до дуже 
інтенсивного випаровування вологи з поверхні вологого зерна і пересушування поверхні. Цей факт може 
порушити влагопроводность в зерні і погіршити процес перенесення вологи з внутрішніх шарів до його 
поверхні. Крім того, при високій температурі агента сушіння поверхневий шар зерна швидко 
нагрівається до гранично допустимої температури, при цьому вологість його за цей час встигає 
знизитися незначно. 

Якщо в сушарці не відбувається перемішування зерна, температура шару зерна швидко 
наближається до температури теплоносія. По мірі випаровування вологи температура повітря, що 
проходить через зерно, швидко падає. Тому в таких сушарках є великі перепади кінцевих температур 
зерна і його кінцевої вологості. І в підсумку зерно в загальній масі висушується нерівномірно. В процесі 
неправильної сушки при нагріванні зерна понад допустимої температури відбувається погіршення його 
якості, знижується схожість і енергія проростання в насінному зерні, збільшується тріщинуватість 
зернобобових культур, рису-зерна, знижуються хлібопекарські властивості борошна, отриманого з 
такого зерна.  

Під час сушіння пшениці при високій температурі відбувається загартування зерна, що утруднює 
його розмелювання. При помелі зерна пшениці з тріщинами знижується вихід борошна вищого сорту. 
Посівне зерно неможливо висушити при високих температурах без зниження схожості, тому 
температура посівного зерна, а також солодового ячменю та борошномельної пшениці, під час сушіння 
не повинна перевищувати 45°С. Для інших видів зерна температура може бути вище. Гранична 
температура залежить і від початкової вологості зерна: чим вище вологість, тим нижче повинна бути 
температура. Тому для сушіння насіннєвого, кормового і борошномельного зерна встановлені різні 
температурні діапазони сушіння. 

При підборі зерносушарки визначальними факторами, що впливають на вибір споживачів, є 
показники продуктивності сушарки, її енерговитратність та ціна. Витрата палива зерносушарки залежить 
від дуже багатьох факторів: вплив навколишнього середовища, виду висушуємого матеріалу, його 
призначення , початкових параметрів (початкова вологість, засміченість), якості палива і т.д. 

 Нами запропоновані конструктивні особливості, що дозволяють оптимізувати ці  показники. 
o У верхній частині зернової шахти  встановлюється накопичувальна резервна секція, в яку через 

отвір у даху сушарки за допомогою транспортного устаткування подається вологе зерно. Встановлені в 
резервної секції датчики верхнього і нижнього рівня зерна, забезпечують постійне заповнення 
зерносушарки, включаючи і вимикаючи завантажувальні пристрої; 

o Встановлення чотирьохвальцевого дозатора-вивантажувача, що вирівнює швидкість руху 
зернового шару по перерізу короба. 

o Сушка в мішано-потокової зерносушарці відбувається за допомогою відсмоктування гарячого 
повітря через шар зерна з допомогою підвідних і відвідних поперечних каналів. Зважаючи на 
численність поперечних каналів відбувається більш рівномірний розподіл загального обсягу теплоносія 
в шахті зерносушарки, і відповідно найбільш ефективне його використання. Завдяки великій кількості 
поперечних каналів у мішано-потоковый зерносушарці шар  матеріалу менше і продувається з двох 
сторін, що також позначається на ефективності використання енергії теплоносія, а відповідно і на 
витраті палива; 

o Теплоізоляція камери гарячого повітря і зовнішня обшивка дозволяють значно знизити витрату 
палива зерносушарки, особливо якщо брати до уваги кліматичні умови зернових регіонів країн СНД; 

o Якісні і техніко-експлуатаційні характеристики застосовуваних пальників, паливної апаратури та 
автоматики дозволяють підтримувати температуру теплоносія в автоматичному режимі, і як 
підтверджено багаторічною практикою це безпосередньо впливає на економію витрат палива; 

o Завдяки автоматичному регулюванню роботи вивантажувального пристрою зерно 
переміщається по шахті швидше або повільніше в залежності від вологості, що вимірюється датчиками 
температури зерна в шахті сушарки; 

o Встановлені в напірній камері гарячого повітря і зерновий шахті термостати і датчики 
температури виключають перевищення температури зерна і агента сушіння вище допустимої із точністю 
до 0,1 градуса. 
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ОРГАНІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ТРАНСПОРТУВАННЯ МОЛОКА ДО ПЕРЕРОБНОГО 
ПІДПРИЄМСТВА 

 
Єфіменко Д.П., студ.  6 курсу ІТФ, спец. "Механізація сільського господарства" 
Науковий керівник: доц. Сіренко в.ф. 
 
Особливе значення транспорту визначається об'єктивною необхідністю переміщення сировини 

від місця виробничих до переробних об'єктів коли йдеться про швидкопсувні вантажі. 
Транспортування свіжого охолодженого молока є технологічно швидкоплинним і складним процесом. 
Як для транспортування, так і для зберігання молока існують відповідні вимоги і норми, дотримання 
яких може бути лише за умови високотехнологічного оснащення. Зберігання молока- тривалість 
зберігання молока у виробників до продажу не повинна перевищувати температур: не вище 4 град. С - 
24 год., не вище 6 град. С - 18 год., не вище 8 град. С - 12 год.Транспортування молока -здійснюється 
відповідно до Правил перевезення вантажів автомобільним транспортом в Україні . Транспортування 
молока повинно проводитися згідно з ГОСТ 9218 або ГОСТ 2037. Молоко при відправленні від 
виробника повинно бути не вище 6 град. С, а при прибутті на місце реалізації - не вище 8 град. С, 
тривалість здавання-приймання молока на переробне підприємство не повинна перевищувати 45 
хвилин. 

З наведених основних вимог щодо зберігання і транспортування молока можна зробити 
наступний висновок, а саме: виробники молока першочергово повинні мати обладнання для очищення 
і короткотермінового зберігання молока це по-перше, подруге мати свої чи орендовані автоцистерни 
для перевезення молока, по-третє мати обладнання для визначення і контролю якісних показників 
молока. За останніми дослідженнями внаслідок довготривалого транспортування молока до 
переробних підприємств відбувається псування молока.Тому, у багатьох районах доцільно 
створювати середні за величиною пункти переробки молока - орієнтовані на переробку продукції 
великих господарств і прилеглих до нього менших з метою виготовлення якісних молочних продуктів 
та зменшення транспортної складової ціни в одиниці продукції. 

Вирішення транспортних задач зменшує витрати на транспортування в межах 10-30%. Отже, 
слід сформулювати задачу оптимізації обсягів перевезення молока шляхом розробки оптимального 
плану-розподілу, який би мінімізував вантажообіг. Об'єктом дослідження вибрано господарства 
Білопільського району Сумської  області . 

Визначені найбільш раціональні підприємства для організації на їх базі переробних 
потужностей.  Проектовані переробні підприємства повинні забезпечити повний обсяг переробки 
молока, виробленого за рік і бути при цьому рівномірно завантаженими. Даний розподіл забезпечує 
мінімальний вантажообіг перевезень. 

Нами застосовано логістичні засади, тобто визначення пріоритетних господарств з 
облаштування переробними потужностями за рейтингом їх значущості, а також проведено АВС-аналіз 
даних. Для розрахунку рейтингу господарств скористаємося  критеріями їх значущості . 

Для аналізу ефективності роботи виробників  застосуємо АВС- аналіз, поширений у логістиці. В 
основі використання цього методу щодо аналізу постачальників лежить припущення, що не усі 
господарства характеризуються однаковим впливом на ефективність, через що доцільно інтенсивніше 
займатися виробниками молока, які мають великий обсяг виробленої продукції. 

Таким чином, з метою збільшення доходів у сфері виробництва молока доцільно приділити 
увагу виробникам із найбільшим сукупним оборотом продукції , оскільки інтенсивніша робота з ними 
може вплинути на загальний обсяг виробництва переробного підприємства. 

Висновки.Раціоналізація транспортного процесу при перевезенні молока дозволяє заощадити 
оборотні кошти і направити їх на оновлення основних фондів, тобто оновлення чи модернізацію 
переробних потужностей. Раціональне розміщення молоко-збиральних пунктів і переробних об'єктів 
забезпечить зменшення загального вантажообігу і збереження якісних властивостей молока. 
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ВДОСКОНАЛЕННЯ ВОДОПОСТАЧАННЯ ТВАРИННИЦЬКИХ ФЕРМ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ  
ВІТРОКОМПРЕСОРНОЇ УСТАНОВКИ 

 
Коваленко О.Ю., студ.  6 курсу ІТФ, спец.  "Механізація сільського господарства" 
Науковий керівник: доц. Сіренко В.Ф. 
 
Нормальні водонапірні башти, навіть при поєднанні їх в єдиній конструкції з вітродвигунами, 

потребують великої кількості металу та будівельних матеріалів. 
Запропоновано використовувати для вітронасосних установок безбаштові водокачки. . 
Безбаштова вітрокомпресорна установка складається з слідуючих основних частин: 

швидкохідного вітродвигуна з вітроколесом  діаметром 3,5 м, насадженого на вал муфти включення 
навантаження , одноступінчастого двоциліндрового компресора , сполученого клино-пасовою 
передачею з веденим шківом автоматичної муфти зчеплення, одноступінчатого насоса з поплавковим 
повітророзподільником , повітряно-водяного котла  для зберігання запасу води з автоматичним 
регулятором , що підтримує у видатковій магістралі заданий мінімальний напір. 

Пускова муфта працює за принципом стрічкового гальма, натяг стрічки якого здійснюється 
відцентровими силами від вантажів, що обертаються разом з вітроколеса. 

Повітряно-водяний котел включається в систему паралельним з'єднанням до магістралі двома 
трубопроводами, в одному вмонтований клапан зворотного потоку, а в іншому - автоматичний 
регулятор, що підтримує після себе заданий тиск. 

Вітродвигун може бути розміщений осторонь від колодязя (50-100 м), а повітряно-водяний котел 
може бути з'єднаний з кількома насосами, розташованими на різних колодязях. Резервуар 
поміщається або на поверхні землі і утеплюється, або заглиблений в землю на глибину, достатню для 
того, щоб вода в резервуарі не замерзала. 

При роботі насоса резервуар заповнюється водою і знаходиться в ньому повітря стискається. 
Подушка стисненого повітря над водою забезпечує подачу води споживачеві під необхідним напором. 
Мінімальний тиск в резервуарі визначається умовами подачі води споживачам та їх розташуванням на 
місцевості (їх висотою над резервуаром і віддаленістю від насосної установки). Тому можна витрачати 
не всю воду в резервуарі, а тільки частина її, з тим, щоб збільшення обсягу повітряної подушки при 
зниженні води не знизило б тиску нижче допустимого. 

Бак завжди заповнений водою і стиснутим повітрям. Для визначення кількості повітря, що 
знаходиться всередині бака, є водомерное скло. У верхній частині резервуара є отвір для приєднання 
автоматичного вимикача, а в нижній - отвір для водозливної труби. 

Під час роботи насоса надлишки води, що не надходять до споживача, подаються в резервуар 
водокачки. При заповненні резервуара водою повітря в ньому стискається, передаючи тиск 
автоматичного вимикача. При досягненні тиску в резервуарі в 4 кг/см2  вимикач розриває ланцюг 
управління і зупиняє електродвигун, а при зниженні тиску до 1 кг/см2 знову замикає контакти і включає 
електродвигун в роботу. Коли тиск досягне верхньої межі, на який відрегульований автоматичний 
вимикач, відбудеться розмикання електричного ланцюга і електродвигун з насосом зупиниться. 

У час, коли розімкнутий ланцюг і насос не працює, вода надходить до споживача під дією 
стисненого повітря в резервуарі 

Відсутність громіздких і дорогих водонапірних башт - це позитивна сторона даної установки. 
Однак відмова від водонапірних башт при використанні герметично закритого резервуара 

безбаштової водокачки дає значний виграш у витратах на створення ємностей для води лише в тому 
випадку, якщо ми маємо привід насоса від двигуна, який може бути включений в будь-який час. У разі 
ж приводу насоса від вітродвигуна, що працює зі значними перервами, ємність резервуара повинна 
бути значно збільшена. Це, звичайно, зробить установку більш дорогою. 

Пневмоакумулятори являють собою резервуари, в які повітря під певним тиском нагнітається, як 
правило, компресорною установкою, щр працює від вітродвигуна, а потім витрачається на роботу 
пневматичного двигуна, що обертає робочі машини. При цьому в залежності від схеми вітродвигун 
може бути завантажений компресором повністю або частково, коли двигун віддає основну частину 
енергії через генератор, а надлишкову - через компресор в пневматичний акумулятор. У першому 
випадку ми маємо ємнісний акумулятор, що забезпечує всю роботу установки, а в другому – 
6уферный акумулятор, який заповнює тільки недостатню енергію в періоди зменшення швидкості 
вітру.  

Вітросилова установка з пневматичним буферным акумулятором складається з вітродвигуна, 
що працює через муфту вільного ходу на компресорі, постач - женнь й регулятором тиску. Стиснене 
компресором повітря подається в балони, де акумулюється під тиском 600 Н/см2, далі воно проходить 
через редукуючий вентиль, знижує тиск з 600 до 100 Н/см2 , і використовується для роботи 
пневматичного двигуна який обертає той ж генератор, що і вітродвигун. Пневматичний двигун працює 
з вітродвигунів спільно, доповнюючи відсутню потужність при більших зниженнях швидкості вітру. 
Недоліками установки є її складність, необхідність кваліфікованого обслуговування і більша вартість, 
ніж в інерційного акумулятора.   
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МЕТОДОМ КАПСУЛЮВАННЯ 
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Добрива повільної дії є чудовою альтернативою розчинним добривам. Внаслідок того, що 

поживні речовини вивільняються в меншій мірі протягом сезону, рослини мають змогу споживати 
максимум поживних речовин без їх втрат в навколишнє середовище шляхом вимивання. Добрива 
пролонгованої дії є більш зручними з точки зору меншої частоти внесення їх в ґрунт. Крім того навіть 
при великих дозах внесення добрив рослинам не загрожують опіки, проте, важливо дотримуватися 
рекомендацій щодо дози їх внесення . 

Добривами зі запланованою розчинністю вважаються також різні капсульовані туки, гранули 
яких покриваються різними матеріалами (сірка, синтетичні плівки, бітуми і т.д.). Різні покриття гранул 
наносяться з метою обмеження розчинності добрив у ґрунті. Покриття гранул можуть повільно 
деградувати під дією хімічних, мікробіологічних і фізичних факторів. 

Капсулювання, як метод модифікації експлуатаційних властивостей, набув широкого 
застосування, зокрема у хімічній галузі та сільськогосподарському виробництві. Він дає змогу 
змінювати фізичні та хімічні властивості речовин, дозволяючи оптимізувати їх експлуатаційні 
параметри. 

Поширеним способом капсулювання твердих дисперсних речовин є нанесення покриття у стані 
псевдозрідження. Капсулювання гранульованих мінеральних добрив проводиться з метою ізолювання 
поверхні частинок від негативної дії факторів довкілля та сповільнення швидкості їх розчинення у 
середовищі споживання. Така форма дає змогу подовжити дію добрив на значний час, зменшивши 
при цьому їх кількість та періодичність внесення, а також втрати елементів живлення добрив у 
навколишнє середовище. Однак, через високу вартість капсульовані добрива порівняно із 
традиційним не знайшли широко застосування у сільськогосподарському виробництві. Тому 
розроблення та запровадження нових технологій капсульованих мінеральних добрив, які б 
передбачили використання дешевих та ефективних матеріалів для створення капсули, дасть змогу 
отримати необхідну кількість економічно доцільних та екологічно безпечних добрив для 
агропромислового комплексу. 

Капсулювання – це технологічний процес поміщення частинки однієї речовини в оболонку з 
іншої речовини, інертної по відношенню до першої. Капсулювання передбачає ізоляцію частинок 
капсульованої речовини від навколишнього середовища та одну від одної без регламентації 
структури, розмірів та форми складових елементів капсули – ядра та оболонки. Ізоляція частинок від 
навколишнього середовища та між собою створюється за допомогою дифузійної перешкоди, яка 
утруднює, або повністю виключає взаємодію капсульованої речовини з навколишнім середовищем .  

Способи капсулювання розділяються на три основні групи. Перша група - фізико-хімічні методи, 
які включають коацервацію, осадження нерозчинником, утворення нової фази при зміні температури, 
випаровування леткого розчинника, затвердіння розплавів в рідких середовищах, екстракційне 
защемлення, висушування розпилюванням, фізичну адсорбцію. До другої групи відносяться хімічні 
методи: утворення нової фази шляхом зшивання полімерів, поліконденсація і полімеризація. І третя 
група – фізичні методи: напилення у псевдозрідженому стані, екструзія, конденсація парів, 
дражування та подвійне пресування . 

При  нарощуванні покриття в псевдозрідженому шарі у завислий шар частинок розпилюють з 
форсунки плівкоутворюючий розчин або розплав, краплини якого осідають на поверхні частинок, 
розподіляються по тій поверхні і в результаті випаровування розчинника чи охолодження розплаву 
утворюється плівкова оболонка. Товщина цієї оболонки залежить від витрати плівкоутворювача та 
питомої поверхні частинок.  

Техніка псевдозрідження характеризується високою інтенсивністю процесів, що протікають між 
дисперсним матеріалом та зріджуючим агентом , у тому числі для сушіння, адсорбції, капсулювання 
хіміко-фармацевтичних препаратів, мінеральних добрив, насіння сільськогосподарських культур, 
засобів хімічного захисту рослин, тощо . Перевагами даного методу є можливість нанесення покрить 
на тверді частинки різних геометричних форм, висока інтенсивність процесу, можливість 
контролювати товщину оболонки в процесі покриття. 

Апаратура для процесу капсулювання у стані псевдозрідження.За характером руху частинок 
виділяють два основних типи апаратів: киплячого шару і фонтануючого шару Псевдозрідження в 
апараті постійного поперечного перерізу поділяється на декілька типів: струменеве, бульбашкове та 
поршневе . Всім їм властива різна ступінь неоднорідності шару та виникнення застійних зон. Характер 
псевдозрідження залежить від властивостей твердих частинок та типу газорозподільної решітки. 
Апарати циліндричного типу застосовують під час капсулювання матеріалів, схильних до злипання. 
Рухаючись усім перерізом апарата з постійною швидкістю газ сприяє більш активній поведінці гранул, 
попереджуючи їх злипання. В таких апаратах рух частинок є хаотичним.  
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ОСОБЛИВОСТІ І АПАРАТУРНЕ ОФОРМЛЕННЯ СУШКИ НАСІННЯ РІПАКУ 
 
Олейников В.О., студ. 6 курсу ІТФ, спец. "Механізація сільського господарства" 
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При вологості насіння рапсу понад 12 % необхідна їх сушіння. Для цього використовують підлогові 
сушарки , бункера активного вентилювання та інші сушарки з попередньою герметизацією. Щоб насіння 
ріпаку не провалювалися, на підлогових сушарках та в бункерах активного вентилювання встановлюють 
металеві сітки з діаметром отворів 0,8-1,0 мм. 

Для збереження посівних якостей насіння необхідний змінний режим сушіння: холодне повітря 
чергують з теплим. Нагрівання насіння на підлогових сушарках допускається не вище +30-35 °С. 

На сушіння насіння засипають шаром не вище 40-50 см. 
Для сушарок шахтного типу рекомендується температура теплоносія +50 °С при вологості насіння 

14 - 16%; +45 °С - при 16,1 -18%; +40 °С - при вологості 20%.  
Часто доводиться збирати насіння з підвищеною вологістю і температурою. Якщо вологість 

насіння при обмолоті не перевищує 12%, але вони нагріті сонцем у валках до +25-30 ° С, то для 
надійного зберігання їх треба охолодити. Якщо насіння надходять з поля вологими, необхідність сушіння 
можна відтягнути на кілька днів вентиляцією. Висушені насіння направляють на зберігання без 
охолодження. При цьому вміст вологи, особливо при сушінні в бункерах ОБВ-100, може бути на 
периферії на 1-2% вище необхідного рівня (8-8,5%). Через кілька годин, коли вміст вологи в насінні 
вирівнюється, можна почати їх охолодження. 

При штучній сушці необхідно враховувати такі особливості: 
• температуру насіння підтримувати на більш низькому рівні; 
• масу інтенсивно перемішувати, щоб не створювалося «гарячих зон»; 
• після сушіння насіння охолодити або засипати в холодне приміщення; 
• забезпечити стійкий потік повітря, що протікає через насіння ріпаку.  
Нагрівання зародка насінини до температури +50-60 °С веде до втрати життєздатності. Такі 

насіння ріпаку після декількох місяців зберігання придатні тільки для виробництва низькоякісного олії. 
Зерносушарка Сосса-2 призначена для якісної потокової сушіння насіння всіх видів зернових і 

зернобобових культур, також для фуражного зерна, олійних культур, вологість яких становить до 40%.  
1. Ця система являє собою сушильну шахту, складається з 2 сушильних блоків. Сушильна шахта 

розташована внизу, нагорі є бункер-накопичувач. Безпосередньо сушка здійснюється в гравітаційному 
рухомому шарі. Товщина шару - 25см. 

2. Сушильний блок - це ромбічна конструкція, яка складається з внутрішнього і зовнішнього 
ромбів. Простір між стінками малого і великого ромбів є зерновий камерою, об'ємом 4 куб.м. і шириною 
25см. Стінки ромбів зроблені з оцинкованої сталі і являють собою лускате пробивна решето. В 
сушильному блоці є люки, які передбачені для огляду і очищення ромбів. 

3. Між блоками в сушильній шахті встановлені перемішуючі секції, які мають направляючі лотки, в 
результаті роботи яких відбувається перемішування шарів зерна і рівномірне сушіння матеріалу. 

4. У конструкцію підстави сушарки входить рама, маятникові механізми вивантаження шнека і 
зерна. Привід шнекового транспортера і вивантажувального пристрою здійснюється одним 
електродвигуном. Автоматичний регулятор частоти обертів електродвигуна забезпечує регулювання 
швидкості вивантаження зерна. 

5. Через воздуховод здійснюється підведення теплого повітря. На підставі зерносушарки 
встановлюються вентилятори теплоносія - на кожну шахту по одному. При монтуванні повітропровід з 
вентилятором з'єднують за допомогою гнучкого з'єднання, це дозволяє запобігти передачі вібрації від 
вентилятора на воздуховод. 

6. Оцинкований дах і бічні панелі захищають сушарку від атмосферних опадів. Для експлуатації 
комплектується теплогенератором на рідкому паливі або дровах, який з усіх боків закритий топковим 
відділенням. 

Принцип роботи: Попередньо очищене сире зерно за допомогою норії подається в бункер-
накопичувач, звідки самопливом проходить через сушильні блоки і перемішують секції до самого 
заснування сушарки. В залежності від стану вологості зерна за допомогою вивантажувального 
механізму регулюється швидкість руху зерна. 

Теплоносій, надходячи в кожний сушильний блок, у поперечному напрямку продуває зерно. 
Відпрацьоване тепле повітря направляється в топкове відділення, звідки воно може бути виведене в 
атмосферу або направлене для вторинного використання. З відпрацьованого теплоносія в вивантажному 
механізмі шахтних зерносушарок осідають легкі домішки, що забезпечує чистоту навколишнього простору. 

Основною перевагою такої зерносушарки є її прийнятна ціна. Вона відмінно підходить для 
експлуатації в невеликих господарствах. Порівняно з іншими видами сушарок в них в 3-5 рази нижче 
витрата палива. Шар зерна складає 25 см, що дозволяє встановлювати вентилятори середньої 
потужності і знижувати енергоспоживання сушарки.. Завдяки тому, що вона займає невелику площу, її 
можна вписувати в існуючу лінію. 
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ЕЛЕКТРОМАГНІТНА ЕНЕРГІЯ НАДВИСОКИХ ЧАСТОТ ЯК ЕФЕКТИВНИЙ ЧИННИК 
УДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЙ ОБРОБКИ НАСІННЯ І ЗЕРНА 

 
Безверхий О.І., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Енергетика с.-г. виробництва». 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Лисенко В.М.  
  
У сучасних умовах євроінтеграції України та можливого поширення ринку збуту сільсько-

господарської продукції постає необхідність підвищення якості кінцевого продукту та 
енергозбереження в технологіях переробки і зберігання сировини. Поставлена мета може буті 
досягнута, наприклад, за допомогою електромагнітної енергії надвисоких частот (ЕМЕНВЧ). Відомо, 
що ця енергія в останні роки стала успішно застосовуватися у різних галузях науки та промисловості. 

Мотивація до використання НВЧ установок в харчових технологіях, в основному, визначається 
енергоефективністю і підвищенням швидкості нагріву в порівнянні з традиційною термообробкою. 
Поява нових галузей використання ЕМЕНВЧ обумовлена деякими специфічними якостями 
електромагнітних коливань цього діапазону частот, які дозволяють розробляти нові технологічні 
процеси або значно удосконалити вже діючі технології. ЕМЕНВЧ може впливати на швидкість 
різноманітних хімічних, біохімічних та фізичних процесів, які відбуваються в середовищі матеріалу, що 
опромінюється. 

Аналіз останніх досліджень, в яких започатковано вирішення проблеми. Як відомо, насіння 
соняшнику і рапсу є багатою сировиною, з якої виробляється олія. Інтенсифікація відокремлення олії 
від насіння в більшості випадків досягається такими засобами як механічне вичавлювання, механічне 
парове вичавлювання і екстракція розчинниками олії. Останній метод забезпечує підвищений вихід 
олії (до 90 % від теоретичного), але відрізняється високою собівартістю і тому знаходить застосування 
лише в спеціальних випадках, коли отримана олія застосовується у парфумерії або медицині. 

Більшість підприємств в Україні використовують традиційну технологію вилучення олії від 
насіння при механічному стискуванні сировини в нагрітому стані. Процес нагріву здійснюється 
конвективним способом, що забезпечує поступову передачу тепла від оболонки до внутрішньої 
частини зерен насіння. Швидкість передачі тепла залежить від теплопровідності оболонки і ядра 
насіння, а також від різниці температур нагрівача і матеріалу, що нагрівається. 

Насіння соняшнику покрите шкаралупою з досить низькою теплопровідністю, а насіння рапсу 
відрізняється малими розмірами; і те і інше утрудняє рівномірний нагрів матеріалу в товстому шарі 
сировини. Традиційні конструкції нагрівачів забезпечують нерівномірний нагрів поверхні насіння до 
температур 373-393К, а внутрішніх частин насіння всього до температури 313К. Процес вирівнювання 
температури вимагає тривалого часу і ускладнюється додатковою витратою тепла на процес 
виділення надлишкової вологи. Для забезпечення необхідного рівня термічної обробки і скорочення 
часу нагріву застосовують підвищене число теплових агрегатів. Шляхи для вирішення означеної 
проблеми можуть бути пов'язані з використанням саме ЕМЕНВЧ. 

Друга проблема, що розглядається, пов'язана з утриманням високої якості зерна та зерно-
борошняних в умовах зберігання їх у сховищах та елеваторах. Від ступеню зараженості продукції 
різноманітними шкідниками суттєво залежить і якість хлібобулочної і макаронної продукції. За даними 
Організації по продовольству і сільському господарству при ООН шкідливі комахи знижують не менше 
5-10 % світових запасів зернових культур. 

Шкідники погіршують схожість насіння, понижають харчові і пекарні якості, сприяють 
біонагріванню вогкого зерна, переносять спори твердої головні. Забруднене шкідниками зерно 
заборонено використовувати для продовольчих цілей, якщо сумарна щільність забруднення комахами 
і кліщами перевищує 15 екз/кг. 

В Україні відчувається недостатність елеваторів, а також має місце недостатня оперативно-
технологічна підготовка зерна. У результаті зерно забруднюється довгоносиками, великими і малими 
борошняними хрущами, борошноїдами, зерновими точильниками, міллю і іншими комахами. Для 
захисту зерна від шкідників застосовують різні види обробки, наприклад, теплову обробку, 
провітрювання, обробку отрутохімікатами і слабкою радіацією. Але ці методи або не досить ефективні, 
або небезпечні для людини. Відомо, що ефективність дії отрутохімікатів, які дозволяється вживати в 
харчовій промисловості, обмежується тим, що розвиток личинок комах часто відбувається не зовні, а в 
середині насіння. Радіоактивне випромінювання негативно впливає на схожість. Всі ці недоліки 
обумовлюють пошук нових методів обробки зерна, одним з яких є використання ЕМЕНВЧ. 
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ЕНЕРГЕТИКА СЬОГОДНІ 
 

Глядько С.В., студ. 3 курсу ІТФ, спец.«Енергетика та електротехнічні системи в АПК» 
Науковий керівник: асис.  Савойський О.Ю. 
 
Розвиток людського суспільства нерозривно пов’язаний з використанням природних ресурсів 

нашої планети, з споживанням різних видів енергії в все зростаючих масштабах. Усі здобутки сучасної 
цивілізації - величезна різноманітність товарів, різний за швидкістю і комфортом транспорт, космічні 
польоти і т.д. - можливі завдяки тій величезній кількості штучної енергії, яку виробляє людство. 

В основі виробництва теплової та електричної енергії лежить процес спалювання копалин 
енергоресурсів –вугілля, нафти, газу. 

В історії людства не було наукової події, більш видатної за своїми наслідками, ніж відкриття 
ділення ядер урану. Цей винахід прибавив до запасів енергетичних копалин палива істотний вклад 
ядерного палива. Запаси урану у земній корі оцінюються величезним числом 1014 тонн. Але основна 
маса цього багатства знаходиться у розсіяному стані – у гранітах, базальтах. У водах світового океану 
кількість урану досягає 4*109 тонн. Але багатих родовищ урану, де добуток був би недорогим, відомо 
порівняно небагато. Тому масу ресурсів урану, котру можна здобути при сучасній технології та при 
помірних цінах, оцінюють у 108 тонн. Людина отримала у своє розпорядження величезну, ні з чим 
незрівнянну силу, нове могутнє джерело енергії, закладене в ядрах атомів, - ядерну енергію. 

До складу енергетичної галузі України входять 5 атомних електричних станцій (АЕС) 
встановленою потужністю 12.818 млн. КВт, 8 гідроелектростанцій (ГЕС) встановленою потужністю 4.7 
млн. КВт, теплові електростанції (ТЕС), встановленою потужністю 36.5 млн. КВт, а також 
системоутворююча та розподільча мережі довжиною понад 1 млн. км. 

Всі електростанції України діляться на 4 види: 
-теплові електростанції, які працюють на твердому, рідкому та газоподібному паливі. 
-гідравлічні, які використовують гідроресурси та поділяються на гідроелектростанції , 

гідростимуляційні та припливні; 
- атомні, які в виді палива використовують збагачений уран або інші радіоактивні елементи; 
-електростанції, які використовують нетрадиційні джерела енергії. Серед них перспективними є 

вітрові та сонячні. 
В структурі виробництва електроенергії ТЕС складає 40,9%, ГЕС - 10,7%, АЕС - 45,4%, 3% 

електроенергії вироблено іншими малими станціями. 
До складу енергетичної галузі України входять 5 атомних електростанцій (АЕС) встановленою 

потужністю 12.818 млн. КВт: 
• Запорізька АЕС; 
• Рівненська АЕС; 
• Чорнобильська АЕС; 
• Хмельницька АЕС; 
• Південно – Українська АЕС. 
Під тиском суспільства зупинено будівництво Кримської, Чигиринської, Харківської АЕС та 

Одеської ТЕЦ; 
Розвиток атомної енергетики за останні роки значно забарився. Головна причина - широко 

розповсюджене переконання в „шкідливості” атомної енергетики, сумніви в можливостях досягнення 
припустимого рівня безпеки АЕС на базі сучасної технології. 

Великий вплив на відношення людства до атомної енергетики завдали аварії на атомних 
електростанціях, особливо аварія на 4-му блоці Чорнобильської АЕС, яка сталася 26 квітня 1986р. Під 
впливом цієї аварії в деяких країнах піднялась широка хвиля суспільного опору використанню атомних 
електростанцій, викликана страхами про небезпеку впливу атомної радіації на навколишнє 
середовище і населення. 

Після цих подій різко зросла інтенсивність наукових досліджень в області забезпечення безпеки 
об’єктів атомної енергетики. Однак, велика кількість досліджень проблем безпеки АЕС хоч і виявили 
недоліки, упущення, навіть помилки в мірах забезпечення безпеки АЕС, лише підтвердили 
впевненість спеціалістів в тому, що високий рівень безпеки АЕС може бути досягнуто на основі 
сучасних знань та технологій. 
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ВИРОБНИЦТВО ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ ЗА ДОПОМОГОЮ ЖИВИХ ДЕРЕВ 
 
Курган Д. В., студ. 3 курсу ІТФ, спец. «Енергетика та електричні системи в АПК» 
Науковий керівник: асист. Савойський О. Ю.  

 
Проблема альтернативних джерел енергії особливо актуальна на фоні повідомлень про те, що 

запаси нафти, газу будуть вичерпані через 30-50 років, вугілля - через 200-300 років. Енергетичні 
джерела - основа незалежності будь-якої держави. 

Тому компанія MagCap Engineering з Массачусетсу з'єднала зусилля з винахідником Гордоном 
Уодл (Gordon W. Wadle) з Іллінойсу, щоб реалізувати вельми екстравагантний проект. Вони вірять, що 
через кілька років ми будемо протягувати дроти від своїх будинків до найближчих дерев у парках і 
лісах, щоб погріти воду в електрочайнику, або зарядити мобільний телефон. 

Американські інженери впевнені, що скоро дерева "навчаться" цілодобово давати нам невелику 
кількість енергії, яка буде накопичуватися в акумуляторах і витрачатися у міру потреби. 

Цікаво те, що за основу Уодл взяв металевий прут, встромлений в дерево, що занурений на 
деяку глибину в грунт, і схем, яка фільтрує струм і підвищує вихідну напругу, яка достатньою, 
щобзарядити батарею. У поточній експериментальної конфігурації система виробляє достатньо 
енергії, щоб живити маленький світлодіод. 

« Думайте про довкілля як про батарею, - говорить Лагадінос, - з деревом в якості позитивного 
полюса і прутка в грунті - в якості негативного ». 

Лагадінос вважає, що будь-хто може відтворити простий досвід : " Увіткніть алюмінієвий 
стрижень через кору в стовбур живого дерева; зробіть мідну трубку і занурте її на 17 сантиметрів в 
грунт. Візьміть вольтметр і переконайтеся, що між стрижнем у стовбурі і закопаної трубкою є 
потенціал - 0,8 - 1,2 вольта постійного струму ". 

У проведених дослідах не спостерігалося залежності напруги від висоти дерева. І це не 
фотосинтез. Взимку, коли листя скинуті, напруга навіть трохи вище, говорять творці приладу. 

І ніякого збитку для дерева, мовляв, теж немає. Можна до тисячі живих дерев в парках з'єднати 
проводами і живити від них найближчі будинки . А ще - лампочки в дорожніх знаках або, наприклад , 
наукові прилади в глухих куточках планети. 

Крім цього Лагадінос придумав, як перетворювати це природнє джерело енергії в придатний до 
вживання постійний струм. 

MagCap випробувала дві досвідчені схеми: в одній три конденсатора з'єднані паралельно . Коли 
вони заряджаються від дерева до 0,7 вольт , схема перемикає їх на послідовне з'єднання , 
підвищуючи , таким чином , напруга до 2,1 вольта , від якого деякий час прекрасно працює світлодіод. 
Другий варіант приладу включає фільтр - стабілізатор напруги, так що стає можливим заряджати 
невелику нікель - кадмієву батарейку. 

 Уодл оптимістично заявляє: " У той час як проект знаходиться у дитинстві , він має потенціал , 
щоб забезпечити необмежене постачання екологічно чистої енергії, не покладаючись на викопне 
паливо" . Уодл "скромно" уподібнює цей винахід як відкриття електрики. " Є величезне, невичерпне 
джерело енергії буквально навколо нас", - говорить він про дерева . 

В якості висновку хочеться сказати, що зараз розробники пристрою зайняті патентуванням і 
пошуком інвесторів, які допомогли б довести винахід до стану, придатного до практичного масового 
застосування. Якщо удосконалити прилад то з одного дерева можна отримати 12 Вт. Не так уже й 
мало, враховуючи цілодобову роботу і можливість накопичувати цю енергію в батареях. 
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СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ БЕЗПЕКИ УКРАЇНИ 
 
Садовничий С.В., студ. 3 курсу ІТФ , спец. «Енергетика та електротехнічні системи в АПК» 
Науковий керівник: асис.  Савойський О.Ю. 
 
Енергетична безпека є невід’ємною складовою економічної та національної безпеки України, 

однією з необхідних елементів існування економіки та держави в цілому. Енергетична безпека – це 
досягнення стану технічно надійного, стабільного, економічно ефективного та екологічно прийнятного 
забезпечення енергетичними ресурсами економіки і соціальної сфери країни, а також створення умов 
для формування і реалізації політики захисту національних інтересів у сфері енергетики. 

Впродовж останніх десятиліть у світі спостерігається тенденція до збільшення 
енергоспоживання. Україна не є винятком. За даними світових досліджень, Україна посідає п’яте місце 
за кількістю споживачів енергії. Проте, за ВВП на душу населення країна посідає далеко не перші 
місця, що характеризуєневисокий рівень розвитку економіки держави в цілому. 

У структурі первинних енергоресурсів, які споживаються в Україні, переважають викопні види 
палива: природний газ (39%), вугілля (30%) та нафта (10%). Близько 70 відсотків сукупного 
споживаного природного газу припадає на газ, імпортований з Росії . 

Висока енергомісткість українських галузей та залежність України від газових експортерів 
негативно впливає на стан енергетичної безпеки сьогодні, та спричинює масу загроз у цій сфері. 

До основних загроз в енергетичній безпеці України слід віднести: 
1) низьку ефективність енергоспоживання; 
2) брак механізмів нейтралізації високих цін на енергоносії; 
3) низьку інвестиційну привабливість енергетики України (для залучення інвестицій та створення 

стимулів для продовження ринкових перетворень у багатьох сферах ПЕК необхідно, щоб ціни 
відображали реальну вартість енергоресурсів); 

4) недостатній рівень прозорості енергетичного комплексу і нечітке визначення ринкових 
правил. 

Також загрозами для енергетичної безпеки України є тенденції, характерні для більшості країн 
світу: 

1) високі та нестійкі ціни на нафту; 
2) зростання попиту на енергоресурси та обмеженість запасів традиційних їх видів; 
3) зростання залежності багатьох країн світу від імпорту енергоносіїв; 
4) потреба у значних інвестиціях для усіх ланцюгів енерговиробництва; 
5) необхідність захисту природного довкілля та вирішення проблем кліматичних змін; 
6) вразливість життєво важливої енергетичної інфраструктури; 
7) політична нестабільність, природні катаклізми та інші загрози. 
Найбільшою загрозою на сьогодні для України є високі ціни на газ та паливо. Для простих 

жителів країни підвищення цін виражається наступним чином: зі зростанням цін підвищуються 
розцінки на комунальні послуги в країні, внаслідок чого зменшуються реальні доходи населення та їх 
купівельна спроможність. Зменшується купівельна спроможність та доходи населення, зменшується і 
надходження до бюджету. Підприємства також страждають від коливань цін: коли зростають ціни на 
електроенергію, паливо та газ, підприємства з високим рівнем споживання названих джерел 
збільшують свої витрати. При збільшенні витрат, збільшується ціна на товар чи послугу, що 
призводить до зменшення попиту на ринку. 

Відповідно до існуючого стану головними напрямами енергетичної політики України, з погляду 
забезпечення енергетичної безпеки, є: 

1)підвищення надійності та ефективності енергопостачань, забезпечення ефективного і 
стабільного розвитку паливно-енергетичного комплексу; 

2)зменшення рівня енергетичної залежності країни шляхом збільшення здобичі (виробництва) і 
споживання власних енергоносіїв, диверсифікації зовнішніх і внутрішніх джерел енергопостачань, 
максимального задіювання потенціалу енергозбереження; 

3)підвищення рівня безпеки, стійкого до живучості енергетичних об’єктів, з метою запобігання 
екологічним катастрофам і зменшення рівня техногенного впливу енергетичних об’єктів на оточення; 

4)забезпечення входження України в енергетичні ринки Європи і світу; 
5)вдосконалення і розвиток сфери загального забезпечення і підтримки розвитку галузей ПЕК 

(нормативно-правова база, науково-технічне й інформаційне забезпечення та ін.). 
Отже, виходячи з цього можна сказати, що негативні зрушення в енергозабезпеченні можуть 

поставити під загрозу ефективний розвиток економіки та добробут населення. 
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ВДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВІДНОВЛЕННЯ КОЛІНЧАСТИХ ВАЛІВ  
ДВИГУНІВ ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРЯННЯ З ВИКОРИСТАННЯМ  

ПОВЕРХНЕВО-ПЛАСТИЧНОГО ДЕФОРМУВАННЯ 
 
Сахаров Д.В., Бойко Є.І., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Пирлик І.О., Баламут І.О., студ. 6 курсу ЗФО, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник:доц. Бондарев С.Г. 
 
Відновлення деталей машин і механізмів на протязі всього процесу експлуатації, дозволяє 

знизити економічні витрати в десятки і більше разів порівняно з закупівлею нової сучасної техніки. 
Руйнування деталей, зокрема колінчастих валів двигунів у процесі експлуатації, як правило, 

починається на поверхні. Поверхневі шари мають різні концентратори напружень, на них діють 
максимальні напруження від зовнішніх навантажень при таких видах напруженого стану як згин, 
знакозмінний силовий вплив, вібрація, обертовий момент і т. і. Зміцнення поверхневих шарів 
матеріалу деталей є ефективним заходом підвищення опору втоми. 

Залишкові напруження стискання, що діють у поверхневих шарах, істотно підвищують опір 
втоми деталей машин, зменшують їх чутливість до концентраторів напружень і збільшують контактну 
міцність. Тому для зміцнення деталей машин, що навантажуються в процесі експлуатації на згин і 
крутіння, а також які працюють при високих контактних напруженнях і на знос, найбільш доцільним є 
використання не наскрізного зміцнення, а поверхневого.  

В представленій магістерській роботі передбачено використання прогресивних технологічних 
процесів, одним з яких, у якості фінішних операцій є використання поверхнево-пластичного 
деформування (ППД) робочих поверхонь. Обкочування роликами є найбільш простим і 
розповсюдженим методом ППД, особливо для тіл обертання. 

Процес обкочування здійснюється переміщенням по поверхні, що обробляється, ролика або 
кульки (на галтелях) під тиском. Обкочування застосовується при необхідності підвищення опір втомі 
шійок зі збереженням чи зниженням шорсткості поверхні, що обробляється. Використовувались 
зміцнювальні і зміцнювально-згладжувальні режими. Зміцнення здійснювалось при високих тисках, 
цим досягалась висока інтенсивність і глибина наклепу з великими залишковими напруженнями 
стиснення в зміцненому шарі. Шорсткість поверхні при цьому зростала. Режим зміцнення-
згладжування поряд з підвищенням опору втоми забезпечує зниження вихідної шорсткості поверхні у 
декілька разів. 

Пристосування для обкочування встановлювалось на металорізальний верстат 16К20Ф3, і мало 
багато кулькову конструкцію. На глибину наклепу впливає також діаметр ролика Dрі радіус його 
робочого профілю r: зі зменшенням діаметра ролика і радіуса його робочого профілю збільшується 
глибина наклепу і підвищується шорсткість поверхні, тому радіус профілю r = (0,5...0,75)Dрі повинен 
бути в межах від 4 до 10 мм. Ролики застосовувались з вуглецевих та інструментальних сталей, 
твердістю не нижче HRC 60. Шорсткість поверхні роликів повинна бути менше шорсткості деталі. Від 
правильного вибору режимів обкочування (тиску, подачі, швидкості, числа проходів) і геометрії ролика 
залежать остаточні результати зміцнення. Обкочування застосовується, для попередження появи 
тріщин від втоми у опорних та шатунних шийках, та дозволяє на 50...100% підвищити опір втомі 
колінчастих валів із сталі і високоміцного чавуну. 
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ВДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВІДНОВЛЕННЯ ГІЛЬЗ БЛОКУ ЦИЛІНДРІВ З 
ВИКОРИСТАННЯМ ПОВЕРХНЕВО-ПЛАСТИЧНОГО ДЕФОРМУВАННЯ 

 
Ткаченко І.В., Кулік О.О., Пирлик І.О., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: доц. Бондарев С.Г. 
 
Ремонтне виробництво забезпечує підтримання працездатності машин і механізмів на протязі 

всього процесу експлуатації, що дозволяє знизити економічні витрати в десятки і більше разів 
порівняно з закупівлею нової сучасної техніки. Розробка нових технологій у ремонтному виробництві 
дозволяє знизити собівартість відновлення деталей, а також трудоємність виконуваних робіт. На 
даному етапі широкого розповсюдження набули приватні ремонтні підприємства, які зазвичай 
займаються серійним та дрібносерійним виробництвом. 

В представленій роботі передбачено використання прогресивних технологічних процесів, 
розглянуті операції по відновленню гільз блоку циліндрів двигунів серії Д-240. Одним з прогресивних 
напрямків в розробці технологічних процесів відновлення є використання поверхнево пластичного 
деформування (ППД) робочих поверхонь у якості фінішних операцій. Теоретичні дослідження 
показали, що ППД матеріалів дозволяє значно змінити їх фізико-механічні властивості – підвищити 
мікротвердість і межу текучості, створити поля сприятливих залишкових напружень, а також 
сформувати у поверхневому шарі текстуру. Дослідами показано, що на зростання межі текучості 
матеріалу в результаті поверхневих методів ППД, впливає збільшення щільності дислокацій 
матеріалу. Нові дислокації, що утворюються в процесі деформації, призводять до зміцнення кристалу, 
що призводить до сумарного деформаційного зміцнення поверхневого шару, яке може сягати 
80…120%. Так зміцнюють і покращують якість робочої поверхні циліндрів двигунів внутрішнього 
згоряння.  

Проведені розрахунки технологічних параметрів ППД при яких значно покращуються низка 
характеристик, серед яких зокрема зміцнення внутрішніх поверхонь гільз блоку циліндрів. В результаті 
розкочування зміцнюється поверхневий шар металу, зменшується шорсткість поверхні і при 
використанні жорстких розкатників досягається калібрування отворів. На глибину наклепу впливає 
також діаметр ролика Dрі радіус його робочого профілю r: зі зменшенням діаметра ролика і радіуса 
його робочого профілю збільшується глибина наклепу і підвищується шорсткість поверхні, тому радіус 
профілю r = (0,5...0,75)Dрі повинен бути в межах від 4 до 8 мм. Ролики застосовувались з вуглецевих 
та інструментальних сталей, твердістю не нижче HRC 60. Шорсткість поверхні роликів повинна бути 
менше шорсткості деталі. Від правильного вибору режимів обкочування (тиску, подачі, швидкості, 
числа проходів) і геометрії ролика залежать остаточні результати зміцнення. Пристосування для 
обкочування встановлювалось на алмазний розточувальний верстат моделі 278, у якості робочого 
інструменту використовувалась ролики та кульки встановлені у розкатники різних конструкцій з 
гідравлічним регулюванням зусилля притискання роликів до робочої поверхні. Розкатники 
використовувались багато роликові виготовлені зі швидкорізальної сталі та сталі ШХ15, які мали 
твердість HRC 60...63. Для відтворення ефекту пружності у гідравлічну схему було включено 
демпферну камеру, який мав також можливість блокуватись для відтворення жорсткого притискання 
робочого інструменту до оброблюваної поверхні. При відновленні робочих поверхонь встановлено, що 
найбільш ефективно застосовувати пружні розкатники. Розкочування кульками або роликами 
найбільш доцільно при відновленні робочої поверхні гільз блоку циліндрів двигунів серії Д-240. 
Обкочування застосовується, для попередження появи тріщин від втоми, та дозволяє на 50...100% 
підвищити опір втомі гільз блоку циліндрів із сірого чавуну СЧ-36. Розкочування роликами у якості 
кінцевої операції дозволе отримувати шорсткість поверхні на рівні Ra = 0,63 мкм. Впровадження 
запропонованої технології дасть можливість підвищити моторесурс гільзи двигунів зазначеної серії до 
15%. 
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PRODUCTION OF ENVIRONMENTAL FERTILIZERS 
BY UKRAINIAN PHOSPHATE INDUSTRY 

 
Shpetny M.V., post. grad. Konichenko M.V., stud. 5 course Eng.Tech.Faculty 
Sci. superviser Shandyba A.B. 
 
The fertilizer industry uses a wide range of production technologies, which are considered under 

engineering and environmental aspects. The traditional composition ration of N, P, K had changed to more 
using the additional microcomplex and organic components. The objective of this study was to evaluate 
agronomic and environmental effectiveness of the new mineral-organic generation fertilizers by comparing it 
with the other fertilizers such as the super phosphate (as P source) or ammophos of traditional trade 
marks.Technical feasibility of the phosphate fertilizer industry has been demonstrated by using native raw 
materials and local wastes.   

The increase in yield per hectare was due largely to the improvement in biological/genetic technology 
and production techniques as well as the continuous application of fertilizers and pesticides. The Sumy State 
Research Institute of Fertilizers & Pigments (MINDIP) had successfully coordinated with the Sokolovski Soil 
and Agro-Chemistry Institute (Kharkov) and Agrarian Research Centre “AKCO” (Kyiv) in developing high-
yielding organic-mineral fertilizers.  These complex fertilizers were found to be as effective alternative and 
complement for the traditional mineral products. The agronomic effectiveness of new fertilizers produced by 
the Sumy Phosphate Corporation (SumyKhimprom) has been studied by conducting pot and field trials with 
wheat and maiz as test crops at Sumy and Kharkov regions.      

 
GRANPHOS is a long-time action fertilizer produced by composition of  N, P, organic matter and Ca, 

Mg accompanying elements. According to the environmental recommendations it may be used in spring with 
N-K or in autumn with K- fertilizer. Quantity ratio of fertility components can vary. 

 
GRANPHOSKA is an improved fertilizer with NPK – 1:18:5; Р2О5 total – 17,8%; Р2О5access.-15,8%;  
N – 0,85%; К2О total. - 4,5%; Н2О – 0,5%;                                                                                    
  
             GUMIAGROPHOS  is produced with phosphate wastes and adding (NH4)2SO4. Percentage of  
active ingredients are N – 1,8 %, P2O5 total>9%; P2O5 access>7.8%;   K2O >1.5%; organic matter – 1%.. 
 
AMMOPHOS is traditional fertilizer product including N – 10.9 %; Р2О5 total. – 49.3%; 
Р2О5 access – 45.4%; Н2О – 0,3%; рН of 10% suspension – 4.45%; Сd – 22.7 mg/kg; 
 Pb – 33mg/kg; Аs – 2,5 mg/kg, organic matter – 1,2 %. 
 
MELIORANT is a long-time fertility composition also produced with phosphate wastes and organic 

ingredients for treatment of saline and contaminated soils. Percentages of active ingredients are 
Р2О5 total> 8%, P2O5 access>7%, CaO > 20%, S > 7%. The basal optimal dose of  MELIORANT is 2-3 

t/ha. The observations suggest that the application of mineral-organic fertilizer may not alter the soil pH 
improving fertility properties, but also fix the dangerous chemicals.  

 
AGRONOMIC AND ENVIRONMENTAL EVALUATION 
 
Maize crops in three different cases were studied in field trials. These experiments have demonstrated 

that using environmental mineral-organic fertilizer presented no problem for agro-techniques with yield 
growth to 1.5 times average. Shoot and root growth, as well as the plant height, improved in maize at the 
optimal dosage, compared to unfertilized control field.    

 
SUMMARY AND CONCLUSIONS 
 
1.  The fertilizer policy is being critically reviewed in recent years because of the growing annual 

deficit. 
2.  The experimental data with maize showed that complex lower mineral-organic fertilizers were as 

effective  
as the traditional expensive fertilizer for all the plant growth parameters studied. 
3.  There were number limitations for this trend, chief among which is that fertilizer industry may 
have to reduce the current production capacity. But the government intervention in fertilizer marketing 

is  
unavoidable in promoting any fertilizer application.   
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АНАЛІЗ МІГРАЦІЇ РАДІОНУКЛІДІВ В ГРУНТІ 
 

Верещака І.В., ст. викл., 
Стародуб Я.І., студ. 5 курсу ІТФ 
Науковий керівник:  доц. Шандиба О.Б. 
 
Міграція радіонуклідів з ґрунту в рослини залежить також від комплексу факторів. Основними 

факторами, які визначають рівні накопичення радіонуклідів в рослинах є: фізико-хімічні форми 
радіонуклідів, агрохімічні властивості ґрунту, біологічні особливості рослин, агротехніка вирощування 
культур. Для визначення надходження радіонуклідів із ґрунту в рослини використовують такі 
показники як: коефіцієнт біологічного поглинання, коефіцієнт переходу та коефіцієнт пропорційності. 
Перелічені показники застосовують здебільшого в радіоекології – ними зручно порівнювати рівні 
накопичення радіонуклідів для різних видів рослин, тварин та інших біологічних об'єктів. 

Так, наприклад, порівнюючи показники надходження радіонуклідів з ґрунту в рослини було 
встановлено, що в залежності від рівня зволоження величини переходу 137Cs в рослинність 
змінюється в 600 разів. Такі значні відмінності були відмічені на різних типах ґрунтів – дерново-
підзолистих та торф’янистих грунтах. 

Розрахунки потенційних наслідків надходження радіонуклідів в рослинну ланку трофічних 
ланцюжків повинні враховувати основні систематичні фактори середовища, що діють на цей процес. 
Такими факторами є зниження рівня забруднення грунту та біодоступності радіонуклідів в ньому. Як 
відомо, суттєвим природним чинником, що значно впливає на ці процеси є тип грунту. Урахування 
природних чинників робить можливим довгостроковий прогноз змін у забрудненні трофічних 
ланцюжків в цілому, оцінку поведінки функції надходження радіонуклідів у організм людини і її 
залежність від екологічної якості агроценозу. Проведення таких оцінок, що базуються на використанні 
різноякісного математичного апарату та баз даних, зробило доцільним  об’єднання в моделі 
трьох  модулів. 

Перший модуль. Оцінка швидкості природного очищення грунтів. Дослідження та оцінку темпів 
природного очищення грунту проведено з використанням двох моделей без врахування та з 
врахуванням виносу 137Cs та 90Sr рослинами в процесі формування врожаю. У першому варіанті 
використано системи рівнянь, що описують міграцію та трансформацію розчинності радіонуклідів; ця 
модель є об’єднанням модифікованого рівняння масопереносу, що широко використовується в 
радіоекології та двох кінетичних рівнянь зміни у розчинності елементів: 

На сьогодні  не існує методів хімічного розрізнення необмінних форм на паливні частинки та 
незворотно сорбований стан, пов’язаний з включенням в кришталеві гратки мінералів грунту. Разом з 
тим в останні роки заявилися відомості про спільність поведінки паливний частинок та частинок грунту 
з включеними радіонуклідами.  

Другий варіант оцінки темпів самоочищення грунтів, з врахуванням виносу  радіонуклідів з 
ґрунту біомасою рослин додатково використовував розроблену модель міграції радіонуклідів в системі 
"грунт однорічна рослина" Для дослідження темпів очищення ґрунту в умовах щорічних посівів 
сільськогосподарських культур протягом довільного часу було проведено  об’єднання  математичних 
моделей, їх розгляд та рішення як системи з змінною структурою, що описує міграцію радіонуклідів в 
багаторічних посівах та відображає природне чергування  процесів вегетації та її відсутності. 

Дослідження динаміки  коефіцієнту переходу радіонуклідів "грунт-рослина". Прогноз можливих 
наслідків використання агроценозів, забруднених 137Cs та 90Sr,  має розглядати питання і про 
довгострокову поведінку коефіцієнту переходу радіонуклідів "грунт-рослина", пов’язану зi змінами у 
доступності цих елементів після надходження у грунт. 

Для дослідження головних тенденцій у динаміці коефіцієнту нагромадження в умовах 
послідовної зміни співвідношення між рухомими та малорухомими формами було запропоновано 
модель, що базується на рішеннях системи рівнянь. В її основу були покладені дані про те, що 
надходження  радіонуклідів, як і інших мінеральних елементів, у рослину та питома активність біомаси 
у області низьких та наднизьких концентрацій лінійно залежіть від рухомої компоненти. 

Оцінка надходження радіонуклідів в організм людини трофічним шляхом. Для встановлення 
кількісного взаємозв’язку між ланкою "грунт-рослина", з якої починається формування і забруднення 
трофічних ланцюгів, та можливими радіаційними наслідками була розвинута субмодель міграції 
радіонуклідів по трофічним ланцюгам та їх надходження в організм людини, з врахуванням розмаїття 
типів грунту та рослинницької продукції, а також основних динамічних факторів, що визначають 
перехідні процеси в цій ланці. 

Формальна модель розглядає ситуацію, при якій забруднення організму радіонуклідами 
відбувається при їх надходженні з продуктом j-го типу, що у випадку його рослинного походження 
(картопля, листові овочі) безпосередньо формується на грунті i-типу з певним рівнем забруднення 
А1(t), а у випадку тваринного походження - пов'язане з ланкою "грунт-рослина" декількома про 
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ОГЛЯД ТА АНАЛІЗ КОНСТРУКЦІЙ МІНІ-ТРАКТОРІВ 
 
Жаден М. Ю., студ. 3 курсу ІТФ, спец. «Процеси, … аграрного виробництва» 
Науковий керівник: Плавинський В. І. 
 
Міні-трактори - багатофункціональні, мобільні, малогабаритні й відносно легкі машини. 

Функціональність міні-тракторів в першу чергу залежить від начіпного обладнання яке застосовується 
в агрегаті з ними. Конструктивне виконання деяких міні-тракторів дозволяє використовувати в агрегаті 
з ними до 50-ти видів різного начіпного устаткування. Найчастіше використовується начіпне 
обладнання як: плуги, сінокосарки, картоплесаджалки, борони, культиватори, сівалки, граблі та ін.. 

Міні-трактори  користуються все більшою популярністю. І це цілком закономірно, адже ця техніка 
дозволяє виконувати весь комплекс сільськогосподарських робіт. Використовуючи міні-трактор, 
можливо без зайвих витрат часу й зусиль обробити будь-яку ділянку від кількох десятків соток, до 
декількох гектарів землі й виконати найрізноманітніші садово-городні роботи. 

Міні-трактори найбільше використовуються в сільському господарстві. Першорядним завданням 
для успішного ведення фермерського господарства була й залишається механізація ручної праці. У 
цій області без трактора ніяк не обійтися. Він потрібен скрізь: при веденні робіт з обробки землі, 
посівних роботах, збиранні врожаю, заготовці кормів та ін.. Мотоблоки й мотокультиватори часто не 
підходять в наслідок їх незначної потужності, а «повнорозмірні» трактори навпаки занадто потужні й 
великогабаритні. Потрібно щось середнє – і цими механізмами саме і є міні-трактори. 

Для садово-городніх робіт застосовуються міні-трактори, що працюють в агрегаті з безліччю 
обладнання сільськогосподарського призначення, такими як косарки роторні й сегментні, борони, 
плуги, підгортальники, полольники, картоплесаджалки, картоплекопалки, візки та ін.. 

Конструкції міні-тракторів постійно вдосконалюються. Основні напрямки вдосконалення – це 
зменшення питомої витрати палива, підвищення ергономічних показників, універсальність, зниження 
собівартості виготовлення та ін.. З метою подальшого вдосконалення конструкцій необхідно провести 
аналіз існуючих конструкцій міні-тракторів. 

Виробництво України. Марка міні-трактора: ДТЗ 244.4; потужність двигуна (кВт) 17.6, трьох 
циліндровий вертикальний чотирьохтактний дизель, система охолодження – водяна примусова; 
колісна формула – 4х4; питома витрата палива 275 г/кВт*год; ціна: 45000-57000 грн. 

Виробництво Росії.Марки міні-тракторів: Уралець 160, 180, 220;  потужність двигуна (кВт): 
12.1-16.8; колісна формула: 4х2; питома витрата палива: 250-259 (г/кВт*год); номінальне тягове 

зусилля (кН): 3.5-3.9; 
Виробництво Китаю. Марки міні-тракторів: XINGTAI ХТ120D, ХТ220, 24В, 160Н, 220, 240.1, 

244(С), 304;  потужність двигуна (кВт): 8.8-17.6; питома витрата палива (г/кВт*год): 242-272; кількість 
циліндрів: 1-4; ціна: від 26000 грн. 

Виробництво республіки Бєларусь. Марки міні-тракторів: Білорус132Н; двигун GX390; потужність 
9.6 кВт; номінальне тягове зусилля 2 кН. 

Для умов фермерських господарств України бажано мати міні-трактор з покращеними техніко-
економічними показниками. По-перше – це повинен бути універсально-просапний міні-трактор – з 
можливістю використання, як для суцільного обробітку грунту, так і міжрядного просапних культур. 
Також бажано мати колісну формулу 4х4, вал відбору потужності та гідроначіпну систему. Важливе 
місце займає також питома витрата палива («чим менше тим краще») і загальна вартість. Бажано б 
мати набір (комплекс) сільськогосподарських знарядь для використання агрегату при вирощуванні 
різноманітних сільськогосподарських культур. 

Першою спробою забезпечення вище згаданих вимог є розробка міні-трактора в умовах 
домашнього господарства. 

Конструкція трактора відноситься за призначенням до універсально-просапного.Двигун з 
коробкою зміни передач використано з мотокультиватора «Ратай 12В», потужність двигуна 6.6 кВт, 
3600 об/хв, тип двигуна – одноциліндровий дизель з повітряною системою охолодження, електричний 
пуск, витрата палива – 0.9 л/год. Ведучій міст - двохступеневий, з шестиренчатим блокуючим 
диференціалом, шестиренчатими колісними редукторами, передачею заднього ходу і редуктором 
відбору потужності (запозичено з мотоциклу ЗИМ 6.901). Передача від коробки зміни передач  до 
ведучого моста – ланцюгова. Механізм повороту – трапеція. Колісна формула 4х2. Кількість передач: 
вперед – 4, назад – 4. Гальма – барабанного типу з гідравлічним приводом. Начіпна система – 
механічна. Колія – 90см, вага – 500кг. Собівартість проектування та виготовлення складає 15000 грн. 

Також в комплект агрегату розроблено та виготовлено сільсько-господарські знаряддя: 
культиватор начіпний для суцільного обробітку грунту, ширина захвату – 1.2м, культиватор-окучник 
для обробітку трьох міжрядь одночасно, плуг двохкорпусний начіпний, ширина захвату – 40см, 
картоплекопалка транспортерна начіпна однорядна (привід від валу відбору потужності), оприскувач 
начіпний, робоча ширина обробки до 5 м. 
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ОЦІНЮВАННЯ ВИРОБНИЧИХ РИЗИКІВ 
 

Семерня О.В., ст. викл. 
Заріцький М.М., студ 5 курсу ІТФ 
Науковий керівник: доц.Шандиба О.Б.   
 
Ризик є природною складовою сучасного життя, він супроводжує людину у всіх сферах 

діяльності. У побуті часто використають слова «ризик для життя», «ризик втрати». В екологічній 
літературі широко вживають терміни «ризик аварії», «ризик катастрофи», «екологічний ризик». У 
літературі по охороні праці використають терміни «ризик події», «ризик нещасного випадку», «ризик 
смерті», «виробничий ризик», «професійний ризик», тощо. 

Передумовами виникнення ризику є об'єктивні та суб'єктивні причини, а його походження може 
бути як природним (урагани, блискавки, повені), так і техногенним (тобто таким, що пов'язане з 
виробництвом, технологічними процесами у виробничому середовищі). У тлумачному словнику 
приводяться такі визначення поняття «ризик»: можлива небезпека, реальна загроза життю та 
здоров’ю, дія навмання в сподіванні на краще, тощо. Найчастіше поняття «ризик» ототожнюють із 
імовірністю катастрофічного явища, загибелі людей, або добутком імовірності на вартісне вираження 
збитків (очікувані збитки). Переважна більшість спроб економічного визначення ризику зводяться до 
категорій «ризик - це імовірність», «ризик - це збитки», «ризик - це добуток імовірності на збитки». 

Слід зауважити, що поняття ризику є одним з базових в охороні праці, тому дуже важливо 
розуміти його значення та кваліфіковано його застосовувати. Протягом останніх років в Україні набули 
чинності національні закони, розроблені та затверджені нормативні документи, що стосуються 
проблем охорони праці і де часто використовується термін «ризик» . Однак аналіз літературних 
джерел показав, що в нього входить дуже широке коло понять. Наприклад, в охороні праці існує 
щонайменше два трактування категорії ризику як кількісної міри небезпеки, а саме ризик як імовірність 
виникнення певної негативної події (апріорне трактування).  

З іншого боку, ризиком визначають рівень максимальних збитків внаслідок нещасного випадку. З 
економічної точки зору ризик інтерпретують як математичне очікування збитків, що виникають 
внаслідок нещасних випадків, аварій, катастроф техногенного або природного характеру, які 
визначаються відомою формулою:  

RE = P·S 
 
де  RE– рівень ризику, як математичне очікування збитків, 
P -  імовірність; S– серйозність (тяжкість) наслідків небезпечної події (нещасного випадку). 
Оцінювання та управління ризиками (LossControlManagement) здійснюються в США з 1978 р. 

Вони охоплюють економічні, фінансові, страхові та інші ризики. В Європейському Союзі оцінка ризику 
передбачена директивою 1989 р. 89/891. EW9. Систематична ідентифікація небезпек дозволяє 
виявляти і своєчасно усувати їх. Джерелами небезпек можуть бути технологія, організація праці, 
поведінка працівників, природні явища та ін. Ризик може бути припустимий і неприпустимий. У 
стандарті OHSAS 18001 термін "безпека" визначений як відсутність неприпустимого ризику. Це 
означає, що працівник повинен знати, які заходи безпеки слід застосовувати, щоб не перевищувати 
рівень припустимого ризику. Керівники робіт і працівники повинні вміти ідентифікувати та оцінювати 
ризики. 

Приступаючи до ідентифікації небезпек на робочому місці, необхідно виявити всі небезпеки, 
котрі можуть призвести до нещасного випадку, неодмінно передбачити тяжкість наслідків і ймовірність 
випадку травми, захворювання, аварії, пожежі. За кордоном прийнято оцінювання професійного 
ризику на робочих місцях за методиками: 

- класична методика (Британський стандарт BS8800); - граф оцінки ризику; 
- Risk score; 
- Risk assessment code таінші. 
Статистичний метод оцінки ризику базується на аналізі коливань  досліджуваного показника за 

певний відрізок часу. Передбачається, що закономірність змін аналізованої величини поширюється на 
майбутнє. Для тривалих періодів часу це, як правило, виявляється справедливим, але для 
короткотермінової оцінки екстраполяції колишніх закономірностей дає значні помилки. Отже, проста 
екстраполяція стратегічних закономірностей не дає можливості реально оцінити ризик. 

Метод оцінки ризику В. Шарпа базується на величині очікуваного прибутку, яка враховує 
статистичні дані про його рівень протягом певного часового тренду. Разом із розподілом ризику на 
систематичний і несистематичний введення в розрахунок показника очікуваного прибутку було тим 
революційним досягненням, яке дало змогу В. Шарпу згодом одержати звання лауреата Нобелівської 
премії. За В. Шарпом, величина очікуваного прибутку визначається, виходячи з середньогалузевої 
норми дохідності і тенденції розвитку ринку в цілому. Таку інформацію досить легко одержати в країні 
з розвинутою й стабільно функціонуючою економікою. У стані ж реформ, у якому перебуває нині 
Україна, визначення величини очікуваного прибутку пов'язане із значними ускладненнями. 
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ОГЛЯД ТА АНАЛІЗ КОНСТРУКЦІЙ СУЧАСНИХ АНТИБЛОКУВАЛЬНИХ СИСТЕМ 
  
Михайліченко А., Онопрієнко Є., Охріменко К., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: проф. Гецович Є.М. 
 
Велика кількість розробок і патентних пропозицій по конструкціях МТ антиблокувальної системи 

(АБС) не дозволяє виконати докладний їхній аналіз. Тому в даному розділі розглянуті тільки основні 
типи модуляторів: 

- пневматичні МТ для релейних АБС; 
- аналогові МТ; 
- модулятори із ШІМ тиску; 
Для реалізації релейних циклічних алгоритмів залежно від передбачених алгоритмом фаз 

регулювання модулятор повинен мати можливість здійснити наступні сполучення фаз зміни тиску в 
гальмовій камері: 

- швидке підвищення, швидке зниження й фіксація тиску; 
- швидке підвищення й зниження, повільне підвищення й зниження тиску, а також його фіксація. 
Для реалізації першого сполучення фаз зміни тиску досить двох двопозиційних 

електропневматичних клапанів : нормально відкритого впускного і нормально закритого випускного. 
При відсутності напруги на котушках клапанів реалізується фаза швидкого підвищення тиску, при 
подачі напруги на електромагніт клапана - фаза відсічення, при подачі напруги на обидва клапани - 
фаза швидкого зниження тиску.  

Для чотирифазного алгоритму з коригуванням прохідних перетинів каналів необхідно 
реалізувати друге сполучення фаз зміни тиску,  для чого модулятор повинен бути обладнаний 
додатковими клапанами перемикання каналів. Клапани повинні мати прохідні перетини каналів, 
більше прохідних перетинів трубопроводів, щоб не чинити істотного впливу на сумарні опори 
впускного й випускного каналів. Крім того, клапанимають бути нормально відкритими для задоволення 
вимог можливості звичайного гальмування при відключенні АБС (знеструмлених її ланцюгах).  

Порівняння розглянутих двох типів модуляторів показує, що чотирифазний алгоритм із 
коригуванням прохідних перетинів каналів, не даючи ніяких переваг по жодному з показників, вимагає 
більшого числа клапанів МТ, більшого числа команд керуючого блоку й більшої кількості електричних 
зв'язків модулятора з керуючим блоком, чим трифазні алгоритми, а також чотирифазний алгоритм із 
відсіченнями. 

Прагнення до підвищення швидкодії модулятора й зниженню витрати електроенергії на 
керування його клапанами спричиняє розробку релейних модуляторів на базі прискорювальних 
клапанів. 

Відмінність модулятора на базі прискорювального клапана від розглянутих вище модуляторів 
прямої дії полягає в наявності підсилювача по витраті. Це дозволяє зменшити витрату повітря через 
керуючі клапани і, як наслідок, зменшити прохідні перетини цих клапанів, маси їхніх рухливих 
елементів і потужність електромагнітів. Клапани у такому модуляторі регулюють тиск у керуючій 
порожнині в гальмових камерах.  

Крім великого часу спрацьовування модулятори на базі прискорювальних клапанів володіють 
ще одним істотним недоліком, що полягає в неможливості своєчасної подачі сигналу на фіксацію 
тиску в гальмовій камері.  

У зв'язку з викладеними міркуваннями більш краще застосування в АБС клапанів прямої дії, 
єдиний недолік яких полягає в порівняно більших витратах електроенергії на керування. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ДИНАМІКИ ГАЛЬМУВАННЯ З АНТИБЛОКУВАЛЬНИМИ СИСТЕМАМИ 
 
Голуб В.І., Гедвілов О.П., Коновалов В.О., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: доц. Шелудченко В.В. 
 
Теоретичні та експериментальні дослідження, які були виконані вітчизняними та зарубіжними 

вченими показали, що забезпечення стійкості та керованості колісних машин при збереженні ( або 
навіть покращенні) гальмівної ефективності є можливим лише за умови  попередження блокування 
всіх коліс автомобіля та їх гальмуванні на межі блокування. Для вирішення даної задачі необхідна 
розробка замкнених автоматичних систем керування гальмуванням зі зворотнім зв’язком по 
динамічному стану колеса, що загальмовується, які забезпечують наближений до оптимального 
ступінь загальмованості коліс. Такі системи отримали в літературі назву антиблокувальних гальмівних 
систем (АБС).  

Розглядається вплив черговості блокування коліс на стійкість її руху. Для спрощення розгляду 
просторову модель колісної машини представляємо у вигляді плоскої, що при якісному розгляді 
припустимо.  

У випадку випереджального блокування коліс задньої осі і її бічному ковзанні виникає занесення  
колісної машини 1-го роду, а при випереджальному блокуванні коліс передньої осі – занесення 2-го 
роду. В обох випадках при ковзанні коліс однієї з осей – колісна машина робить складний плоский рух, 
що із застосуванням принципу суперпозиції рухів можна представити у вигляді суми переносного 
прямолінійного руху незаблокованої осі й відносного руху – поворот колісної машини щодо центра 
незаблокованої осі. Оскільки занос колісної машини обумовлений виникненням відносного руху, 
досить розглянути рівняння руху колісної машини у відносному русі й визначити знак (напрямок) 
кутового прискорення коліс ω& , що обумовлює схильність колісної машини до гасіння або розвитку 
занесення, що почалося. 

Найбільш високий рівень автоматичного керування гальмуванням колісних машин реалізується 
за допомогою АБС, які забезпечують не тільки більш близьку до ідеального характеристику розподілу 
гальмових сил по осях, але й не допускають блокування коліс, внаслідок чого останні зберігають 
можливість сприймати бічні реакції в контакті з дорогою без бічного ковзання, що забезпечує 
збереження стійкості й керованості колісної машини у межах навантажувально-зчіпних умов. 

Оскільки гальмова система є однією  з основних систем, що впливають на активну безпеку КМ, 
до АБС пред'являються дуже тверді вимоги: 

АБС повинна не тільки запобігти блокуванню коліс при екстреному гальмуванні, але й 
забезпечити їхнє гальмування, при якому досягається максимальна ефективність гальмування, а в 
поперечному напрямку може бути реалізований досить значний для забезпечення стійкості й 
керованості колісної машини коефіцієнт зчеплення. АБС не повинна перешкоджати звичайному 
гальмуванню КМ у випадку відмови будь-якого її елемента. АБС повинна виконувати свої функції 
навіть при виключеному двигуні КМ протягом досить тривалого проміжку часу. АБС не повинна істотно 
ускладнювати технічне обслуговування та ремонт КМ. 

АБС не повинна вимагати зміни навичок керування КМ. 
Вартість АБС, на думку більшості розробників і виробників КМ, не повинна перевищувати 5% 

вартості машини. 
Надійність АБС повинна бути настільки високою, щоб її застосування практично не відбивалося 

на надійності колісної машини у цілому. 
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ АНТИБЛОКУВАЛЬНИХ СИСТЕМ  
НА ДИНАМІКУ ГАЛЬМУВАННЯ 

 
Голуб В.І., Коновалов В.О., Гедвілов О.П., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: доц. Шелудченко В.В. 
 
Перевірка стабільності тиску відбувалася наступним чином: завдяки компресору тиск в усіх 

ємкостях стенду (ресивери, виконавчий апарат та ін.) фіксували на рівні 0,7 МПа, після цього 
компресор вимикали і через 15 хвилин перевіряли на скільки знизився тиск у ємкостях стенду. Якщо 
падіння тиску перевищувало допустиме, то відбувалася додаткова герметизація різьбових та інших 
з’єднань за допомогою ущільнювачів, доки падіння тиску за 15 хвилин не досягло 0,015 МПа. 

Шляхом експериментальних досліджень було встановлено, що 1200 витків при напрузі 24В 
дозволяють створити електромагнітну силу, достатню для  переміщення сердечника та реалізації 
фази спорожнення. Установивши напругу 12В, підібрали необхідні пружні елементи, які дозволяють 
реалізовувати фазу наповнення через змінні прохідні перетини. Котушка модулятора тиску, що 
складається з 1200 витків із діаметром дроту 0,74 мм при подачі напруги з джерела живлення 24 В 
дозволяє реалізувати фазу спорожнення, при 12 В – фазу наповнення керуючої порожнини клапана 
прискореної дії через змінні прохідні перетини. 

Всі вище наведені операції були лише підготовкою для проведення основного дослідження  – 
виміру витрат стислого повітря при різноманітних прохідних перетинах, частоті сигналу та 
шпаруватості. 

Фрагмент зміни тиску в виконавчому апараті та керуючій порожнині клапану прискореної дії при, 
прохідних перетинах модулятора тиску діаметром 0,75 мм наведено на рис. 1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Рис. 1. Фрагмент зміни тиску в виконавчому апараті та керуючій порожнині клапана прискореної 
дії при прохідних перетинах діаметром 0,75 мм 

 
З фрагменту зміни тиску в апаратах стенду, приведеного на рис.. 1, видно, що на графіки зміни 

напруги (в залежності від тиску) накладаються перешкоди, але їхні значення в порівнянні зі значенням 
напруги досить малі і на отриманий результат суттєво не впливають.  
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ОГЛЯД ТА АНАЛІЗ КОНСТРУКЦІЙ СУЧАСНИХ МОДУЛЯТОРІВ ТИСКУ  
АНТИБЛОКУВАЛЬНИХ СИСТЕМ 

  
Гончарук В.П., Толкачев В.О., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: проф. Гецович Є.М. 
 
Велика кількість розробок і патентних пропозицій по конструкціях МТ антиблокувальної системи 

(АБС) не дозволяє виконати докладний їхній аналіз. Тому в даному розділі розглянуті тільки основні 
типи модуляторів: 

- пневматичні МТ для релейних АБС; 
- аналогові МТ; 
- модулятори із ШІМ тиску; 
Для реалізації релейних циклічних алгоритмів залежно від передбачених алгоритмом фаз 

регулювання модулятор повинен мати можливість здійснити наступні сполучення фаз зміни тиску в 
гальмовій камері: 

- швидке підвищення, швидке зниження й фіксація тиску; 
- швидке підвищення й зниження, повільне підвищення й зниження тиску, а також його фіксація. 
Для реалізації першого сполучення фаз зміни тиску досить двох двопозиційних 

електропневматичних клапанів : нормально відкритого впускного і нормально закритого випускного. 
При відсутності напруги на котушках клапанів реалізується фаза швидкого підвищення тиску, при 
подачі напруги на електромагніт клапана - фаза відсічення, при подачі напруги на обидва клапани - 
фаза швидкого зниження тиску.  

Для чотирифазного алгоритму з коригуванням прохідних перетинів каналів необхідно 
реалізувати друге сполучення фаз зміни тиску,  для чого модулятор повинен бути обладнаний 
додатковими клапанами перемикання каналів. Клапани повинні мати прохідні перетини каналів, 
більше прохідних перетинів трубопроводів, щоб не чинити істотного впливу на сумарні опори 
впускного й випускного каналів. Крім того, клапанимають бути нормально відкритими для задоволення 
вимог можливості звичайного гальмування при відключенні АБС (знеструмлених її ланцюгах).  

Порівняння розглянутих двох типів модуляторів показує, що чотирифазний алгоритм із 
коригуванням прохідних перетинів каналів, не даючи ніяких переваг по жодному з показників, вимагає 
більшого числа клапанів МТ, більшого числа команд керуючого блоку й більшої кількості електричних 
зв'язків модулятора з керуючим блоком, чим трифазні алгоритми, а також чотирифазний алгоритм із 
відсіченнями. 

Прагнення до підвищення швидкодії модулятора й зниженню витрати електроенергії на 
керування його клапанами спричиняє розробку релейних модуляторів на базі прискорювальних 
клапанів. 

Відмінність модулятора на базі прискорювального клапана від розглянутих вище модуляторів 
прямої дії полягає в наявності підсилювача по витраті. Це дозволяє зменшити витрату повітря через 
керуючі клапани і, як наслідок, зменшити прохідні перетини цих клапанів, маси їхніх рухливих 
елементів і потужність електромагнітів. Клапани у такому модуляторі регулюють тиск у керуючій 
порожнині в гальмових камерах.  

Крім великого часу спрацьовування модулятори на базі прискорювальних клапанів володіють 
ще одним істотним недоліком, що полягає в неможливості своєчасної подачі сигналу на фіксацію 
тиску в гальмовій камері.  

У зв'язку з викладеними міркуваннями більш краще застосування в АБС клапанів прямої дії, 
єдиний недолік яких полягає в порівняно більших витратах електроенергії на керування. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ РОБОТИ МОДУЛЯТОРА ТИСКУ ЗІ ЗМІННИМИ ПРОХІДНИМИ ПЕРЕТИНАМИ 
НА БАЗІ ПРИСКОРЮВАЛЬНОГО КЛАПАНУ 

 
Толкачев В.О., Гончарук В.П., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: проф. Гецович Є.М. 
 
Перспективним з точки зору витрати запасів стислого повітря при модуляції тиску та 

собівартості конструкції є модулятор тиску зі змінними прохідними перетинами на базі клапану 
прискореної дії . 

Технічний результат досягається тим, що сердечник управління електромагнітними клапанами 
виконаний з двох взаємно рухомих частин, одна з яких виконана з магнітного, інша – з немагнітного 
матеріалу, між частинами сердечника встановлений заздалегідь стислий пружній елемент, а взаємне 
переміщення частин сердечника обмежено упорами, при цьому рухомий елемент клапана сполучення 
управляючої порожнини з атмосферою розміщений на немагнітній частині сердечника, рухомий 
елемент клапана сполучення управляючої порожнини з органом управління гальмівного приводу 
розміщений на магнітній частині сердечника на рухомому щодо магнітної частини елементі, 
підпружиненому відносно його у бік закриття цього клапана, причому,  сердечник щодо корпусу 
підпружинен у бік відкриття цього клапана пружнім елементом із ступінчасто змінною у бік зростання 
по ходу сердечника жорсткістю, зазор в цьому клапані менше ходу сердечника до точки зміни 
жорсткості, менше максимального взаємного переміщення частин сердечника, менше максимально 
можливого переміщення сердечника щодо корпусу, в рухомому щодо магнітної частини сердечника 
елементі виконаний дросель. 

Запропонована конструкція дозволяє зменшити витрату запасів стислого повітря при модуляції 
тиску за рахунок застосування змінних прохідних перетинів і спростити конструкцію шляхом 
використання однієї котушки електромагніту за рахунок виконання сердечника, який керує 
електромагнітними клапанами, з двох взаємно рухомих частин. 

На достовірність результатів випробувань значною мірою впливає методика їх проведення, 
тобто вибір виду випробувань, оцінних критеріїв, умов і режимів проведення. 

Мета випробувань полягає в оцінці працездатності та функціональної придатності розробленого 
модулятора тиску зі змінними прохідними перетинами на базі клапана прискореної дії, визначення 
необхідної потужності електромагніту, а також впливу прохідних перетинів та частоти спрацювання 
модулятора тиску на витрату запасів стислого повітря. 

Об'єктом випробування виступає гілка першого контуру пневматичного гальмівного приводу, що 
складається з 2-х ресиверів, модулятора тиску, клапану прискореної дії, гальмівного крану (ємкість 
еквівалентного об’єму), трубопроводів . 

Стенд для  випробувань представляє собою модернізовану гілку 1-го контуру пневматичного 
гальмівного приводу автомобіля КрАЗ – 6510, яка складається з модулятора тиску, ресиверів, клапана 
прискореної дії, компресора, кранів, виконавчого апарату,  джерела живлення, датчиків тиску та інших 
приладів та апаратури. 
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АЛГОРИТМИ ФУНКЦІОНУВАННЯ СУЧАСНИХ АНТИБЛОКУВАЛЬНИХ СИСТЕМ 
  
Михайліченко А., Онопрієнко Є., Охріменко К., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: проф. Гецович Є.М. 
 
Неодночасне використання параметрів ω  і ω&  не дозволяє розглядати стійкість алгоритму, 

оскільки при використанні ω  не використовуєтьсяω& , а при використанні ω&  не використовується ω . 

У зв'язку із цим у фазі підвищення тиску (при kSS < ) через досить високе значення ωu  

відбувається перерегулювання (перегальмовування колеса). Потім система поблизу kSS =  
переходить у зону практично нульової чутливості й до моменту початку розгальмовування колесо 
перебуває в суттєво нестійкому стані, тобто швидко зміщується до 1=S .  Після початку зниження 
тиску параметр ω  не використовується до початку наступного циклу, внаслідок чого у фазах 

зниження тиску й відсічення при оптимальній чутливості ( 1=ω&u  ) система нестійка через відсутність 
усереднення настроюваного параметра. 

В одноциклових алгоритмах у процесі настроювання характеристики  чутливості й стійкості такі 
ж, як у релейних циклічних алгоритмів, а після фіксації тиску система стає нестійкою через тотожну 
рівність нулю всіх функцій чутливості. У випадку, якщо алгоритм одноциклової АБС передбачає 
повторення настроюваного циклу, то при виборі моменту на включення повторного настроювання він 
ставав нестійким через відсутність усереднення, а при виборі цього моменту за умовою, наприклад,

1SYS <  або 2SYS >  , він недостатньо чутливий поблизу kSS = . 

Багатофазний нециклічний алгоритм використовує диференціальний параметр ω&  і 
інтегральний параметр S  паралельно. Це забезпечує стійкість алгоритму й оптимальну його 
чутливість у всьому діапазоні регулювання. Отже, алгоритми цієї групи можна розглядати як 
компромісні розв'язки, прийнятні, але не оптимальні з погляду чутливості й стійкості, оскільки при 
гарній чутливості по параметру ω&  поблизу оптимального динамічного стану колеса визначник  
позначається незначно відмінним від нуля через малість складових його компонентів внаслідок 

0≈Su . 
У лінійному безперервному й дискретно-лінійному алгоритмах у якості контрольованих 

використовуються тільки диференціальні параметри ω&  й j, що забезпечує оптимальну чутливість цих 
алгоритмів у всьому діапазоні регулювання ( у тому числі й у крапці kSS = ). У той же час у ланцюзі 
формування керуючої напруги здійснюється інтегрування, тобто усереднення обох настроюваних 
параметрів, що гарантує стійкість цих алгоритмів. 

Виконаний аналіз дозволяє зробити попередній висновок про принципову неможливість 
забезпечення гарної якості регулювання за допомогою релейних циклічних і одноциклових алгоритмів, 
прийнятності багатофазних нециклічних і істотних перевагах лінійних безперервних і дискретно-
лінійних алгоритмів. Остаточний висновок може бути зроблений після виконання порівняння 
алгоритмів за різними показниками шляхом фізичного й імітаційного моделювання.  

У подальших дослідженнях в цьому напрямку для визначення оптимальних критеріїв оцінки 
алгоритмів необхідне порівняння алгоритмів за результатами математичного моделювання, 
лабораторних і лабораторно-дорожніх випробувань. 
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НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН ҐРУНТУ  
ПІД СЛІДОМ КОЛЕСА ТРАНСПОРТНОГО ЗАСОБУ 

 
Шумило Є., студ. 2 курсу ІТФ, напрям «Процеси машин та обладнання АПВ». 
Керівник: к.т.н., доцент Татьянченко Б.Я. 
 
Однією з сучасних проблем сільськогосподарського виробництва є захист ґрунту від 

переущільнення колесами працюючих на полях машин.  
У даній роботі зроблена спроба вирішити задачу про розподіл напружень і зміні щільності ґрунту 

під колесами або гусеницями.  
Під дією тиску, розподіленого по деякій площі контакту, ґрунт знаходиться в складному 

напруженому стані. У ньому виникають як нормальні напруження σ , так і дотичні – .τ  
У місці контакту колеса з землею на ґрунт передається тиск інтенсивності q, який по ширині 

ділянки можна вважати постійним, а закономірність його зміни вздовж лінії руху не має значення, так 
як максимум тиску матиме кожна точка утвореного сліду.  

Таким чином, маємо смугу нескінченної довжини і шириною 2а, деформовану рівномірно 
розподіленим навантаженням. Напружений стан в довільній точці масиву описується дев'ятьма 
компонентами напружень.  

Розглядаючи смужку одиничної ширини, вирізану двома паралельними між собою і 
перпендикулярними осі Оz перетинами, як напівнескінченну площину, скористаємося відомим 
рішенням в полярних координатах і запишемо рівняння для напружень в декартовій системі 
координат.  

Нормальне напруження zσ  є одним з трьох головних напружень, так як в площинах, 
перпендикулярних осі Оz, відсутні зсувні зусилля і .0== yzxz ττ  В силу закону парності дотичних 

напружень ;0== xzzx ττ .0== yzzy ττ Таким чином, всі компоненти напруженого стану визначені.  

Розрахунки показали, що найбільше по модулю напруження xσ  поширюється на значну глибину 
і при x = 3a все ще становить близько 40% від свого максимального значення. Максимальне 
стиснення ґрунту має місце в центрі розподіленого навантаження (точка О). В особливих умовах 
перебувають точки A і B. Тут, внаслідок різкого обриву тиску, має місце зсув ґрунту, що знаходиться 
під колесом, щодо решти його маси. В результаті зрізу саме в цих точках зароджуються пластичні 
деформації і ґрунт переходить в стан текучості, який потім поширюється вглиб масиву.  

Відносна зміна об’єму в довільній точці масиву:  
./))(21( Ezyx σσσµθ ++−=  

Тепер можна визначити відносну зміну щільності ґрунту, викликану змінами його об’єму: 
).1/(1/ 0 θ−=pp  

Тут 0p –  щільність ґрунту в ненапруженому стані.  
Використовуючи наявні в літературі відомості про питомий тиск на ґрунт коліс найбільш часто 

використовуваних тракторів, автомобілів і комбайнів, можна визначити зміну щільності ґрунту в будь-
якій точці і зробити вибір машин, що забезпечують ущільнення в межах норми, допустимої для даного 
виду культури і ґрунту. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ДОЦІЛЬНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ОСАДІВ СТІЧНИХ ВОД  
В ЯКОСТІ ОРГАНО-МІНЕРАЛЬНИХ ДОБРИВ В УМОВАХ УКРАЇНИ 

 
Бєлєвець Р.В., студ. 5 курсу ННІ МСМ ХНТУСГ ім. Петра Василенка, спец. «Механізація 

сільського господарства» 
Науковий керівник: доц. Рудницька Г.В. 
 
Проблема утилізації осадів стічних вод (ОСВ), що утворюються на каналізаційних очисних 

спорудах міст, є екологічною и економічною проблемою захисту навколишнього середовища и 
охорони здоров’я населення. У зв’язку з невирішеністю шляхів утилізації ОСВ в Україні з кожним 
роком зростає навантаження ОСВ на мулові карти і вимагає розширення площ для його зберігання. 
Одним з шляхів утилізації ОСВ в світі є використання його у якості органо-мінерального добрива з 
метою підвищення вмісту гумусу в ґрунтах, покращення родючості і підвищення продуктивності 
землеробства. Великий вміст води у ОСВ (активному мулі), ускладнює його використання і потребує 
додаткової переробки, яка є досить складною та енергоємною. Тому розробка нових машин, способів 
та засобів внесення ОСВ у ґрунт є досить актуальною. 

ОСВ в сільськогосподарському виробництві України переважно використовують в якості 
біомеліорантів. Застосовують також термічно осушені ОСВ, які мають вологість близько 35…40% та 
представляють собою санітарно знезаражений сухий сипкий продукт. Внесення ОСВ з мулових 
майданчиків без зневоднення (вологість 80…40%) є досить складною задачею, оскільки за своїми 
фізико-механічними властивостями вони не дозволяють використати майже жодного з відомих засобів 
механізації для внесення добрив без значного доопрацювання конструкції. 

Одним з шляхів утилізації ОСВ у світовій практиці є використання їх у якості органо-мінеральних 
добрив. Шляхом численних досліджень, які проводилися протягом багатьох років, доведена 
можливість доцільного та безпечного використання ОСВ у сільському господарстві: розглянуті методи 
очищення ОСВ та напрямки їх утилізації, досліджено вплив ОСВ на підвищення родючості грунтів, 
врожайність і якість культур, визначені терміни і дози внесення, виконано підбір відповідних культур та 
агротехнічних прийомів обробітку сільськогосподарських культур. 

Аналіз хімічного складу ОСВ які знаходилися на мулових майданчиках понад трьох років 
показав, що за основними показниками не всі ОСВ придатні до внесення в ґрунт та відповідають 
вимогам, що пред’являються до добрив із ОСВ в Україні та країнах світу. Тому, при внесенні у ОСВ з 
мулових майданчиків очисних споруд, потрібно робити попередні дослідження осаду на концентрацію 
ВМ, вміст біогенних елементів, визначати санітарно-гігієнічні показники і вже на підставі аналізу цих 
даних робити висновки про придатність використання конкретних ОСВ у якості добрива. 

Аналіз способів внесення органо-мінеральних добрив з ОСВ у ґрунт дозволяє поділити їх на три 
основні групи: внесення рідких ОСВ (з вологістю 99,5…93,0%), зневоднених (80,0…86,0%) та сухих 
(25,0…10,0%). Рідкі ОСВ являють собою рідку текучу масу. Їх внесення здійснюють шляхом зрошення 
та дощування сільськогосподарських полів, садів та виноградників за допомогою мережі 
трубопроводів, автоцистернами, дощувальними машинами, з використанням інжекційних пристроїв 
для введення у ґрунт рідкого гною. Сухі ОСВ після термічного сушіння являють собою сипкий 
матеріал, ззовні схожий на трохи зволожений ґрунт. Для більш зручного використання та виключення 
пилення можлива його грануляція. Транспортування сухих ОСВ і внесення їх в ґрунт є досить зручним 
і проводиться звичайними сільськогосподарськими машинами для внесення добрив. Зневоднені ОСВ 
мають вигляд колоїдної маси. Їх перевозять автотранспортом з щільним кузовом до місць внесення, а 
для внесення у ґрунт застосовують розливальні машини з рухомим дном або турбінні розкидачі. Але 
дані засоби механізації не знайшли широкого використання, оскільки потребують значного 
доопрацювання конструкції з урахуванням фізико-механічних властивостей ОСВ. 

Кваліфіковане застосування ОСВ як добрива біологічно виправдано, економічно доцільно і є 
найбільш раціональним способом утилізації цього виду відходів в умовах розбалансованого 
сільськогосподарського виробництва України. В Україні виникає потреба в пошуку альтернативних та 
додаткових джерел органічних і мінеральних добрив, насамперед через невтішні прогнози щодо через 
скорочення поголів’я великої рогатої худоби і отримання в найближчі роки необхідної кількості гною. 

Доцільність використання ОСВ в якості добрива в сільськогосподарському виробництві 
зумовлена їх агрохімічною цінністю, оскільки ОСВ є джерелом поживних елементів, значною мірою 
еквівалентним гною. 

Запровадження сучасних технологій (очищення ОСВ і видалення ВМ) дозволяє забезпечити 
галузь сільського господарства дешевими органо-мінеральними добривами і зменшити площі мулових 
карт. Причиною обмеженого застосування ОСВ (активного мулу з мулових майданчиків) у сільському 
господарстві є недостатнє вивчення та низький рівень технічних розробок. Внесення зневоднених 
ОСВ з мулових майданчиків з вологістю 80…40% є ускладненим і обмеженим у 
сільськогосподарському виробництві, оскільки за своїми фізико-механічних властивостями вони не 
дозволяють використовувати майже жодного з відомих засобів механізації для внесення добрив без 
значного доопрацювання конструкції.  
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОЧИСТКИ ЗАПЫЛЁННОГО ВОЗДУШНОГО ПОТОКА 
РАЗРАБОТАННЫМ ЦИКЛОНОМ АСПИРАЦИОННЫХ СИСТЕМ ЗЕРНООЧИСТЕТЕЛЬНЫХ МАШИН 

 
Гаек Е.А., аспирант, спец. «Механизация с.-х. производства», ХНТУСГ 
Научный руководитель: к.т.н., доцент Харченко С.А. 
 
Технологический процесс работы зерноочистительных машин (СВС-15,СВС-5, ОВП-20, ОВВ-20, 

ОВС-25) производства ОАО "Вибросепаратор" (г. Житомир) сопровождается выделением пыли. 
Увеличение засоренности и объемов переработки зерновой смеси приводит к превышению 
нормированной запыленности обслуживающей рабочей зоны и требует повышения эффективности 
процесса очистки воздушного потока аспирационными системами зерновых сепараторов. Согласно 
ГОСТ 12.1.005 - 88 запыленность воздуха обслуживающей рабочей зоны не должна превышать  

4 мг/м3.  
Из проведенного обзора способов повышения эффективности очистки воздушного потока и 

конструкций существующих аппаратов следует, что наиболее перспективным направлением 
повышение эффективности работы аспирационных систем является комбинирование устройств 
различного принципа действия. Для повышения эффективности процесса очистки воздушного потока 
предлагается использовать прямоточный циклон с активным ротором, на котором установлен 
лопастный завихритель. Он предназначен для придания дисперсным частицам пыли траектории 
отводящей их через жалюзи из рабочей зоны аппарата. Оставшиеся дисперсные частицы в 
запыленном воздушном потоке при помощи дискового доочистителя также отводятся через жалюзи. 
Очищенный воздушный поток между дисками и отводным отверстием внутри дисков проходит к 
выходному патрубку (рис. 1). 

Рис. 1. Конструктивная схема 
разработанного циклона с многодисковым 
доочистителем: 1 - цилиндрический корпус, 2 – 
опоры; 3 – вал; 4 – завихритель; 5 - 
многодисковый доочиститель; 6 – 
электродвигатель; 7 – жалюзи; 8 – 
пылеосадочная камера; 9 - шлюзовой затвор; 

- движение запылённого воздушного 
потока;  - дисперсных частиц; - 
очищеного воздушного потока. 

Запыленный воздушный поток поступает 
в циклон на лопасти подвижного завихрителя 
4, который вращается с помощью двигателя 6. 
Центробежные силы направляют дисперсные 
частицы к стенкам корпуса 1 и через отверстия 
7 в пылеосадочную камеру 8. Очищенный 

воздушный поток выходит из циклона через диски доочистителя 5. За счет небольшого расстояния 
между дисками и отверстия внутри, оставшиеся дисперсные частицы не могут пройти и 
отбрасываются через отверстия 7 в пылеосадочную камеру 8. 

Таким образом, аппарат имеет две степени очистки, что позволяет значительно увеличить 
эффективность его работы. 

В ходе экспериментальных исследований разработанного циклона были проведены 
предварительные испытания для определения конструктивно-кинематических параметров. Для этого 
были выбраны следующие факторы: скорость воздушного потока, расстояние между дисками, угол 
наклона лопастей завихрителя, ширина открытия жалюзи, частота оборотов электродвигателя.  

В результате проведенных исследований получены кинематические параметры разработанного 
циклона: рациональный диапазон частоты вращения вала составит 500-1000 об/мин. Диапазон 
ширины открытия жалюзи составил 15-20 мм. Оптимальные угол наклона лопатей завихрителя 
составил 20°. Расстояние между дисками доочистителя составляет 1 мм. Полученные результаты 
экспериментальных исследований позволили получить  коэффициент очистки воздушного потока в 
пределах 89,1…92,5%.  

Вывод: Использование комбинированного способа различного принципа действия позволит 
повысить эффективность процесса очистки воздушного потока и снизить запыленность 
обслуживающей рабочей зоны. Последовательное или параллельное использование данных 
устройств позволяет расширить область их применения, например, относительно аспирационных 
систем зерноперерабатывающих предприятий. 
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СТЕНД ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ РАСПЫЛИТЕЛЕЙ 
 
Гайворонский А.Р., студ 3 курса, спец. «Механизация сельского хозяйства» ХНТУСГ 
Научный руководитель: ассистент Сыровицкий К.Г. 
 
Химические средства защиты растений в общей системе мер борьбы с вредителями, 

болезнями растений и сорняками по объему применения занимают важное место и имеют много 
преимуществ. 

Износ распылителей является естественным процессом. Срок эксплуатации распылителя 
ограничен, а при неправильном использовании распылителей износ существенно увеличивается. На 
износ влияют следующие факторы: рабочее давление, абразивность рабочей жидкости, 
износостойкость материала распылителя. 

Экономичность и экологичность химической защиты растений неразрывно связаны с точностью 
внесения средств защиты растений. Обеспечить её можно только исправной техникой. Подвергая 
технику регулярным проверкам, опытные практики давно убедились в том, что скрытые дефекты 
крайне негативно сказываются на результатах опрыскивания. Последствия неправильной дозировки 
средств защиты растений проявляются в снижении урожайности. Растениям наносится ущерб, 
зачастую приводящий к полной их гибели. Кроме того, они влекут за собой лишние расходы и 
приводят к загрязнению окружающей среды и продуктов питания. 

Большинству полевых опрыскивателей приходится обрабатывать площади в 2000 га/год и 
более. При таких нагрузках на технику износ узлов и агрегатов может стать серьёзной проблемой, из-
за чего рекомендуется их ежегодная проверка.  

К самым частым дефектам, связанным с распылением, относятся: износ и засорение 
распылителей, влекущие за собой отклонение от требуемой нормы внесения и изменение характера 
распределения жидкости по обрабатываемой поверхности. 

Своевременное обнаружение скрытых дефектов и их устранение может стать решающим 
фактором для успешной работы в «горячую пору». 

Одним из самых недооцениваемых факторов, которые могут отрицательно сказаться на 
эффективности химзащиты растений, является характер распределения рабочей жидкости. 
Равномерность распределения рабочей жидкости по всей длине штанги или ширине захвата 
распылителя – это важный компонент для достижения максимальной эффективности химикатов при 
минимальной стоимости и минимальном загрязнении участков, не требующих обработки. Поэтому 
для достижения максимальной эффективности оператор должен следить за качеством 
распределения распыления. 

В основу методики и аппаратуры для испытаний распылителей положены стандарты ISO 5682-
1:1996 и 5682-2:1997, которые в настоящее время приняты и Россией и Украиной. Ими нормируются 
методы испытаний и оценки характеристик распределения рабочей жидкости гидравлическими 
распылителями, используемыми в растениеводстве для химической защиты растений и внесения 
удобрений. 

Для оценки и контроля технического состояния распылителя авторами был разработан стенд 
для испытания распылителей, который представляет собой матрицу с пробирками, на который 
закреплены две стойки с подвижной балкой. Распылитель крепится к центральной части, 
перемещаемой по высоте балки. Под этой балкой и распылителем располагается поворотное 
отводное устройство. Рабочая жидкость подается к распылителю через специальный канал. В 
конструкцию стенда также входит компрессор с ресивером, который частично заполняется рабочей 
жидкостью. На ресивере имеется манометр для измерения давления и кран, который служит для 
коммутирования подачи рабочей жидкости в канал.  

В процессе испытания распылителя сначала включали компрессор, который доводит давление 
до нормы. В это время отводное устройство располагали под распылителем. Как только рабочее 
давление достигнуто, компрессор выключали и открывали подачу жидкости через канал к 
распылителю. Когда распылитель выходил на установившийся режим работы, включали секундомер 
и быстро отворачивали отводное устройство в сторону. По истечении минуты времени отводное 
устройство также быстро возвращали назад, а подачу жидкости прекращали. Далее каждую из 
пробирок взвешивали и вычитали собственный вес. Полученные данные заносили в таблицу. 

Предлагаемая классификация распылителей облегчает осуществление выбора распылителя в 
соответствии с технологической задачей. Изготовление распылителей предполагает высокую 
точность, поэтому использование суспензий или механических методов очистки могут привести к 
серьезным изменениям в параметрах распределения жидкости распылителем. Предлагаемый стенд 
для испытаний распылителей может использоваться как для контроля за техническим состоянием 
серийных распылителей, так и в процессе разработки новых конструкций. 
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НАВЕСНОЙ МАЛООБЪЕМНЫЙ ШТАНГОВЫЙ ОПРЫСКИВАТЕЛЬ 
 
Гайворонский С.Р., студ 5 курса, спец. «Механизация сельского хозяйства», ХНТУСГ 
Научный руководитель: ассистент Сыровицкий К.Г. 
 
Химизация была и остается одним из важнейших направлений интенсификации и повышения 

эффективности сельскохозяйственного производства. Очевидно, что основным способом химизации 
является применение минеральных удобрений, обеспечивающих получение стабильно высоких 
урожаев культур. Весьма важной частью химизации является использование пестицидов – 
химических средств защиты растений, т.е. средств борьбы с вредителями, болезнями растений и 
сорняками. Одним из существенных отличий при использовании удобрений и пестицидов будет 
значительное различие норм их внесения. Средние нормы внесения минеральных удобрений для 
различных культур и разных типов почв колеблется: по N от 30 до 90, по P2O5 – от 40 до 100 и по К2O 
от 20 до 60 кг/га [1]. Такие нормы позволяют вносить удобрения в чистом виде непосредственно в 
почву или разбрасывать их по поверхности поля. Нормы внесения пестицидов значительно меньше. 
Так по гербицидам они колеблются от 0,2 до 1,6 кг/га в период вегетации культурных растений, и от 
1,8 до 5 кг/га в послеуборочный период и по черным парам. 

В последнее время появляются новые экономные химикаты, например французский гербицид 
ларен, норма внесения которого составляет всего 10 г/га. Для равномерного внесения таких 
небольших количеств химикатов используются переводы их в специальные формы, 
преимущественно растворы, называемые рабочей жидкостью. В связи с этим в практике защиты 
растений чаще всего используются опрыскиватели, конструкции которых не отличаются простотой. В 
связи с этим разработка простых по устройству и надежных в работе опрыскивателей остается 
актуальной задачей. 

Расход рабочей жидкости при опрыскивании разных сельскохозяйственным культур разными 
типами аппаратов (включая переносные и ручные приводы) варьирует от 5 до 3000 л/га. При 
наземном опрыскивании эти расходы составляют для овощных, полевых и технических культур – 
100…6000 л/га, плодовых – 500…2000 л/га. При авиационном опрыскивании расход рабочей 
жидкости составляет 25…100 л/га. 

Весьма перспективным является малообъемное опрыскивание, при котором существенно 
сокращается только расход рабочей жидкости, но остается неизменной норма расхода химического 
средства защиты растений. Это достигается повышением концентрации химиката примерно 
пропорционально уменьшению количества рабочей жидкости. Снижение расхода рабочей жидкости 
без ущерба для технической эффективности препарата достигается повышением дисперсности 
капель жидкости. 

Среди существующих типов опрыскивателей вентиляторные отличаются простотой конструкции 
и высокой надежностью работы. Особенно следует выделить опрыскиватели, в которых воздушный 
поток, создаваемый вентилятором, используется не только для подачи рабочей жидкости на 
обрабатываемый объект, но и для её дробления. 

В настоящей работе и предлагается устройство навесного малообъемного штангового 
опрыскивателя вентиляторного типа, в котором каждый из распылителей снабжен индивидуальным 
маломощным вентиляторам, воздушный поток которого и подает и участвует в дроблении рабочей 
жидкости. В предлагаемом устройстве использовано пневмовоздушное распыление. Учитывая 
небольшие объемы вносимых растворов удобрений использовано их гравитационное дозирование. 

Работает устройство следующим образом. Перед началом работы для обеспечения заданной 
нормы внесения бак с рабочей жидкостью, для создания определенной величины гидростатического 
давления, устанавливается на мачте 2 на необходимую высоту (гравитационное дозирование). При 
начале движения тракторного агрегата по участку обрабатываемого поля включаются 
электродвигатели распылителей, параллельно с которыми включаются электромагнитные клапаны. 
Открывается подача раствора из дозирующего бака к распределителям откуда раствор поступает в 
распылители. Попадающие через трубопроводы на диск распылителя небольшие струйки рабочей 
жидкости под действием центробежной силы распределяются по всему сечению корпуса 
распылителя и проходя дальше под напором воздушного потока, создаваемого вентилятором 
проходят через диффузор и сопло и попадают на почву. 

Опрыскиватель может обеспечивать норму подачи жидкости в пределах от 5 до 300 л/га. На 
заданную норму расхода машина настраивается установкой необходимого количества распылителей 
на штанге и выбором соответствующей скорости передвижения трактора, а также изменением 
высоты бачка или отключением одной из подающих трубок. 

Таким образом предложена конструкция вентиляторного опрыскивателя, простого по 
устройству, надежного в работе и обеспечивающего широкий диапазон норм внесения, включая и 
малообъемное опрыскивание. Предлагаемый опрыскиватель может агрегатироваться с тракторами 
класса 0,6…3 т и работать совместно с прицепными и навесными культиваторами, сеялками или 
плугами.  
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РЕЗУЛЬТАТИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ РОЗПОДІЛУ ПОТОКУ ПІДІГРІТОГО І 
ЗВОЛОЖЕНОГО ПОВІТРЯ У ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНІЙ ЗАВІСІ 

 
Говтва Ф.О., Конончук Д.М., студ. 6 курсу ННІ МСМ ХНТУСГ імені Петра Василенка, спец. 

«Механізація сільського господарства» 
Науковий керівник: доц. Рудницька Г.В. 
 
У розвинених державах світу склався досить високий рівень споживання фруктів та ягід, в 

межах 100…160 кг на людину в рік. В Україні цей рівень дуже низький і не перевищує 25…30 кг. На 
сьогодні площі плодових насаджень у сільськогосподарських підприємствах складають 109,4 тис. га.  

Галузевою програмою розвитку садівництва України на період до 2025 р., що ухвалена 
Міністерствомаграрноїполітикита продовольстваУкраїни, передбачається збільшення виробництва 
плодів і ягід та насичення ними внутрішнього продовольчого ринку, щоб забезпечити потреби 
населення у цих продуктах за фізіологічними нормами. Незважаючи на щорічне збільшення площ 
плодоносних садів в Україні спостерігається недобір фруктів. 

Причинами щорічного недобору фруктів в Україні є відсутність належного матеріально-
технічного забезпечення галузі садівництва, недотримання агротехнічних заходів, висока 
трудомісткість виробництва. Однією з причин низької врожайності плодових дерев є загибель 
генеративних органів під час весняних заморозків.  

Навесні, під час цвітіння і зав’язування плодів, ночами спостерігаються заморозки. Температура 
повітря опускається нижче нуля, тримається протягом 3…4 годин і більше, що призводить до 
пошкодження або загибелі генеративних органів (0…– 1°С). 

Для захисту плодових насаджень інтенсивного типу від весняних заморозків відомо багато 
способів. Серед найпоширених є укривання дерев, димлення, підігрів повітря у міжряддях, 
перемішування шарів повітря гелікоптерами та стаціонарними пропелерами, дощування. Але на 
сьогодні в Україні вони не знаходять широкого застосування у виробництві або через їх малу 
ефективність, або через необхідність великих витрат енергетичних ресурсів.  

Незважаючи на розробку цілої низки заходів, задача захисту плодових насаджень не є 
вирішеною, і на сьогоднішній день відсутній ефективний та економічний спосіб захисту від цього 
явища природи. 

Аналізом проведених досліджень існуючих способів та засобів механізації для захисту плодових 
насаджень від заморозків встановлено, що перспективним напрямком є створення комплексної 
системи, яка складається з моніторингу температурного режиму, технологічного процесу захисту та 
технічних засобів. 

Відсутність теоретичних досліджень створення температурного режиму і підтримання його на 
протязі заморозку робить неможливим розробку технічних засобів для захисту плодових насаджень 
від заморозків. 

Одним з доцільних способів захисту відкритої агроекосистеми від радіаційних заморозків є 
утворення теплоізоляційної завіси, що складається з одночасно підігрітого і зволоженого повітря, яка 
протистоїть виникненню заморозку і дає можливість захистити майбутній врожай у плодових садах 
шляхом неприпустимості розвитку критичних температур для квітів і зав’язей плодових дерев. 
Утворення теплоізоляційної завіси можливе за допомогою спеціального пристрою. 

На основі теоретичних і експериментальних досліджень розроблена нова конструкція засобу 
для захисту плодових дерев від радіаційних заморозків, що агрегатується з трактором та 
використання якого дає можливість захистити генеративні органи і, таким чином, зберегти майбутній 
врожай плодових насаджень шляхом неприпустимості розвитку критичних температур. 

З метою дослідження розподілу потоку підігрітого і зволоженого повітря була розроблена 
спеціальна методика проведення експерименту, яка передбачала моніторинг температурного, 
вологісного та часового факторів потоку, що виходить від стаціонарного джерела. Вимірювання 
значень, що підлягали контролю, проводили по ширині ділянки загальною довжиною 7,0 м з 
інтервалом встановлення датчиків 0,5 м на висоті 0,5 м, 1,0 м, 1,5 м і 2,0 м. Експеримент виконувався 
в п’ятикратній повторності в різних ділянках саду. 

Результати дослідження показали, що по ширині міжряддя потік розподіляється за законом 
Гауса розподілення випадкових величин. Розташування моди кривої Гауса співпадає з центром 
міжряддя насаджень. Незважаючи на відносно високі значення температури по центру міжряддя, до 
листя дерева підходить температура в кілька разів менша, ніж в центрі.  

Уздовж міжряддя, в безпосередній близькості від джерела тепла, температура розподіляється 
за експоненціальним законом з достовірністю 0,8. Але така закономірність охоплює довжину не 
більше 1,5 м від джерела тепла. У експерименті, коли температури вимірювалися на відстані до 30 м 
та екстраполювалися на відстань до 80 м, було прийняте допущення про можливість в такому 
масштабі ліанізаціі залежності. 

Отримані результати дозволяють обґрунтувати вимоги до конструкції джерела потоку підігрітого 
і зволоженого повітря.  
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РОЗРОБКА МАШИНИ ДЛЯ ОБРОКИ КУЛЬТУРНОГО ШАРУ ГРУНТУ 
 

Колисниченко А.П., студ 4 курса, спец. «Механизация сельского хозяйства»ХНТУСГ 
Научный руководитель: ассистен Сыровицкий К.Г. 
 
Знаряддя основного обробітку не забезпечують готовність поля до посіву, тому проводять ряд 

послідовних операцій: боронування, культивацію, коткування та інше. Це призводить до ущільнення 
ґрунту за рахунок багаторазових проходів агрегатів. Крім того, проведення додаткових операцій 
розтягує строки сівби. Все це несприятливо впливає на родючість ґрунту і врожайність. 

З метою скорочення вище перерахованих факторів і підвищення якості обробки культурного 
шару перед посівом прийнято рішення про необхідність спроектувати і впровадити у використання 
машину для комплексного обробітку культурного шару ґрунту. Це дозволить значно скоротити витрати 
праці на виробництво продукції та збільшити продуктивність машинно-тракторного парку в цілому. 

Установка складається з рами, до якої в передній частині кріпляться два опорних колеса за 
допомогою кронштейнів. У нижній частині рами кріпиться (шарнірно) леміш, за ним на рамі 
встановлений нижній ротор. Вище ротора на рамі встановлений верхній барабан. Робочі органи 
машини приводяться в дію від ВВП трактора за допомогою карданного вала через конічно-
циліндричний редуктор і ланцюгові передачі. 

Зварна рама установки складається з двох частин: основи рами і нижньої напіврами. 
Підставка рами має прямокутну форму, складену з п'яти брусів перетином 60х40 мм, зварених 

між собою ручним дуговим електрозварюванням: двох поздовжніх і трьох поперечних. Для збільшення 
жорсткості і кріплення редуктора поперечні бруси і зварені між собою брусами жорсткості. 

Для приєднання установки до трактора в передній частині основи рами до поперечного брусу 
приварений навісний пристрій, що має вушка. Для збільшення жорсткості всі зварні з'єднання 
елементів напіврами зварені з підсилювачами з листової сталі Ст. 3 товщиною 3 мм. Також для 
зміцнення конструкції навісний пристрій пов'язано з заднім поперечним брусом підставки рами 
розкосими зі стійкою, яка приварена до розкосів та середнього поперечного бруса. 

У передній частині підставки рами до поздовжніх брусів приварені направляючі для кріплення 
кронштейнів опорних коліс. Направляючі виготовлені з пустотілого бруса прямокутного перерізу з 
розмірами 50х40 мм. У задній частині основи рами праворуч по ходу агрегату приварені кронштейни 
натяжного механізму ланцюгової кінематичної передачі, під кутом 30º до поздовжньої балки підставки 
рами. 

Нижня напіврама зварена з пустотілих брусів прямокутного перерізу розмірами 60х40 і 100х60 
мм. Вона складається з 4-х вертикальних (2-х передніх і 2-х задніх) брусів, пов'язаних між собою з 
боків і ззаду трьома поздовжніми брусами. 

У нижній частині передні вертикальні бруси мають наскрізний отвір Ø 21 мм, що знаходяться 
один від одного на відстані 15 мм. 

Такі ж отвори є і в задніх вертикальних брусах – вони необхідні для кріплення і зміни положення 
верхнього барабана. У бічних поздовжніх брусах напіврами також є по 10 наскрізних отворів Ø 11 мм 
для кріплення і переміщення в горизонтальній площині нижнього ротора. Бруси жорсткості основи 
рами мають по 3 наскрізних отвори Ø 17 мм. для закріплення редуктора на рамі. Поздовжні бруси 
мають по 2 наскрізних отвори Ø 15 мм. для кріплення опорних кронштейнів полуосей приводу робочих 
ротаційних органів. Для збільшення жорсткості конструкції всі стикові з'єднання напіврами з'єднані 
косинками і пластинами з листової сталі Ст. 3 товщиною 8 мм. 

При русі агрегату на робочій швидкості 4...6 км/год., пласт землі підрізується лемешем на 
необхідну глибину обробки і спрямовується на ротаційні робочі органи, що обертаються назустріч 
один одному. Робочі органи ротора зубами перемішують підрізаний лемешем шар ґрунту. Шар ґрунту, 
що знаходиться нижче площини зрізу розпушується нижнім ротором, що запобігає утворенню щільної 
земельної подушки. Подрібнений верхній шар одночасно вирівнюється верхнім барабаном. 

Глибина обробки ґрунту змінюється шляхом переміщення кронштейнів опорних коліс в оправах 
по наявними в них отворами. 

Глибина ходу лемеша змінюється поворотом його навколо осі, утвореної двома пальцями, 
вставленими в отвори в передніх вертикальних брусах напіврами по отворах, наявними в боковинах 
лемеша. Леміш фіксується в необхідному положенні другою парою пальців, які після проведення 
регулювання шплінтуються. 

Горизонтальний зазор між лемешем і нижнім ротором змінюється шляхом переміщення в 
горизонтальній площині ротора за наявними в поздовжніх балках напіврами отворів. 

Положення роторного верхнього барабана змінюється в горизонтальній і вертикальній 
площинах. У вертикальній площині – шляхом переміщення барабана по отворах в задніх 
вертикальних брусах напіврами. У горизонтальній площині – шляхом переміщення пластин кріплення 
барабана за наявними в них отворами. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ КРИТИЧНИХ НАВАНТАЖЕНЬ НА ПЛОДООВОЧЕВУ СИРОВИНУ 
 
Говтва Ф.О., Конончук Д.М., студ. 6 курсу ННІ МСМ ХНТУСГ імені Петра Василенка, спец. 

«Механізація сільського господарства» 
Науковий керівник: доц. Рудницька Г.В. 
 
Для обґрунтування конструктивних і установочних параметрів засобів механізації 

сільськогосподарського виробництва (машин для садіння сільськогосподарських культур, сівалок, 
машин для збирання, комбайнів, навантажувально-розвантажувальних машин й тощо), 
експлуатаційних навантажень цих машин, умов зберігання і параметрів машин переробної 
промисловості необхідно знати властивості тих об’єктів, з якими працюють ці машини. Навіть незначне 
механічне навантаження, яке спочатку не спричинює видимих пошкоджень, пізніше призводить до 
добре помітних пошкоджень в структурі плодів та коренеплодів.  

Само тому виникає потреба дослідження властивостей плодоовочевої сировини, яка на 
сьогоднішній день є актуальна. 

Фізико-механічні властивості плодів і овочів вивчені поки недостатньо повно, особливо нові 
сорти. Необхідність більше широкого вивчення фізико-механічних властивостей рослинної 
сировини вимагає подальшого вдосконалювання методів досліджень.  

Для багатьох видів сировини можуть виявитися цілком прийнятними добре відпрацьовані 
методи оцінки пружних і міцностних властивостей конструкційних матеріалів. 

Опір статичним стискаючим навантаженням характеризує здатність плодів та овочів 
витримувати ці навантаження без руйнування (припустимі навантаження).  

Стискаюче навантаження, при яких у навантаженому зразку стає помітним поява початкових 
тріщин на шкірочці, прийнято називати травмуючим, або руйнуючим. 

Для приведення міцності плодів різних розмірів до єдиного показника руйнівне навантаження 
іноді відносять до одиниці маси плода (питоме навантаження). Однак цей показник є умовним і він 
придатний лише для порівняння різних сортів овочів і фруктів або оцінки їхніх технологічних якостей. 
Прийнятний для оцінки засобів механізації виробництва овочів і фруктів при діючих механічних 
навантаженнях є показник – контактні напруження стискання. Руйнуючі контактні напруження 
стискання плодів обумовлені дією руйнуючих навантажень, що відповідають тимчасовому опору або 
межі міцності матеріалів. 

Відомо визначення опору плодів та овочів шляхом стискання плоду між двома плоскими 
пластинами до появи тріщин. Контактні напруги стискання визначаються в такий спосіб. Плід, який 
досліджується, наприклад, бульбу розміщують між пластинами так, як вони розташовуються під час 
завантаження в засіках, при цьому тиск на бульби визначають за товщиною. Випробуванню піддають 
певну кількість бульб 50-100. 

Крім зусилля на роздавлювання бульб при стисненні без врахування площі зіткнення їх поверхні 
та пластин, визначають тимчасову опірність бульботисненню (зусилля на роздавлювання, віднесене 
до площі поперечного перерізу бульби). 

Для виміру руйнуючих стискаючих навантажень використаний спеціальний прилад, за 
допомогою якого можуть бути визначені межа міцності плодів і овочів при стисканні, абсолютна й 
відносна деформація плодів (яблук, картоплі) й модуль пружності.  

Він складається із ніжок, циліндричної основи, гвинта, двох вертикальних стійок, диска, 
кронштейна, індикатора годинного типу, втулки, пружини, столика і шарової опори. Гвинтовий 
механізм призначений для переміщення столу й створення навантаження.  

Щоб створити стискаюче навантаження на зразок, що досліджується, між диском і стійкою 
встановлюють таровану пружину. Деформація пружини пропорційна вимірюваній силі й фіксується 
мікрометричним індикатором годинного типу. 

Прилад дозволяє вимірювати деформацію:  
1) при різних значеннях вертикального навантаження; 
2) при різних формах поверхонь, які прикладаються до дослідного плоду; 
3) при різній кількості плодів через які передається навантаження; 
4) при різних схемах навантаження. 
Такий метод дослідження дозволяє одержати залежність значень граничного навантаження 

робочих органів сільськогосподарських машин та збираєму культуру, при яких пошкодження 
плодоовочевої сировини зводяться до мінімальних, що забезпечує найнижчі втрати при збиранні 
плодів та коренеплодів. 

Загальновідомо, що плоди, знаходячись в ємкостях (картопля в бункері картоплезбирального 
комбайна, яблука в контейнері, томати у ящику і т.д.) зазнають стискання від взаємодії один з одним, 
тобто з об'єктами, що мають форму, що наближається до сферичної, з опуклими тілами, а не тільки з 
плоскими стінками ємності. 

Отримані результати критичних навантажень дають підставу для розрахунків експлуатаційних 
навантажень робочими органами сільськогосподарських машин на плодоовочеву сировину. 
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АНАЛИЗ РАСПЫЛИТЕЛЕЙ МАШИН ДЛЯ ХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ И 
ТЕХНОЛОГИИ ИХ ИСПЫТАНИЯ 

 
Садовничий С.О., студ 4 курса, спец. «Механизация сельского хозяйства» 
Научный руководитель: ассистент Сыровицкий К.Г. 
 
Химическая защита растений основана на использовании различных органических и 

неорганических соединений, токсичных для вредных организмов. 
Химические средства защиты отличаются широкой применимостью. Их можно применять 

против большинства вредителей, болезней и сорных растений на всех сельскохозяйственных 
культурах и разных угодьях, а также обрабатывать ими склады, теплицы, элеваторы и другие 
сооружения. 

Особенно эффективно применение химических средств в садоводстве, где пестициды 
позволяют избавиться от чрезвычайно опасных вредителей, улучшить качество продукции и 
значительно повысить сборы плодов. 

Химические средства защиты растений в общей системе мер борьбы с вредителями, 
болезнями растений и сорняками по объему применения занимают важное место и имеют много 
преимуществ. 

Износ распылителей является естественным процессом. Срок эксплуатации распылителя 
ограничен, а при неправильном использовании распылителей износ существенно увеличивается. На 
износ влияют следующие факторы: рабочее давление, абразивность рабочей жидкости, 
износостойкость материала распылителя. 

Экономичность и экологичность химической защиты растений неразрывно связаны с точностью 
внесения средств защиты растений. Обеспечить её можно только исправной техникой. Подвергая 
технику регулярным проверкам, опытные практики давно убедились в том, что скрытые дефекты 
крайне негативно сказываются на результатах опрыскивания. Последствия неправильной дозировки 
средств защиты растений проявляются в снижении урожайности. Растениям наносится ущерб, 
зачастую приводящий к полной их гибели. Кроме того, они влекут за собой лишние расходы и 
приводят к загрязнению окружающей среды и продуктов питания. 

К самым частым дефектам, связанным с распылением, относятся: износ и засорение 
распылителей, влекущие за собой отклонение от требуемой нормы внесения и изменение характера 
распределения жидкости по обрабатываемой поверхности. 

Своевременное обнаружение скрытых дефектов и их устранение может стать решающим 
фактором для успешной работы в «горячую пору». 

Чтобы понять как зависят рабочие характеристики распылителя от его конструкции, параметров 
и технического состояния необходимо изучить их взаимосвязь. Для решения этой задачи авторами 
разработана классификация современных распылителей, которые подразделяются по форме струи, 
по дальности действия, по формообразованию струи, по форме дефлектора, по форме и 
расположению щелей. 

Одним из самых недооцениваемых факторов, которые могут отрицательно сказаться на 
эффективности химзащиты растений, является характер распределения рабочей жидкости. 
Равномерность распределения рабочей жидкости по всей длине штанги или ширине захвата 
распылителя – это важный компонент для достижения максимальной эффективности химикатов при 
минимальной стоимости и минимальном загрязнении участков, не требующих обработки. Поэтому 
для достижения максимальной эффективности оператор должен следить за качеством 
распределения распыления. 

Для оценки и контроля технического состояния распылителя авторами был разработан стенд 
для испытания распылителей, который представляет собой матрицу с пробирками, на который 
закреплены две стойки с подвижной балкой. Распылитель крепится к центральной части, 
перемещаемой по высоте балки. Под этой балкой и распылителем располагается поворотное 
отводное устройство. Рабочая жидкость подается к распылителю через специальный канал. В 
конструкцию стенда также входит компрессор с ресивером, который частично заполняется рабочей 
жидкостью. На ресивере имеется манометр для измерения давления и кран, который служит для 
коммутирования подачи рабочей жидкости в канал. 

Правильный подбор типа распылителя и его техническое состояние весьма существенно 
сказывается на качестве, экологичности и эргономичности работ по химзащите растений. 
Предлагаемая классификация распылителей облегчает осуществление выбора распылителя в 
соответствии с технологической задачей. Изготовление распылителей предполагает высокую 
точность, поэтому использование суспензий или механических методов очистки могут привести к 
серьезным изменениям в параметрах распределения жидкости распылителем. Предлагаемый стенд 
для испытаний распылителей может использоваться как для контроля за техническим состоянием 
серийных распылителей, так и в процессе разработки новых конструкций. 
  



Матеріали наукової конференції студентів Сумського НАУ (1-8 листопада 2014 р.) 

69 

ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ОРГАНИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ ПУТЕМ УЛУЧШЕНИЯ УСЛОВИЙ 
ХРАНЕНИЯ НАВОЗА 

 
Сердюк Ю.А., студ. 5 курса УНИ МСМ, спец. «Механизация сельского хозяйства» 
Научный руководитель: к.т.н., доцент Аникеев А.И. 

 
Главнейшим фактором плодородия является органическая масса почвы, которая возникла, 

накапливалась и продолжает накапливаться в ходе эволюционного развития жизни на земле. 
Условие накопления здесь одно: живые организмы, главным образом растительного происхождения, 
должны оставлять в почве после себя органической массы больше, чем за свою жизнь они успевают 
взять из нее продуктов разложения под час той же биомассы в качестве питательных веществ. По 
этому поводу Вильямс В.Р. писал: «…Задача науки о земледелии – научить работников сельского 
хозяйства снабжению растений в течении всей их жизни беспрерывно одновременно максимальным 
количеством воды и пищи, и научить способам превращения всех наших земель в высоко 
плодородные». 

Органические удобрения из навоза называют полным удобрением, т.к. в его составе находятся 
все основные компоненты и питательные вещества, необходимые для повышения общего 
плодородия почвы. 

Систематическое внесение навоза это нечто большее, чем разовое внесение. Именно таким 
образом достигается процесс перманентного улучшения почвы, в частности улучшается питание 
растений кальцием, магнием, серой, микроэлементами и выделяющейся при разложении навоза 
углекислотой, а также накапливается гумус. При разложении 30…40 т навоза ежедневно выделяется 
от 35 до 65 кг СО2. Воздух над унавоженным полем содержит в 5 раз больше углекислоты по 
сравнению с не унавоженным. Наличие углекислоты существенно улучшает углеродное питание 
растений и в значительной мере положительно сказывается на урожайности сельскохозяйственных 
культур. 

Тонна полуразложившегося навоза, внесённая в почву, содержит от 4,5 до 8 кг азота, 2…3 кг 
фосфора, калия 5…6 кг. Поскольку именно эти вещества, прежде всего, выносятся с урожаем из 
почвы, то таким образом удается компенсировать этот вынос. Считается, что в пересчете на 
углекислые соединения с 30 тонами навоза на один гектар в среднем вносится: 150 кг азота, 75 кг 
фосфора, 180 кг окиси калия, 60 г марганца, 10 г бора, 60 г меди, 12 г молибдена, 6 г кобальта, около 
одной тонны кальция и магния. Отдельные, из упомянутых соединений, не только улучшают 
питательную среду, а способствуют также снижению кислотности почвы. Это обстоятельство 
выступает как дополнительная мотивация к применению навоза и приобретает особую важность в 
связи с широким использованием минеральных удобрений. 

Причины отказов, в процессе работы, необходимо разделить на две составляющих: первая – 
отказ в результате естественного износа узлов и агрегатов разбрасывателя, то есть времени 
наработки на отказ, второе – в результате попадания посторонних предметов в рабочие органы 
разбрасывателя. Какие узлы и агрегаты выходят из строя? Как правило, это подающий транспортер, 
рабочие органы разбрасывающего устройства (кузовные разбрасыватели), передаточные механизмы 
привода транспортера и разбрасывающего устройства. 

Анализируя работу разбрасывателя в производственных условиях необходимо отметить, что 
отказы в результате естественного износа узлов и агрегатов в процентном соотношении составляют 
около 10% от общего числа отказов. То есть подготовка разбрасывателя и агрегата к работе, 
согласно рекомендации завода изготовителя, практически обеспечивает безотказную его работу на 
протяжении всего периода эксплуатации. 

В зависимости от удалённости поля, периода года при заготовке навоз хранят в 
навозохранилище или в буртах непосредственно на поле. При закладке основы бурта делают 
подушку из соломы толщиной около 0,4 м и шириной 6–7 метров. По мере поступления навоза 
удобрения формируют в бурт, закрывают солому такой же толщины, формируя необходимый 
уклонбурта. При таком хранении навозу процесс гниения проходит более эффективно по всему 
объёму бурта. Большая часть семян сорняков перегнивает, физико–механический состав удобрений 
будет более равномерный по всей толщине бурта, сохранность химических элементов будет полным. 
При таком хранении попадания посторонних предметов будет исключено.  

Выводы. При правильном хранении навоза значительная часть сорняков перепревает, а 
физико-механический состав удобрений будет соответствовать их требованиям. 

Качественное распределение удобрений по поверхности поля и их заделка в почву обеспечит 
необходимое количество питательных веществ в почве и содержание углекислоты над поверхностью 
поля, что является залогом высоких урожаев с.х. культур. 
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МЕХАНИЗАЦИЯ ВНЕСЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ ДЛЯ МАЛОПЛОЩАДНЫХ 
ХОЗЯЙСТВ 

 
Тубелец А.Н., студ. 5 курса УНИ МСМ, спец. «Механизация сельского хозяйства» 
Научный руководитель: к.т.н., доцент Аникеев А.И. 
 
Важным фактором интенсификации сельскохозяйственного производства является широкое 

применение удобрений, с помощью которых наиболее быстро можно повысить урожайность с. – х. 
культур. 

На сегодняшний день имеется широкий спектр конструкций машин, которые используются в 
различных технологических схемах по внесению твёрдых органических удобрений и имеют 
различную производительность. Учитывая это их можно рекомендовать для хозяйств с различной 
площадью пахотных земель. 

В поисках наиболее эффективных способов внесения удобрений возрос интерес к 
валкователям-разбрасывателям роторного типа. Применение такого типа разбрасывателей 
позволило значительно увеличить производительность агрегатов. Но есть и негативная сторона его 
работы это проблема формирования валка равномерного по объёму и плотности, что влечёт за собой 
ухудшение качества распределения удобрений по полю. 

Недостатком работы таких разбрасывателей является небольшая (до 10 метров) ширина 
разбрасывания, и достаточно высокая неравномерность распределения удобрений по поверхности 
поля. Прежде всего, это связано с неравномерной подачей удобрений из кузова на рабочие органы. В 
процессе разбрасывания уменьшается толщина слоя удобрений в кузове, это приводит к увеличению 
неравномерности их дозировании по длине прохода. В связи с этим, в технологическом процессе 
можно выделить три периода: первый – вход в режим; второй – работа в установившемся режиме; 
третий – выход из установившегося режима. 

При средней норме внесения навоза 20…30 т/га, длина пути первого периода у прицепов 
разбрасывателей ПРТ-10, КСО-9 составляет 27…32 м, а длина пути второго – 500…600 м. В течение 
второго периода средняя неравномерность близка к вершине, указанной в агротехнических 
требованиях. Длина пути третьего периода опорожнения кузова находится в пределах – 170…200 м. 
Таким образом, неравномерность внесения удобрений в начале и заключительной части рабочего 
пути доходит до 60%, что значительно выше агротехнических (нормативных) требований. 

Анализируя природно-климатические зоны Украины, следует отметить, что размеры полей 
площадью менее 30 га составляют около 30% в восточных, а также Волынской, Житомирской, 
Ровенской и Черниговской областях. В Прикарпатских же областях, средний размер полевого участка 
составляет и того меньше (преимущественно 6 га), к тому же, с довольно сложной конфигурацией, а 
также в связи с развитием фермерских хозяйств на Украине актуальным становится вопрос 
разработки и производства средств механизации внесения твердых органических удобрений именно 
для малоплощадных хозяйств с сложной конфигурацией полей. 

На кафедре «Оптимизация технологических систем» имени Т.П. Евсюкова был разработан и 
изготовлен опытный образец полунавесного разбрасывателя органических удобрений из куч без 
формирования валка. 

Разбрасыватель состоит из рамы, опирающейся на два самоустанавливающихся колеса, на 
которой закреплен барабанный рабочий орган (барабан). Смонтирован он таким образом, что ось его 
вращения перпендикулярна направлению движения трактора. При этом барабан находится от 
продольной оси симметрии трактора на расстоянии, равном его минимальному радиусу поворота. 
Барабан приводится во вращение от вала отбора мощности трактора с помощью двойного 
карданного сочленения, редуктора, карданного вала с предохранительной муфтой, контрпривода и 
цепной передачи. 

В рабочее положение барабан переводится с помощью механизма подъёма, состоящего из 
выносного гидроцилиндра, рычага, троса и направляющих блоков. Расстояние от поверхности земли 
до нижней кромки барабана устанавливается путем применения регулировочного механизма, 
состоящего из ограничительного рычага, перемещающегося в горизонтальной плоскости при помощи 
винта. Посредством этого же механизма рама фиксируется в транспортном положении. 

В транспортном положении разбрасыватель движется за трактором, для чего достаточно 
отсоединить распорную тягу от бокового лонжерона трактора и зафиксировать 
самоустанавливающиеся колеса по направлению движения агрегата. 

Разбрасыватель работает следующим образом. На краю поля тракторист переводит 
разбрасыватель из транспортного положения в рабочее. Для этого распорную тягу он подсоединяет к 
правому лонжерону трактора. Подъехав к куче удобрений на расстояние 1…2 метра, барабан 
опускается в нижнее рабочее положение до высоты 0,01 м над поверхностью земли. В таком 
положении барабан фиксируется ограничительным рычагом. Далее включается вал отбора мощности 
трактора и начинается рабочий процесс. Двигается агрегат вокруг кучи удобрений по траектории 
Архимедовой спирали, при этом барабан внедряется в кучу удобрений и разбрасывает ее. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ КОНСТРУКЦІЇ СОШНИКА СІВАЛКИ СУПН-8 З МЕТОЮ ОДНОЧАСНОГО 
ВНЕСЕННЯ РІДКИХ МІНЕРАЛЬНИХ ДОБРИВ 

 
Тубелец А.Н., студ. 5 курса УНИ МСМ, спец. «Механизация сельского хозяйства» 
Научный руководитель: к.т.н., доцент Аникеев А.И. 

 
При поверхневому внесенні добрив з подальшим загортанням їх лаповими культиваторами 40-

50% добрива розміщуються у поверхневому, часто пересихаючому шарі (3…5 см), та ж картина 
відбувається і при внесенні рядковим способом. В умовах сухої погоди сходи соняшника в цьому 
випадку слабо забезпечуються мінеральними поживними речовинами. В той же час широко відомо, 
що насіння бур'янів в основному сходить з глибини до 3-5 см і поживні речовини добрив, в першу 
чергу використовуються бур'янами. Невеликий дощ і хороша внутрішньогрунтова або наземна роса 
можуть спровокувати насіння бур'янів на проростання. А в умовах хорошого зволоження ґрунту сходи 
бур'янів з'являються раніше сходів зернових культур і можуть успішно конкурувати з культурними 
рослинами. При розміщенні добрив на глибину 3…4 см нижче засіяних смуг або стрічок культур, 
навпаки, в першу чергу, сприятливі умови живлення отримають сходи культурних рослин. В результаті 
культурні рослини впродовж вегетаційного періоду стають конкурентоздатнішими по відношенню до 
бур'янів. Зменшуються втрати азоту від випаровування. "Адресне" внесення добрив також усуває 
формування додаткових непродуктивних пагонів рослин, знижує вологість зерна при збиранні на 4-6 
% в порівнянні із звичайною технологією застосування добрив і скорочує витрати на його 
підсушування. Стрічковий посів і технологія різнорівневого розміщення насіння і добрив є основним 
напрямом вдосконалення технічних засобів для їх виконання. Внесення мінеральних добрив на 6 - 8 
см нижче глибини закладення насіння у вологу зону ґрунту, підживлює кореневу систему в період 
формування рослини і колосу і створює сприятливі умови для їх зростання і розвитку, збільшується 
зростання стебла і утворення колосу, а відповідно і зерна. 

 
Запропонована конструкція робочого органу складається з правого і лівого лемешів, 

вертикальної стійки, стійки ребра, що виконують функції ребер жорсткості накладок і 
сводообразующой частини, під якою розташований розпилювач зі щелиною. Робоча рідина подається 
до нього по каналу через індивідуальний фільтр-клапан-відсікач. Власне стрілчата лапа утворюється 
сполученими за допомогою стійки-ребра двома лемешами і розташованої між ними сводообразующой 
частиною. При цьому стійка-ребро має тупий кут занурення в ґрунт. 

Робоча рідина подається під тиском на фільтр-клапан-відсікач далі по трубопроводу проходить 
до щільового розпилювача. 

В процесі роботи стойка сошника піддається деформації вигину, отже, параметри стойки 
визначимо з умови міцності при вигині. 

Сошник кріпиться до тягам за допомогою болтів, тяги таким же чином кріпляться до сівалки. 
Болт працює на зріз по одній площині і зминання тягами і кронштейном.  
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АНАЛІЗ МОЖЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ МОДУЛЬНИХ ЕЛЕМЕНТІВ ОБЛАДНАННЯ 
 ДЛЯ МАЛИХ МОЛОЧНИХ ФЕРМ 

 
Бойко М.А., ст. викладач кафедри «Проектування технічних систем» 
 
За останні роки в сфері сільськогосподарських технологій чітко спостерігається об'єктивна 

тенденція підвищення ролі індивідуальних ознак об'єктів та перехід від концепції усередненого об'єкта 
до концепції індивідуального обслуговування об'єкта, детальнішого обліку його індивідуальних 
особливостей. Реалізація концепції індивідуального підходу до кожного об'єкта (рослина або тварина) 
можлива тільки на базі створення наукомістких сільськогосподарських технологій, заснованих на 
перетворенні інформації, як про самі об'єкти, так і про засоби впливу. 

У тваринництві прикладомвдалої реалізації наукомістких технологій можна вважати процес 
управління доїнням тварин. 

Однак, даний принцип реалізується лише в сучасних доїльних установках, розрахованих на 
велике молочне стадо. В умовах індивідуального господарства, коли поголів’я тварин не перевищує 
20 голів, увесь тягар фізичної праці та управління цим процесом лежить на людині. Перепонами на 
даному шляху є: відсутність на ринку автоматичних доїльних установок, розрахованих на мале 
поголів’я та неможливість використання окремих фрагментів «великої» доїльної установки. Задачею 
наших досліджень було вивчення основних принципів, що реалізуються в автоматичних доїльних 
установках та пошук можливості використання їх як окремих елементів, здатних до нарощування зі 
збільшенням поголів’я. 

Аналіз структури доїльних установокза функціональними ознаками показав можливість їхнього 
подання у вигляді однорідних одиниць однакового призначення, тобто у вигляді функціональних 
блоків-модулів. 

Як відомо, доїльні установки класифікуються заспособом організації доїння на два типи: доїльні 
установки для доїння в стійлах у переносні відратамолокопровід і доїльні установкизістанками для 
доїння на спеціальних площадках або в приміщеннях. Відповідно до цього, структурну схему доїльних 
установокможна представити у двох варіантах: для станкових доїльних установок і для установокз 
доїнням в стійлах. 

Виходячи із 2-х варіантної схеми структури доїльних установок, доцільно розглядати елементно-
агрегатну  їх уніфікацію, як для кожного варіанта, так і між ними. 

В основі міжструктурної уніфікації лежить повторюваність функцій окремих блоків та елементів в 
обох варіантах (вакуумна система, доїльний апарат, автомат промивання, фільтр, сполучні та 
кріпильні елементи таін.). 

Приведення сполучних вузлів між функціональними блоками згідно міжнародних стандартів або 
створення спеціальних адаптерів дозволяє розглядати доїльну установку як відкриту систему. 
Відмінною рисою подібних систем, як відомо, є можливість заміни функціональних блоків на 
досконаліші, тобто здійснювати поетапне підвищення технічного рівня і розширення функціональних і 
споживчих властивостей машини. 

Велике різноманіття вимог товаровиробників до доїльного устаткування, обумовлене їх різними 
фінансовими, організаційними та технологічними можливостями, визначив перелік показників, яким 
повинна відповідати елементно-агрегатна база: 

- високий ступінь уніфікації, який крім зручності сервісу, повинен забезпечувати можливість 
поетапного підвищення технічного рівня; 

- блочно-модульний принцип комплектації зі стандартизацією приєднуваних елементів і 
розмірів, приведення їх у відповідність із міжнародними стандартами, що створює найкращі 
передумови для реалізації концепції поетапного оновлення технічного рівня устаткування. 

Найпоширеніша доїльна установка з молокопроводом представляється дослідниками у вигляді 
8-ми блоків або машинокомплектів, які можна автономно поставляти та монтувати на місці: 

1. Виконавчий механізм - доїльний апарат. 
2. Комунікації - вакуумопровід. 
3. Джерело енергії - вакуумна установка. 
4. Накопичувач - молокоприймальний вузол для оперативного зберігання молока. 
5. Огорожі та конструкції - кронштейни для кріплення комунікації. 
6. Блок первинної обробки молока - фільтр, охолоджувач,пристрої обліку. 
7. Блок промивання - автомат промивання зі стендом для промивання доїльних апаратів. 
8. Система керування. 
У свою чергу кожен функціональний блок може бути представлений у вигляді сукупності 

конструктивних елементів або агрегатів. Досвід показує, що в остаточному підсумку технічний рівень 
доїльної установки в цілому визначається технічним рівнем окремих елементів або агрегатів 
функціонального блоку. 

Отже, є всі передумови до створення та впровадження блочно-модульних систем на малих 
молочних фермах.   
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БІОГАЗОВИЙ ПОТЕНЦІАЛ УКРАЇНИ 
 
Вязовєц А.Ю., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація сільського господарства» 
Науковий керівник: доцент Семірненко Ю.І. 
 
З кожним роком попит на традиційні енергоресурси в Україні збільшується, відповідно і вартість 

підіймається вгору. Україна використовує велику кількість природного газу. Тому, на сьогоднішній день 
є актуальним питання заміни традиційних видів палив на альтернативно-відновлювальні палива. 
Одним із таких палив є біогаз. 

В Україні, як в аграрній державі,існує перспектива на використання відходів рослинництва і 
тваринництва для отримання біомаси. Біогазові установки можуть виступати як очисні споруди на 
фермах, птахофабриках, спиртових та цукрових заводах, м’ясокомбінатах, сільськогосподарських 
угіддях тощо. Однією з суттєвих переваг біогаза як палива є його відносна дешевизна у порівнянні з 
традиційними  паливами, в першу чергу з природним газом. 

Біогаз – це горючий газ, який утворюється при анаеробному метановому зброджуванні біомаси, 
складається переважно з метану (55…75%), двооксиду вуглецю (25…45%) і домішок сірководню, 
аміаку, оксидів азоту та інших (менше 1%). 

Україна використовує велику кількість природного газу. У той же час, за допомогою розвитку 
біогазових установок нам би вдалося замінити до 8 млрд м3 природного газу на рік, а також скоротити 
викиди парникових газів на 3,5 млн т СО2 . У середньому вважають , що при згоранні 1м3 біогазу 
можливо отримати 20…25 МДж, або еквівалент рівності природному газу 0,6 м3, нафти 0,74 л або 0,66 
л дизельного палива. Для отримання біогазу використовують відходи рослинного походження: 
кукурудзяний силос, солом’яно-зернову масу , харчові відходи та ін. З тони відходів рослинного 
походження можливо отримати: кукурудзяний силос – 200 Нм³/т, солом’яно – зернову масу – 190 
Нм³/т, трав’яний силос  – 180 Нм³/т, цукровий буряк – 130 Нм³/т, кормовий буряк – 90 Нм³/т.    За добу 
від однієї тварини можливо отримати: ВРХ – 1,5м3, свині – 0,2м3, курки, кроля – 0,015м3 
біогазу,який  можливо використовувати як паливо в опалювальних установках, водогрійних котлах, 
газових плитах і в двигунах внутрішнього згорання.  

Агропромисловий комплекс України, виробляючи значні обсяги органічних відходів, потенційно 
володіє ресурсами для виробництва біогазу, який здатний замінити природній газ. Економічно 
доцільний  енергетичний  потенціал  біомаси  в  країні  складає  близько  20-25  млн.  т  у.п./рік. 
Основними складовими потенціалу є  відходи сільськогосподарського виробництва (солома, стебла 
кукурудзи, стебла соняшнику і т.п.)  –  більше  11  млн. т у.п./рік (за даними 2013  р.) та енергетичні 
культури  –  близько 10  млн. т у.п./рік 

Для  України  біоенергетика  є  одним  із  стратегічних  напрямків  розвитку  сектору 
відновлюваних  джерел  енергії,  враховуючи  високу  залежність  країни  від  імпортних енергоносіїв,  
в  першу  чергу,  природного  газу,  і  великий  потенціал  біомаси,  доступної  для виробництва енергії. 
Нажаль, темпи розвитку біоенергетики в Україні досі істотно відстають від європейських. На 
сьогоднішній день частка біомаси в загальному постачанні первинної енергії в країні становить лише 
1,2% , а у валовому кінцевому енергоспоживанні – 1,78%. Щорічно в Україні для виробництва енергії 
використовується близько 2 млн. т у.п./рік біомаси  різних  видів.  При  цьому  основний  внесок  
робить  деревина  –  її  частка  в  структурі річного споживання біомаси складає майже 80%. 

В Україні використання біогазу знаходиться на стадії розвитку, тому потрібно рухатися до 
використання відновлювальних джерел, так як традиційних залишилося на 50 - 70 років. Потрібно 
вирішувати дану проблему. 
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ВИКЛАДАННЯ В СУЧАСНИХ УМОВАХ ГРАФІЧНИХ ДИСЦИПЛІН «НАРИСНА ГЕОМЕТРІЯ», 
«ІНЖЕНЕРНАТА КОМП'ЮТЕРНА ГРАФІКА»  

Ребрій А.М., Рибенко І.О.,  ст.викладач кафедри «Проектування технічних систем»  
 

Однією з найважливіших умов успішного освоєння, швидкого впровадження та раціонального 
використання нової техніки є вміння фахівців виконувати і читати креслення, ескізи, схеми та іншу 
технічну документацію. Дисципліни «Інженерна та комп’ютерна графіка», «Нарисна геометрія» у 
системі технічної освіти входять до базових загальноосвітніх дисциплін. 

Вданий час викладачі графічних дисциплін, таких як «Нарисна геометрія», «Інженерна та 
комп’ютерна графіка», відзначають те, що у великої кількості студентів відсутні базові знання по 
шкільному предмету «Креслення». У багатьох школах взагалі немає предмета «Креслення» або його 
веде вчитель праці чи фізкультури. Деякі підручники по геометрії складені так, що школярі погано 
орієнтуються в основних геометричних поняттях. У результаті студенти, які приступають до вивчення 
нарисної геометрії, інженерної графіки – більш високих щаблів геометрії, не мають елементарних 
знань, таких, наприклад, як розділеннякола на рівні частини. А термін «стереометрія» багато з них 
взагалі ніколи не чули. Будь-який викладач графіки зрозуміє, що за запропоновану кількість годин 
неможливо вивчити дисципліну в такому обсязі. 

У зв'язку з цим, у своїх методичних вказівках і в завданнях до самостійних робіт ми змушені 
заповнити недолік знань і пропонувати для початку елементарні завдання, без яких неможливо 
подальше вивчення предмета. На це використовується час, який можна було б присвятити вивченню 
більш серйозних розділів нарисної геометрії. Ми опускаємо ці розділи, скорочуючи в такий спосіб 
обсяг знань по нарисній геометрії. 

Підсумком нестабільності відношення до предмета стало те, що студенти ВНЗів перебувають на 
різних рівнях сприйняття простору. Відповідно, ті студенти, які  вивчали креслення в школі, 
сприймають нові знання більш активно, зацікавлено й успішно,на відмінність від тих, хто не вивчав 
даний предмет. 

Щоб забезпечити високий рівень підготовки студентів з предмету, ми повинні дати їм можливість 
самостійно працювати. Для цього розроблені електронно-методичні комплекси подисциплінам 
«Нарисна геометрія», «Інженерна та комп’ютерна графіка». Ці електронно-методичні комплекси 
містять робочі програми, конспекти лекцій, практичні і лабораторнізаняття, методичну та  додаткову 
літературу,  завдання до самостійної та розрахунково-графічних робіт. 

Таким чином, користуючись домашнім комп'ютером, студент одержує всю необхідну інформацію 
для якісного вивчення предмета. 

В сучасних умовах все ширше використовується впровадження комп'ютерних графічних 
програм у навчальному процесі. Для технічних спеціальностей одним з найважливіших завдань є 
уміння розробляти різні креслення з використанням інформаційних технологій. Безумовно, викладачі 
зіштовхнулися з багатьма труднощами, починаючи від невміння студентів елементарно володіти 
комп'ютером на рівні користувача, до нестачі кількості годин, виділених на графічні заняття. Проте, не 
дивлячись на труднощі, комп'ютерні технології є потужним інструментом у реалізації методів геометрії 
та графіки і дозволяють моделювати практично будь-які креслення. Таким чином, випускники повинні 
вміти працювати в якості користувачів у графічних системах, які дозволяють створювати креслярсько-
конструкторську документацію.  

Робота на комп'ютерах побудована так, що студенти не просто вивчають графічний пакет – 
AutoСad або Компас-Графік, а продовжують вивчення інженерної графіки. Найбільш ефективною є 
організація процесу навчання паралельно, поєднуючи ручну графіку та виконання креслень на 
комп'ютерах. Слід зазначити, що студенти вивчають комп'ютерну графіку дуже зацікавлено і, навіть, 
слабкі студенти на таких заняттях працюють із більшим інтересом. Надалі студенти застосовують 
отримані навички роботи в графічних редакторах при вивченні міждисциплінарних курсів. Звичайно, за 
сучасними інформаційними технологіями велике майбутнє, але розвиток у студентів просторової уяви 
неможливий при використанні тільки комп'ютеру. Частину графічних робіт студенти виконують на 
папері, а частину – на комп'ютері. Виконання робіт на папері є обов'язковим, тому що кожний технічно- 
грамотний фахівець повинен володіти креслярським інструментом для того, щоб досягти 
професійного творчого мислення, необхідного для навчання традиційним графічним 
способамескізування.  

Таким чином, сучасний навчальний процес спрямований на формування у студентів не тільки 
графічної грамоти, але й на освоєння нових інформаційних технологій. Основні напрямки навчальної 
роботи зі студентами  - це активізація поведінки та мислення учнів, розвиток інтересу до предмета, 
залучення учнів до пізнавального пошуку, вміння самостійно знаходити,обробляти та засвоювати 
інформацію, розвивати індивідуальні здатності. 
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ВИКОРИСТАННЯ БІОМАСИ В ЕНЕРГЕТИЧНИХ ЦІЛЯХ 
 

Гончар В.С., Олесюк А.В., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: доц. Семірненко Ю.І. 
 
Пошук нових технологій і впровадження виробництва, заснованих на альтернативних джерелах 

енергії, після останніх подій в Японії на атомній станції Фукусіма-1 отримає новий виток у їх розвитку.  
Стимулом використання біомаси в енергетиці є залучення її, як джерела хімічної енергії, в 

паливно-енергетичний баланс у якості поновлюваного джерела в структурно-енергетичному балансі 
(поряд з механічною енергією гідро- і вітроенергетикою, тепловою енергією градієнта температур і 
геотермальних установок). 

Переваги при використанні біомаси:  
 
1. Відновлювана сировина.  
2. Маловитратна конвертація в різні види палив.  
3. Маловитратні зберігання вихідної сировини.  
4. Наявність великої кількості технологій.  
5. Залучення в переробку всіх видів органічних відходів.  
6. Екологічна значимість і безпека отримання та використання енергії з відновлюваних джерел.  
7. Зменшення екологічного навантаження на біосферу Землі.  
  
Негативні сторони використання біомаси:  
 
1. Необхідність використання земельних площ, води і т. д.  
2. Значні законодавчі зміни в сільськогосподарській і лісівницької галузях.  
3. Відносна дорожнеча електроенергії з біомаси. 
4. Локальне використання біомаси. 
5. Наявність в сировину великої кількості води. 
6. Сезонність і значна залежність від кліматичних умов переробки на основі біомаси.  
Біомаса належить до вторинних поновлюваних джерел енергії, її запаси в біосфері оцінюються ~ 

800 млрд. т. Щорічно приріст біомаси на Землі складає ~ 220 млрд. т. Енергетичнийвміст вироблених у 
світі сільськогосподарських відходів складає ~ 93 Х 1018 Дж на рік і при використанні тільки 50% цих 
відходів можна закрити ~ 15% світової потреби в енергії.  

На сьогоднішній день вклад вторинних відновлювальних джерел енергії на основі біомаси в 
світове виробництво енергії складає ~ 1,8%, а в Україні виробництво електроенергії і тепла з біомаси 
перебуває в зародковому стані. Таким чином, перспективи щодо використання біомаси в енергетичних 
цілях вельми привабливі.  

Біомаса становить близько двох третин усіх відновлюваних джерел енергії в Європі, і це є 
найбільш швидкозростаючим сектором енергетики.  

З різних причин: історичних, економічних, технічних, аграрних, біомаса для енергетики 
використовується нерівномірно. З 72,3 Мт н.е. - 66,8% йде на виробництво тепла, 30,5% - для 
виробництва електроенергії і 2,7% - для виробництва рідкого моторного палива.  

Основними джерелами біомаси служать відходи лісової і деревообробної промисловості, 
побутові відходи, відходи сільськогосподарської діяльності. 

У рейтингу країн за індексом екологічного стану Україна посідає 102 місце зі 132, у той час, як 
розвинені країни Європи посідають місця в числі перших 30 країн. Цей індекс включає в себе і 
показник розвитку відновлюваних джерел енергії. Помітне відставання України від розвинених 
європейських країн за екологічними показниками демонструє важливість вирішення екологічних 
питань, які стоять перед паливно-енергетичним комплексом. 

Розвиток усіх складових енергетичного сектору економіки, включаючи галузі видобутку, 
транспортування, переробки та споживання ресурсів, впливає на різні компоненти навколишнього 
середовища. Характерною рисою цього впливу є його багатоплановість (одночасний вплив на різні 
елементи навколишнього середовища), розмаїтність характеру впливу (від механічних змін 
ландшафту до радіоактивного забруднення), а також масштаб (негативні ефекти проявляються не 
тільки на регіональному, але й на глобальному рівні). Одним з найбільш багатообіцяючих підходів до 
проблеми спалювання післяжнивних залишків може стати розвиток нових технологій утилізації 
нетоварної частини врожаю в енергетичних цілях.  

Україна має можливість стати країною "зеленої" енергетики – всебічного і повного використання 
біомаси, що зменшить залежність від імпортованих енергоносіїв, підвищить енергетичну безпеку 
завдяки організації енергозабезпечення на базі місцевих поновлюваних ресурсів, створить нові робочі 
місця і внесе значний вклад в поліпшення екологічної ситуації.  
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ЗАЛЕЖНІСТЬ ВИКИДІВ ЗАБРУДНЮЮЧИХ РЕЧОВИН ВІД ВОЛОГОСТІ БІОМАСИ 
 

Простатін О.І., Артеменко М.М., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: доц. Семірненко Ю.І. 

 
При спалюванні біомаси проводиться розрахунок викидів наступних забруднюючих речовин в 

атмосферне повітря: оксид вуглецю (CO), оксиди азоту (NOx), діоксид сірки (SO2), тверді частинки 
(PM). Валові викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря (тон на рік) можуть бути 
розраховані по одній з двох формул: 
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де Мj– сумарна кількість, забруднюючої речовини j, що надходить в атмосферу з димовими 
газами, т/рік; 

jc  – концентрація j-ї забруднюючої речовини в сухих димових газах на даному режимі роботи 

котла, мг/нм3; 
4,1

dryV  – теоретичний об'єм сухих димових газів, приведений до умовного коефіцієнту надлишку 

повітря    1,4 і нормальних умов (температура 273,15К (0°С) і тиск 101,3 кПа), нм3/кг; 
r
iQ – нижча робоча теплота згоряння палива, МДж/кг; 

эмK  – емісійний фактор викиду j-ї забруднюючої речовини, г/МДж; 

321 ,, βββ  – коефіцієнти зниження/збільшення викидів в залежності від технології, що 
застосовується для спалювання палива. 

N – потужність котла, МВт; 
η – коефіцієнт корисної дії «брутто» котла на розрахунковому навантаженні, %;    – втрати тепла від механічної неповноти згорання палива, %. 
Таким чином, чітко видно залежність викидів забруднюючих речовин від нижчої теплоти 

згорання палива і коефіцієнта корисної дії котла. 
Висушування є першим етапом процесу згорання твердого палива і відбувається вже при 

досить низькій температурі (50-100°C). При висушуванні проходить випаровування вологи, що 
зменшує температуру в топці, сповільнюючи процес спалювання палива. Випаровування наявної в 
брикетах вологи та подальший нагрів водяної пари потребують значних затрат енергії, що приводить 
до падіння температури нижче мінімального рівня, який потрібний для забезпечення горіння. Отже, 
вологість є однією з найбільш важливих змінних характеристик палива та прямо впливає на нижчу 
теплоту згорання палива.Зниження нижчої теплоти згорання палива, коефіцієнта корисної дії котла, 
температури в топці збільшують викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря. 

Всі викиди забруднюючих речовин, що утворюються в результаті згорання палива, можна 
поділити на викиди, характеристики яких визначаються властивостями палива та викиди, 
характеристики яких визначаються технологією спалювання палива та умовами технологічного 
процесу. 

Зниження рівня викидів забруднюючих речовин досягається або за допомогою запобігання 
створення таких речовин (первинні заходи ), або видалення цих речовин з відхідних газів (вторинні 
заходи). Головним із первинних заходів щодо зниження рівня викидів є зміна рівня вологості палива.  

Однак підвищена вологість соломи сприяє кращому процесу брикетування. Солома з нижчим 
ступенем вологості характеризується значною ламкістю та крихкістю, що значно ускладнює процес 
брикетування.  

 Для ефективного використання біомаси необхідна відповідна її підготовка – сушка, 
подрібнення, гранулювання, що більш ніж в 2,5 рази підвищить її нижчу теплоту згорання, більш ніж на 
13,5% збільшить ККД брутто котельної установки, більш ніж у 1,5 рази знизить витрати умовного 
палива, більш ніж у 1,4 рази знизить викиди забруднюючих речовин. 

Спалювання біомаси з високою вологістю суперечить ідеї використання біомаси як екологічно 
дружнього палива взамін шкідливого для навколишнього середовища викопного палива і більш схоже 
на утилізацію палива як відходів, ніж на ефективне використання палива для отримання теплової 
енергії. Шкідливі викиди при неповному спалюванні біомаси великі і згубно впливають на навколишнє 
середовище, людей, рослинний і тваринний світ. З економічної точки зору мають місце низький ККД і 
великі витрати палива. 
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БІОТЕХНОЛОГІЧНІ СПОСОБИ ПЕРЕРОБКИ 
ВІДХОДІВ АГРОПРОМИСЛОВОГО ВИРОБНИЦТВА 

 
Вакал Б.М., Прокопець В.В., студ. 6 курсу ІТФ, спец. «Механізація с.г.» 
Науковий керівник: доц. Семірненко Ю.І. 
 
В останні роки в світі виникла велика зацікавленість у використанні біомаси для вироблення 

теплової та електричної енергії, її залучення в паливно-енергетичний баланс регіонів і країн в цілому.  
Про це говорять численні дослідження в країнах Європейского союзу і США, а також вУкраїні 

спрямовані на виявлення оптимальних шляхів використання біомаси в енергетиці,. 
Біомаси вважаються одним з найбільш «благородних» видів палива і в багатьох країнах 

розглядаються, як перспективне джерело енергії на найближче майбутнє. Щорічно відтворений 
потенціал біомаси оцінюється в 10 разів вище світового видобутку корисних копалин. При цьому, 
однак, необхідно враховувати, що доступність і економічна доцільність використання різних видів 
біомаси різна. І все ж, в кінцевому рахунку, при будь-якому способі енергетичного використання 
біомаси як поновлюваних джерел енергії:  

- зберігаються природні ресурси;  
- кардинально вирішується проблема викидів парникового газу СО2;  
- зменшується забруднення атмосфери викидами SO2, NОх, золи;  
- знижується вартість енергії, що виробляється. 
Зміна екологічних, економічних та соціальних умов: зростання цін на традиційні види палива, 

підвищені екологічні вимоги (включаючи вимогу щодо зниження викидів СО2 та міжнародних 
зобов'язань у зв’язку з «парниковим ефектом»), енерго- і тепло - постачання територій України за 
рахунок дорогого імпортного палива вимагає пошуку альтернативних палив. Одним із яких є біомаса 
агропромислового комплексу. 

Всезростаючий інтерес до даного альтернативного палива, крім енергетичної важливості, має і 
значну екологічну складову. 

Найбільш ефективними та екологічно - безпечними способами переробки відходів є 
біотехнологічні способи. Це обумовлено рядом причин.  

Біотехнологічні способи переробки відходів агропромислового комплексу приводять до 
отримання мультиплікативного ефекту:  

• енергетичний: генерування біогазу з метою використання для виробництва тепла та 
електроенергії безпосередньо на підприємствах АПК, а при надлишку цих ресурсів - на продаж;  

• екологічний: зниження біологічного, хімічного і мікробіологічного забруднення ґрунту, води та 
повітря; зниження вмісту метану, який викликає парниковий ефект в 21 разів сильніший, ніж 
вуглекислий газ, і який не розкладається в атмосфері протягом 12 років;  

• природовідновлюючий: отримання біоорганомінеральних добрив, які мають підвищений вміст 
гуматів і можуть сприяти відновленню солончакових, запустинених і занедбаних ґрунтів.  

Для створення ефективних способів переробки відходів сільськогосподарської діяльності та 
побутової діяльності потрібне створення проривних технологій, заснованих на глибокому науковому 
опрацюванні всіх питань і новітніх технологічних засобах - машинах і апаратах. Для цього потрібно:  

• розробка наукових основ ефективних технологій по біоконверсії відходів АПК різного 
походження;  

• розробка принципово - нових технічних засобів для переробки (підготовки) біомаси до 
метангенерації;  

• розробка нових типів метантенків з підвищеним коефіцієнтом метангенерації;  
• розробка систем автоматизації всіх технологічних процесів переробки, метангенерація, 

зберігання і переробка метану. 
При згоранні 1 м3 біогазу виділяється 22 МДж тепла, що еквівалентно згоранню 0,6 л бензину, 

0,85 л етанолу, 1,75 кг дров. З 1 м3 біогазу виробляється до 2 кВт•год електроенергії, що зумовлено 
його високою теплотворною здатністю.  

Розрахунки показують, що в сільській місцевості виробництво біометану може вважатися 
рентабельним при наявності 20 корів, 200 свиней або 3500 курей. 

В даний час тривають пошуки більш рентабельних способів виробництва біогазу. При цьому, 
вже сформувалися основні інноваційні напрямки підвищення ефективності біогазових установок серед 
яких можна виділити наступні:  

- анаеробне зброджування субстратів, попередня підготовка вихідного субстрату шляхом 
подрібнення;  

- суворе дотримання оптимальних параметрів і режимів процесу анаеробного зброджування; 
твердофазна метангенерація;  

- контроль і управління процесом анаеробного зброджування шляхом моделювання; створення 
нових технічних засобів для ефективного перетворення енергії біогазу в електричну і теплову. 
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ВИРОЩУВАННЯ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ ВЕРБИ ЯК СИРОВИНИ ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА 
ТВЕРДОГО БІОПАЛИВА  

 
Поліщук Р.О., студ. 1-ст курсу ІТФ, спец. «Механізація сільського господарства» 
Науковий керівник: к.т.н. Семірненко С.Л. 

 
«Енергетична верба» – новий генетично створений різновид верби, який включає в себе цілу 

родину швидкорослих верб. Найбільш популярною серед них є – Salix viminalis (верба прутовидна). 
Саме цей різновид використовують для енергетичних цілей і створення екологічно чистої біомаси. 
Верба невибаглива до умов вирощування, має низьку енергоємність вирощування, а також невисокі 
затрати праці у процесі отримання біомаси. Збір біомаси може здійснюватися після першого року 
вирощування. Енергетична верба зменшує надходження шкідливих речовин в навколишнє 
середовище. Вирощується на малородючих добре зволожених, затоплюваних ґрунтах з слабо кислою 
реакцією ґрунтового розчину.  

Серед усіх енергетичних рослин, саме верба сьогодні використовується у світі в якості основної 
енергетичної культури для виробництва твердого палива. Найбільш швидкого розвитку в галузі 
біоенергетики дана культура набула в Скандинавських країнах, її рекомендують вирощувати на 
заболочених та малопродуктивних землях. Біомаса енергетичної верби у вигляді паливної тріски є 
основною сировиною для виробництва зеленої енергії на теплових станціях в Данії, Бельгії, Фінляндії, 
Англії, Німеччині, Австрії та Польщі. Значних успіхів у вирощуванні енергетичної верби досягла 
Швеція, яка декілька десятиліть збільшує посівні площі, які на сьогодні складають приблизно 18000 – 
20000 га.  

Вербу розмножують вегетативно за допомогою живців від пагонів продуктивних форм верби. 
Правильно підготовлений живець має бути 25-30 см завдовжки та 0,8-1,8 см завтовшки. Пагони для 
живців заготовляють від другої декади листопада до першої декади березня. Живці повинні мати 
принаймні 5 сплячих бруньок, бути чистими, здоровими і мати відповідну вологість. Верхівка живців 
обов'язково має бути оброблена фарбою з додаванням протигрибкових засобів. Безпосередньо перед 
висаджуванням живців слід провести боронування або валкування, а також обприскування поля 
ґрунтовими гербіцидами. Саджанці довжиною приблизно 25-30 см висаджуються на підготовлені 
площі плантації. Глибина засадження приблизно 25 см — так, щоб вони виступали понад поверхнею 
ґрунту на 3-5 см, кут засадження 45. Відстань між саджанцями 60-70 см, середня відстань між рядами 
— 75-100см. На 1 га території висаджують 20-25 тис. живців. 

Теплота згоряння однієї тони сухої сировини становить 18,0 ГДж/т, відповідно один гектар 
вербової плантації дає 180 ГДж енергії. З одного гектара плантації енергетичної верби в рік можна 
отримувати в середньому 10 тонн сухої сировини, що еквівалентно 5 т умовного палива, або більше 5 
тис кубометрів природного газу. Характернийвеликий приріст маси, невисокі вимогами до ґрунту.  

Промислове використання практикують з третього року вегетації рослин. Найкращий розвиток 
верба має на перезволожених ґрунтах за кислотності ґрунту 5,5-7,5 рН. Найсприятливіша ґрунтово-
кліматична зона вирощування за 500-700 мм опадів. Верба відноситься до легких порід деревини з 
густиною 450-470 кг/м3 з вологості 12-14 %. Мінімальна теплота згоряння сухої вербової деревини 
складає 18,0 МДж/кг, що майже дорівнює аналогічному показнику хвойних порід дерев. 

Щодо встановлення продуктивності, обґрунтування елементів технології вирощування біомаси 
енергетичної верби, аналізу використання сировини для виробництва твердих видів біопалива в 
умовах Лісостепу України, матеріалів та методики досліджень. Відомі дослідження, що  проводили в 
умовах мікропольових дослідів на дослідних ділянках Інституту біоенергетичних культур і цукрових 
буряків в 2010-2013 роках на сірих лісових легкосуглинкових ґрунтах. Агрохімічна характеристика 
верхнього шару ґрунту 0-30 см: вміст гумусу за Тюріним – 2,0-2,3%, гідролітична кислотність за 
Каппеном –  3,5-4,0 мг-екв. на 100 г ґрунту, вміст рухомого та обмінного калію (за Чіриковим) 
відповідно 11,2-14,0 та 12,5-14,5 мг на 100 г ґрунту. 

В Україні є значний потенціал для організації енергетичних плантацій, спеціально вирощених 
біоенергетичних культур на землях, які на даний час не використовуються. За статистичними даними 
це близько 3 млн га, виведених із сільськогосподарського користування. При використанні даного 
резерву земель Україна має можливість підвищити частку біомаси в енергетичному балансі країни до 
20–25%. Серед широкого спектру різних видів і гібридів енергетичної верби є високопродуктивною 
верба прутовидна (Salix Viminalis), яку доцільно вирощувати в умовах Лісостепу України.  

Біоенергетика, що базується на основі рослинної сировини, є новим і перспективним напрямком 
сільськогосподарського виробництва. Тому, енергетична верба як високопродуктивна культура має 
право конкурувати з іншими видами біосировини. 

Починати процес широкого впровадження біоенергетичних технологій потрібно з введення в дію 
сучасних котлів для спалювання біомаси. Технології виробництва енергії з біомаси (в тому числі і з  
енергетичних культур) є важливими і пріоритетними. Саме котли на біомасі можуть швидко замістити 
природний газ для виробництва теплової енергії з найбільш низькими інвестиційними витратами і 
найкоротшими термінами окупності проектів.  
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ВИКОРИСТАННЯ СОЛОМ’ЯНОЇ БІОМАСИ АПК  
З МЕТОЮ ЗНИЖЕННЯ ВИКИДІВ СО2 В АТМОСФЕРУ 

 
Семірненко С.Л., доцент кафедри «Проектування технічних систем» 
 
Солома є основним джерелом біомаси в Україні. По даним на 2012 р., кількість соломи зернових 

культур в Україні складала 42,8 млн. т. Якщо прийняти, що для енергетичних цілей може бути 
використане близько 20% загального збору соломи, то на цій основі може бути заміщено біля 134,4 
ПДж, або 4,5 млн. т.у.п./рік. Однак, використання біомаси в енергетичних цілях проходить тільки своє 
становлення. За останній час виконано декілька проектів у області біоенергетики з використанням 
даного виду біомаси. 

 Площа сільськогосподарських угідь в України складає близько 70 % від загальної площі 
території. Основним напрямком діяльності підприємств сільського господарства є рослинництво – 
вирощування зернобобових та технічних культур. Основним застосуванням соломи в 
сільськогосподарському виробництві України є використання її на корм та підстилку худобі, а також 
використовується як органічне добриво. Решта соломи втрачається при збиранні зернових культур, 
підбиранні соломи з валків чи копиць, її транспортуванні та укладці на зберігання та ін. Використання 
надлишку соломи в енергетичних цілях дозволить покращити екологічну ситуацію, а також частково 
забезпечити власними енергетичними ресурсами агропромисловий комплекс. 

Згідно оптимістичному прогнозу на теперішній час загальний потенціал біомаси, доступний для 
енергетичного використання в Україні, складає 17,6 млн. т. у.п., вірогідний прогноз дає 10,6 млн. т. у.п. 
Основну частину потенціалу складають відходи сільського господарства (солома, стебла, лушпиння і 
т. п.). Одна з основних відмінностей між вказаними прогнозами полягає в оцінці потенціалу соломи. У 
вірогідному підході вважається, що тільки 20% всієї кількості соломи може використовуватися для 
енергетичних цілей. Структура енергетичного потенціалу рослинної біомаси, заснована на вірогідній і 
оптимістичній оцінці. Обидві оцінки були виконані співробітниками Інституту технічної теплофізики 
НАН України. 

Теплотворна здатність спалювання 1 т сухої речовини соломи еквівалентна 415 кг сирої нафти, 
теплотворення 1 кг пшеничної соломи і сухих кукурудзяних стебел рівне 15,5 МДж, соєвої соломи - 
14,9 МДж, соняшникового лушпиння - 17,2 МДж. По цьому показнику рослинні відходи рільництва 
наближаються до дров - 14,6-15,9 МДж/кг і перевершують буре вугілля - 12,5 МДж/кг. 

Використання солом’яної біомаси в агропромисловому комплексі можна розглянути на прикладі 
Сумської області.Згідно Програми по реалізації виробництва та використання місцевих 
поновлювальних видів палива в Сумській області у 2009 – 2015 роках, відсоток використання соломи 
сільськогосподарських культур в енергетичних цілях може складати 39,9%, що вище середнього 
показника використання даної біомаси в розвинених країнах світу. 

Фактичний відсоток соломи, яка може бути використана в енергетичних цілях буде залежать від 
багатьох факторі. Перш за все – погодно-кліматичних умов; співвідношення площ під різними 
сільськогосподарськими культурами, сортів та гібридів зернобобових культур, динаміки поголів’я і 
способу утримання тварин та ін. факторів. 

Більш, ніж 30 % усіх викидів парникових газів, які утворені діяльністю людини приходяться на 
сільське господарство та землекористування. Значна частка цих викидів приходиться на спалювання 
первинних відходів сільського господарства на полях. При повільному горінні при низьких 
температурах, тліючі залишки викидають в атмосферу вищі концентрації продуктів неповного 
згорання. Всі ці шкідливі викиди можна розподілити умовно газоподібні та тверді. Газоподібні викиди, 
що утворюються при спалюванні солом’яної біомаси на полях, у своїй більшості, є газами прямої і 
непрямої парникової дії. Тверді викиди мають значний негативний вплив на навколишнє середовище 
не тільки регіону, де проходить спалювання сільськогосподарської біомаси, а й значний, більш 
швидкоплинний вплив на клімат всієї планети. 

Спалювання сільськогосподарських відходів – процес, при якому пожнивні залишки 
видаляються з полів перед новим посівом, – є причиною, по якій значна кількість викидів чорного 
вуглецю від згорання біомаси поступає навесні в арктичні широти. Результати дистанційного 
виявлення горіння біомаси в областях, не зайнятих лісовими масивами, а також аналіз моделей 
хімічного перенесення і баз даних по викидах від пожеж, показують, що концентрації чорного вуглецю, 
що утворюються в ході спалювання стерні, найбільш високі на територіях Росії, Казахстану, Китаю, 
Сполучених Штатів, Канади і України.Таким чином, очевидно, що необхідно приймати заходи по 
зниженню дії спалювання сільськогосподарських відходів на полях. 

Використання соломи для прямого спалювання є одним із способів зниження викидів СО2 в 
атмосферу. Солома, як і біомаса в цілому, являється СО2 - нейтральним паливом, тобто споживання 
вуглекислого газу з атмосфери в процесі зростання злакових культур відповідає емісії СО2 в 
атмосферу при спалюванні соломи. Враховуючи додаткові викиди вуглекислого газу, які відбуваються 
при зборі, транспортуванні і підготовці соломи для спалювання, зниження емісії СО2 при заміні 
вугілля, що спалюється в котлі, на солому складає близько 90 %.  
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ФАКУЛЬТЕТ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
 

ВИКОРИСТАННЯ СИРОВАТКИ КРОВІ В М’ЯСНИХ ВИРОБАХ 
 
Косолапова А. В., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія м’яса» 
Науковий керівник: старший викладач Баштова Н.К. 
 
За даними ВООЗ, близько 30% населення земної кулі страждають від анемії. Залізодефіцитна 

анемія - найпоширеніше в світі захворювання після вірусних інфекцій.  
Анемія-захворювання, пов'язане із зменшенням кількості червоних кров'яних тілець 

(еритроцитів) або нижча від нормальної кількість гемоглобіну в крові. Залізо необхідне всім клітинам 
для підтримання їх життєвих функцій. І його дефіцит може проявлятися швидкою стомлюваністю, 
зниженням працездатності, задишкою і серцебиттям при фізичному навантаженні, блідістю, 
випаданням волосся і ламкістю нігтів, сухістю шкіри. 

Це захворювання поширене майже у всіх групах населення,тому створення нового 
функціонального харчового продукту, що буде задовольняти нестачу заліза в організмі є дуже 
доцільним в наш час.  

Ми знаємо, що на сьогодні збагачення м’ясних продуктів вітамінами та мінералами є 
актуальним, і дає можливість значно розширити асортимент вже існуючих продуктів. 

Найдоцільнішим, для збагачення м’ясопродуктів залізом є використання вторинних сировинних 
ресурсів м’ясної промисловості в технології м’ясопродуктів, зокрема ковбасних виробів. 

Кров, плазму та сироватку застосовують для підвищення біологічної цінності ковбас. 
Кров складається з міжклітинної рідини — плазми і зважених у ній клітин — формених 

елементів, серед яких розрізняють еритроцити — червоні кров’яні тільця, лейкоцити — білі кров’яні 
тільця, тромбоцити — кров’яні пластівці.  

Розділити кров на складові можна центрифугуванням або сепаруванням. Отриману в результаті 
розділення надосадову рідину світло-жовтого кольору називають плазмою крові.  

Осад, який містить еритроцити, лейкоцити та тромбоцити, називають формені елементи.  
Якщо дати крові згорнутися і відокремити згусток, то отримаємо злегка жовтувату, прозору 

рідину — сироватку крові. Жовтий відтінок сироватки та плазми крові свідчить про наявність невеликої 
кількості жовчного пігменту білірубіну і каротиноїдів. Згусток, що утворюється при згортанні крові, 
складається з формених елементів, занурених у сітку ниткоподібних тяжів фібрину. 

Отже, плазма крові — це кров, з якої виділені клітинні елементи, сироватка крові. Крім цього, 
вона звільнена від білка фібриногену — попередника фібрину.  

Хімічний склад крові коливається залежно від віку та вгодованості. Так, чим старіша тварина, 
тим менше води в її крові; чим має більшу вгодованість, тим більше в крові загального білка. Сухий 
залишок крові зі збільшенням вгодованості також має тенденцію до збільшення. Крім білка кров 
містить потрібні організму біологічно активні захисні речовини, мінеральні солі, ферменти, вітаміни, 
цукри, жири. 

Кров використовується при виробництві кров’яних ковбас та зельців. Крім того, використання 
плазми та сироватки крові дозволяє замінювати 6-15% м’яса при виробництві варених ковбас та 8-
20% при виробництві паштетів. Введення до складу кров’яних емульсій казеїнату натрію усуває 
дефіцит ізолейцину і метіоніну. 

Вчені зазначають, що введення плазми крові в емульговані м’ясопродукти замість води в 
кількості 10% покращує якість отримуваних емульсій, органолептичні і структурно-механічні показники 
готової продукції, збільшує її вихід та збагачує залізом. 

Емульсії на основі цільної крові забійних тварин широко використовують на м’ясопереробних 
підприємствах США і Данії, де для приготування сосисок запропонована добавка, що містить 27% 
крові, 25% води, 6% молочного цукру, 42% жиру. З метою зниження інтенсивності забарвлення її 
гомогенізують під високим тиском.  

Планується проектування м’ясного виробу, а саме ковбаси вареної з додаванням сироватки 
крові, що дасть змогу значно підвищити вміст заліза у готовому продукті, а також поліпшить 
органолептичні якості сировини у технологічному процесі.  

Це дасть змогу отримати новий функціональний продукт, і покращити технологічний процес його 
виробництва. 
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АКТУАЛЬНІСТЬ РОЗРОБКИ ТЕХНОЛОГІЇ МОЛОЧНИХ БІОПРОДУКТІВ В УКРАЇНІ 
 
Назаренко Т.С., студ. 5 курсу, ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Назаренко Ю.В. 
 
Згідно з Національним стандартом України, біопродукти – це молочні продукти, які містять 

пробіотики в кількості не менше 107 КУО в 1 г продукту. Біопродукти (або про-біопродукти) дозволяють 
відновити природні захисні властивості мікрофлори шлунково-кишкового тракту, знижують рівень 
холестерину, гальмують процеси старіння. Кисломолочні продукти, збагачені пробіотиками, мають 
приємний смак, помірну кислотність (до 120 °Т), досить густу консистенцію. 

На думку деяких закордонних та вітчизняних вчених, щоденне вживання в їжу кисломолочних 
продуктів з пробіотиками дозволить не тільки зберегти здоров’я людини, але у певній мірі замінити 
ліки. Згідно з міжнародними стандартами, молочні продукти, які містять не менше 1 мільйона 
пробіотичних молочнокислих бактерій у 1 г, можуть продаватися з поміткою на упаковці “біо” і 
відноситися до розряду “healthfood” – здорова їжа. 

Понад 80 % вітчизняного ринку молочних продуктів функціонального призначення (МПФП) 
представлено продуктами з про- та/або пребіотиками. На сьогоднішній день особлива роль відводиться 
продуктам функціонального призначення, як стратегічному напряму розвитку харчової промисловості. 
Функціональні продукти одержують за інноваційними технологіями і розглядають не тільки як джерела 
пластичних речовин та енергії, але й як складний немедикаментозний комплекс, який відповідає 
фізіологічним потребам організму людини та має яскраво виражені лікувальні, профілактичні або 
оздоровчі властивості. 

В останні роки зросла популярність кисломолочних напоїв, що містять пробіотики (біфідо- і 
лактобактерії, ацидофільні молочнокислі палички та ін.), які є представниками нормальної кишкової 
флори людини. Вони широко застосовуються в молочних продуктах і мають низку позитивних 
властивостей: захищають шлунково-кишковий тракт від негативної дії патогенної мікрофлори; беруть 
участь у травленні та утилізації речовин; синтезують вітаміни групи В і К; знешкоджують токсини, 
зв’язують і виводять з організму радіонукліди; стимулюють роботу імунної системи (противірусний і 
протипухлинний захист) та ін.  

Великий внесок у розробку наукових основ підвищення харчової та біологічної цінності молочних 
продуктів та організацію їх виробництва внесли вітчизняні й закордонні вчені: Коваленко Н.К., Григоров 
Ю.Г., Козловська Г.С., Капрельянц Л.В.,Грішин М.О., Чагаровський О.П. та інші. 

Виробництво біопродуктів  та йогуртно-десертних продуктів знаходиться на стадії бурхливого 
зростання. Біопродукти містять пробіотичні закваски, які дозволяють відновлювати природні захисні 
властивості мікрофлори, знижувати рівень холестерину тощо. Такі властивості збагачених продуктів 
роблять їх привабливими для споживачів, що в свою чергу, стимулює розвиток ринку молочних 
продуктів. 

Як на ринку продуктів із незбираного молока, як в цілому, так і на ринку кисломолочних 
продуктів спостерігається збільшення конкуренції. Оператори ринку намагаються посилити свої 
позиції за допомогою розширення асортименту, втілення нових технологій виробництва (в першу 
чергу, що спрямовані на збільшення терміну зберігання продуктів без зміни їх корисних властивостей), 
підвищення якості продуктів. 

Проте, експерти молочного ринку вважають, що останнім часом значна частина молочних 
біопродуктів, а саме біойогурти, біоряжанки, біосметана, біокефір, що представлені на ринку України, 
відрізняються більш високою ціною через свої лікувальні характеристики. 

До складу кисломолочних продуктів, біопродуктів обов’язково входять біфідобактерії, 
молочнокислі бактерії в кількості не менше, ніж 107 КУО в одному грамі. Додавання “біо” або “супербіо” 
до назви продукту передбачає його активний лікувальний вплив на організм людини. Експерти 
відмічають, що сьогодні справжніх молочних біопродуктів на ринку одиниці, строк їх зберігання –10 
днів. Виробництво молочних біопродуктів можливе як на великих молочних підприємствах, так і на 
міні-заводах без залучення додаткового обладнання. 

Необхідність розширення асортиментного ряду молочних продуктів функціонального 
призначення, зокрема молочних біопродуктів, диктується сьогодні демографічною ситуацією в Україні, 
збільшенням кількості людей із серцево-судинними захворюваннями, цукровим діабетом та 
порушеннями роботи шлунково-кишкового тракту, у половини населення країни. Тому розробка 
інноваційних технологій виробництва молочних біопродуктів, удосконалення існуючих технологій 
пробіотичних молочних продуктів, розробка нового асортименту науково обґрунтованих технологій 
молочних продуктів функціонального призначення, збагачених комплексами пробіотичних культур 
лакто- та/або біфідо- бактерій, біологічно активними речовинами, пребіотиками є актуальним для 
України на сучасному етапі завданням і потребує вирішення. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ПЕЧІНКИ ПРИ ПРОЕКТУВАННІ М’ЯСНИХ РЕЦЕПТУР 
 

Крюкова Я., студ. 5 курсу, ФХТ, спец. «Технологія … м’яса» 
Науковий керівник: Баштова Н.К. 
 
Сучасний темп життя диктує нам певні умови, які не завжди сприяють здоровому способу життя, 

тому стан здоров’я населення має певні проблеми. І одна з таких проблем – анемія, залізо дефіцит. 
Можливість дещо покращити ситуацію дає можливість вживання харчових продуктів збагачених 
нутрієнтами. Тому одне з важливих завдань сучасної науки – створення функціональних продуктів 
харчування. Використання печінки в таких рецептурах вирішує ряд проблем. 

Печінка – великий паренхіматозний орган, що становить близько 1,4 – 1,5 % маси тіла тварин. 
Вона є цінним поживним продуктом і сировиною для біоактивних препаратів. 

За життя тварин у печінці відбувається багато складних біохімічних процесів. Печінка виділяє 
жовч, знешкоджує отруйні для організму речовини, синтезує сечовину і є депо запасів глікогену і 
вітамінів. Вона добре забезпечується кров’ю, яка доставляється не тільки артеріями, а й ворітною 
веною, що приносить продукти всмоктування з кишок. 

У печінці міститься води 70-75%, білків – 12-24, глікогену – 2-8, ліпідів – 4,5-6,5, зокрема жирів – 
2% , мінеральні речовини, вітаміни. 

Продукт який містить в своєму складі печінку є дуже корисний для здоров’я людини. 
Тому що в ньому міститься величезна кількість корисних вітамінів, мінералів і незамінних 

амінокислот. Вітаміни групи В (В6 і В12), вітамін А, С і фолієва кислота; мікроелементи: кальцій, 
натрій, мідь, залізо, цинк тощо; амінокислоти: метіонін, лізин, триптофан. порційне блюдо з печінки, 
здатне забезпечити наш організм денною, а по деяким корисним речовинам, навіть місячною нормою 
вітамінно-мінеральної потреби. 

Нестача заліза в організмі дуже небезпечний і може призвести до зниження імунітету, 
зниження кров’яного тиску, задишки, вегето-судинної дистонії і інших серйозних проблем зі здоров’ям. 
Залізо бере участь у кровотворенні, окислювально-відновних реакціях організму, диханні та 
імунобіологічних процесах. При нестачі заліза знижується рівень гемоглобіну в крові, може початися 
залізодефіцитна анемія. Органи, тканини і клітини починають відчувати брак кисню. 

В результаті вивчення літературних джерел ми бачимо, що розробляються рецептури з 
додаванням печінки дуже широко. 

 У печінці також виробляється особлива речовина - гепарин, що використовується в медицині 
для того, щоб нормалізувати у пацієнтів згортання крові.  

Так що печінка корисна і для профілактики такого небезпечного захворювання, як тромбоз. 
Мабуть, найкориснішою з доступних нам продуктів дієтологи вважають печінка риб, а саме - 

тріски і минтая. У печінці тріски багато не тільки вітаміну А, а й вітаміну D, який необхідний для 
утворення здорової кісткової тканини. Якщо жінка під час вагітності буде регулярно вживати печінку 
тріски, то дитина народиться міцнішим, з сильною імунною системою. Крім того, в печінці тріски 
міститься йод, калій, цинк, фосфор, кальцій, вітаміни С і В12 , і фахівці рекомендують її вживання 
хворим серцево-судинними і нервовими захворюваннями, при проблемах з суглобами, а також для 
зменшення кількості холестерину в організмі 

У свинячої печінки міститься багато корисних речовин - майже стільки ж, скільки в яловичій. У 
ній є жири, білки, амінокислоти, вітаміни, ферменти, мінерали. Однак яловичу печінку дієтологи 
вважають більш інформативною, і рекомендують вживати страви з неї для зміцнення імунітету, 
підтримки гемоглобіну в нормі.  

Плануємо проектувати рецептуру із застосуванням печінки для людей з певними вадами 
здоров’я. Вживання продукту, в рецептуру якого входить печінка,  дозволить збагатити раціон 
харчування, та поповнити організм корисними елементами. 
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РОЗВИТОК  МІКРОБІОЛОГІЧНИХ СПОСОБІВ ЗАПОБІГАННЯ  ПСУВАННЯ  МАСЛА 
 
Бабкіна  О.В., студ. 4 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий  керівник:  ст.  викладач  Кітченко Л.М. 
 
Використання мікробіологічних способів попередження псування  масла почалося у XX столітті. 

За столітню історію цього питання було відкрито кілька нових видів біфідобактерій, отримані 
селекційні штами культур лактококів і дріжджів з більш вираженими антибіотичними властивостями. 
Порівняти ефективність різних мікробіологічних способів попередження псування масла на сучасному 
рівні - головне завдання цього дослідження. 

Для повноцінного функціонування організму людині необхідно вживати як рослинні, так і 
тваринні масла. За даними дієтологів, житель має споживати не менше 5 кг вершкового масла і 4 кг 
маргарину щорічно. Фактично 80% населення споживають не більше 1 кг вершкового масла. Трохи 
менш 20% населення щорічно з'їдає  від 8,5 і до 12,5 кг вершкового масла. Наразі тенденція така, що 
основна частина населення не може придбавати вершкове масло, вироблене тільки з натурального 
молочного жиру, внаслідок його дорогої ціни. З іншого боку, вершкове масло користується широким 
попитом у населення. Але обсяги його виробництва не задовільняють існуючий попит, що призводить 
до зростання обсягів імпорту цього продукту. 

Вершкове масло - сприятливе середовище для розвитку мікроорганізмів, так як в ньому 
містяться всі необхідні для їх розвитку поживні речовини. Крім того в маслі міститься волога, 
необхідна для життєдіяльності мікробів. У зв'язку з цим якість масла при зберіганні найчастіше 
змінюється в результаті того, що протікають у ньому мікробіологічні процеси. В результаті 
мікробіологічного псування масла в межах терміну реалізації частина (приблизно 5%) вже 
виробленого на маслозаводах масла не доходить до споживача. Деяка частина (приблизно 2%), 
придбаної споживачами продукції залишається не спожитою через псування. 

Мікробіологічне псування масла можна істотно зменшити, застосовуючи відомі прийоми і 
технологічні операції при його виробництві. 

У сучасній науці і практиці промислового виробництва вершкового масла пропонується три 
основних мікробіологічних способу збільшення його якості, термінів його придатності та попередження 
псування (в тому числі при плюсових температурах).  

1) Використання культур дріжджів для попередження розвитку плісняви в маслі. С. А. Корольов  
довів, що дріжджі не є збудниками прогіркнення вершкового масла, а навпаки, вони є антогоністами 
цієї проблеми, і що багато видів дріжджів, затримує в ньому пліснявіння. Методи застосування 
особливої культури дріжджів для боротьби з пліснявінням масла отримали потім широке практичне 
застосування.  

2) Технологія кисловершкового масла заснована на використанні молочнокислих бактерій для 
сквашування вершків. Для цього після пастерізаціі вершків в них вносять закваску з мезофільних 
лактококів. При  цьому важливо, щоб штами закваски мали низьку ліполітичну активність і високу 
антогонічну активність по відношенню до мікроорганізмів, що викликають псування масла. В 1 мл 
кисловершкового  масла міститься від 1 млн. до 10 млн. кисломолочних бактерій.  

3) Застосування культур біфідобактерій для запобігання псування масла і додання йому 
функціональних властивостей. При внесенні закваски біфідобактерій в вершкове масло (до 105-106 
клітин в 1 г) якісна оцінка масла підвищується на 3-4 бали в порівнянні з контролем. Присутність 
біфідобактерій гальмує окисні і гідролітичні процеси псування масла і дозволяє зберегти його високу 
якість. При розвитку біфідобактерій знижується окислювально-відновний потенціал в маслі.  

Основними методами дослідження  також є: визначення кислотоутворюючої активності ,  
визначення загальної кількості мікроорганізмів, що володіють ліполітичною  активністю , визначення 
антибіотичної активності методом штриха.  

Об'єктом даного дослідження є кислотноутворюючі молочнокислі лактококи Lactococcus lactis 
subsp. lactis, Lactococcus lactis subsp. сremoris; дріжджі (Torulopsis), біфідобактерії.  

З досліджених штамів Lactococcus lactis subsp. lactis, Lactococcus lactis subsp. сremoris; дріжджів, 
біфідобактерій найбільшою антагоністичною активністю по відношенню до вивчених технічно 
шкідливих мікроорганізмів володіє Lactococcus lactis subsp. lactis, що попередньо доводить порівняно 
більшу ефекність попередження псування масла у технології кисловершкового масла або 
солодковершкового масла, виробленого з використанням спеціально підібраних штамів лактококів для 
дозрівання вершків. Досліджений штам дріжджів Torulopsis виявився з найнижчою антибіотичною 
активністю.  

Для запобігання  мікробіологічного псування  масла необхідне дослідження більш широкого 
числа  штамів кожної культури і селекція найбільш перспективних за вказаними виробничо-цінними 
властивостями. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ МЕМБРАННИХ ТЕХНОЛОГІЙ  
НА СУЧАСНИХ МОЛОКОПЕРЕРОБНИХ ПІДПРИЄМСТВАХ 

 
Боряк Ю. Г., студ. 5 курсу, ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Назаренко Ю.В. 
 
Мембранні процеси відкривають широкі можливості для виробників молочної продукції: 
- регулювати склад сировини, концентруючи бажані і видаляючи небажані компоненти; 
- забезпечувати мікробіологічну безпеку і збереження нативних властивостей; 
- максимально збільшити ступінь переробки сировини; 
- дають можливість економити енергоресурси, воду, витратні матеріали; 
 - оптимізувати та підвищити ефективність виробництва. 
Комплексне використання різних методів мембранної фільтрації на підприємствах відкривають 

широкі можливості як у виробництві нових видів молочних продуктів, так і удосконалення традиційних 
сирів, кисломолочного сиру, ферментованих продуктів і напоїв. 

Мембранна фільтрація - це фільтрація, яка проходить за допомогою напівпроникних мембран, 
що дозволяють зробити розділення емульсії на складові. Методи мембранної фільтрації – 
мікрофільтрація (МФ), ультрафільтрація (УФ), нанофільтрація (НФ) і зворотний осмос. 

Мікрофільтрація - це процес поділу компонентів в потоковому режимі через напівпроникну 
мембрану з діаметром пор до 1000 нм. Основні напрямки застосування мікрофільтрації: зниження 
кількості мікроорганізмів та фракціонування молочних білків. 

Зниження кількості мікроорганізмів в сировині за допомогою МФ надає позитивний вплив в 
наступних випадках: 

- виробництво питного молока з тривалим терміном зберігання; 
- підготовка молока для виробництва сирів. Природний вміст у молоці анаеробних спор, таких як 

клостридії, знижується при МФ. Більш того, МФ дозволяє уникнути або значно знизити використання 
інгібіторів (наприклад, нітратів), забезпечуючи отримання сироватки без консервантів; 

- виробництво сухого молока та сухої сироватки. МФ значно покращує якість сухого молока та 
сироватки за допомогою зниження кількості бактерій і спор у рідкій сировині, при цьому теплова 
обробка зводиться до мінімуму, що сприяє збереженню функціональних властивостей сироваткових 
білків в сухому продукті; 

- санація сирного розсолу. Розсіл для посолки сирів може містити небажані мікроорганізми, і 
його на підприємствах традиційно піддають різним видам обробки: тепловий, обробці 
ультрафіолетом, додавання консервантів і т.п. МФ є альтернативою цим видам обробки, так як 
запобігає небажаним наслідкам мікробіологічного забруднення; 

- виробництво казеїну та ізолятів сироваткових білків (ІСБ). МФ дозволяє розділяти казеїн і 
сироваткові білки. Також використовується для одержання рідкого стабілізатора, концентрату 
сироваткових білків (КСБ). 

Ультрафільтрація (УФ)- це процес фільтрації під тиском 0,1-0,5 Мпа, за допомогою 
напівпроникних мембран, з розмірами пор 50-100 нм.  

В молочній промисловості УФ використовують для виділення білків з молока або молочної 
сироватки. УФ використовують для стандартизації молока по білку при виробництві сиру, 
кисломолочного сиру і сухих продуктів, для виробництва свіжого сиру, концентрування білка і 
декальцинування пермеата, зниження концентрації лактози в молоці. 

Нанофильтрація (НФ) -- процес, проміжний між УФ і зворотним осмосом. Даний процес 
дозволяє, як сконцентрувати молочну сировину, так і частково виділити з неї мінеральні речовини, 
тобто зробити часткову демінералізацію до 30 %. 

Типові застосування НФ у молочній промисловості: опріснення молочних продуктів, або 
часткове опріснення сироватки, концентрування молочних продуктів. 

Зворотний осмос - поділ розчинів через напівпроникні мембрани з порами розміром менше 50 
нм при тиску 1-10 Мпа. Через мембрану проходить вода, а всі інші частини затримуються мембраною. 
Зворотньоосмотична обробка молока і молочних продуктів в основному використовується для 
концентрування, однак, можливі й інші області застосування. Попереднє видалення половини водної 
фази молока і сироватки на зворотноосмотичній установці дозволяє в 14 разів знизити енерговитрати 
і в 2,5-3,0 рази збільшити продуктивність вакуум - випарних установок по випуску згущених молочних 
продуктів. 

Таким чином, застосування мембранних процесів у молочній промисловості дає можливість по-
новому поглянути на традиційні технології переробки молочної сировини. Технічні характеристики 
мембранного устаткування сприяють зниженню собівартості готової продукції та підвищенню її якості, 
а технологічно грамотне застосування даного обладнання відкриває перед переробниками молока 
нові можливості у вдосконаленні технологічних процесів і створенні нових видів продукції. 
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КИСЛОМОЛОЧНИЙ ПРОДУКТ З ПРОЛОНГОВАНИМ ТЕРМІНОМ ЗБЕРІГАННЯ 
 

Журбенко  В.О., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока 
Науковий  керівник:  ст.  викладач  Кітченко Л.М. 
 
Виробництво продуктів харчування з пролонгованим терміном зберігання є важливим і 

перспективним напрямком у харчовій промисловості. Основними аспектами підвищення здібності 
зберігання харчових продуктів є проблеми підвищення їх харчової цінності, поліпшення якісних 
показників і вибору оптимальних умов зберігання. У зв'язку з тим, що загальної теорії підвищення 
здібності зберігання молочних продуктів не існує, кожна з вищевказаних проблем вирішується 
самостійно. Аналіз робіт вітчизняних і зарубіжних вчених показує, що окислювальні  процеси можна 
контролювати при використанні антиоксидантів - хімічних сполук, що уповільнюють або припиняють 
окислення ліпідів. Збагачення продуктів харчування активними речовинами (антиоксидантами), в 
даний час є поширеним способом збільшення терміну  зберігання продуктів. Більшість антиоксидантів, 
використовуваних як харчові добавки, по хімічній природі являють собою феноли, синтетичні і 
природні. 

Об'єктом дослідження був кисломолочний комбінований продукт на основі композиційної суміші, 
що складається  з знежиреного молока , збагаченого пребіотиком - арабіногалактаном і калиновим 
сиропом. При виконанні експериментальної частини роботи застосовувався комплекс 
загальноприйнятих і стандартних методів дослідження. Титровану кислотність визначали методом 
титрування за ГОСТ 3624-92. Органолептичну оцінку готових продуктів проводили по ГОСТ 28283-89. 
Контролювали такі показники: колір, запах і смак, зовнішній вигляд і консистенцію. Визначення 
молочнокислих мікроорганізмів проводили відповідно до ГОСТ 10444.11-89. Кількість біфідобактерій 
визначали відповідно до МУК 4.2.999-00. 

Зміна якісних показників кисломолочного продукту в процесі зберігання досліджували протягом 
12 діб. Продукт зберігали при температурі (4 ± 2) º С. Досліджували зміну титрованої кислотності, 
мікробіологічних і органолептичних показників продукту на 2, 4, 6, 8, 10 і 12 добу його зберіганні. 

Зміна органолептичних показників комбінованого кисломолочного продукту в процесі зберігання: 
- протягом 2 діб: смак та запах: кисломолочний, обумовлений смаком та ароматами внесеного 

наповнювача; консистенція: однорідна; колір: рівномірний, світло-рожевий. 
- протягом 4, 6, 8  та 10 діб: смак та запах:кислуватий, зі смаком внесеного наповнювача; 

консистенція: неоднорідна, незначне виділення сироватки; колір: світло-рожевий з сіруватим 
відтінком. 

- протягом 12 діб: смак та запах: кислий з легким присмаком гіркоти; консистенція: неоднорідна, 
виділення сироватки в великих кількостях; колір: сірий з рожевим відтінком. 

Результати спостережень показали, що в процесі зберігання кисломолочного продукту протягом   
2, 4, 6 і 8 діб кількість життєздатних клітин біфідобактерій зберігалося на рівні 2 • 10 - 3 •10 .  

На 10 і 12 добу зберігання кількість життєздатних клітин біфідобактерій склало 6 •10 -  4 • 10 . 
Аналіз отриманих даних дозволяє зробити висновок, що зі збільшенням часу зберігання 

підвищується титрована кислотність готового продукту. За результатами комплексного аналізу 
встановлений гарантований термін придатності кисломолочного продукту - 8 діб з дня вироблення при 
температурі +4 ± 2 º С. 

В ході експерименту встановлено позитивний вплив  пребіотика арабіногалактану на якісні 
показники і стабільність мікрофлори (Streptococcus thermohilus, Lactobacillus delbrueckii підвид 
bulgaricus і Bifidobacterium lactis) в процесі зберігання кисломолочного продукту із знежиреного молока 
з калиновим сиропом. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ ПРОДУКТІВ ПЕРЕРОБКИ МОЛОЧНОЇ СИРОВАТКИ 
 

Конюхова К.Г., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Назаренко Ю.В. 
 
Молочна сироватка –побічний продукт переробки кисломолочних сирів, твердих сирів і казеїну, 

який містить 6,3 % сухих речовин (у тому числі 4,5 % лактози), 0,3 % молочного жиру, 0,9 % білка. 
Вона характеризується збалансованим вмістом незамінних амінокислот (метіоніну, лізину, гістидину, 
триптофану тощо), які забезпечують регенерацію білків печінки, плазми крові та гемоглобіну. Молочна 
сироватка також багата на вітаміни: групи В, А, С, Е, нікотинову й фолієву кислоти, холін, біотин, на 
мінеральні речовини – кальцій, калій, магній, фосфор, – яких міститься 0,6 %.  

При щоденному споживання молочної сироватки в кількості 1 л забезпечує 2/3 добової потреби 
організму в кальції, 80 % – у вітаміні В2, 1/3 – у вітамінах В1, В6, В12, 40 % – у калії. Високий вміст в 
ній молочного цукру є одним із факторів нормального травлення та збереження здорової кишкової 
мікрофлори людини. Із білків молока практично повністю переходять у сироватку альбумін і глобулін, 
а казеїн залишається в сирі. Крім того, сироватка – самий малокалорійний молочний продукт, 
енергетична цінність якого майже втричі нижча молока. 

Сучасний асортимент продуктів із сироватки включає як просту солодку, суху сироватку, так і 
сироваткові концентрати та ізоляти з вмістом 29 і 89 % білка відповідно. Висока біологічна цінність 
молочної сироватки та технологічні властивості дають змогу використовувати її як сировину в різних 
галузях харчової промисловості: молочній – при виробництві сметани, спредів, плавлених сирів, 
кисломолочних виробів; м’ясопереробній – при виробництві варених ковбас, сосисок, сардельок, 
напівфабрикатів; кондитерській – при виробництві борошняних кондитерських виробів, шоколадних 
паст, начинки для цукерок і різноманітних глазурей; масложировій – при виробництві майонезу, соусів, 
у виробництві медичних препаратів, технічних матеріалів та кормових засобів. 

Унікальні властивості сироватки та продуктів на її основі дають можливість широко 
використовувати її в дієтичному, спортивному та дитячому харчуванні. Висвітлюючи актуальність і 
перспективність застосування білкових продуктів молочної сироватки, особливо важливим є перевага 
вмісту незамінних амінокислот над всіма іншими білками тваринного та рослинного походження. 

У спортивному харчуванні великим попитом користується сироватковий протеїн – харчова 
добавка для нарощування м'язової маси та покращання загального стану здоров’я. Він унікальний 
тим, що впливає як на функціональний стан спортсмена так і здійснює загальний оздоровчий ефект. 
Білки молочної сироватки помітно знижують рівень холестерину в крові людини та розвивають захисні 
функції організму. 

Сироватка як сировина з великим успіхом використовується і в м’ясній промисловості для 
покращання смаку, текстури, надання аромату, а також для підвищення якості продукту в цілому. 
Технологічними перевагами сироваткових білкових продуктів є можливість застосування їх як часткову 
заміну м’ясного білка, жиру та інших інгредієнтів, що традиційно використовуються для поліпшення 
властивостей емульсії. 

Застосування сухої молочної сироватки в кондитерських виробах забезпечує емульсифікацію та 
збивання (піноутворення) в продуктах типу безе, мусу та нуги. Сироватка широко застосовується 
також у виробництві молочних продуктів для дитячого харчування з метою наближення білкового 
складу коров’ячого молока до материнського. На український ринок така продукція імпортується з 
Австрії, Голландії, Швейцарії, Фінляндії та інших країн.  

Доцільність та необхідність організації раціонального використання молочної сироватки на 
підприємствах молокопереробної галузі також зумовлена екологічним і економічним чинниками. 

Сироватка - це дуже небезпечний продукт з екологічної точки зору. Для демонстрації розмірів 
збитку, що може нанести скидання сироватки у водоймище, можна привести таке порівняння: 1 м3 
сироватки забруднює водоймище так, як його може забруднити 100 м3 господарсько-побутових стічних 
вод. Певне покращення проблеми очищення стоків молокопереробних підприємств можливе за 
рахунок застосування способів видалення забруднюючих речовин, але це потребує значних коштів. 

Попереднє сушіння сироватки з наступним використанням її в кормових цілях є економічно 
недоцільним, тому що, за літературними джерелами, в організмі тварин вона засвоюється лише на 20 
%. Особливий інтерес молочна сироватка становить як джерело вторинних сировинних ресурсів (ВСР) 
і збагачувач кормів, оскільки за хімічним складом і енергетичною вона містить близько 50 % сухих 
речовин молока. Аналіз наукових публікацій показав, що економічно доцільно переробляти сироватку 
в харчових цілях одним з інноваційних проектів є застосовування баромембранних процесів для 
часткового згущення основних компонентів молочної сироватки. 

Таким чином, висока біологічна цінність молочної сироватки зумовлена збалансованим вмістом 
усіх незамінних амінокислот, ряду вітамінів і мікроелементів, дає можливість її застосування як 
універсальної сировини у різних галузях харчової промисловості. 
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АКТУАЛЬНІСТЬ ВДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОБНИЦТВА СПРЕДІВ 
 
Щербак К.О., студ.5 курсу ФХТ, спец. «Технології ... молока» 
Науковий керівник : доц. Назаренко Ю.В. 
 
Концепція здорового харчування стала рушійною силою створення нових продуктів в 

олієжировому секторі харчової промисловості. Наукові дослідження в області біохімії і фізіології 
людини виявили необхідність створення продукту, аналогічного за своїми характеристиками 
вершковому маслу, але при цьому з рядом додаткових властивостей. Такий продукт отримав назву 
«спред».  

Спреди - відносно нова група жирових продуктів. Якщо спочатку вони позиціонувалися на ринку 
як дешеві замінники вершкового масла, то сьогодні спреди визнані більшістю дієтологів і 
нутриціологів, як продукти для здорового харчування. Протягом кількох десятиліть спреди входять в 
раціон харчування і європейців, і американців. Висока популярність обумовлена зниженим вмістом 
холестерину, джерелом якого, як відомо, є жири тваринного походження. 

З огляду численних опублікованих досліджень, основна шкода від вживання спредів - високий 
вміст ТІЖК (транс-ізомерів жирних кислот), але при цьому замовчується, що транс-ізомери присутні і в 
натуральному вершковому маслі, причому в кількостях, які істотно перевищують їх вміст у спредах. До 
речі, верхня планка вмісту в спредах транс-ізомерів (8% від жирової фази) визначена не випадково: 
саме стільки ТІЖК в середньому міститься і в молочному жирі. Варто відзначити, що жир, отриманий із 
коров'ячого молока в літній період, може містити і до 11-12% ТІЖК. 

За час існування такого продукту, як серед на полицях вітчизняних магазинів, люди звикли 
порівнювати його з маргаринами, хоча прирівнювання спредів до маргарину абсолютно неправомірно. 
Основним нормативним документом, що керуються підприємства-виробники спредів є ДСТУ 
4445:2005 «Спреди та суміші топлені», в якому жорстко нормують жирнокислотний склад і відсотковий 
вміст транс-ізомерів жирних кислот. Купуючи спред, виготовлений відповідно до державного 
стандарту можна бути впевненими в тому, що ТІЖК в продукті або зовсім відсутні, або містяться в 
дозволеній кількості. Спреди, рецептура яких розроблена відповідно до рекомендацій нутриціологів, 
не лише мають хороші органолептичні та фізико-хімічні показники, а ще і володіють рядом додаткових 
переваг: 

• оптимальний жирнокислотний склад; 
• відсутність або мінімальний вміст холестерину; 
• знижений вміст транс-ізомерів жирних кислот; 
• можливість введення до складу функціональних харчових інгредієнтів. 
Відповідальні виробники підбирають основу для спредів таким чином, щоб домогтися 

оптимального співвідношення поліненасичених жирних кислот, незначної або повної відсутності ТІЖК і 
холестерину низької щільності, а також пластичності при низьких температурах, яким не володіє 
вершкове масло. До складу жирової фази входять молочний жир, соняшникова, рапсова, соєва, 
оливкова, арахісова олії та інші види масел. Тваринні жири і саломаси замінюються фракціонуванням 
і переетерифікацією жирів, в яких вміст транс-ізомери не перевищує 1-2%. Сьогодні основні 
інноваційні розробки в сфері виробництва спредів пов'язані з введенням в їх рецептуру 
функціональних харчових інгредієнтів: вітамінів А, D, Е, каротиноїдів, фітостеринів. Подібні добавки 
позитивно впливають і на обмін речовин, і на загальний стан організму. Вживання в їжу спредів 
істотно знижує ризик захворювань, пов'язаних з неправильним харчуванням. Ще один новий напрям - 
збагачення спредів пробіотиками та пребіотичними комплексами, а також харчовими волокнами 
такими, як лактулоза та інулін. 

Можемо зробити висновок, що спред - це повноцінний харчовий продукт, і поряд з вершковим 
маслом займає свою нішу на ринку молочних продуктів. Вживання високоякісних спредів не нанесе 
ніякої шкоди організму і може покращити раціон харчування людей, які за тими, чи іншими причинами 
не вживають в їжу вершкове масло в необхідній для повноцінного харчування кількості.  

Отже вдосконалення технології виробництва спредів шляхом збагачення їх функціонально 
харчовими інгредієнтами є актуальною та важливою темою сьогодення. 
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МОЛОЧНІ ПРОДУКТИ З КОМБІНОВАНОЮ ЖИРОВОЮ ФАЗОЮ 
 
Легеза І.М., студ. 3 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: Гриньова Д. В. 
 
Проблема ресурсозбереження є актуальним завданням, що набуває все більшої значущості в 

умовах падіння обсягів виробництва молока та зростаючого попиту на молочні продукти. Тому, будь-
які технічні рішення, спрямовані на економію молочної сировини, популярні і актуальні, тим більше, 
якщо вони призводять до зниження собівартості і підвищенню конкурентоспроможності продукції.  

Один із шляхів здешевлення продукції за умови збереження високої якості молочних продуктів є 
заміна молочного жиру на дешевші аналоги рослинного походження - замінники молочного жиру.  

До переваг рослинних жирів можна віднести відсутність холестерину і високий вміст вітаміну Е 
(токоферолу), що виконує антиоксидантну функцію. Крім того, введення в молочні продукти рослинних 
жирів дозволяє збагатити склад незамінними полінасиченими жирними кислотами, такими як 
лінолева, ліноленова, арахідонова.  

Для виробництва замінників молочного жиру використовують пальмову олію та її фракції, 
фракціоноване пальмоядерное масло, кокосове масло, соєве масло. Низький вміст вільних жирних 
кислот і низький показник перекисного числа свідчить про високу протиокислювальні стабільності 
рослинних жирів і визначає їх високу схоронність, як сировини, так і готових продуктів.  

Рослинні жири, призначені для використання в технології молочних продуктів, застосовують, як 
правило, у вигляді аналогів молочного жиру, які отримують шляхом спеціальної обробки (рафінація, 
гідрогенізації, переетерифікація) рослинних жирів. Мета обробки -отримати тверді жири пластичної 
консистенції шляхом зміни жирокислотного складу вихідних рослинних жирів. 

В останнє десятиліття стало розвиватися виробництва молочних продуктів з комбінованим або 
змішаним жировим складом (спредів, сметани, згущеного молока, морозива, сухих молочних 
продуктів, сиру, плавленого сиру), для отримання яких використовуються рослинні жири. Тому 
необхідна розробка точних методів контролю фальсифікації молочного жиру та визначення частки 
немолочних жирів у продуктах зі змішаним жировим складом.  

Фізико-хімічні методи дослідження масел і жирів засновані на визначенні фізичних і хімічних 
констант (точка плавлення, питома вага, число Рейхерт - Мейсля, число омилення). Ці методи 
трудомісткі, тривалі й вимагають спеціальних реактивів. Для встановлення цих показників необхідно 
наявність досить великої кількості жиру, яке неможливо іноді отримати, наприклад, при дослідженні 
гарнірів і кремів. 

Відомо, що рослинні жири і молочні жири мають здатність люмінесценції під впливом 
збуджуючих факторів, причому молочний жир і рослинні жири мають різний колір люмінесценції.  

Розрізняються так само і показники заломлення рослинних жирів і молочного жиру. Тому були 
проведені дослідження по застосуванню цих двох методів для визначення співвідношення фракцій 
молочного і рослинного жирів на прикладі модельних жирових композицій молочний жир - рослинний 
жир, сухі рослинні вершки - сухе знежирене молоко.  

Результати дослідження модельних композицій випливає, що при збільшенні процентного 
вмісту рослинного жиру в модельних композиціях - рослинний жир - молочний жир від 10% до 90%, 
показник заломлення збільшувався з 1,4604 до 1,4658; колір люмінесценції змінюється від жовтого 
(молочний жир) до інтенсивно-блакитного (рослинний жир). Збільшення значення показника 
заломлення пояснюється зниженням вмісту насичених низькомолекулярних кислот, що входять до 
складу молочного жиру, і збільшенням ненасичених жирних кислот, що входять до складу рослинного 
жиру, в модельних композиціях. 

Використання рефрактометричного методу дозволить визначити масову частку молочного жиру 
в складі жирових продуктів (наприклад - спредів), яке регламентується нормативною документацією. 
Для цього необхідно визначити значення показника заломлення спреда, і по попередньо 
побудованому градуювальним графіком знайти масову частку молочного жиру. Побудова 
градуювального графіка необхідно проводити не рідше двох разів на рік в зимовий та літній періоди, а 
також при надходженні нових видів рослинних жирів на підприємство. 

Можливе використання експрес-методів - рефрактометричний і люмінесцентного для контролю 
фальсифікації рослинними жирами масла з коров'ячого молока.  

Люмінесцентний метод дозволяє встановити присутність рослинних жирів в сухих молочних 
продуктах.  

В продуктах, які мають складний жировий склад (спреди), можливо визначити масову частку 
молочного жиру рефрактометрическим методом. 
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ВИКОРИСТАННЯ ЗАМІННИКІВ СОЛІ У ВИРОБНИЦТВІ БРИНЗИ 
 

Малишева Н.О., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: Окуневська С.О. 
 
Сир бринза є кисломолочним продуктом, приготованим з овечого або з суміші овечого та 

козячого молока, витриманим в розсолі. Сьогодні бринзу для масового виробництва готують також з 
коров'ячого молока, проте такий продукт дещо поступається справжньому овечого сиру за смаковими 
якостями. Сир бринза під час виробництва не піддається високотемпературній обробці, завдяки чому 
в ньому зберігаються найкорисніші та найцінніші складові молока. 

Місцем походження бринзи вважається Близький Схід, там її почали виробляти близько семи 
тисяч років тому. В даний час бринза є важливим компонентом української, молдавської, румунської 
та балканської кухонь. Причому в кожній країні її виготовлять по-своєму, але традиційна технологія 
зберігається. 

Бринза вважається найкориснішим з усіх видів сирів. Вона багата вітамінами групи В, А, Е, 
мікроелементами, а також мінеральними речовинами: солями калію, кальцію і фтору. Окрім того, 
бринза є цінним джерелом білку. У порівнянні з твердими сирами, вміст білків у ній більший, а жирів - 
менший. 

За вмістом кальцію, що необхідний для нормального функціонування кісток та зубів, бринза 
перевершує незбиране молоко і сир. Варто зазначити, що кальцій, який міститься в бринзі, повністю 
засвоюється організмом, тому 70-100 грам цього продукту дозволяють забезпечити добову потребу 
організму в даному мікроелементі. Також бринза покращу. Процеси травлення та пригнічує розвиток 
гнильних бактерій в кишечнику. Її регулярне вживання допомагає зберегти молодість та пружність 
шкіри. 

Єдиним недоліком бринзи можна вважати її солоність, яка в свою чергу може спровокувати 
виникнення проблем з артеріальним тиском або гіпертонічні кризи. Саме внаслідок своєї солоності, 
бринза протипоказана людям, що страждають захворюваннями нирок, органів кровообігу, 
підшлункової залози, шлунка, нервової системи, а також печінки і жовчовивідних шляхів. 

Відомо, що сіль надає бринзі властивого саме їй солоного смаку. Зменшити її кількість можна, 
вимочивши бринзу у воді. Також існують рецепти, згідно з якими бринзу можна приготувати без солі. 
Але, сіль додається не лише для смаку, а й у якості консерванту для подовження терміну зберігання. 
Тому взагалі відмовлятись від солі у виробництві бринзи не можна. До того ж, чи буде тоді такий сир 
називатись бринзою? 

Бринза містить в своєму складі від 4 до 6 % кухонної солі (NaCl). Надмірне споживання натрію 
може призвести до негативних наслідків для здоров'я і сприяти, зокрема, розвитку артеріальної 
гіпертонії. Таким чином, рекомендується скоротити кількість такого застосування натрію в продуктах 
харчування. Знайдено певну кількість солей з низьким вмістом натрію, здатних надавати продуктам 
харчування солоний смак. Ці сполуки, які називають замінниками з низьким вмістом натрію, являють 
собою по суті солі калію і/або амонію і можуть застосовуватися для повної або часткової заміни солі 
NaCl. Однак, дані сполуки, що надають необхідний солоний смак, мають також небажаний або 
сторонній присмак. Тому це обмежує їх застосування в якості замінника кухонної солі NaCl. 

Для усунення даного недоліку знайдено замінник солі, до складу якого входить сіль з низьким 
вмістом натрію та високим вмістом калію це комбінація з дріжджового екстракту та борошна з 
ароматичними властивостями. Дріжджові екстракти являють собою продукти розчинної фракції, 
одержувані після ферментативного гідролізу дріжджових клітин, що належать переважно до роду 
Saccharomyces. Борошно з ароматичними властивостями – це борошно, приготоване способом, який 
включає в себе етап нагріву. 

Отримана речовина є натуральним продуктом, безпечна для організму та володіє чудовою 
властивістю, яка виявляється у здатності маскувати присмак солі з низьким вмістом натрію та 
компенсувати зниження її кількості при збереженні однаково солоного смаку. Замінник солі може мати 
вигляд сухої суміші компонентів або подібний з кухонною сіллю, тобто є однорідним і володіє тим же 
гранулометричним складом, що і сіль NaCl у вигляді дрібної, великої або кристалічної солі. 

Отже, метою використання замінників солі у виробництві бринзи є повна або часткова заміна 
солей Na, які негативно впливають на організм. Рекомендована речовина не має протипоказань та не 
впливає на органолептичні та фізико-хімічні властивості готового продукту. Тому її можна 
рекомендувати для застосування у харчовій промисловості, зокрема, в молочній при виробництві 
сиру. 
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РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЇ ЗБАГАЧЕНИХ КИСЛОМОЛОЧНИХ НАПОЇВ З ВИКОРИСТАННЯМ СЗМ 
 

Напора О.Ю., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: Кітченко Л,М 
 
Останнім часом збільшується обсяг виробництва молочних і молоковмісних продуктів, 

передбачає широке використання сухого знежиреного молока (СЗМ), що обумовлено сезонністю 
отримання молока-сировини в сільському господарстві, зменшенням обсягів його виробництва та 
зниженням якості натурального молока в ряді регіонів . Збагачення молочних і молоковмісних 
продуктів, що виробляються на основі відновленого знежиреного молока, пробіотичної мікрофлорою 
дозволить розширити асортимент продуктів функціонального призначення, спрямованих на зміцнення 
імунної активності організму людини і знижують ризик впливу шкідливих факторів навколишнього 
середовища.  

При виробництві рідких кисломолочних та поквашених продуктів, що виробляються з 
використанням відновленого знежиреного молока, для поліпшення їх консистенції доцільно 
використовувати СЗМ з високим вмістом не денатурований сироваткових білків.  

Це дозволить отримувати структуру кисломолочного гелю, що характеризується підвищеною 
здатністю до відновлення і більшою стійкістю.  

Розроблено технологію збагачених кисломолочних і поквашених напоїв на основі СЗМ з 
високим вмістом не денатурованих сироваткових білків, що передбачає збагачення продуктів 
пробіотичною мікрофлорою, зокрема, пропіоновокислими бактеріями і лактобацилами. На підставі 
вивчення закономірностей спільного розвитку пропіоновокислих бактерій і молочнокислих бактерій, 
впливу заквасок мікрофлори на структурно-механічні властивості кислотних згустків визначені 
видовий склад полікомпонентної закваски, що містить пропіоновокислі бактерії, лактококи, 
ацідофільну паличку і термофільні молочнокислі стрептококи, і оптимальне співвідношення між ними в 
заквасці: 5: 1: 0,5: 0,5, відповідно.   

Встановлені найбільш сприятливі умови ферментації знежиреного молока (температура - (30 = 
2) ー С, доза закваски - 5%, тривалість сквашування  - 7-8 г). В цих умовах забезпечується досить 
високий вміст  життєздатних клітин пропіоновокислих бактерій, ацидофільної палички, лактококів і 
термофільних молочнокислих стрептококів в згустку, а також порівняно швидке наростання 
кислотності середовища в процесі ферментації знежиреного молока, отриманого продукту з хорошими 
органолептичними та структурно-механічними властивостями. З метою встановлення оптимального 
складу напоїв вивчено вплив масової частки сухих знежирених речовин (СЗР) в молочній основі (для 
кисломолочних напоїв), масової частки СЗМ і рослинного жиру в молоковмісній основі (для 
поквашених напоїв) на органолептичні та структурно-механічні властивості продуктів, активність 
розвитку заквасок мікрофлори в процесі сквашування.  

Аналіз органолептичних показників та структурно механічних властивостей виявив доцільність 
використання відновленої молочної основи з масовою часткою СЗМ 12% забезпечує отримання 
кислотного згустку з чистим кисломолочним смаком і запахом і хорошою консистенцією. Результати 
проведених досліджень показали, що введення до складу рецептури сквашеного напою ЗМЖ в 
кількості 1,5-2,5% від маси молочної основи не викликає погіршення його органолептичних та 
структурно механічних властивостей. На структурно-механічні властивості продуктів значний вплив 
мають температура пастеризації і кислотність згустку. Підвищення температури пастеризації і 
тривалості витримки призводить до збільшення ступеня денатурації сироваткових білків у 
відновленому знежиреному молоці, що, по всій видимості, пов'язано з необоротною коагуляцией 
більшості фракцій сироваткових білків. Встановлено, що із збільшенням кислотності згустку його 
в'язкість і вологоутримуюча здатність підвищуються. Результати досліджень показали, що при 
виробництві кисломолочних та поквашених напоїв з використанням як молочної основи відновленого 
знежиреного молока, одержуваного з СЗМ з високим вмістом неденатурованих сироваткових білків, 
переважно використовувати температуру пастеризації (94 - 96) ー С з витримкою (6 - 8) хв., 
сквашування проводити до утворення досить міцного згустку з кислотністю (80-85). 

За вмістом бактерій групи кишкових паличок, кількістю дріжджів і цвілевих грибів протягом 
усього досліджуваного терміну зберігання продукти відповідали вимогам Технічного регламенту на 
молоко і молочну продукцію Кислотність напоїв в процесі зберігання підвищувалася до (90-92) ー Т, 
що не перевищувало встановлених норм для традиційних кисломолочних продуктів. Органолептичні 
показники продуктів практично залишалися без змін. Таким чином, аналіз експериментальних даних 
дозволив встановити допустимий термін зберігання напоїв при температурі (4-6) С в герметичній 
упаковці - 5 діб. 
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ОЗНАЙОМЛЕННЯ З НОВИМ СПОСОБОМ ОБРОБКИ СИРОВИНИ – КАВІТАЦІЯ 
 
Напора О.Ю., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технології … молока» 
Науковий керівник: Окуневська С.О. 
 
В даний час забезпечення якості, збереження та безпеки харчової сировини є одним з 

пріоритетних напрямків розвитку харчової промисловості.  
Внаслідок цього на перший план виходить проблема відновлення що втрачаються, при 

зберіганні властивостей і якостей сировини та продуктів харчування, отримання більш досконалих за 
своїм фізичним та хімічним складом харчових продуктів . 

Можливі два шляхи: перший - це використання різних харчових добавок в процесі відновлення 
природних властивостей сировини і другий шлях - це застосування сучасних фізичних методів 
обробки харчової сировини. Другий шлях видається найбільш прогресивним, так як існуюча практика 
внесення харчових добавок при виробництві продуктів харчування далеко не завжди нешкідлива для 
здоров'я людини. У зв'язку з цим важлива роль відводиться не тільки поліпшенню існуючих методів 
технологічної обробки харчових продуктів, а й впровадженню сучасних інноваційних технологій. Із 
сучасних фізичних методів обробки сировини найбільший інтерес представляє кавітаційна технологія.  

Метою роботи є ознайомлення з новим способами обробки сировини – кавітація. 
Під кавітацією розуміють процес утворення в рідині парогазових каверн внаслідок розриву їх 

площини через нездатність витримувати напруження розтягу. Тобто, якщо створити такі умови, при 
яких тиск знизиться до тиску насиченої пари, то в рідині утворюються парогазові каверни або 
бульбашки, співвідношення вмісту газу і пари в порожнині яких може бути різним - теоретично від нуля 
до одиниці. Залежно від концентрації пари або газу в порожнині їх називають паровими або газовими. 
Утворилися мікроскопічні бульбашки схлопуються. Це явище носить назву «сенперіодична кавітація» - 
процес одночасного виникнення і схлопування парогазових бульбашок. Пониження тиску в рідині до 
тиску насиченої пари можна здійснити, наприклад, за рахунок місцевого зниження тиску в потоці 
рідини при обтіканні твердого тіла (гідродинамічна кавітація) або при проходженні через рідину 
акустичних коливань (акустична кавітація). 

Кавітаційний вплив на рідину дозволяє отримувати високоякісні технологічні, харчові та 
біологічно активні розчини екстрактів, емульсії і суспензії, здійснювати очистку і водопідготовку на 
промисловому підприємстві  

Кавітаційні технології в даний час широко застосовують у молочній промисловості. Так кавітацію 
використовують для гомогенізації і пастеризації молока. Вибір режимів пастеризації при виробництві 
молока зумовлюється технологічними умовами і властивостями продукту. При вмісті в продукті 
компонентів, що відрізняються високою термостійкістю, слід застосовувати тривалу пастеризацію. 
Процес тривалої пастеризації хоча і забезпечує надійне знищення патогенних мікробів і найменша 
зміна фізико-хімічних властивостей молока, однак вимагає великих витрат, пов'язаних з 
використанням малопродуктивного обладнання. Кавітаційний же вплив короткочасний. До того ж він 
не тільки сприяє підвищенню дисперсності емульсії, а й знищує шкідливі мікроорганізми. При обробці 
молока при температурі 70 °С загальне мікробне число знижується в 103-105 разів. При цьому 
відбувається повне знищення вегетативних форм дріжджів і цвілей, а також патогенних 
мікроорганізмів групи кишкової палички і нейтралізація фосфатази. Така обробка молока дозволяє 
збільшити терміни його зберігання при температурі 9-12 ° С в не септичній упаковці не менше 5 діб 
без ознак його скисання.  

І це ще далеко не всі способи використання кавітаційних технологій в переробці молока та 
молочних продуктів. В процесі кавітаційної обробки незбираного молока відбувається біологічна 
активація води, яка складає його емульсійне середовище, в результаті чого за рахунок гідратації білків 
молока такою водою відбувається збільшення їх вмісту. Кавітаційна обробка також дає можливість 
збільшувати вміст білка в незбираному молоці за рахунок додавання сухого знежиреного молока.  

Кавітаційна обробка дозволяє синтезувати молоко з молочної сироватки та сухого молока, а 
також збагачувати його штучно вносячи харчові компоненти, і таким чином суттєво наростити обсяг 
виробництва молока без збільшення поголів’я корів і значно зменшити собівартість. Технології 
кавітаційної обробки можна ефективно використовувати і для бактерицидної обробки молока на 
пунктах збору молока, з метою збільшення термінів зберігання при транспортуванні на далекі відстані. 
Зміна властивостей біополімерної структури молока під впливом енергії кавітації, що 
використовується в технологічному циклі виробництва, дозволяє істотно поліпшити якість 
кисломолочних продуктів, значно збільшити їх вихід і створити нові види продукції.  

Отже, кавітація є високоефективним способом при переробці молока і виробництві молочних 
продуктів, поліпшення їх споживчих якостей. Технологічні параметри методу можуть служити основою 

для виробництва функціональних продуктів харчування з наперед заданими властивостями. За 
допомогою кавітації також можна отримувати легкозасвоювані продукти харчування, призначені для 

лікувального, дієтичного та дитячого харчування. 
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ОБГРУНТУВАННЯ ВИКОРИСТАННЯ ВОДОРОСТІ ФУКУС В КОВБАСНОМУ ВИРОБНИЦТВІ 
 
Сенченко І. Ю., студ. 5 курсу ФХТ, спец.  «Технологія … м’яса» 
Науковий керівник: професор Бергілевич О. М.  
 
Проблема йододефіциту сьогодні є однією із серйозних чинників погіршення ситуації щодо 

фізичного і психічного здоров’я населення в усьому світі. Зокрема, нестача цього мікроелемента в 
організмі людини спричинює підвищення захворюваності на зоб, збільшує кількість випадків 
вродженого кретинізму та інші серйозні проблеми. У стратегії дій з ліквідації йододефіцитних 
захворювань пріоритет належить нутриціологічній корекції цих станів.  

В Україні проблема йододефіцитних захворювань упродовж останніх років значно загострилася. 
Йодний дефіцит притаманний областям України, які постраждали внаслідок катастрофи на 
Чорнобильській АЕС. 

Сьогодні велика кількість населення живе з гіперплазією щитовидної залози, тому коли говорити 
про харчування, то воно повинно бути не тільки збалансованим, а й функціонально-лікувальним. Для 
профілактики йододефіциту достатньо регулярно приймати в їжу продукти, збагачені йодом, щоб 
забезпечити фізіологічну добову потребу в цьому елементі. 

Термін «харчові водорості» існує понад 25 років. У Європі питанням використання водоростей у 
їжу активно займався CEVA ( центр із вивчення та оцінки якості водоростей у Франції ). Як у 
Європейських, так і в країнах південно-східної Азії та Америки значна увага приділяється 
опрацюванню рецептур харчових продуктів із використанням водоростей. 

 Штучно створені сполуки не можуть бути настільки ефективні, як такі, що створила природа. 
Тому актуальним є використання водоростей. 

Йод — незамінний мікроелемент для людини. Він необхідний для синтезу гормонів щитовидної 
залози, які керують процесами розвитку та функціонування головного мозку та нервової системи, 
підсилюють метаболічні процеси в організмі, впливають на психічний стан організму, фізичний та 
психічний його розвиток. Низький рівень цих гормонів може негативно вплинути як на фізичні, так і на 
інтелектуальні можливості людини. Йод не просто входить до складу гормонів, але становить близько 
65% їх будови. Для утворення достатньої кількості гормонів необхідне достатнє надходження йоду в 
організм. 

Бурі водорості — найбагатше джерело йоду, в них міститься понад 14 вітамінів та декілька 
десятків необхідних макро- та мікроелементів, котрі містяться у морській воді, у крові та тканинах 
людини. Причому у водоростях вони знаходяться у найбільш легко засвоюваній формі. Морські 
водорості — основне природне джерело йоду та його органічних сполук. Йод у водоростях міститься у 
вигляді йод органічних речовин, що сприяє більш легкому його засвоєнню порівняно з неорганічним 
йодом. 

Бурі водорості родини фукус містять 42 макро- та мікроелемента, широкий спектр вітамінів, які 
знаходяться в легкозасвоюваній формі, в такій кількості та поєднанні, яка не зустрічається в жодній з 
існуючих рослин на землі.  

Харчові властивості водоростей полягають у здатності поглинати воду, давати з водою в’язкі, 
желюючі розчини, а також у високому хімічному складі: вони мають значно вищий, ніж у наземних 
рослин, вміст різноманітних макро- і мікроелементів та містять специфічні для морської рослинності 
колоїдні полімери, маніт. 

Високий вміст альгінової, аскорбінової кислот, маніту, вітамінів, макро- та мікроелементів 
дозволяє використовувати фукус як цінну добавку в раціон людини, за допомогою якої можна 
подолати дефіцит йоду, вона також має нуклидовиводящу, антисклеротичну, антипухлинну дію. 

Встановлено, що при використанні в їжу фукусу дітьми з патологією щитовидної залози 
відмічається позитивний ефект — зменшується об’єм залози, нормалізується структура тканини, 
зникають симптоми вегето-судинної дистонії, стабілізується тиск, зменшуються головні болі, зникає 
пітливість. Фукоідин та інші солі фукоідної кислоти складають групу фукоідантів, які зумовлюють 
імуномоделюючі, антикоагулянтні та детоксикаційні властивості. 

Фукусові водорості вважають перспективними об'єктами промислу, оскільки їхній запас у 
Чорному морі вимірюються десятками тисяч тонн. 

Зважаючи на багатий мінеральний та вітамінний склад, можна зробити висновок, що ковбаси з 
додаванням фукусу будуть мати попит серед населення, особливо в людей, що мають проблему 
авітамінозу та нестачі мінеральних речовин.  
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ВПЛИВ МІКРОЕЛЕМЕНТІВ НА РОЗВИТОК МОЛОЧНОКИСЛИХ БАКТЕРІЙ В МОЛОЦІ 
 
Панащенко Т.П., студ. 3 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий  керівник  ст.  викладач  Кітченко Л.М. 
 
Велику роль в раціональному харчуванні людини відіграють кисломолочні продукти, в тому 

числі збагачені пробіотичною мікрофлорою (різними функціональними інгредієнтами), які служать 
важливим фактором профілактики різних захворювань. Якість кисломолочних продуктів в значній мірі 
залежить від активності розвитку мікрофлори закваски. Розвиток молочнокислих бактерій в молоці 
залежить від багатьох факторів, одним з яких є вміст у молоці мікроелементів. Молоко, як живильне 
середовище для розвитку молочнокислих бактерій, містить різні мікроелементи, необхідні для 
розвитку мікроорганізмів (залізо, мідь, марганець, цинк та ін.), Вміст яких в основному визначається 
кормовими раціонами. Бактеріальна клітина не здатна синтезувати мінеральні елементи і 
використовує при своєму розвитку тільки ті, які містяться в молоці. 

Мета роботи – вивчення впливу  деяких мікроелементів на розвиток молочнокислих бактерій в 
молоці. Досліджували вплив іонів Fe2 +, Mn2 +, Cu2 +, Zn2 +, J- на ріст термофільних молочнокислих 
стрептококів (Streptococcus thermophillus) і лактобацил виду (L. acidophilus,  L.delbr.subsp.bulgaricus,).  

L. acidophilus відносяться  до пробіотичної мікрофлори, термофільні молочнокислі стрептококи і 
болгарська паличка широко використовуються у виробництві кисломолочних продуктів. Досліджувані 
іони мікроелементів вносили в відновлене знежирене молоко у вигляді водних розчинів відповідних 
солей перед пастеризацією молока. 

Молоко пастеризували при температурі (87 ± 2) С з витримкою 10 хв., охолоджували до 
температури, оптимальної для розвитку заквасочних мікроорганізмів, вносили 3% закваски і 
сквашувавли до утворення досить міцного згустку. Активність розвитку молочнокислих бактерій 
контролювали по зміні титрованої  та активної кислотності в процесі сквашування, часу утворення 
згустку та кількістю життєздатних клітин. 

Результати дослідів показали, що дія досліджуваних мікроелементів на активність розвитку 
молочнокислих бактерій різна і залежить від концентрації мікроелементів в молоці і виду заквасок 
мікрофлори. У вибраному діапазоні концентрацій, вибраних мікроелементів (іони Fe2 +, Mn2 +, Zn2 +, 
J-) надавали позитивний вплив на розвиток усіх досліджуваних культур, прискорюючи процес 
кислотоутворення, що, в свою чергу, призводило до прискорення сквашування. 

Як видно з отриманих даних, на розвиток ацидофільної і болгарської паличок найбільш помітний 
вплив мали іони марганцю, заліза, а також йоду. При цьому стимулюючий ефект був вищий при більш 
низьких дозах внесення солей. 

 Для іонів марганцю - при дозі 0,25 мг / дм 3, для іонів заліза та йоду найбільший стимулюючий 
ефект проявлявся при мінімальних дозах - 1 мг / дм 3 і 1, 25 мг / дм 3, відповідно. Так, прискорення 
сквашування в порівнянні з контролем складало для ацидофільної палички - 18-26,5%, для 
болгарської палички - 20-34%, в той час як для термофільного молочнокислого стрептокока - 10,5-
16,7%.  

На активність розвитку термофільних молочнокислих стрептококів найбільше стимулюючий 
вплив зробили іони цинку (внесення сульфату цинку) при всіх досліджуваних дозах. Стимулююча дія 
іонів заліза, цинку, марганцю може бути пов'язана зі зниженням окисно-відновлювального потенціалу 
в середовищі (молочнокислі бактерії -  факультативні аероби і для свого розвитку вимагають 
зниження окислювально-відновлювального потенціалу). Іони міді (внесення сульфату міді) надавали 
незначний стимулюючий вплив при мінімальній дозі внесення (0,5 мг / дм 3) на болгарську паличку 
(прискорення сквашування на 5,3%), і не чинили стимулюючого впливу на розвиток інших культур або 
навіть блокували їх зростання при підвищених концентраціях. 

Таким чином, отримані результати показали, що цілеспрямоване внесення в молоко певних 
мінеральних елементів дозволяє активізувати розвиток заквасок мікрофлори, в тому числі 
пробіотичної, що дозволяє скоротити тривалість сквашування або зменшити дозу внесеної закваски. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ЗБАГАЧЕНИХ ДОБАВОК НА МІКРОБІОЛОГІЧНУ БЕЗПЕКУ 
ФУНКЦІОНАЛЬНИХ МОЛОЧНИХ ПРОДУКТІВ 

 
Панащенко Т.П., студ. 3 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: Гриньова Д.В. 
 
Основна характеристика безпеки молочних продуктів - їх мікробіологічна обсемененність, тому у 

вирішенні проблеми виробництва безпечної збагаченої продукції головне значення має забезпечення 
мікробіологічної безпеки, яка визначається кількістю мікроорганізмів, їх видом і здатністю розвиватися 
у продукції. Склад мікрофлори, присутність якої може привести до зниження безпеки молочних 
продуктів, різноманітний і включає патогенні мікроорганізми, бактерії групи кишкових паличок 
(коліформних), мезофільні аеробні та факультативно-анаеробні мікроорганізми, дріжджі і цвілі. 
Найбільш поширений мікробіологічний тест, використовуваний в харчовій мікробіології у всіх країнах, - 
критерій кількості мезофільних аеробних і факультативно-анаеробних мікроорганізмів (КМАФАнМ), по 
числовому значенню якого оцінюють вплив температурних режимів, санітарний стан сировини, 
виробництва та ін. Відомо, що деякі хімічні, а також біологічно активні речовини можуть затримувати 
розвиток мікроорганізмів, викликати їх загибель або навпаки - сприяти зростанню. Тому метою 
досліджень було вивчення впливу вітамінномінеральних добавок на розвиток мікрофлори збагачених 
молочних продуктів протягом їх термінів придатності. 

В якості збагачуючих добавок  використовували:  
- харчову добавку «Селексен» - синтетична гетероциклічна органічна сполука селену (містить не 

менше 95% селенопірана). Це стійкий при зберіганні кристалічний порошок від світло-бежевого до 
жовтого кольору зі слабким специфічним запахом, розчинний в жирах і деяких органічних 
розчинниках, що має температуру плавлення 95-96 ° С і термостабільність 150 ° С. Вміст селену в 
препараті становить 23-24%;  

- премікс 963/7, що містить вітаміни НД, Вб, РР, В3, С використовувався в технології 
виробництва збагаченого молока; премікс ADE, що містить вітаміни А, D3, Е, - в технології 
виробництва збагаченого сиру. 

За результатами досліджень бактеріального обсіменіння модельних зразків пастеризованого 
молока видно, що кількість КМАФАнМ і в контролі, і в досвіді навіть по закінченні терміну зберігання 
(10 діб) знаходилося в межах норми (не більше 1,0х105). Однак в збагаченому молоці зростання 
чисельності КМАФАнМ був менш інтенсивним: кількість мезофільних аеробних і факультативно-
анаеробних мікроорганізмів через 10 діб зберігання збільшилося в 42 рази, тоді як в незбагаченому 
молоці - в 56 разів. 

Заключною групою мікроорганізмів, які підлягають контролю при оцінці безпеки сирних 
продуктів, є дріжджі і цвілі. При розмноженні в продуктах цвілі виділяють мікотоксини, що викликають 
розвиток різних токсикозів у людини. Наявність і розвиток вищевказаних груп мікроорганізмів в сирних 
продуктах призводить до їх псування (бродінню і прокисання) і негативно позначається на загальному 
рівні безпеки продукту. В збагаченій продукції протягом всього періоду зберігання росту мікрофлори 
виявлено не було. 

Відомо, що багато виробників з метою збільшення термінів придатності продовольчих товарів 
використовують різні консерванти, а також проводять повторну теплову обробку продуктів, внаслідок 
чого знижується кількість біологічно активних речовин або вони взагалі відсутні до кінця терміну 
придатності, що негативно впливає на харчову цінність. Тому застосування досліджуваних збагачених 
добавок при виробництві функціональних продуктів харчування має незаперечну перевагу як способу, 
що продовжує термін придатності і має покращувати якість вироблених продуктів. 
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РОЗРОБКА ТА ВИЗНАЧЕННЯ ДОЦІЛЬНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ЛИМОННОГО СИРОПУ В 
ТЕХНОЛОГІЇЇ КИСЛОМОЛОЧНОГО СИРУ 

 
Пересадько  В.Ю.,  студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий  керівник  ст.  викладач  Кітченко Л.М. 
 
Молоко і молочні продукти займають важливе місце в харчуванні людей. Вони забезпечують 

організм оптимально збалансованими і легкозасвоюваними білками, жирами, вуглеводами і 
мінеральними речовинами. Проблема забезпечення населення продуктами харчування високої якості, 
з функціональними особливостями має велике соціальне значення.  

Вітамін С, що знаходиться в сирі, теж дуже  важливий для життя людини. Нагадаємо, що 
нестача цього вітаміну може призвести до низки хвороб. А хорошим джерелом вітаміну С являється 
лимонний сік. Отже ,ми можемо насичувати кожну клітину свого організму цим оздоровлюючим 
антиоксидантом. 

Все вищенаведене спонукало нас до дій, в яких ми прагнемо покращити стан та здоров’я 
нашого населення, при цьому збільшити вміст вітаміну С  в кисломолочному сирі, обсяг виробництва 
та попиту якого, за останні роки, набагато збільшився. І який являє собою цінний харчовий продукт, як 
для молодого населення так і для людей літнього віку. 

 У лабораторії кафедри технології молока і м’яса Сумського національного аграрного 
університету перевірені санітарно-показові показники мікробіологічної безпечності основної та 
допоміжної сировини, яка йде на виробництво сиру кисломолочного з лимонним сиропом. 

Першим етапом наших досліджень було проектування складу дослідних зразків. В дослідних 
зразках визначали склад основних нутрієнтів. 

Як основна сировина для виробництва кисломолочного сиру, збагаченого соком лимону 
пропонується використовувати незбиране молоко, що відповідає вимогам ДСТУ 3662-97 «Молоко 
коров'яче незбиране. Вимоги при закупівлі.» і закваска. 

Як добавка, яка використовується при виробництві кисломолочного сиру для його збагачення -  
лимонний сироп. За основу був вибраний традиційний процес виробництва кисломолочного сиру з 
масовою часткою жиру 9%. 

Відомо, що добова потреба дорослого населення у вітаміні С складає 100 мг,а його кількість в 
кисломолочному сирі - 0,5 мг. Використовуючи ці дані ми розраховували дози внесення сиропу в 
кількості 20г (зразок № 1), 30г (зразок №2), 40г(зразок № 3) та 50г(зразок №4) в залежності від добової 
потреби дорослого населення (з розрахунку на 1 кг готового продукту). 

Проведена органолептична  оцінка продукту та лабораторні дослідження фізико-хімічних 
показників показали, що  оптимальна доза  внесення лимонного сиропу складає  40г/кг продукту. 

Додавання вказаної дози сиропу не дає відчуття підвищеної кислотності у продукті. 
 Отже, в процесі виконання роботи обґрунтовано та експериментально доведено виробництво 

кисломолочного сиру з лимонним сиропом; була розроблена рецептура нового продукту, встановлена 
доцільність використання лимонного соку у виробництві кисломолочного сиру. 
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ВИВЧЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ ТЕРМОКИСЛОТНОГО СПОСОБУ ОСАДЖЕННЯ 
БІЛКА ПРИ ВИРОБНИЦТВІ НИЗЬКОЖИРНОГО СИРУ 

 
Пилипенко  Д.А., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий  керівник:  ст.  викладач  Кітченко Л.М. 
 
В даний час в промислову переробку направляється приблизно половина ресурсів вторинної 

сировини (49,5% знежиреного молока  та маслянки і 51% молочної сироватки). До 2015 року 
планується збільшити використання знежиреного молока і маслянки у виробництві молочних 
продуктів. Раціональне використання знежирених сировинних ресурсів молочної промисловості, як 
важливої вихідної сировини для виробництва повноцінних молочних продуктів, має велике 
народногосподарське значення. Впровадження у виробництво сиру зниженої жирності сприятиме 
ефективному використанню знежиреного молока і постачання населення високопоживним продуктом. 
Використання термокислотного способу осадження білків молока сприяє зменшенню втрат, зниження 
трудомісткості виробництва сиру і одночасно поліпшенню консистенції і смаку.  

Для поліпшення якості продукту, додання йому сирного смаку і створення умов деякого 
дозрівання, в сирну масу з відділеною сироваткою додається спеціально підібрана за амінокислотним 
складом бактеріальна закваска і кухонна сіль. Можна додати і різні ароматизатори: тмин, червоний 
перець та інші. 

Для знищення бактерій і знешкодження молока від патогенних мікроорганізмів в сироварінні 
застосовується пастеризація. Одночасно пастеризація сприяє стандартизації сировини, поліпшенню 
виходу сиру. В сироварінні застосовується короткочасна пастеризація при 70-72 ° С з витримкою 15-20 
с. Цей режим прийнятий з метою збереження колоїдно-фізичних властивостей молока. Так як в 
процесі виробництва низькожирного  сиру  сичужне згортання і утворення згустку не потрібне, то 
дотримання зазначеного режиму необов'язково. 

При виробництві  низькожирного сиру осаджування  білка проводиться термокислотним 
способом. Тут важливо встановити оптимальну температуру пастеризації, при якій сироваткові білки 
повністю будуть осідати і позитивно впливати на якість готового продукту. 

В процесі пастеризації знищується основна, як шкідлива, так і корисна мікрофлора. Крім 
ентерококів, в залишкову мікрофлору входять, головним чином, термостійкі бактерії типу 
Str.thermophilus, які, хоч і переносять пастеризацію, але не розвиваються при цих температурах. 

Так як в осадженій білковій масі майже відсутня мікрофлора, тому в ній не відбувається 
мікробіологічних і біохімічних процесів, тобто процесу дозрівання. Тому   необхідно до білкової маси 
додати протеолітично-активні молочнокислі бактерії (у вигляді рідкої закваски) у кількості 3-5%, які 
здатні за відносно  короткий час накопичувати у білковій масі амінокислоти  та мають  властивість  за 
досить короткий термін надавати сирний смак, одночасно поліпшувати структурно-механічні 
властивості сиру та прискорювати процес дозрівання. 

Для виробництва низькожирного сиру найкраще підходять такі види  молочнокислих бактерій: 
Str.cremoris,  Str.bovie,  та L. Salivarius. Останній  вид молочнокислих  бактерій  має здатність 
регулювати роботу шлунково-кишкового тракту. 

Технологічний процес виготовлення сиру складається з таких основних операцій: оцінка якості 
сировини, приймання  молока,  охолодження, сепарування,  пастеризація знежиреного  молока, 
термокислотне згортання, внесення до білкової маси бактеріальної закваски та солі, перемішування, 
формування , пресування,  дозрівання. 

Отже, для виробництва низькожирного  сиру термокислотним способом  для виробництва 
закваски необхідно підбирати  спеціальні мікроорганізми які матимуть такі властивості: 

1.Висока протеліотична активність. 
2.Здатність до ароматоутворення . 
3.Здатність накопичення в білкової масі амінокислот і володіти властивістю кислото утворення. 
Згідно досліджень, найкращим молочнокислим мікроорганізмом для виробництва  низько 

жирного сиру  термокислотним способом є штами  молочнокислих бактерій Str.cremoris,  Str.bovie та   
L. Salivarius. 
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АНАЛІЗ ВИКОРИСТАННЯ ПРОБІОТИЧНИХ КУЛЬТУР У МЯСНІЙ ПРОМИСЛОВОСТІ  
 
Прядко Р., магістр  ФХТ, спец. «Технологія зберігання, … м’яса» 
Науковий керівник: д.вет.наук, професор Бергілевич О.М.  
 
Вироби з м’яса є традиційними в харчуванні населення України та користуються великим 

попитом у споживачів. На сьогодні розвиток м’ясної промисловості потребує інноваційних рішень з 
точки зору надання продукції споживчих характеристик більш високого рівня. В якості такої інновації 
може є використання мікроорганізмів-пробіотиків при виробництві м’ясних виробів.  

Пробіотики - це живі мікроорганізми: біфідобактерії,  молочнокислі та пропіоновокислі бактерії 
іноді дріжджі, які знаходяться в кишечнику здорової людини. В цілому, пробіотики є важливим і 
необхідним інструментом захисту здоров'я людини, перш за все від дисбактеріозів шлунково-
кишкового тракту, які виникають як результат нераціональної антибіотикотерапії, неправильного 
харчування, екологічних факторів.  

Відомо, що пробіотичні мікроорганізми захищають шлунково-кишковий тракт від патогенної 
мікрофлори; продукують ферменти, які розщеплюють клітковину, жовчні кислоти, білки, крохмаль та 
інші речовини, синтезують вітаміни групи В6, В12, К; стимулюють утворення речовин, які забезпечують 
в крові постійну кількість антитіл; руйнують токсини, які потрапляють до кишечнику; зв’язують 
радіонукліди і виводять їх з організму. Деякі науковці вважають, що пробіотики зменшують ризик 
захворювання людей деякими видам раку, хворобами серця та шлунково-кишкового тракту.   

Тому, метою нашої роботи було провести аналіз літературних джерел стосовно використання 
пробіотиків у мясній промисловості. 

При цьому було проведено аналіз 23 вітчизняних і зарубіжних літературних джерел.  
В останній час значно підвищилась зацікавленість науковців та виробників м’ясних продуктів до 

біотехнологічних методів модифікації м’ясної сировини, які базуються на біохімічних властивостях 
культур мікроорганізмів. Це пов’язано з утворенням мікроорганізмами специфічних біологічно 
активних компонентів: органічних кислот, бактеріоцинів, ферментів, вітамінів та інших речовин., що 
сприяє поліпшенню санітарно-мікробіологічних, органолептичних показників готового продукту, а 
також дозволяє інтенсифікувати виробничий процес.  

Багатьма дослідниками (А.С. Большаков, В.Г. Боресков, А. Б. Лісіцин, Ф.А. Мадагаєв, Е.Ф. 
Орешкін, Рогов И. А., Г.М. Слєпих, А.А. Соколов, Н.Е. Федоров, В.В. Хорольский та ін.) доведена 
можливість підвищення якості ковбасних виробів шляхом введення у фарш спеціально підібраних 
бактерійних культур. Перспективність використання в технології ковбас мікробних культур, полягає в 
тому, що вони які забезпечують високу харчову і біологічну цінність виробу, сприяють підвищенню 
гнучкості рецептур, стійкому і рівномірному розподілу інгредієнтів, мінімізації втрат в процесі 
виробництва, що зрештою приводить до створення продукту стабільної якості. 

Досить актуальним, згідно літературних джерел, в якості пробіотиків для виробництва ковбасних 
виробів є використання молочнокислих і пропіоновокислих мікроорганізмів, біфідобактерій, які мають 
добре вражені антагоністичні властивості по відношенню до патогенної та умовно-патогенної 
мікрофлори. Крім того, ці мікроорганізми здатні рости при низьких температурах, утворювати та 
накопичувати ароматичні речовини, продукувати значну кількість вітамінів групи В, і зокрема В12. 

При складанні заквасок для м’ясної промисловості враховується ряд певних ознак 
мікроорганізмів, що характеризують їх виробничу цінність. Це, стійкість до кухонної солі, жовчі, нітриту 
натрію, фенолу, який в малих концентраціях діє як протоплазматична отрута, з метою отримання 
стійких бактеріальних заквасок; сполучність штамів при їх сумісному культивуванні і так далі. 

Велике значення також має протеолітична активність використовуваних мікроорганізмів, яка 
визначається протеазами клітин та внутріклітинними ферментами, що звільняються під час їх 
життєдіяльності. Ці ферменти беруть участь в розщеплюванні білків м'яса, азотисті з'єднання, що при 
цьому утворюються, проникають через оболонку клітини і використовуються в процесах обміну  

Отже, важливі характеристики та властивості пробіотичних культур, які можуть бути використані 
в м’ясній промисловості і на які вказують багато дослідників є наступні: 

1. здійснюють біохімічні перетворення основних компонентів м'яса з утворенням з'єднань, 
обумовлюючих смак, аромат, консистенцію; 

2. змінюють фізико-хімічні параметри фаршу в напрямі несприятливому для розвитку мікробів, 
здатних викликати псування м'яса; 

3. інгібують розвиток технічно шкідливої і патогенної мікрофлори шляхом утворення різних 
речовин, що володіють антимікробною дією. 

З вищенаведеного, можна зробити висновок, що аналіз сучасних результатів наукових 
досліджень в даному напрямі показує перспективність вивчення та застосування біоактивності 
пробіотичних мікроорганізмів у виробництві м'ясних продуктів. 



Матеріали наукової конференції студентів Сумського НАУ (1-8 листопада 2014 р.) 

98 

ВИЯВЛЕННЯ СТУПЕНЮ ФАЛЬСИФІКАЦІЇ МАСЛА ВЕРШКОВОГО 
 

Акімова В.О., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технології … молока» 
Науковий керівник: доцент Могутова В.Ф. 
 
В ринково-економічних умовах сучасного життя, все більш розповсюджується поява 

фальсифікованих товарів. Фальсифікація – це дії щодо погіршення споживчих властивостей та якості 
продукту при збереженні зовнішнього вигляду. Фальсифікація продуктів харчування випереджає на 
крок вперед методи визначення фальсифікації. Причому груба, легко знайдена фальсифікація 
останнім часом поступається “тонкому обману”. Для його виявлення необхідно спеціальне обладнання 
і методики, які є трудомісткими і дороговартісними. Яскравий приклад тому є визначення рослинних 
жирів в маслі вершковому [1].  

На даний час молочний ринок України також потерпає від цього, а саме у виробництві 
вершкового масла використовують часткову або повну заміну складових молока компонентами 
рослинного походження, це здійснюється з метою отримання більшого прибутку [1].  

Огляд літературних джерел показує, що актуальним питанням на даний час стало виявлення у 
вершковому маслі сумішей немолочного походження, які не містять масляної кислоти. Адже в 
молочному жирі вона присутня в значній кількості. В результаті чого наявність масляної кислоти є 
своєрідним показником щодо фальсифікації молочного жиру, який можна використовувати для 
контролю натуральності вершкового масла [3]. 

Вершкове масло в нашій країні завжди було продуктом першої необхідності. З цим 
погоджуються думки медиків, високо оцінюють біологічну цінність та дієтичні можливості  фізіологічну 
незамінність  молочного жиру і вершкового масла в харчуванні людині. Найбільший інтерес із 
складових масла представляють поліненасичені жирні кислоти (іноді їх називають жировими 
вітамінами).  Вони беруть участь у клітинному обміні речовин, являються факторами росту у дітей, 
мають антисклеротичні  дії. Завдяки перебуванню деяких подвійних зв’язків поліненасичених жирних 
кислот в порівнянні з іншими більш лабільні в біологічних процесах, що відбуваються в організмі 
людини. До них відносяться арахідонова, лінолева, ліноленова В організмі людини поліненасичені 
жирні кислоти не синтезуються, через це повинні надходити з їжею. Без них зменшується ріст 
молочного організму, порушується репродуктивна функція у дорослих. Вершкове масло – харчовий 
жировий продукт, що його виробляють тільки з коров’ячого молока або продуктів його переробки. Під 
продуктами переробки молока розуміють вершки, сухе молоко, маслянка [2]. Хоч це жировий продукт, 
однак для організму людини він дає багато користі. Звичайно, при споживанні його у помірних 
кількостях. Масло на 96…97% засвоюється організмом завдяки низькій температурі плавлення 
молочного жиру. Крім цього, масло містить жиророзчинні вітаміни: вітамін А і його провітаміни 
каротин, вітаміни Д і Е. Тому, якщо молочний жир замінити будь-яким рослинним жиром, то втратяться 
його корисні властивості. Тобто, продукт який продається у магазині під назвою “масло вершкове” з 
відміткою ДСТУ 4399:2005, повинно містити тільки молочний жир і ніяких рослинних добавок [1]. 

Всіх споживачів цікавить одне і теж питання: масло це чи спред? Перевірити це можливо, 
провівши спеціальні і недешеві випробування на визначення у складі продукту наявності молочного і 
немолочного жирів. В лабораторних умовах вміст рослинних компонентів у вершковому маслі можна 
перевірити наступним чином: в пробірку або стаканчик змішують взяті в рівних обсягах досліджуване 
масло, насичений розчин резорцину в бензолі та міцну азотну кислоту (густина 1,38 г/см3). При 
наявності в пробірці рослинних жирів з'являється фіолетове забарвлення [3]. 

Деякі виробники нехтують вимогами ДСТУ 4399:2005 “Масло вершкове. Технічні умови” та 
намагаються ввести в оману довірливих споживачів, щоб запобігти цьому потрібно уважно дивитися 
на етикетку де вказується відомості про використаний жир: його назву, відсотковий вміст його в 
продукті та рекомендації щодо вживання окремими групами населення. Також є необхідність розробки 
системи державного контролю за якістю та безпекою жирових продуктів. 

Отже, все в наших руках – споживач повинен цікавитись якістю продукції, яку він купляє, бути 
більш вимогливим і уважним, не давати вводити себе в оману, і тим самим стимулювати виробника до 
випуску більш якісних молочних продуктів та їх контролю. Купуючи вершкове масло вимагайте від 
продавців документи, які засвідчують його якість: протоколи випробувань продукції, декларацію про 
відповідність, сертифікат відповідності. 
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ЛАМІНАРІЯ ЯК ВАЖЛИВЕ ДЖЕРЕЛО ВІТАМІНІВ У МЯСНІЙ ПРОМИСЛОВОСТІ ТА ЇЇ 
ВИКОРИСТАННЯ ДЛЯ ЗБАГАЧЕННЯ ТРАДИЦІЙНИХ ХАРЧОВИХ ПРОДУКТІВ 

 
Карбаєва В.В., студ. 5м курсу ФХТ, спец. «Технологія … м’яса» 
Науковий керівник: ст. викладач Баштова Н.К. 
 
Важливою проблемою сьогодення в усьому світі є проблема йододефіциту. В Україні вона 

поглиблена наслідками Чорнобильської катастрофи, що спричинила значне зростання 
радіонуклідного забруднення і широке розповсюдження хвороб щитоподібної залози.  

Істотним джерелом органічного легкозасвоюваного йоду є бурі морські водорості, одним з 
представників яких є ламінарія.  

Тому важливим завданням науковців і практиків стає розроблення та виробництво широкого 
спектру харчових продуктів оздоровчої дії з використанням різноманітних водоростей. Нові види 
харчових продуктів із водоростями дозволяють, з одного боку, нормалізувати надходження в організм 
людини вітамінів, мінеральних елементів, у тому числі йоду, а з іншого сприяють виведенню важких 
металів, пестицидів, радіонуклідів, надаючи харчовим продуктам радіопротекторних та 
дезінтоксикаційних властивостей. Нові харчові продукти з водоростями можуть стати важливим 
фізіологічним джерелом йоду, селену, хрому та інших мікроелементів і за умови різноманітного 
збалансованого раціону на 50…80% задовольняти потребу організму людини в основних 
мікроелементах.      

Ламінарія (морська капуста) — відноситься до класу бурих морських водоростей, і 
використовувалася в раціоні прибережних жителів з незапам’ятних часів. І використовувалася не 
тільки в їжу. Ламінарію використовували і як добриво.  

Ламінарія  насичена пропорційно збалансованими біологічно активними речовинами, 
вітамінами, мікро-та макроелементами (всього 59). Харчова та дієтична цінність морської капусти 
визначається її хімічним складом. У ній великий вміст органічного йоду (160 мг / 1 грам), що впливає 
на функціонування щитовидної залози. При цьому вона містить ще й біологічно активні речовини, що 
допомагають цей йод засвоїти, тому ніякий  штучно створений продукт з високим вмістом йоду не 
може конкурувати з ламінарією.  Крім йоду і йодовмісних азотистих речовин в морській капусті 
міститься певна кількість неактивних гормональних речовин, що входять в тканини щитовидної 
залози, тому вона є профілактичним засобом боротьби проти зобу, базедової хвороби, атеросклерозу, 
а також захворювань, пов’язаних з порушеннями функцій щитовидної залози. Виводить шлаки, 
радіоактивні солі (радіоактивний йод-131 до 40%, цезій-137 до 60%, радіоактивний стронцій до 85%), 
токсини, отрути. Забезпечує організм всіма необхідними мікро-та макроелементами, вітамінами, 
жирами і вуглеводами; активізує імунобіологічний захист організму;  має стимулюючу дію при лікуванні 
онкологічних і серцево-судинних захворювань. Морська капуста є полівітаміноносієм, містить вітаміни 
груп А, В, С, D, K, РР та інших. Прекрасне джерело вітаміну С, ламінарія, багата калієм, кальцієм, 
магнієм, залізом, йодом, кобальтом, міддю, марганцем. Особливо сприятлива дія морської капусти на 
функцію шлунково-кишкового тракту.     

У морській капусті містяться практично всі мінеральні речовини, макро-і мікроелементи, 
необхідні нашому організму, в тому числі незамінні, завдяки чому регулярне її 
вживання компенсує практично будь-яку мінеральну недостатність.   

Рослин, багатих на йод, дуже мало. Людині для забезпечення добової дози йоду достатньо 
з’їдати щодня трохи більше 20 г свіжої або свіжозамороженої ламінаріі. Ламінарія використовується 
для профілактики ендемічного зобу, дуже добре допомагає при склерозі, відкладеннях солей у 
суглобах, радіаційних ураженнях, але протипоказана при пієлонефритах, інших захворюваннях нирок і 
туберкульозі.  

Таким чином можна зробити висновок, що використання ламінарії у м’ясній промисловості є 
дуже актуальною проблемою. Створення продуктів функціонального призначення з водоростями та їх 
споживання забезпечують організм людини достатньою кількістю необхідних біологічно активних 
речовин у найбільш сприятливих для засвоєння формах без накопичення шкідливого надлишку. 
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ВИКОРИСТАННЯ КІСТКОВОЇ ПАСТИ В М’ЯСНИХ ВИРОБАХ 
 
Червякова Ю. Г., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія … м’яса» 
Науковий керівник: старший викладач Баштова Н.К. 
 
Аналізуючи дослідження щоденних раціонів різних груп населення, які були проведені останнім 

часом, очевидним стає дефіцит більшості вітамінів та мінеральних речовин. Як відомо, в природі не 
існує харчових продуктів, які містили б всі необхідні людині компоненти. Саме тому, тільки комбінація 
різних харчових продуктів краще за все може забезпечити організму доставку з їжею необхідних 
речовин. Це і зумовлює гостроту проблеми розширення асортименту функціональних продуктів 
харчування.  

Останніми роками активно проводиться пошук і розробка нових рецептур м’ясної продукції 
заданого хімічного складу, яка збалансована за вмістом білків, жирів і вуглеводів, води, мінеральних 
речовин і вітамінів.  

Розробляються і впроваджуються новітні технології, які оптимізують і наближають до мінімуму 
витрати при переробці м’яса, забезпечують раціональне використання вторинних продуктів забою 
тварин (субпродуктів, крові, кісток). Найбільш перспективним джерелом легкозасвоюваних сполук 
кальцію є продукти переробки харчової кістки у вигляді спеціально пасти. На даний час існує велика 
кількість розробок, щодо збагачення необхідними речовинами м’ясних січених виробів.  

Недостатня кількість мінеральних речовин у їжі більшості населення призводить до виникнення 
численних дефіцитних станів. Дефіцит кальцію призводить до багатьох захворювань. Остеопороз є 
однією з найгостріших медичних проблем сьогодення. Саме тому розробка технології м’ясних січених 
виробів, що містять кальцій у доступному для засвоєння стані, є дуже актуальною. 

Використанням кістки, як джерела органічного кальцію займалися вчені багатьох країн. Їх 
дослідження показали, що продукти, отримані при переробці кісткової сировини, відіграють важливу 
роль в дієтичному та профілактичному харчуванні.  

Вчені рекомендують заміняти м’ясну сировину на відповідну кількість пасти в межах 5-20%. 
Планується проектування м’ясного виробу, а саме напівфабрикатів січених з додаванням 

кісткової пасти, що дасть змогу збагатити вироби біоорганічними сполуками кальцію, полінасиченими 
жирними кислотами, позитивно впливатиме на вологоутримуючі властивості фаршу, дозволить 
збільшити вихід готової продукції, значним чином вплине на структурно-механічні, мікроструктурні 
характеристики м’ясного фаршу та готової продукції. 
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РЕСУРСОЗБЕРІГАЮЧІ ТЕХНОЛОГІЇ ПЕРЕРОБКИ ХАРЧОВОЇ КОСТІ 
 
Червякова Ю. Г., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія … м’яса» 
Науковий керівник: д.т.н., проф. Головко М.П. 
 
Сучасні технології виробництва м'ясних виробів не забезпечують комплектності переробки 

худоби, м'яса і вторинних продуктів. Тому вчені приділяють значну увагу на повну переробку 
сировини, створення і широке впровадження у виробництво маловідходних і безвідходних 
технологічних процесів, які зберігають сировинні, матеріальні та енергетичні ресурси.  

Введення в виробництво м'ясної промисловості вторинної сировини сприяє вирішенню 
економічних задач, розширенню асортименту продуктів харчування і покращенню їх якості. 
Низькосортна сировина містить в значних кількостях цінний білок. 

Відсутність дешевих вітчизняних ресурсів тваринництва і низький попит населення зменшує 
конкурентну спроможність підприємств в порівнянні з імпортерами м'ясопродуктів в дешевому 
ціновому сегменті. 

В цих умовах реальні шляхи з підвищення конкурентної спроможності вітчизняних підприємств 
повинні забезпечуватись комплексом заходів щодо раціоналізації використання ресурсів м'ясо-
жирового виробництва, розвитку супутніх переробних виробництв. Комплексна переробка м’яса та 
вторинних продуктів дасть змогу створення безвідходного виробництва, вирішить проблему утилізації 
відходів. 

За рахунок повної переробки харчових кісток можна виробляти: білково-жирові емульсії, 
желатин, харчові бульйони. 

За вмістом вологи білково-жирові емульсії не на багато поступаються яловичині ІІ гатунку, але 
кращі за жирну свинину. Кількість білка і жиру в білково-жирових емульсіях вище, ніж в м'ясній 
сировині. 

Колаген при високому ступені подрібнення добре гідролізує; набухає в слабких розчинах 
електролітів; має жиропоглинаючі властивості; після термообробки утворює глютин і желатози з 
високими водозв'язуючими і студнеутворюючими властивостями. 

В результаті використання білково-жирових емульсій в ковбасних виробах, органолептичні 
показники не погіршуються, знижуються втрати вологи при термічній обробці. Все це збільшує вихід 
готових виробів. 

Отже, при повній переробці харчових кісток стає можливим здешевлення виробництва 
ковбасних виробів, за рахунок додавання в них білково-жирових емульсій, виробництво желатину, 
бульйонів та вирішення проблеми утилізації відходів м’ясопереробного виробництва. 
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СУЧАСНІ ТЕХНОЛОГІЇ МОЛОЧНИХ ДЕСЕРТІВ  
 
Вітрук Д.В., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технології … молока» 
Науковий керівник: доцент Могутова В.Ф. 
 
Одним із напрямків концепції розвитку охорони здоров'я до 2020 року в рамках пріоритетного 

національного проекту є формування здорового способу життя, в тому числі забезпечення безпечного 
харчування населення, що передбачає оптимізацію режиму і характеру харчування. Основу раціону 
визначають білки, жири і вуглеводи, необхідні також харчові волокна, мінеральні речовини і вітаміни. 
Однак здорова їжа повинна бути не тільки збалансованою, корисною, різноманітною і смачною, але і 
доступною більшості населення країни.  

До продуктів, що містять білки з високою біологічною цінністю, який вирізняється 
збалансованістю амінокислот, легко перетравлюється і гарною засвоюється, належать молочні 
продукти, які також є джерелами вітамінів і мінеральних речовин, особливо кальцію. В умовах 
дефіциту недорогої молочної сировини основним завданням є забезпечення повноцінним 
харчуванням населення, повне використання всіх складових частин молока, зниження до мінімуму 
витрат, пов'язаних з утилізацією відходів, з метою зниження вартості продукту на молочній основі. Для 
цього необхідно на кожному кроці від створення до виробництва продукту мінімізувати витрати, не 
втрачаючи якості. Вирішити це завдання можна лише комплексно: проводячи наукові дослідження і, 
на їх основі, розробляючи технології, обладнання.  

Знежирене молоко за складом незначно відрізняється від молока (тільки по жирового складу), 
що є достатньою умовою використання його в якості основи великої групи продуктів. У цій ситуації 
виробництво молочних десертів з використанням в технологічній схемі аерування дозволяє 
урізноманітнити раціон, а також поліпшити смакові якості, одночасно знижуючи собівартість, як 
основного молочного продукту, так і виробленого з супутніх побічних продуктів його виробництва [1].  

Основним процесом технологічної лінії по виробництву аерованих продуктів є газонасичення 
(аерування), тобто отримання газорідинних дисперсних систем (ГДС). На даному етапі формуються 
основні характеристики продукту, надалі впливають на його конкурентоспроможність, як за якістю, так 
і за вартістю. До основних показників якості дисперсних продуктів відносяться: дисперсність, 
однорідність, стійкість (стабільність) і консистенція (структурно-механічні властивості), які багато в 
чому визначаються, як фізико-хімічними властивостями вихідних компонентів, так і їх способом 
обробки.  

Основним процесом в технології формування газорідинних дисперсних систем (ГДС) є 
газонасичення (аерування), яке формує основні характеристики продукту, що визначають його 
конкурентоспроможність, як за якістю, так і за вартістю [1].  

Огляду літературних джерел показує, що основним недоліком досліджень у молочній 
промисловості, є відсутність системного підходу у використанні математичного апарату. Процеси, 
пов'язані із створенням аерованого продукту (коагуляція, ультрафільтрація), науковці розглянують як 
стохастичний об'єкт, тому в наукових роботах, в якості основного, пропонують апарат випадкових 
процесів, математичної статистики в поєднанні з елементами математичного аналізу та 
диференціальних рівнянь. Це дозволить досліджувати весь процес створення аерованого продукту 
системно.  

Для отримання ГДС заданої якості науковці розробили один з напрямків: вдосконалили склад 
аеруваної суміші та конструкцію піногенератора. Вченими пропонується комплексний підхід до 
дослідження, що складається в одночасній опрацюванні напрямків та удосконалення складу суміші і 
технологій газонасичення, підтверджених математичними моделями і методами. В наукових роботах 
як основні об'єкти дослідження обрані концентрат білків знежиреного молока, отриманий спільним 
використанням коагуляції і мембранних методів, і роторно-пульсаційний пристрій (РПП), як 
обладнання для газонасичення [2].  

Науковці обґрунтовують доцільність використання МБК в якості основи аерованих продуктів. На 
сьогодні експериментально підтверджено ефективність використання РПУ для створення аерованих 
молочних продуктів, розроблено стохастичну модель процесу піноутворення в РПУ.  

За результатами теоретичних і експериментальних досліджень науковцями сформульовані 
вимоги до технологічних процесів, пов'язаних із створенням аерованого молочного продукту: 
параметри та режими сквашування, мембранного концентрування знежиреного молока; аерування 
МБК в РПУ; формування ГДС з урахуванням концентрацій білків МБК, компонентів немолочних 
добавок [2]. 
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МЕМБРАННІ ТЕХНОЛОГІЇ. МОЖЛИВЕ ЗАСТОСУВАННЯ 
 
Гладкий О.В., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Назаренко Ю.В. 

 
Мембранні методи розділення рідких і газоподібних середовищ вже сьогодні зайняли міцне 

місце в арсеналі промислових технологічних процесів. Існують області, де мембранна технологія 
взагалі не має конкурентів. Тут слід згадати апарат "штучна нирка", створення надчистих речовин і зон 
в мікроелектроніці, виділення термолабільних біологічно активних речовин та ін.  

Великий практичний інтерес для молочної промисловості як на найближчу, так і на більш 
віддалену перспективу представляє освоєння прогресивних мембранних процесів, таких, як: 
зворотний осмос, нанофільтрація, ультрафільтрація, мікрофільтрація і електродіаліз, які отримали 
широке практичне застосування в країнах з розвиненою молочної індустрією. 

За інформацією експертів ММФ, обсяг продажів мембран і мембранного обладнання, 
призначених для переробки молочної сировини, динамічно зростає з темпами від 12 до 15% в рік і в 
2013 р перевищив 40 млрд. доларів.  

Використання того чи іншого мембранного процесу або поєднання процесів дозволяє не тільки 
виділити той чи інший компонент з багатокомпонентної системи, а й сконцентрувати його до певного 
рівня без зміни нативних властивостей, що забезпечує можливість отримання широкої гами продуктів 
заданого складу і властивостей.  

Комплексне застосування мембранних процесів при переробці молочної сировини відкриває 
широкі можливості спрямованого регулювання складу і властивостей одержуваних продуктів, що 
володіють необхідними функціональними властивостями, виробництво яких іншими відомими 
методами практично неможливо, забезпечуючи водночас найбільш повне використання всіх її цінних 
компонентів.  

Таким чином, застосування мембранних процесів у молочній промисловості дає можливість по-
новому поглянути на традиційні технології переробки молочної сировини. Технічні характеристики 
мембранного обладнання сприяють зниженню собівартості готової продукції і підвищення її якості, а 
технологічно грамотне застосування даного обладнання відкриває перед переробниками молока нові 
можливості у вдосконаленні технологічних процесів і створення нових видів продукції. 
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ТЕХНОЛОГІЯ ТА КОРИСТЬ СУХОГО МОЛОКА 
 

Гоч А.І., студ. 4 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: доцент  Уханова І. М. 
 
Акутуальність теми. Про сухе молоко вже стільки «страшилок» написано, що навряд чи 

знайдеться декілька людей, які не стверджують, що все молоко, яке ми п'ємо - «порошкове», тобто 
«сухе». Крім того сухе молоко є в складі хліба, йогурту, кондитерських виробів, а дехто стверджує, що 
і в дитячому харчуванні. Давайте розберемося, де тут правда і міфи, і чи є користь у сухому молоці. 

Сухе молоко являє собою розчинний порошок, що отримується висушуванням нормалізованого 
пастеризованого коров'ячого молока. Зазвичай розчиняється в теплій воді і вживається в якості 
напою, при цьому, як стверджують виробники, зберігає всі корисні властивості свіжого 
пастеризованого молока. 

Історія «винайдення» сухого молока йде в початок XIX століття. Багато століть люди вживали 
молоко у свіжому вигляді, але з розширенням кордонів з'явилася необхідність «запасатися» молоком, 
адже, наприклад, солдати і мандрівники були позбавлені цього поживного напою, так як він абсолютно 
не витримував транспортування і мав дуже маленький термін зберігання. Перша згадка про сухе 
молоко відноситься до 1792. І ось у 1802 році штаб-лікар Осип Кричевський вирішив проблему, 
вперше отримавши продукт, широко відомий у наш час як сухе молоко. Але його виробництво в 
промислових масштабах було налагоджено, коли були запатентовані вальцьові сушарки в 1837 році  

Мета і завдання досліджень. Метою досліджень є сухе коров’яче молоко. Завданням 
досліджень було виготовлення сухого молока в умовах підприємства. 

Матеріали і методи. У якості об’єкту дослідження було використано свіже незбиране молоко, із 
якого отримали сухий молочний продукт за технологією виробництва сухого молока. 

Результати. Для приготування сухого молока свіже коров'яче молоко нормалізували, 
пастеризували і згущували. Потім проводили гомогенізацію згущеного молока і його сушку на 
розпилювальній сушарці. На розпилювальній установці молоко сушать при температурі 150-180 °C. 

Розпилювальні сушарки користуються більшою популярністю у виробників через високої 
продуктивності і постійної якості сухого молока. 

Спочатку для сушіння молока використовувалися переважно вальцьові сушарки, засновані на 
методі кондуктивной сушки. Зазвичай на вальцьову сушилку надходить концентрат цільного молока 
після мультициклонних випарних апаратів з вмістом сухих речовин близько 40%. Готовий продукт має 
залишкову вологість близько 3%. Сухе молоко, вироблене на вальцьових сушарках, має особливі 
органолептичні властивості. При зіткненні сгущеного молока з нагрітою поверхнею барабана 
відбувається його карамелізація. Таким чином молоко, висушене на вальцьових сушарках, має 
своєрідний присмак карамелі. Сухе молоко вальцьового сушіння має велику кількість вільних жирів, 
тому є незамінним інгредієнтом в шоколадній промисловості, що дозволяє значно скоротити кількість 
дорогого масла какао. Істотним недоліком такого виду сушіння є мала продуктивність: залежно від 
величини вальцьової установки до 1000 кг/год. 

Після сушіння молоко просівають і охолоджують. 
Висновки. Сухе молоко має найширше застосування в харчовій промисловості, особливо у 

складі сухих каш, дитячих сухих сумішей, морозива, кондитерських виробів (випічка, цукерки печиво), 
згущеного молока, хліба, макаронів і йогуртів. Також його використовують для відновлення молока при 
випуску продукції із незбираного молока в областях, що зазнають в них недолік. Сухе молоко зручно 
брати з собою в подорожі і туристичні походи, адже його досить розбавити теплою водою, щоб 
отримати смачний і біологічно цінний напій. Ще його можна додавати в каву або чай замість 
звичайного молока - це дуже зручно при авіаперельотах і пересуванні залізничним транспортом. 

Деякі виробники фальсифікують молочні продукти, тому споживач сприймає сухе молоко, 
швидше, як негативний додаток. Коли в Україні почали працювати над виготовленням сухого молока, 
то часто використовували неякісну сировину або замінювали ним натуральне молоко, однак на 
етикетці продукту цього не вказували. Якість сухого молока залежить від того, з якої сировини і у яких 
умовах його виготовили. 

Якщо говорити про користь цього продукту, то, при дотриманні всіх необхідних умов, сухе 
молоко не поступається звичайному. Середні показники складу сухого молока: 36% білку, 52% 
вуглеводів (лактоза), 1,3% кальцію, 1,8% калію. 

Шкода сухого молока може проявитися і у людей, схильних до алергічних реакцій на молоко і 
молочні продукти, будь то молоко свіже пастеризоване, або сухе.  

Погіршити же смакову цінність сухого молока може тільки неправильне зберігання цього 
продукту. Тобто в умовах високих температур і підвищеної вологості. 

 І все ж складно сказати наскільки здатні протистояти один одному користь і шкода сухого 
молока. Із цього приводу думки можуть бути самі суперечливі. 
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ОСОБЛИВОСТІ СТВОРЕННЯ НОВИХ ВИДІВ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ МОЛОЧНИХ ПРОДУКТІВ 
 
Покрова Ю.А., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Назаренко Ю.В. 
 
Актуальним напрямком розвитку харчової галузі є розроблення нових видів функціональних 

продуктів харчування. 
Функціональні продукти – важлива частина раціону сучасної людини, про що свідчить ріст 

об’єму їх споживання в світі. 
Необхідність розробки функціональних продуктів в Україні зумовлена погіршенням екологічної 

ситуації, у тому числі забруднення довкілля шкідливими речовинами, зміною способу життя населення 
й порушення структури харчування людей. Із зменшенням кількості біфідобактерій людина стає 
незахищеною від харчових алергій, простудних захворювань, а це веде до кишкових дисфункцій, 
порушення мінерального, білкового й жирового обміну. 

На світовому ринку обсяг виробництва функціональних продуктів оцінюється в 1,4 – 1,7 млрд 
доларів США. Із них 65% припадає на молочні продукти харчування. До їх складу входять 
біфідобактерії, молочнокислі мікроорганізми, а також стимулятори росту, біологічно активні білки, 
пептиди, амінокислоти, вітаміни, мінеральні речовини, харчові волокна та інші нутрієнти.  

До функціональних молочних продуктів відносять більшість кисломолочних продуктів. Їх 
виняткова корисність була науково обґрунтована ще на початку ΧΧ століття російським вченим 
Мечніковим. 

Найбільш популярними вважають функціональні продукти з пробіотичними властивостями на 
основі молочнокислих і біфідобактерій. Біологічна цінність пробіотичних кисломолочних продуктів 
обумовлена не лише компонентним складом використаної сировини, але й набором застосованої 
корисної мікрофлори. Вагому цінність представляє нова генерація функціональних кисломолочних 
продуктів – біопродукти (біопростокваша, біойогурт, біокефір). Ці продукти є багатокомпонентними і 
мають задані функціональні властивості. Функціональні властивості біопродуктів підвищують шляхом 
додавання до їх складу пребіотиків – олігоцукридів, лактулози. Кисломолочні продукти, що містять 
(«Теролакт» і «Лактогеровіт» ), особливо корисні для дітей та осіб старших вікових груп. 

Випускають кисломолочні продукти із зменшеним вмістом лактози, а також такі, що завдяки 
присутності пептидів сприяють нормалізації кров’яного тиску. 

Під час розроблення функціональних продуктів слід націлювати споживача на сприйняття 
функціональних властивостей, які вони несуть. 

Створення молочних функціональних продуктів спрямоване на збереження корисних речовин 
молока, оскільки молоко є природним функціональним продуктом, основні функціональні інгредієнти 
якого – це кальцій та рибофлавін. Переробка молока за традиційними технологіями призводить до 
втрати частини його біологічно активних речовин. Зменшити ці втрати та підвищити вміст 
функціональних інгредієнтів у молочних продуктах можна шляхом використання мембранних 
технологій, зокрема мікрофільтрації. Крім мікрофільтрації, використовують електродіаліз, іонний 
обмін, кислотно-лужні технології.  

Функціональні властивості молока та продуктів їх переробки можуть бути підвищені додаванням 
вітамінів А, D, E, мінеральних речовин, харчових волокон, біологічно-активних вуглеводів. 

Функціональні молочні продукти можуть бути ефективні з метою попередження серцево-
судинних, онкологічних, шлунково-кишкових захворювань, остеопорозу. 

У створенні функціонального продукту одним з основних етапів є вибір і обґрунтування 
функціональних інгредієнтів, які формують його нові властивості, пов’язані із здатністю виробів 
проявляти фізіологічну дію. 

Наступний аспект пов'язаний з потенційною можливістю функціональних інгредієнтів змінювати 
споживні властивості харчового продукту, який не повинен відрізнятися від традиційних. Тому їх вибір і 
обґрунтування мають здійснюватись з урахуванням сукупності споживних властивостей і цільової 
фізіологічної дії функціонального продукту, що створюється. 

Одним з найбільш ефективних шляхів створення продуктів функціонального призначення – це 
використання комплексу факторів, які формують їх дієтичні і лікувально-профілактичні властивості. 

Одним із провідних напрямів харчової технології є розробка і організація промислового 
виробництва функціональних продуктів для різних груп населення . Їх споживання повинно сприяти 
зміцненню здоров’я і знижувати ризики захворювань, пов’язаних з харчуванням, завдяки вмісту в їх 
складі функціональних інгредієнтів , здатних сприятливо впливати на одну або декілька фізіологічних 
функцій і метаболічних реакцій організму людини. 
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НІТРИТ НАТРІЯ:ЗА І ПРОТИ ЙОГО ЗАСТОСУВАННЯ В М`ЯСОПРОДУКТАХ 
 
Савостіна І.В., студ. 4 курсу ФХТ 
Науковий керівник: доцент Тищенко В.І 
 
Під час виготовлення м`ясопродуктів в процесі солінні та дозрівання м`яса в більшості випадків 

додають нітрит натрію, який запобігає зміні кольору. Послідовність хімічних перетворень, пов’язаних з 
використанням нітриту натрію: наступна в  кислому середовищі, що характерне для свіжого м`яса, 
доданий в розсіл нітрит натрію, як сіль слабої кислоти більшій частині гідролізується до азотистої 
кислоти. Азотиста кислота відновлюється, потім під дією редуцюючих речовин, що містяться в м`ясі і 
мікроорганізмах перетворюється в оксид азоту, який вступає в реакцію з гемоглобіном утворюючи 
червоний нітрозо міоглобін. При надлишку нітриту натрію утворюються пігменти з дещо іншим 
забарвленням в наслідок чого червоний колір м`яса змінюється до сірого, бурого і навіть зеленого 
забарвлення, що є не бажаним. 

Протиріччя відносно використання нітриту натрію в рецептурі м`ясо продуктів було актуальним 
питанням майже протягом всього періоду його застосування. Європа його майже заборонила і ми 
українці також можемо якщо не заборонити то значно обмежити в виробництві продуктів харчування, 
особливо м`ясних. Звісно зробити це досить не складно, а ось чим його замінити залишається 
відкритим питанням. 

Події,що привели до цих протиріч сягають ще семи десятих років минулого століття, коли в 
деяких зразках бекону, обмежених високими температурами( 176-204)в кількості декількох частин на 
міліард (ррt) був виявлений  N-нітрозопірролідів( NYRR). В процесі подальших досліджень було 
виявлено залишки двох інших нітрозамінів ( менше 5 частин на ррt). Тоді ці дослідження спровокували 
низку негативних явищ відносно нітриту натрію, насамперед в м`ясній галузі. 

Проблема визначення канцерогенного ризику хімічних речовин,що міститься в незначних 
концентраціях в продуктах харчування - це дійсно складне питання для законодавчих органів. 

Діюча законодавча схема прийняття чи не прийняття якої небудь речовини за принципом «так» 
чи «ні», значно спрощує прийняття відповідного рішення. Проте постає питання чи в інтересах 
споживача буде прийняття чи інше рішення по усьому питанню. 

Наукові та історичні свідчення доказали,що невірогідні з незначною ступінню вірогідності ризику 
виникнення раку, як наслідку впливу нітриту натрію на організм людини в багато раз перебільшені 
тими корисними якостями, якими володіє цей консервант. Крім того нітрит сам довів свою безпечність, 
так-як застосовується в м`ясних продуктах багато сотень літ, а головне- це єдина хімічна речовина , 
яку додають в м`ясопродукти  з метою запобігання розвитку ботулізму  і харчових отруєнь. Так-як 
C.botylin виробляє досить теплостійкі спори, що цей організм вимагає звичайній теноровій обробці 
м`ясних продуктів. Нітрит зупиняє ріст зростаючих спорі таким чином запобігає можливості утворення 
токсинів.[1] 

Зазвичай в деякій овочевій продукції рівень нітритів в багато раз перевищує його вміст в 
м’ясопродуктах. Наприклад редька містить 2400-3000 ррt, салат -1000-1400 ррt, кабачок цукіні- 
близько 120 ррt. Також встановлено, що слинні залози та кішківник також є джерелом виробництва 
нітриту в організмі  людини( в результаті обмінних процесів у бактерій). 

Звичайно людина щоденно в процесі слиноутворення споживає близько 8 мг.нітриту, що 
приблизно в двічі більше тієї кількості, що потрапляє в організм разом з м`ясопродуктами. Кишковик 
людини виробляє нітрит в кількості 80-130 мг в день, що дає можливість припустити засихну дію 
нітриту від ботулізму. Наведені дані дозволяють зробити припущення,що нітрит натрію інгібує 
розвиток спор С.botyliny таким же чином ,як і при додаванні його в м’ясопродукти. 

Споживачі недооцінюють цю інгібуючу дію нітриту на С.botyliny. Всі повинні зрозуміти, що 
«нульовий ризик» ,або абсолютна безпечність поки що не є досяжною в м`ясній промисловості. 
Нариклад: з 1940 року в США в промислових умовах випущено 800 млр.одиниць харчових 
консервантів [2]. За цей же період було зареєстровано лише 5 випадків отруєння людини від 
ботулізму. Ні в одному з цих випадків смертність людини не була визвана споживання м`ясних 
концервів та м’ясопродуктів до складу яких входить нітрит натрію. Це дійсно беззаперечний доказ 
повної безпечності продуктів до складу яких входить нітрит натрію. 
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ОСОБЛИВОСТІ СТВОРЕННЯ СИРОВАТКОВИХ НАПОЇВ ФУНКЦІОНАЛЬНОГО 
ПРИЗНАЧЕННЯ 

 
Харченко Ю.А., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: д.вет.н., проф. Бергілевич О.М. 
 
Для молокопереробної галузі достатньо гостро стоїть проблема утилізації молочної сироватки, 

що має високу харчову і біологічну цінність та містить половину сухих речовин молока. 
В Україні переробка молочної сироватки здійснюється частково. Для вирішення цієї проблеми 

потрібне впровадження нових технологій та заходів. Значні обсяги молочної сироватки накопичуються 
на невеликих молочних підприємствах, які не мають можливості будівництва нових цехів чи 
встановлення обладнання для її переробки (сушарки, мембранні установки та ін.), бо це потребує 
значних капіталовкладень, виробничих площ. Частина сироватки зливається в каналізаційні системи, 
що є загрозою навколишньому середовищу. Доцільним було б впровадження у виробництво 
технологій продуктів на основі молочної сироватки, які б не потребували значного технічного 
переоснащення підприємства та встановлення спеціальних технологічних ліній. Одним із 
найпростіших способів переробки молочної сироватки з технологічної точки зору є її використання для 
виробництва напоїв. 

Молочна сироватка може бути використана для виробництва на молочний (сироватковий) квас, 
напій типу «молочного шампанського», ацидофільно-дріжджовий напій, білкову масу (сир, паста, 
сирки) тощо. В усіх випадках виготовлення квасу, різних напоїв сироватку освітлюють, звільняючи її 
від білків. Освітлену сироватку використовують для виготовлення напоїв, а сироваткові білки — для 
виготовлення білкових продуктів (альбумінного сиру, білкової маси, різних білкових паст) та сирних 
виробів. 

Молочна сироватка містить майже всі компоненти молока і має низьку енергетичну цінність, 
може бути значною мірою використана для виробництва продуктів дієтичної групи. Високу біологічну 
цінність сироватки зумовлюють білкові речовини, а також вітаміни, гормони, органічні кислоти, імунні 
тіла, мікроелементи. 

Розроблена технологія і затверджено нормативну документацію на «Напої із сироватки». Напої 
виробляють із натуральної сироватки з додаванням смакових, ароматичних і барвних речовин або без 
них. 

Залежно від сировини виготовляють сироватку пастеризовану, напої сироваткові з томатним 
соком, коріандром, ванільний, кавовий. Як смакові наповнювачі використовують сиропи, цукор, 
томатний сік, сіль, цикорій розчинний, а також ароматизатори та барвники. 

Створення продуктів на основі молочної сироватки може бути реалізовано за рахунок її 
збагачення корисною мікрофлорою, вітамінами й мінеральними речовинами, комбінування з 
компонентами рослинного походження. 

Відомо використанням мікроорганізмів або ферментів  у сироваткових напоях,  в яких добре 
поєднуються цінні компоненти самої сироватки і продукти метаболізму мікроорганізмів, які 
представляють собою смакові та ароматичні речовини. Ці напої мають досить важливе значення для 
харчування людей. 

Ферментовані напої не лише оздоровляють шлунково-кишковий тракт, але й сприятливо діють 
на нервову систему і обмін речовин. 

Створюються напої із сироватки з лікарськими рослинами. Для цього використовують сироватку, 
отриману методом ультрафільтрації (пермеат). Пермеат практично не містить жиру і білку, азотовмісні 
речовини в ньому представлені розчинними сполуками. В пермеаті присутні лактоза і органічні 
кислоти, що дозволяє використовувати його як екстрагент для вивільнення лікарських речовин. Для 
покращення смаку, запаху, кольору на пермеаті пропонують різні композиції із цілющих трав. 

Розроблений спосіб виробництва ферментованого напою на основі пермеата, збагаченого БАД 
меліси лікарської. 

Для виробництва напою підібрана комбінація із трьох видів мікроорганізмів (термофільний 
стрептокок, болгарська й ацидофільна палички). Ферментований сироватковий напій з мелісою можна 
зберігати без змін органолептичних властивостей і збереження максимальної кількості аскорбінової 
кислоти протягом 3 діб.  

Розроблений спосіб отримання молочного напою із молочної сироватки. Він передбачає 
введення в сироватку 1%  колоїдного розчину хітозана від загального об’єму. Потім вносять яблучний 
або апельсиновий сік (4-5%) і 0,08% лимонної кислоти від об’єму суміші. Напій має високу ступінь 
очищення і підвищені функціональні властивості. Створені напої на основі підсирної сироватки , 
збагачені пробіотичною мікрофлорою.    

Розроблено технологічний процес виробництва неферментованого напою «Валерія», він 
рекомендується для лікувально-профілактичного харчування. Фітонапій  із цукрозамінником 
(аспартамом) вживають для профілактики діабету, а наявність секретину, який стимулює утворення 
інсуліну є протидіабетичним  і сприяє виведенню цукру з крові.       
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М`ЯСНІ ВИРОБИ З ВИКОРИСТАННЯМ ВТОРИННОГО БІЛКОВОГО КОМПОНЕНТУ 
(ЛАМІНАРІЯ) 

 
Шалда І.С., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія зберігання…м’яса» 
Науковий керівник: к.с-г.н., доц. Божко Н.В. 
 
Ламінарія (Laminaria) — рід з близько 31 виду бурих водоростей (Phaeophyceae). Рід має велике 

економічне значення та характеризується великим розміром представників. 
Хімічний склад ламінарії: йод — 3 %; бром; манган; кобальт; цинк; магній; залізо; калій – 970 мг; 

натрій; сірка; фосфор; азот. Вітаміни А, В1, В2, В12, С, D, Е, К, РР, пантотенова і фолієва кислоти, 
полісахариди — до 21 %, альгінова кислота і її солі — до 25 %, L-фруктоза — до 4 % та білкові 
речовини — до 9 %. 

Порівняно із звичайною капустою, в морській удвічі більше фосфору, в 11 разів — магнію, в 16 
— заліза, в 40 разів — натрію. Йоду в ламінарії в 30 тисяч разів більше, ніж у морській воді, вітаміну С 
— в чотири рази більше, ніж у грушах, сливах, дині, винограді, апельсинах, цитрині, ананасах і зеленій 
цибулі, вітаміну В1 — стільки ж, як у сухих дріжджах, вітаміну А — як у яблуках, сливах і вишнях. 

В день достатнього з'їдати дві чайні ложки (30—40 грамів) морської капусти (сухою, 
консервованою, маринованою). 

Ламінарія задовольняє потребу організму людини в харчових волокнах і в йоді, нормалізує 
травлення і обмінні процеси, діяльність ЦНС, серцево-судинної і дихальної систем, кров'яний тиск і 
рівень холестерину в крові. Доведено, що морська капуста містить комплекс речовин, необхідних для 
відновлення організму після екстремальних дій — радіоактивного опромінювання, отруєння важкими 
металами і токсичними речовинами. Цей дар моря підвищує імунітет і надає антивірусну дію, а також 
зменшує в'язкість крові, знижує тонус судин і уповільнює процес атеросклерозу.[2] 

На сьогодні одним із найбільш перспективних видів вторинної сировини є куряча шкіра. Група 
вчених досліджувала можливість використання курячої шкіри та препарату ламінарії у виготовленні  
рублених напівфабрикатів. 

За результатами хімічного аналізу, для порівняння, у білому м’ясі (грудних м’язів): білку - 
23.02%, жирів – 2.06%, та 73.78%- води, коли шкіра курчат має: 9.28%, 39.89% та 55.74% відповідно. 

У якості модельної сировини бралися рублені напівфабрикати, в яких куряче філе замінили на 
шкіру курчат у співвідношенні жир-білок у готовому продукті - 1 : 1, що забезпечую формування 
високих органолептичних показників та хорошу засвоюваність продукту. 

На основі розрахунків було визначено, що масова частка у фарші шкіри курчат повинна бути 
40%.Також паралельно був створений проміжний зразок з масовою частиною шкіри в рецептурі 20%. 
Термообробка проводилась за  температури 200ºС. 

При чому збільшуючи в фарші шкіри курчат, збільшуються втрати при термообробці. При чому 
виріб втрачає як вологу, так і жир, в необхідній для нас кількості, для здобуття співвідношення жир – 
білок (1 : 1). Крім цього збільшується м’якість із-за чого утруднюється формовка, а також стійкість 
форми. 

Тому для зв’язування вологи, жиру та збільшення стійкості форми продукту, додали порошок 
сухої ламінарії. Порошок ламінарії є джерелом розчинних і нерозчинних харчових волокон, органічних 
форм йоду і ряду вітамінів. З основних харчових компонентів в сухій ламінарії найбільше міститься 
вуглеводів - від 15 до 40%, які представлені, головним чином, низькомолекулярним олігосахарид - 
манітом - і його похідними, а також полісахаридом - альгіновою кислотою - і її солями - альгінатами. 
Альгінати позитивно впливають на роботу травної системи, стимулюючи перистальтику кишечника. 
Крім того, вони є хорошими сорбентами, пов'язуючи і виводячи з організму важкі метали, радіонукліди 
і алергенні імуноглобуліни, а також нормалізують обмін речовин. Вміст йоду в сухому порошку 
ламінарії становить від 0,2 до 1%, при цьому до 90% йоду в ній знаходиться у вигляді органічних 
сполук з білками і амінокислотами (йодтіроксин, дийодтирозин і ін.). На основі попередніх дослідів 
доведено що максимально допустима концентрація гідратованого порошку ламінарії у продукті 
становить не більше 20%.  

На підставі оптимізації складу білково-жирової емульсії  був уточнений компонентний склад який 
складався з 70% шкіри курчат та 30% гідратованого порошку ламінарії. Фарш зразка відрізнявся 
м’якістю, еластичністю, добре формувався та зберігав форму при термічній обробці. А завдяки втрат 
при термічній обробці 16%, жир – білок зрівнялись у співвідношенні  що завадило небажаним змінам  
органолептичних характеристик.[1] 
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ВИМОГИ СУЧАСНОСТІ ДО ЯКОСТІ М`ЯСО ПРОДУКТІВ 
 

Шахова А.О., студ. 4 курсу ФХТ 
Науковий керівник:доцент Тищенко В.І. 
 
Як показує сучасний спосіб життя,люди все більше надають перевагупродуктам швидкого 

приготування. Продукти швидкого приготування досить поширені в багатьох країнах світу, не є 
виключенням і Україна.В порівнянні з обсягами споживання м`ясопродуктів частка 
напівфабрикатіввсередньому зростає на 3-5% щорічно. Це зумовлено можливістю «швидко 
перекусити», скороченням витрат часу на приготування їжі,особливими смаковими якостями та 
деякими чинниками. 

М`ясна промисловість в свою чергу пропонує не тільки нові продукти, але і нові підходи, що 
спонукають споживача купувати та вживати в їжу різні частки розділу м`яса.Ці частки(шматки) 
попередньо переробляється в форму маринованих, панірованих або заморожених виробів з 
подальшим не тривалим процесом підготовки для споживання.Проте слід зазначити, що структурна 
складова м`ясопродуктів в даний час не та, що була 10-15 років тому, чого не скажеш про смакові 
якості.Структурні системи не тільки підвищують вихід продукту,але і покращують смакові властивості. 
Наприклад, якщо деякі частини м`яса мають ніжний смак , завдяки їх морфологічному складу, то інші 
набувають цю властивість під дією технологічних маніпуляцій. 

Відпрацьована значна кількість методів впливу,що забезпечують високу смакову якість 
попередньо сформованих м`ясних продуктів. Структура та смакові відчуття при споживанні головним 
чином визначаються використанням зв`язуючих матеріалів, ступенем подрібнення та смако-
ароматичними інгредієнтами. Наприклад, чим більший вміст емульсії, якщо вона застосовується, тим 
м`які ший продукт, а коли зв`язуючим елементом є соєвий білок – продукт набуває міцної консистенції. 

Для надання продукту різноманітного смаку застосовують готові комбіновані домішки, іноді вони 
використовуються з метою корекції смаку і аромату. Важливого значення в наш час набуває проблема 
підвищення якості, безпечності та лікувально-профілактичних властивостей м`ясних продуктів. 

В сучасній харчовій промисловості знаходять застосування різні способи поліпшення якості 
харчових продуктів і вдосконалення технологічного процесу.Найбільш економічно вигідним і легко 
застосованим виявилося застосування харчових добавок, внаслідок чого харчові добавки отримали 
широке розповсюдження в більшості країн світу.Термін харчових добавок не має єдиного тлумачення. 

В більшості випадків під харчовими добавками розуміють групу речовин природного або 
штучного походження, що використовуються для удосконалення технології, отримання продуктів 
спеціалізованого призначення,наприклад дієтичних, збереження або додавання харчовим продуктам 
необхідних властивостей, підвищення стабільності або поліпшеньоргано-лептичних властивостей. До 
харчових добавок, як правило,не відносять з`єднання,що підвищують харчову цінність харчових 
продуктів(вітаміни,мікроелементи і ін.). [1] 

Не є харчовими добавками і забруднюючі речовини, ненавмисно потрапляючі в харчові 
продукти з навколишнього середовища. У відповідність з діючим в нашій країні санітарним 
Законодавством під терміном «харчові добавки» розуміють природні або синтезовані речовини,які 
навмисно вводяться в харчові продукти з метою додавання їм заданих властивостей наприклад, 
органолептичних, і що не споживаються самі.  ведуть.Харчові добавки по технологічних міркуваннях 
можуть додаватися в харчовій продукт на різних етапах виробництва, збереження або 
транспортування з метою поліпшення або полегшення технологічного процесу,збільшення стійкості 
продукту до різних видів псування, збереження структури і зовнішнього вигляду продукту або 
навмисної зміни органо-лептичних властивостей. 

Одним із основних напрямків при виборі харчових домішок та інгредієнтів , що входять до 
складу рецептур м`ясних продуктів є використання речовин природнього  походження.Ці речовини 
повинні впливати не тільки на функціонально-технологічні властивості сировини і готової продукції , 
але і володіти високою біологічною та філіологічною активністю на організм людини.  

Так, введення харчових волокон в продукти харчування знижує ризик на захворювання цілої 
низки хронічних хвороб у більшості людей старого віку, а додавання до м`ясо продуктів певної частки 
ферментативного рису ( як харчового барвника) сприяє зниженню рівня холестерину і тригліцеридів в 
крові, стимулює процес травлення та кровообігу. [2] 

Таким чином вимоги сучасного споживача до м`ясних продуктів зводяться (як і раніше) до їх 
високої якості, харчової цінності, а головне безпечності. Останнє , на нашу думку повинне бути взяте 
за основу при виборі домішок та інгредієнтів в рецептурі м`ясо продуктів. 
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КОПЧЕНІ ПРОДУКТИ: КОРИСТЬ  ТА ШКОДА 
 

Хоменко Я.В., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий  керівник:  ст.  викладач  Кітченко Л.М. 
 
Багато речовин, які входять до складу диму, мають шкідливий вплив на організм людини. 

Виявлено, що копчені  продукти активно використовуються в харчовому раціоні. Але споживач є 
недостатньо проінформований про вплив цих речовин. 

Технологічний спосіб обробки їжі – копчення, відомий з давніх пір. В результаті копчення, 
продукт набуває специфічний смак та аромат. Крім цього, це відомий спосіб консервування, так як 
після обробки димом продукт стає стійким до псування.  

Однак, в результаті копчення димом, в продукті накопичуються різні хімічні речовини, які мають 
негативний вплив на організм людини. В наш час Європейський Союз обговорює можливість заборони 
і повної відмови від виробництва копчених продуктів харчування. Для пом’якшення цих потреб 
виробник повинен вказувати, що в його копченому продукті нема шкідливих для здоров’я речовин.  

Серед речовин, які найбільш небезпечні для людини, виділяють групу поліциклічних 
ароматичних вуглеводів: бензпірен, бензатрацен, дібензипрен. Ці сполуки відносяться до групи 
канцерогенів. Найбільш токсичним є бензпірен. Його кількість значно збільшується при термічній 
обробці харчової сировини. Цей показник контролюється в харчових продуктах. 

У формуванні смаку і аромату копчених продуктів беруть участь інші органічні сполуки: спирти, 
карбонільні сполуки, феноли, органічні кислоти. Зміна кольору копчених продуктів пов'язано з 
утворенням меланоїдинів, фенолформальдегідних смол. 

Коптильні речовини диму впливають на білки. При цьому білки стають більш стійкими до дії 
протеаз, що призводить до зменшення їх перетравності. Таким чином, копчення знижує біологічну 
цінність продукту. 

Процес копчення впливає також на ліпідний компонент продукту. Відбувається термічна 
деструкція ліпідів, що прискорює реакції гідролізу, окислення. При цьому утворюються 
низькомолекулярні альдегіди, кетони, кислоти. Все це викликає необхідність використання харчових 
добавок з антиокислювальними властивостями. 

В результаті удосконалення процесу копчення була розвинута технологія бездимного копчення 
з використанням ароматизатора «рідкий дим». Він представляє суміш речовин, виділених в результаті 
перегону і фільтрації звичайного диму. В результаті цей ароматизатор не містить канцерогенних 
речовин, але при цьому губляться бактерицидні властивості диму. Тому в продукті використовують 
додаткові харчові добавки (консерванти, барвники), що призводить до додаткового навантаження на 
організм людини. 

При вивченні впливу, копчення було проведено ряд опитувань та досліджень. 
У соціологічному опитуванні взяло участь 64 людини, з них 61 людина є споживачами копчених 

продуктів харчування, а 3 людини не використовують ці продукти у своєму раціоні. 
В анкетуванні більш активно брали участь жінки, ніж чоловіки. Основну групу респондентів 

(близько 50%) становили люди віком до 25 років. 
Переваги респондентів за видами копчених продуктів харчування розподілилися наступним 

чином. Найпопулярнішим продуктом являються копчені ковбаси та ковбасні вироби: 83 % від числа 
опитаних жінок і 86 % чоловіків. Менш популярними для жінок виявилися м'ясні делікатеси (36 %), для 
чоловіків цей показник - 54 %. При цьому жінки віддають перевагу продуктам птахівництва (62%), а 
чоловіки - 48%. Споживання риби та морепродуктів, а також сирів не виявило уподобань. 

Згідно з опитуванням в щоденному раціоні чоловіків копчені продукти присутні в три рази 
частіше, ніж у жінок. При виборі копчених продуктів головним органолептичними показником є смак. 
Далі по зменшенню переваг - запах, зовнішній вигляд. 

Більшість респондентів не вважають копчені продукти здоровими продуктами харчування. 
Причому у жінок цей показник 70%, а в чоловіків тільки 40%. Не володіють інформацією з даного 
питання 38% респондентів від загальної кількості.  

Таким чином, цікавляться питаннями здорового харчування більш активно жінки, ніж чоловіки. 
Вони легше змінюють свій раціон, менш консервативні. Пріоритетним є здоров'я, а не смакова 
насолода. Споживачі активно використовують копчені продукти харчування в своєму меню. Ці смакові 
уподобання формувалися багатьма поколіннями.  

Результати опитування показали, що близько 40% респондентів нічого не знають про вплив цих 
продуктів харчування на здоров'я.  Тому необхідно  пропаганду вати знання про здорове 
харчуванняНа упаковці має бути інформація не тільки про хімічний склад продукту, але і про його 
вплив на організм людини. В результаті цих  заходів буде зменшення попиту на шкідливі продукти 
харчування. 
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ВИКОРИСТАННЯ ІНДИЧОГО М’ЯСА У ВИРОБНИЦТВІ ВАРЕНИХ КОВБАСНИХ ВИРОБІВ 
 
Авраменко А.І., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технології … м’яса» 
Науковий керівник: старший викладач Баштова Н.К.  
 
Техногенні та екологічні проблеми сьогодення сприяють погіршенню стану здоров’я населення. 

А тому пошук нових продуктів, в складі яких міститимуться корисні речовини і будуть відсутні 
синтетичні добавки, стає актуальним! Популярним стає використання різноманітних видів м’яса, 
особливо не традиційних чи мало поширених, які задовольнятимуть потребу випуску дієтичних 
продуктів та матимуть гарні структурно-механічні властивості та приємний смак.  

Вченими проведено ряд досліджень, щодо актуальності використання індичого м’яса, яке на 
сьогодні набуває все більшої популярності серед споживачів. Опрацювавши наукові матеріали з цього 
питання можемо зробити певні висновки. 

Індики вважаються найбільшими домашніми птахами. Їх жива вага досягає: у самців - до 35 кг, у 
самок - до 11 кг. Вихід чистого м’яса з індичої тушки сягає 80%. 

М'ясо індиків має відмінний смак, воно м'яке і соковите. Це лідер за кількістю білків (у філейній 
частині індика його близько 20 %), що робить його цінним продуктом для спортсменів. Індичатина 
містить фосфор, якого в ній стільки ж, як і в рибі. Вона багата вітамінами А, В2, В12, РР, В6, 
мікроелементами: кальцієм, калієм, магнієм, йодом, селеном, марганцем і сіркою.  

До того ж індичатина являє собою багате джерело триптофану - амінокислоти, яка допомагає 
утримувати контроль над апетитом, регулює сон і сприяє підтримці здоров'я організму на досить 
гарному рівні. Триптофан дуже важливий не тільки для фізичного, а й для ментального здоров'я. 
Настрій людини значною мірою залежить від достатнього споживання їжі, в якій присутній триптофан, 
адже ця амінокислота бере участь у процесі вироблення серотоніну й мелатоніну - так званих 
«гормонів щастя». 

На ряду зі всіма перевагами, це м'ясо не містить алергенів, добре засвоюється, завдяки чому є 
основою дієтичного та дитячого харчування. Індиче м’ясо також підходить людям, які страждають 
через надмірну вагу, адже воно досить низькокалорійне (120 ккал у 100 г) і у ньому дуже малий вміст 
холестерину, що дозволяє йому дуже легко засвоюватися в організмі людини.  

В ковбасному виробництві є перспективним використання м’яса індиків. Але на сьогодні 
асортимент ковбас з такого м’яса обмежується декількома видами, які у вільну торгівлю випускають 
лише закордонні виробники.  

Розроблення рецептур, до складу яких в якості основного продукту буде входити індиче м’ясо, 
дозволяє виготовляти ковбасні вироби з низькою калорійністю, при цьому збагачуючи  їх білками та 
мікронутрієнтами, з невеликим вмістом жиру. 

Виготовлення ковбас із м’яса індиків дозволятиме рекомендувати таку продукцію людям, які 
мають схильність до надмірної ваги, з підвищеним артеріальним тиском, серцевою недостатністю. А 
також хворим на анемію, цукровий діабет, та дітям. Таким чином, застосування у ковбасному 
виробництві індичого м’яса є актуальним для розробки нових технологій та рецептур з його 
використанням. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВИРОБНИЦТВА ГЛАЗУРОВАНИХ СИРКІВ ТА СИРКОВИХ ВИРОБІВ 
 
Старкова Н.М., студ. 4 курсу ФХТ, “Харчові технології та інженерія” 
Науковий керівник: доцент Могутова В.Ф. 
 
Глазуровані сирки виготовляють тільки із свіжого кисломолочного сиру з масовою часткою жиру 

18% і вологи 55, 56 і 63%, а також із м’якого дієтичного нежирного кисломолочного сиру з масовою 
часткою вологи 70%. Як смакові і ароматичні наповнювачі використовують ванілін, цукати, джеми, 
кофе, какао. Маса кожного сирка до глазурування становить 40 г, а після - 50 г [1].  

Технологічний процес виготовлення глазурованих сирків складається із таких операцій: 
приймання і підготовка сировини, приготування замісу, формування, завчасне заморожування, 
приготування глазурі, глазурування, загортання і пакування. Особливістю виробництва сирків є їх 
попереднє заморожування (перед глазуруванням або після нього). Залежно від послідовності 
виконання цієї операції сирки виробляють на обладнанні, яке призначене для виробництва 
мороженого ескімо або на потокових лініях. У виробництві глазурованих сирків із попереднім 
заморожуванням підготовлену сиркову масу вивантажують із мішалки у шприц, який дозує масу в 
чашечки ескімо-генератора. Чашечки мають вигляд усіченого конуса. Після заповнення сирковою 
масою чашечки закривають кришечками із шпильками. При закриванні форми шпильки потрапляють у 
центр чашечки. Закриті форми з продуктом пересуваються в ескімо-генераторі, занурюються у розсіл 
(температура 18…30 °С), де заморожуються, а потім - у ванну з гарячою водою. Після цього кришку із 
замороженими сирками виймають з форми, заморожені сирки опускають в глазур з температурою 
30±2°С. Для зняття готових сирків із шпильок на кришку подають напругу 12 Вт, і сирки потрапляють 
на пакувальний стіл, де їх загортають і укладають у ящики [2].  

Глазуровані сирки, виготовлені на потокових лініях без заморожування перед глазуруванням, 
мають прямокутну або циліндричну форму з невеликим зрізом по довжині. Їх довжина 60,2 мм, а 
діаметр 28…30 мм. Підготовлена сиркова маса температурою 7±2°С завантажується у дозувально-
формувальну машину. Сформовані сирки надходять конвеєром у глазурувальну машину, де вони 
покриваються зверху шоколадною глазур’ю. Нижня частина сирків глазурується за допомогою 
обертових валиків глазурувальної машини. Температура глазурі, приготовленої на маслі какао, 
38±3°С, кондитерському жирі 40±3°С. Залишки глазурі здуваються з сирків струменем теплого повітря 
в глазурувальній машині. Після глазурування сирки конвеєром надходять у холодильну 
шафу,температура повітря в якій –1...+1°С, де глазур застигає, а звідси - в загортальний напівавтомат. 
Загорнуті у фольгу сирки укладають у коробки. Глазур надходить на молочні заводи у готовому 
вигляді з кондитерських фабрик, а на заводах її розплавляють і додають до неї потрібну кількість 
жиру. При виробництві сирків в шоколаді до шоколадної глазурі додають масло-какао [2].  

Для покращення споживчих властивостей, підвищення конкурентоспроможності, забезпечення 
стабільних якісних показників продуктів науковці займаються коригування традиційних технологій 
сиркових виробів. Виробництво багатокомпонентних молочно-білкових продуктів десертного 
призначення здійснюється з використанням нетрадиційної сировини рослинного походження та 
різноманітних харчових добавок. Ефективним способом удосконалення технології сиркових виробів є 
оптимізація рецептурного складу за рахунок додавання зернових інгредієнтів з заданими 
властивостями, отриманих методом екструзії та солодорощення, висівок пшеничних і шроту 
гарбузового, багатих харчовими волокнами. Зернові інгредієнти містять білки і вуглеводи, що легко 
засвоюються, мікро- і макроелементи, вітаміни та баластні речовини. Вони можуть виконувати роль 
структуроутворюючих компонентів в технології сиркових виробів. 

Вчені удосконалили технологію сиркових виробів з функціонально-технологічними складовими – 
зерновими інгредієнтами, використання яких дає змогу підвищити біологічну цінність та технологічну 
стабільність готової продукції. Науковцями обґрунтовано вибір використання екструдованих і 
солодових зернових інгредієнтів, висівок пшеничних та шроту гарбузового в технології сиркових 
виробів. А також досліджено технологічні особливості внесення молочно-рослинних систем в 
молочно-білкову основу, залежно від способу попереднього оброблення зернових [3]. Дослідниками 
встановлено оптимальні технологічні параметри процесу виробництва сиркових виробів із зерновими 
інгредієнтами та здійснено комплексну оцінку їх якості. Розроблено та затверджено у встановленому 
порядку нормативну документацію на сиркові вироби із зерновими інгредієнтами, а технологія 
впроваджена на діючих молочних підприємствах. 
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ФУНКЦІОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ  ВОДОРОСТЕЙ ФУКУС 
 
Сенченко І. Ю., студ. 5 курсу ФХТ, спец.  «Технологія … м’яса» 
Науковий керівник: професор Бергілевич О. М. 
 
В сучасній технології ковбасного виробництва актуальним є використання бурих водоростей, з 

метою збагачення продукції вітамінами та мікроелементами. Бурі водорості родини фукус містять 42 
макро- та мікроелемента, широкий спектр вітамінів, які знаходяться в легкозасвоюваній формі, в такій 
кількості та поєднанні, яка не зустрічається в жодній з існуючих рослин на землі. 

 Харчові властивості водоростей полягають у здатності поглинати воду, давати з водою в’язкі, 
желюючі розчини, а також у високому хімічному складі: вони мають значно вищий, ніж у наземних 
рослин, вміст різноманітних макро- і мікроелементів та містять специфічні для морської рослинності 
колоїдні полімери, маніт. 

 Окрім вітамінів та мікроелементів в фукусі міститься значна кількість альгінової кислоти та 
альгінатів у порівнянні з іншими водоростями, що є  його характерною особливістю та формує 
функціонально-технологічні властивості. 

Альгінова кислота є полисахаридом, побудована із залишків уронових кислот - маннуровой і 
гулуроновой. Альгінова кислота не розчиняється у воді, але володіє високою гігроскопічністю, тобто, 
здатні зв'язувати велику кількість води. Вона використовується в якості водозвязуючої, емульгуючої, 
стабілізуючої та гелеутворюючої речовини. 

Альгінатами називають солі альгінової кислоти, зокрема: альгінат натрію, альгінат 
калію, альгінат кальцію, альгінат амонію, пропіленглікольальгінат. Альгінати калію і натрію у воді 
утворюють колоїдні розчини, на відміну від нерозчинної альгінової кислоти. Альгінати в організмі 
людини не перетравлюються і виводяться через кишечник.  

Альгінати тривалий час застосовуються в технології виробництва ковбас і дозволені для  
використання в багатьох країнах світу. Альгінова кислота, альгінати натрію, калію, кальцію й амонію, 
відносяться до харчових добавок (від Е400 до Е405, відповідно).  

Унікальною властивістю альгінатів є їхня здатність утворювати термостабільні драглі, які 
утворюються при кімнатній температурі внаслідок взаємодії Ca2+  й альгінатів у кислому середовищі.  

Споживання альгінатів покращує здоров'я людини шляхом зменшення швидкості розщеплення 
їжі в кишечнику, позитивного впливу на його мікрофлору, поліпшення бар'єрної функції слизової 
оболонки кишечника. Альгінат відноситься до розчинних харчових волокон, у результаті його 
засвоєння зменшується рівень глюкози й холестеролу крові  

Крім того, споживання альгінатів надає відчуття насиченості і у такий спосіб зменшує почуття 
голоду. Низькомолекулярні альгінати володіють пребіотичним ефектом, збільшуючи популяцію 
біфідобактерій і зменшують рівень патогенних мікроорганізмів. 

Крім драглеутворення іншими важливими властивостями альгінатів уважається здатність 
виконувати функції загущувача і стабілізатора. Загущення є результатом обмеженого зшивання 
молекул альгінату за допомогою Ca2+. 

 Розчинні у воді альгінати діють як стабілізатори в системах, які містять часточки або краплі 
жирів, дисперговані у воді.  

Включення альгінатів у водну фазу харчових емульсій (ковбасний фарш), дозволяє збільшити 
густину і стабілізувати їх, запобігаючи поділу фаз. 

Здатність альгінатів утворювати тонкий шар гелю на поверхні харчових компонентів 
застосовується з метою зменшення втрат вологи, збільшення бар'єрних властивостей і 
контролювання форми. 

Продукти з використанням фукуса не тільки покращують обмін речовин, нормалізують роботу 
щитовидної залози, стимулюють кровообіг, зміцнюють стінки кровоносних судин, виводять шлаки, 
підвищують імунітет, покращують стан шкіри та волосся, благотворно впливають на стан травної 
системи та зниження нервової збудженості, а й володіють необхідними функціонально-технологічними 
властивостями. 

Застосування бурих водоростей фукус дозволяє зменшити втрати при термообробці, досягти 
необхідної структури і консистенції ковбасних виробів. Застосовувані в даний час водорості 
дозволяють вирішити технологічні аспекти ковбасного виробництва і роблять позитивний вплив на 
функціонування організму людини. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ МАСЛЯНКИ В ХАРЧОВІЙ ПРОМИСЛОВОСТІ 
 
Хоменко Я. В., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Назаренко Ю.В. 
 
Одним із видів вторинної сировини, при переробці молока є маслянка, яка утворюється при 

виробництві вершкового масла. В залежності від виду масла маслянка може бути отримана при 
виробництві як солодковершкового так і кисловершкового масла, методом збивання або методом 
перетворення високо жирних вершків. 

Найбільший інтерес у цій сировині представляють білкові речовини, що обумовлюють біологічну 
цінність маслянки. 

Білки маслянки відрізняються від білків незбираного та знежиреного молока підвищеним вмістом 
сироваткових білків та наявністю білкових оболонок жирових кульок, що за своїми властивостями 
ідентичні сироватковим білкам і грають істотну роль у забезпеченні нормального функціонування та 
розвитку організму людини будь-якого віку. 

На підставі аналізу літературних джерел доведено, що унікальний хімічний склад має маслянка, 
білкові речовини якої містять широкий спектр амінокислот, в т.ч. всі незамінні, також маслянка є джерелом 
великої кількості біологічно активних речовин – фосфоліпідів, що мають в своєму складі 22 жирні 
кислоти, такі як пальмітинова, стеаринова, олеїнова, лінолева, та ліноленова, кількість фосфоліпідів в 
маслянці може становити до 77%. Вітаміни в маслянці є як жиророзчинні так і водорозчинні. Молочний 
жир в маслянці – це тригліцерид – він має високу ступінь дисперсності, що сприяє більш легкому 
емульсуванню та омиленню жиру жовчними кислотами (холевою, глікохолевою, та таурохолевою), а 
отже кращому засвоюванню організмом. Засвоюваність молочного жиру маслянки достигає 95 – 96%. 
В маслянці виявлені фосфатиди – лецитин, кофалін, сфингомиєлін та стерини – холестерин та 
ергостерин. Мінеральні речовини маслянки знаходяться в вигляді катіонів кальцію, магнію, калію, 
натрію та аніонів хлоридної, сульфатної, фосфорної кислот. Роль цих речовин в організмі людини 
доволі значна. Так кальцій приймає участь в формуванні кісток, фосфор живить нервову систему, 
фосфатиди переносять кисень в організмі людини сприяють виділенню жовчі, окисленню та 
всмоктуванню жирних кислот, беруть участь в процесах окислення, диханні та підсилюють каталітичну 
активність ферментів. Лецетин що переходить в маслянку при виробництві масла з вершків являє 
собою складний ефір гліцирину, фосфорної кислоти, холіну та жирних кислот (стеаринової та 
олеїнової). 

Низька калорійність за наявності великої кількості біологічно-активних фосфоліпідів надає маслянці 
лікувально-профілактичні властивості, а її сприятливі функціонально-технологічні характеристики, значні і 
відносна дешевизна зумовлюють перспективність використання маслянки в харчуванні людини. 

З приведеного вище хімічного складу маслянки видно, що вона є біологічно більш цінною в 
порівнянні з незбираним та знежиреним молоком. 

Однак, існуючі технології переробки маслянки далеко не в повній мірі використовують її 
харчовий потенціал, зокрема, білковий комплекс. 

Враховуючи те, що більшість людей мають надмірну вагу та ожиріння, виникла необхідність 
виробництва такого асортименту молочних продуктів, що мають понижену масову частку жиру, але по 
харчовій цінності не поступаються продуктам з молока коров’ячого незбираного. Це дозволяє 
найбільш ефективно та повно використати всі складові частини молока в харчуванні людини. І є 
особливо актуальним у виробництві лікувальних та дієтичних продуктів для хворих та дітей. 

Виникає потреба виробництва молочної продукції пониженої жирності, що по харчовій цінності 
прирівнюється до молочної продукції з молока коров’ячого незбираного. А на основі біологічної 
обробки маслянки складаються рецептури напоїв для дієтичного харчування. 

Одним з напрямків використання маслянки є виробництво маслянки питної з різними смаковими 
та ароматичними речовинами, наприклад з плодово-ягідними наповнювачами. Також до них можна 
віднести натуральні плодові та ягідні сиропи, пюре плодове та ягідне, варення, повидло, відварні 
плодово-ягідні, джеми, фрукти та ягоди заморожені, ягоди та соки з м’якоттю сублімаційної сушки. 
Така суміш є дуже корисною для організму людини, адже містить окрім молочного компоненту 
рослинну сировину багату антиоксидантами та харчовими волокнами і до того ж, є дуже смачною. 

Ефективність маслоробного виробництва при повній переробці маслянки залежить від 
асортименту молочних продуктів, що виробляються з маслянки, їх стабільної якості та попиту 
споживачів.  

Однією з проблем виробництва напоїв на основі маслянки є необізнаність споживача, що тягне 
за собою не рентабельність виробництва. Для вирішення такої проблеми необхідно ознайомлювати 
суспільство з корисними властивостями молочних продуктів з маслянки, та популяризовувати здорове 
харчування, як основу здорового способу життя. Розробка технологій переробки продуктів вторинної 
сировини залишається актуальним питанням і потребує подальших досліджень.  
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ПРОБЛЕМА ФАЛЬСИФІКАЦІЇ СИРІВ 
 

Щербак А.О. студ. 5 курсу, ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий керівник Назаренко Ю.В. 
 
Серед молочних продуктів сир займає особливе місце. Це концентрований, легкозасвоюваний 

білковий продукт, що володіє хорошими органолептичними властивостями. Харчова цінність сиру 
обумовлена високою концентрацією в ньому білків, жирів, незамінних амінокислот, солей кальцію і 
фосфору, необхідних для нормального розвитку організму людини. За останні роки на споживчому 
ринку з’явився великий асортимент різноманітних сирів, і споживачеві, який знав лише Російський, 
Голландський та плавлені сири, доводиться розбиратися в їх великій різноманітності. Сири являють 
собою високобілковий та високожирний продукт, який отримують шляхом відділення двох компонентів 
з молочної сировини білка і жиру, відформований та підданий процесу дозрівання (за рахунок 
розкладення білкових речовин). 

Асортиментна фальсифікація сирів часто відбувається за рахунок підміни одного виду сиру, з 
більш високим вмістом жиру іншим низько жирним, підміни одного сорту іншим. До асортиментної 
фальсифікації відносять підміну сиру Російського (відносять до групи Чедер, містить 50 % жиру в сухій 
речовині), маючого більш високі споживчі властивості, на сир Костромський або ж Пошехонський 
(відносять до групи Голландських, містить лише 45 % жиру в сухій речовині). 

До асортиментної фальсифікації відносять також підміну Голландського круглого (50 % жиру) на 
Голландський брусковий, у якому лише 45 % жиру. Виявляється така підміна аналізом маркування. 
Сири 50 % жирності помічають восьмикутником, а сири 45 % жирності — чотирьохкутником. 

Якісна фальсифікація сирів досягається наступними засобами: 
• зменшення вмісту жиру; 
• підвищення вмісту вологи; 
• підміна молочних білків соєвими; 
• порушення рецептури плавлених сирів; 
• порушення технологічних режимів дозрівання; 
• введення консервантів та антибіотиків. 
Зменшення вмісту жиру в сирі можна досягти лише у процесі виробництва, підготовлюючи та 

регулюючи вихідне молоко до звертання, так само, як і підвищений вміст вологи у сирі. Ця 
фальсифікація формується на перших стадіях виробництва сирів. 

Більш страшна фальсифікація виникає при додаванні в молоко у процесі виробництва соєвих 
білків, особливо виділених та отриманих з генетично модифікованої сої. У результаті отримують 
молочно-рослинний продукт, який викликає сильні алергічні реакції у споживачів з алергіями. Такі 
продукти повинні мати спеціальне маркування. До якісної фальсифікації відносять також 
недотримання технологічних режимів виробництва сирів, перш за все, процесу дозрівання. Дуже часто 
зустрічається на ринку тверді сири прискореного дозрівання. Вони характеризуються наступними 
ознаками: 

• вічки формуються по усьому об’єму сиру, а не у центрі, як у правильно визрівших; вони мають 
не гладкі, а рвані краї; 

• на зубах відчувається скрипіння незруйнованих молочних білків. Така фальсифікація дуже 
часто зустрічається у Російського сиру. Оскільки строк реалізації сирів невеликий (2–3 місяці), то 
останнім часом в нього додають антибіотик низин для значного продовження строку реалізації. Якщо 
на упаковці з фасованим сиром вказаний строк зберігання більш ніж 2 місяці, та не вказано про 
наявність антибіотиків — такий сир можна вважати фальсифікатом. 

Отже, можна зазначити, що переважно фальсифікація сирів пов’язана з відсутністю 
нормативно-правової бази для здійснення контролю за продукцією із змішаним сировинним складом. 
Оскільки фальсифікація проводиться з корисливою метою і спрямована на одержання незаконних 
прибутків, то для різних суб’єктів ринкових відносин наслідки виготовлення, реалізації і використання 
фальсифікованих товарів. Спостерігаються різні — це економічні наслідки, шкода здоров’ю, моральні 
збитки. Для припинення незаконної діяльності фальсифікаторів необхідний постійний контроль за 
якістю товару, що реалізується починаючи від сировини і закінчуючи готовою продукцією. 

Вирішенням проблеми фальсифікації сирів є розробка нормативної документації з більш 
точними та жорсткішими нормами, щодо якості готового продукту. 
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ПРАКТИЧНІ АСПЕКТИ  ОЦІНКИ ТЕРМОСТІЙКОСТІ СИРОГО МОЛОКА 
 
Яриш  А.В., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технологія … молока» 
Науковий  керівник:  ст.  викладач  Кітченко Л.М. 
 
Термостійкість молока – одна з невирішених остаточно проблем, важливих як для виробників 

молока,так його і переробників. 
Мета роботи дослідити  вплив натрію фосфорнокислого на якість сирого молока в процесі 

дозрівання. 
Термостійкість молока залежить від ряду мінливих факторів, таких, як кислотність, білковий і 

сольовий склад молока, порода худоби, період лактації. Недостатня  кількість молочної сировини для 
повної загрузки виробничих потужностей підприємств молочної галузі значно збільшила радіус і час 
доставки молока на заводи, що може впливати на зниження термостійкості молока. Відомі письмові 
рекомендації і окремі випадки використання солей - стабілізаторів для підвищення термостійкості 
молока. Такі добавки слід розглядати як фальсифікацію сирого молока. Виходячи з  досліджень -  
вивчення впливу солей – стабілізаторів на якість сирого молока в процесі зберігання з метою пошуку 
методу виявлення фальсифікації сирого молока солями – стабілізаторами. Дослідили 5 зразків сирого 
коров’ячого молока різних сільськогосподарських постачальників .  За термостійкістю молоко 
можна віднести  – від першої до п’ятої груп. В якості солей – стабілізаторів використали натрій 
фосфорнокислий. Для визначення інтервалу варіювання факторів в серії попередніх дослідів 
застосовували дози натрію фосфорнокислого. 0; 0,03; 0,3% з внесенням у вигляді 10%-х розчинів. 
Внесення солі у всі досліджувані дози гарантує підвищення термостійкості молока другої і третьої 
групи до першої і збереження її протягом 72 год. Молоко першої групи термостійкості при внесенні 
солі зберігало першу групу протягом 96 год. При внесенні всіх доз солей – стабілізаторів відзначилась 
зниження кислотності молока.  

Зниження кислотності молока до показників нижче значення ідентифікації сирого коров’ячого 
молока 16 °T ( значення 6-7 °T ) при внесенні солі  0,3 % - простий спосіб виявлення такої 
фальсифікації.  

Крім того, доза 0,3 % відчутна при органолептичній оцінці молока ( смак солонуватий ). 
Внесення солі – стабілізатора в дозі 0,03 % органолептично не відчувається, або виявляється лише 
після зберігання молока протягом 48 год. Під час внесення солей – стабілізаторів виявлено 
підвищення питомої електропровідності молока. В останні роки метод імпеданса ( визначення 
електропровідності ) широко застосовується завдяки своїй універсальності і надійності.  

Таким чином, внесення в молоко  солей – стабілізаторів в кількості 0,03% і більше може бути 
визначено за приростом питомої електропровідності в порівнянні з натуральним молоком.   

Потім була проведена перевірка доз внесених солей – стабілізаторів менше 0,03 %. Дослідили 
внесення в молоко солі в кількості 0,01 і 0,02 %. Встановлено зниження групи термостійкості з першої 
на другу і збереження показника термостійкості протягом 48 год при кількості внесення солі 0,01% і 72 
год – при кількості внесення солі – 0,02%.  

Кількість солі 0,01% і 0,02% органолептично не розпізнається і закономірного підвищення 
електропровідності не викликає.  

Отже, фальсифікація сирого молока натрієм фосфорнокислим в кількостях менше 0,03% 
викликає підвищення показника термостійкості за алкогольною пробою, але не виявляється 
органолептичними і не супроводжується закономірною зміною кислотності питомої 
електропровідності, тому необхідна розробка методу аналізу розпізнавання присутності солей – 
стабілізаторів в малих  дозах. 
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ПЕРСПЕКТИВИ РОЗРОБКИ ТЕХНОЛОГІЇ КИСЛОМОЛОЧНИХ ПРОДУКТІВ 
ФУНКЦІОНАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ З КОМПЛЕКСОМ АНТИОКСИДАНТІВ 

 
Яриш А.В., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технології … молока» 
Науковий керівник: Назаренко Ю.В. 
 
Організм людини щодня піддається впливу вільних радикалів. Фактори, що ведуть до їх появи, 

дуже різноманітні, і одним з них є неправильне харчування. Тому існує необхідність проведення 
дослідів для отримання харчових добавок антиоксидантного спрямування на базі природної сировини.  

Антиоксиданти - це речовини, що перешкоджають утворенню вільних радикалів в клітинах 
нашого організму. А останні, якщо є у великій кількості, то можуть викликати розвиток раку, серцево-
судинних та інших захворювань. 

Одним з напрямків є розробка технології виробництва кисломолочного сиру функціонального 
призначення з використання комплексу антиоксидантів природного походження. 

Найбільш поширеними і ефективними антиоксидантами вважаються ароматичні сполуки: 
фенольні речовини, аміни, амінофеноли. 

Джерелом природних антиоксидантів можуть бути продукти рослинного походження: калина, 
глід, обліпиха, айва, абрикоси, персики, насіння винограду, чорниця, брусниця, груша, суниця лісова, 
журавлина, інжир, горобина, боби, горошок зелений, редька, морква, капуста червона листова, перець 
червоний солодкий, ячмінь, зародки пшениці, насіння лимонника, плоди шипшини, трави деревію, 
череди, шавлію, фіалки триколірної, листя бадану, імбир, гвоздика та інші рослини, що містять у 
своєму складі поліфенольні речовини 

Природні антиоксиданти, отримані з рослин, містять у своєму складі фенольні і поліфенольні 
сполуки, каротиноїди, здатні швидко реагувати з пероксидними радикалами, руйнувати гіпероксиди 
без утворення вільних радикалів, що веде до розриву ланцюга і сповільнення швидкості окиснення. 
Крім того, використання природних антиоксидантів підвищує харчову і біологічну цінність продукту. 

У всьому світі налічується не одна тисяча прихильників функціонального харчування. 
Функціональні  продукти харчування  найчастіше збагачуються: 

* молочнокислими бактеріями;  
* вітамінами;  
* мінералами;  
* пептидами;  
* протеїнами;  
* амінокислотами;  
* поліненасиченими жирними кислотами;  
* антиоксидантами;  
* холіном. 
Антиокислювачі (антиоксиданти, інгібітори окислення) - речовини, що уповільнюють процеси 

окислення харчових продуктів, захищаючи таким чином жири від прогіркання, оберігаючи фрукти, 
овочі та продукти їх переробки від потемніння, сповільнюючи ферментативне окислення. 

Отже: 
Натуральні антиоксиданти уповільнюють процес окислення.  
Запобігають утворення вільних радикалів.  
В результаті використання натуральні антиоксидантів відбувається гальмування окисного 

прогіркання 
Натуральні антиоксиданти поліпшують органолептику.  
З'являється можливість "врятувати" сировину на початку процесу окиснення.  
Натуральні антиоксиданти не мають індексу "Е". 
Ринок кисломолочних продуктів з антиоксидантами в нашій країні не досить поширений. 

Представників даних видів молочних продуктів мала кількість, адже концепція здорового харчування в 
нашій країні з'явилася не так давно. 

Тому продукти з антиоксидантами доцільно і потрібно розробляти в нашій країні. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ХІТОЗАНУ В КОВБАСНОМУ ВИРОБНИЦТВІ 
 
Шульпекін Д. М., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія зберігання… м’яса»  
Науковий керівник: доцент Божко Н.В.  
 
Харчові продукти, збагачені вітамінами та мінеральними комплексами входять до складу 

великої групи функціональних продуктів харчування, так як продукти, збагачені фізіологічно корисними 
харчовими інгредієнтами, покращують здоров’я людини. [1, 2]  

Тому на підставі вищевикладеного метою нашої роботи є обґрунтування доцільності 
виробництва вареної ковбаси, збагаченої антиоксидантами, а саме b-каротином за рахунок внесення 
масляного розчину каротину в олії мікробіологічного походження та дослідження властивостей фаршу 
та готового продукту.  

Вологоутримуючі добавки – це речовини з гігроскопічними властивостями, які здатні регулювати 
кількість води в харчових продуктах. Нами було поставлено дослід із застосування в рецептурі 
вареної ковбаси масляного розчину β-каротину мікробіологічного походження. Проте необхідні 
технологічні компоненти, які дозволять утримати цю речовину в ковбасній емульсії.  

В дослідах було використано хітозан. Цю добавку можна використовувати у виробництві всіх 
видів м’ясопродуктів. Ця добавка не містить шкідливих речовин мікробного походження, не містить 
важких металів і не містить радіонуклідів.  

Хітозан – це аміноцукор, похідний полісахаридів. Хітозан розчинний в кислих розчинах, має 
широкі можливості для використання в різних галузях, починаючи з сільського господарства і 
закінчуючи харчовою промисловістю і медициною. Хітозан не розчиняється у воді при рН>6, але 
добре розчиняється в підкислених середовищах, зокрема, в розчинах одноосновних кислот 
(мурашина, оцтова, соляна). Хітозани пропонують застосовувати при виробництві м’ясних продуктів як 
структуроутворювачі та антибактеріальні засоби.  

В дослідах було використано хітозан виробництва ЗАТ «Біопрогрес» (Росія). Зовнішній вигляд 
хітозану – порошок, колір – світло-кремовий, смак і запах – відповідає даному продукту без 
стороннього смаку і запаху, масова частка вологи 10 %, вміст основної речовини – 85 %.  

Було досліджено 4 зразки ковбаси «Останкінської» з наступними додаваннями у фарш:  
1 зразок – аналог виробу із масляним розчином β-каротину мікробіологічного походження 

вітчизняного виробництва НПП «Вітан» (м. Верхньодніпровськ, Дніпропетровська обл..) без додавання 
хітозану;  

2 зразок – до рецептури-аналогу із препаратом каротину додано хітозан у кількості 0,025%;  
3 зразок – до рецептури-аналогу із препаратом каротину додано 0,05% хітозану  
4 зразок - . до рецептури-аналогу із препаратом каротину додано 0,1% хітозану.  
В ході досліджень визначали фізико-хімічні показники фаршу та готових виробів, а саме: 

вологість фаршу,, волого зв’язуючу здатність (ВЗЗ і органолептична оцінка.  
Результати досліджень представлені в таблиці 1.  

Таблиця 1 – Результати дослідів. 
№ зразку Вологість фаршу ВЗЗ Органолептична 

оцінка 
1 74,1±1,11 83,45 % 4,52 
2 74,39±0,25 84,42 % 4,36 
3 73,66±1,01 58,72 % 3.88 
4 75,22±0,07 82,36 % 3.19 

За результатами проведених дослідів можемо вважати, що всі зразки відповідають вимогам. 
Про те хітозан в великих кількостях впливає на органолептичні показники. Отже можна зробити 
висновок, що хітозан , як волого утримуюча добавка, добре утримує вологу однак дещо впливає на 
смак продукту, тому додавання його в великих кількостях – недоцільно. 
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ЗАСТОСУВАННЯ КВАСОЛІ В КОВБАСНОМУ ВИРОБНИЦТВІ 
 
Мисюра Т.О., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія зберігання… м’яса»  
Науковий керівник: професор Бергілевич О.М.  
 
Квасоля – це однорічна чи багаторічна рослина родини бобових. Вирощується заради поживних 

стручків або зерен, що знаходяться в них в середині. Походить з Південної та Центральної Америки, а 
також Індії. Сьогодні вирощується в усьому світі.  

Квасоля містить у своїх плодах всі необхідні людському організму речовини. У квасолі міститься 
багато білку (близько 22 % сухих речовин), який по харчовій цінності прирівнюється до білку м’яса. 
Білки квасолі легко і швидко засвоюються організмом. Зерно квасолі багате незамінними 
амінокислотами. Також до її складу входить 2 г жиру і 54 г вуглеводів на 100 г продукту. Калорійність 
продукту складає близько 310 ккал. В квасолі міститься калій, фосфор, магній і цинк.  

Квасоля застосовують при захворюваннях печінки і нирок. Вона має заспокійливу властивість, 
тому її рекомендують використовувати при неврозах. Квасоля застосовують в якості засобу, який 
загоює рани і виразки. Вона є продуктом, який зупиняє утворення зубного каменя. Квасоля 
застосовується при туберкульозі, а також ця рослина здатна знизити рівень цукру в організмі. Крім 
того, квасоля використовується для посилення секреції шлункового соку.  

В наш час використання квасолі в м’ясній промисловості не так широко розповсюджено. 
Найбільше використання квасолі спостерігається в консервному виробництві. Нажаль теперішній 
ринок ковбасного виробництва не включає в себе ковбасні вироби із застосуванням квасолі. Проте це 
є актуальною темою і тому проводяться досліди по внесенню квасолі до ковбасних виробів. Квасолю 
вносять до м’ясних виробів в різному вигляді, в різному стані і в різний спосіб.  

Були проведені досліди по внесенні текстурованого квасоляного борошна до шинкових виробів. 
Було доведено доцільність використання текстурованого квасоляного борошна в порівнянні з 
білковими речовинами тваринного походження. Було одержано продукт високої харчової та 
біологічної цінності.  

Проводилися досліди по додаванні квасоляної муки до м’ясних напівфабрикатів. Згідно дослідів 
калорійність напівфабрикату знизилась, а сам виріб був збагачений харчовими волокнами, вітамінами 
та мінеральними речовинами. Згідно отриманих результатів були зроблені висновки, що біологічні 
показники нового виробу і виробу-аналогу майже не змінилися, також майже не змінилася харчова 
цінність, а також не було виявлено погіршення якості виробу.  

Розроблено патент на виробництво вареної ковбаси з додаванням екструзійної квасолі. 
Головним завданням було збільшити вихід продукту, покращити органолептичні показники і знизити 
собівартість продукту. Згідно даних отриманих з дослідів було виявлено зменшення калорійності без 
зміни біологічної цінності виробу.  

Згідно всіх дослідів, наукових робіт і біологічних і фізико-хімічних показників можна говорити про 
доцільність використання в будь-якому виді квасолі при виробництві ковбасних виробів та 
напівфабрикатів. 
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ЗБАГАЧЕННЯ ВАРЕНИХ КОВБАС  
АНТИОКСИДАНТАМИ МІКРОБІОЛОГІЧНОГО ПОХОДЖЕННЯ 

 
Мисюра Т.О., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія зберігання… м’яса»  
Науковий керівник: доцент Божко Н.В.  
 
Харчові продукти, збагачені вітамінами та мінеральними комплексами входять до складу 

великої групи функціональних продуктів харчування, так як продукти, збагачені фізіологічно корисними 
харчовими інгредієнтами, покращують здоров’я людини. [1, 2]  

Тому на підставі вищевикладеного метою нашої роботи є обґрунтування доцільності 
виробництва вареної ковбаси, збагаченої антиоксидантами, а саме b-каротином за рахунок внесення 
масляного розчину каротину в олії мікробіологічного походження та дослідження властивостей фаршу 
та готового продукту.  

Емульгуючі добавки – це речовини, які сприяють утворенню і підвищенню стійкості емульсії. 
Вологоутримуючі добавки – це речовини з гігроскопічними властивостями, які здатні регулювати 
кількість води в харчових продуктах. Нами було поставлено дослід із застосування в рецептурі 
вареної ковбаси масляного розчину β-каротину мікробіологічного походження. Проте необхідні 
технологічні компоненти, які дозволять утримати цю речовину в ковбасній емульсії.  

В дослідах було використано такі добавки як AZM CT і KERRY EMULGATOR. AZM CT 
складається з рослинного білку (містить сою), харчового волокна і загущувача (Е412). Ця добавка не 
містить солі, може бути використана для попереднього виробництва емульсій всіх типів жирів, а також 
для прямого внесення в куттер при виробництві всіх видів емульгованих м’ясопродуктів. Ця добавка 
не містить шкідливих речовин мікробного походження, не містить важких металів і не містить 
радіонуклідів.  

KERRY EMULGATOR складається з рослинного білку (містить сою), казеїнату натрію, цитрат 
натрію (Е331), загущувачів (Е412, Е417), желуючих агентів (Е407), тваринного білку, солі, 
карбоксиметилцеоюлози (Е466). Цю добавку можна використовувати у виробництві всіх видів 
м’ясопродуктів. Ця добавка не містить шкідливих речовин мікробного походження, не містить важких 
металів і не містить радіонуклідів.  

Було досліджено 3 зразки ковбаси «Останкінської» з наступними додаваннями у фарш:  
1 зразок – аналог виробу із масляним розчином β-каротину мікробіологічного походження 

вітчизняного виробництва НПП «Вітан» (м. Верхньодніпровськ, Дніпропетровська обл..) без додавання 
емульгаторів;  

2 зразок – до рецептури-аналогу із препаратом каротину додано AZM CT згідно норми;  
3 зразок – до рецептури-аналогу із препаратом каротину додано KERRY EMULGATOR згідно 

норми.  
В ході досліджень визначали фізико-хімічні показники фаршу та готових виробів, а саме: 

вологість фаршу, ВУЗ, рН, ВЗЗ, вологість готового виробі, вихід і органолептична оцінка.  
Результати досліджень представлені в таблиці 1.  

Таблиця 1 – Результати дослідів. 
№ зразку Вологість 

фаршу 
ВУЗ рН ВЗЗ Вологість 

готового 
виробу 

Вихід Органолептична 
оцінка 

1 75,35±1,88 74,06±0,1 6,04 70,68 73,17±0,78 97,11±1,1 4,54  
2 76,88±0,02 75,49±0,02 6,02 58,04 75,99±0,16 98,95±0,14 4,7  
3 76,17±0,26 75,08±0,08 5,99 63,06 77,99±5,6 102,39±5,34 4,6  

 
На підставі проведених дослідів можна побачити, що всі зразки відповідають вимогам. Згідно 

цих даних можна зробити висновок, що ці добавки покращують всі показники. Збільшується 
вологоутримуюча здатність, вологість, вихід продукту, а також органолептична оцінка.  

Згідно даних, які ми отримали, можна зробити висновок, що найкращі результати відображає 
зразок №2. В зразку №2 найкраща вологість фаршу, вологоутримуюча здатність, вихід і 
органолептика. Отже, для отримання стійкої емульсії краще застосовувати в купі із масляним 
розчином β-каротину емульгатор AZM CT. 
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ЗМІНИ, ЯКІ ВІДБУВАЮТЬСЯ В СИРОВИНІ В ЗАМОРОЖЕНОМУ СТАНІ 
 
Горбач В. Л., студ. 4 курсу ФХТ, спец. "Технологія … м'яса" 
Науковий керівник: доцент Тіщенко В. І. 
 
Якість м'яса і стійкість його при зберіганні в замороженому стані здебільшого визначаються 

такими процесами, які відбуваються в ньому при холодильній обробці. На відміну від охолодженого, 
при зберіганні замороженого м'яса якість продукту лімітується не мікробіологічними, а фізичними, 
хімічними і біохімічними змінами. Вони тісно взаємопов'язані і взаємообумовлюють один одного.  

До фізичних змін відносяться: кристалізація і конденсація води, перекристалізація і сублімація 
льоду, зміна кольору м'яса. При зниженні температури м'яса у мінусову область починається перехід 
води із рідинної фази у тверду. Уже при -30С дві третини води перетворюються в кристали льоду. 
Внаслідок різкого росту концентрації клітинного соку при заморожуванні води температура її 
замерзання знижується. При -200С у м'ясі близько 20% залишається у рідинній фазі. Повне, 100% 
виморожування досягається лише при -650С. Виморожування води призводить до утворення 
гіпертонічного розчину в клітині. Під його впливом білки волокон і оболонка клітини зазнають усадки, 
скорочення. У цей же час перехід води у лід супроводжується збільшенням її обсягу, що призводить 
до розтягнення волокон і клітин.  

У процесі зберігання мороженого м'яса внаслідок різниці в парціальному тиску парів води над 
великими і дрібними кристалами льоду відбувається процес перекристалізації (рекристалізації). 
Процес перекристалізації відбувається тим швидше і помітніше, чим частіше і сильніше коливання 
температури в камері. Тому однієї з важливих умов режиму зберігання мороженого м'яса є 
стабільність температури. Процес перекристалізації спостерігається навіть при постійній температурі, 
але у значно меншій мірі. Результати його тим помітніші, чим довше зберігається м'ясо.  

Однією із особливостей льоду, як відомо, є сублімація - здатність переходити в пароподібний 
стан, минаючи рідинну фазу. Сублімація льоду призводить до змінення маси продукту - усихання. 
Існує безліч способів зменшити усихання м'яса. Найчастіше використовуються такі: зменшення або 
ізоляція поверхні випаровування вологи, зниження швидкості повітря над поверхнею продукту, 
зменшення теплопритоків у камеру, зниження температури зберігання. Колір м'яса може змінюватися. 
При дуже швидкому заморожуванні внаслідок утворення великої кількості дрібних кристаликів 
змінюється оптичне заломлення віддзеркаленого м'ясом світла. Колір такого м'яса стає жовто-
рожевим або рожевим. Утворення на поверхні м'яса губчастого шару призводить і до зміни кольору 
м'яса, із світло-червоного стає жовтувато-коричневий. Такі плями одержали назву "морозильний опік", 
або "холодний опік".  

Зниження температури до мінусових значень різко уповільнює хімічні і біохімічні реакції. У 
мороженому м'ясі відбувається, в основному, ті самі гіпертонічні і окисні процеси, що і в 
охолодженому. Локалізуються вони, головним чином, у поверхневому, губчастому шарі, де значний 
вміст жиру, розвинена поверхня і вільний доступ кисню. З цієї причини зовнішній жировий шар є 
найбільш уразливою частиною туші. Від стійкості жирового шару залежить тривалість зберігання і 
якість замороженого м'яса. Ці показники тим кращі, чим вища швидкість заморожування і нижча 
температура зберігання. На відміну від охолодженого м'яса, при заморожуванні і подальшому 
зберіганні білки м'яса зазнають фізико-хімічних перетворень. Викликаються вони дією гіпертонічний 
розчинів, утворених при заморожуванні води в клітинах. Велика концентрація циз розчинів призводить 
до деградації і часткової денатурації білків. Вони втрачають розчинність, набухання, знижується їх 
вологоутримувальна здатність. Незважаючи на малопомітний характер хімічних і біохімічних змін, 
морожене м'ясо після довгочасного зберігання знижує свою якість. Змінюється колір поверхневого 
шару, з'являється неприємний запах, особливо у губчастому шарі. Після термічної обробки таке м'ясо 
набуває згірклого смаку, консистенція його сухувата, пісочна. Товарний вигляд мороженого м'яса 
також поступається охолодженому.  

Оскільки для життєдіяльності мікроорганізмів необхідна вода, то при заморожуванні більша 
частина (від 40 до 80%) мікрофлори гине. Але у замороженому м'ясі не вся вода переходить у тверду 
фазу, тому частина бактерій і грибів не тільки не гине, а й зберігає здатність до росту. Тільки при (-7) - 
(-10)0С припиняється ріст м'ясною мікрофлори. Відмирання її спостерігається при температура 
близько -200С. У процесі зберігання кількість мікроорганізмів поступово зменшується. Однак 
необхідно врахувати ту обставину, що мікробіальні ферменти продовжують свою дію і після загибелі 
клітини, а в ряді випадків під дією гіпертонічних розчинів навіть посилюють свою активність, саме це 
відбувається при мікробіологічних змінах. 
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ЗАСТОСУВАННЯ КОПЮТЕРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ В КОВБАСНОМУ ВИРОБНИЦТВІ 
 
Ахмедов Т.М., студ. 4 курсу ФХТ  
Науковий керівник: доцент Тищенко В.І  
 
Розвиток ринкових відносин обумовлює необхідність радикальних змін методологічних і 

організаційних основ формування виробничої програми промислового підприємства ,У сучасних 
умовах істотно змінилися місце і роль даного розділу в системі планів підприємства . Відповідно до 
нової парадигми тактичного планування формування виробничого плану є стрижньовим процесом, 
інтегруючим всю сукупність розрахунків ,здійснюваних в контексті поточного і перспективного 
планування на підприємства. Особливої важливості вказана проблема буває на підприємствах 
мясопереробної галузі . Даний підкомплекс АПК України грає ключову роль в забезпеченні населення 
продуктами харчування ;у 2010 році даними Міністерства аграрної політики України його продукція 
склала 15,6% в загальному обємі виробництва харчових продуктів всіма вітчизняними 
підприємствами.  

Інтеграція України в світовий економічний простір обумовлює необхідність істотного підвищення 
конкурентоспроможності продукції випускається ,і ефективності виробничо-господарської діяльності 
мясопереробних підприємств як пріоритетної галузі аграрно-промислового комплексу України . Проте 
не дивлячись на позитивну динаміку ,рентабельність виробництва мяса і мясних продуктів на 
вітчизняних підприємствах на сьогодні залишається на украй низькому рівні ,склавши в 2008 році 
всьго лише 4% [2.c.18].  

Значні резерви збільшення операційного прибутку і підвищення рентабельності операційної 
діяльності мясопереробного підприємства повязані з вдосконаленням методології розробки його 
виробничої продукції . Формування останньої на основі традиційних методів не дозволяють повною 
мірою враховувати все різноманіття внутрішніх і зовнішніх чинників.  

Сучасна Тенденція розвитку ковбасного виробництва спрямована на підвищення та стабілізацію 
якості готового продукту ,та забезпечення максимальної ефективності виробництва в цілому.  

 Формування поживних властивостей ковбасних виробів здійснюється за рахунок підбирання 
відповідної сировини і дотримання технологічних схем виробництва .Традиційною сировиною для їх 
виробництва є м'ясо всіх видів худоби та птиці ,а також субпродукти, яєчні і рослинні білки .  

Проте, найважливішою проблемою технолога є неоднорідність мясної сировини ,що викликає 
коливання якості готових виробів . Ця неоднорідність викликана низькою соціальних та економічних  

Проблем сьогодення. Відчутний дефіцит сировини змушує науковців різних країн світу 
спрямовувати зусилля на розвитку нових рецептур комбінованих м’ясних продуктів заданого хімічного 
складу і  

вдосконалюватися технології їх виготовлення . Для вирішення цих задач широко 
застосовуються технологічні підходи основані на принципово новому методі складання рецептур з 
використанням комп’ютерної техніки , експресних приладів та сучасного високо продуктивного 
обладнання .  

З традеційного - очевидна . ця технологія забеспечує виробництво продукції задоного хімічного 
складу і вирішує проблему неаднорізності сировини . вихідними днями для роз рахунку рецептур за 
допомогою компютерних програм є:хімічний склад сировини (масова частка вологи , жиру 
,білків),втрати маси під час термічної обробки для кожного виду , маса замісу ковбасного фаршу 
,обсяг змішаної виробки . А крітеріем якості продукції є харчова і біологічна цінність , високі 
арганолептичні показники та вихід готової продукції відносно маси сировини .  

 за літературними свідченнями , коефіцієнт варіації по жиру в різних сортах яловичини і складає 
28,3-76,1%, сировини , - 16,6 - 52,5 % . Різкі коливання складу сировини , особливо по в місту жиру , не 
дозволять отримати високий вихід готової продукції , а виробництво ковбас має низьку ефективність 
та значення коливання якості .  

Компютерна технологія складання рецептур полягає в веденні процесу попереднього 
перемішування та усереднему великої партії сировини з метою досягання рівномірність та 
однорідність фаршу при виробництві великих партій продукції. Для забезпечення заданих параметрів 
хімічного складу продукції передбачається можливість регулювання вмісту яловичини , свинини, або 
шпику до 5% до маси сировини , або білкових компонентів , передбачених рецептурою в кількості до 
1% до маси сировини , а також використання плазми крові та мясної обрізі . 
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ХАРЧОВІ ВОЛОКНА В ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОБНИЦТВА М’ЯСНИХ НАПІІВФАБРИКАТІВ 
 
Посохова М. О., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія…мяса»  
Науковий керівник: доцент Божко Н.В.  
 
Сучасні тенденції в харчуванні людини, що прагне вести здоровий спосіб життя, вимагають 

отримання м'ясопродуктів мінімальної енергетичної цінності, з мінімальною кількістю жиру, 
підвищеною кількістю білка, наявністю речовин, що поліпшують травлення, всмоктування та обмін 
речовин. Другим чинником, що визначає переваги споживача, є негативне ставлення до соєвим білкам 
в рецептурі м'ясних продуктів. Створені засобами масової інформації ілюзії, що практично всі дефекти 
органолептичних показників м'ясопродуктів викликані застосуванням соєвих білків, а також боязнь 
генетично модифікованих об'єктів в традиційних продуктах харчування змушують споживачів 
відмовлятися від м'ясопродуктів, де в складі є соєвий білок.  

Одним із способів вирішення даних проблем може бути застосування харчових волокон в 
рецептурах м'ясопродуктів. Використання харчових волокон або харчової клітковини стає останнім 
часом досить модним не тільки в спеціалізованих продуктах харчування, а й в поширених, масових 
продуктах. Ідеологічною основою їх застосування є внесення до раціону людини баластних речовин, 
що поліпшують травлення при наявності великої кількості рафінованої їжі, мінімальна енергетична 
цінність, здатність зв'язувати вологу і жир, створювати певну структуру у готового продукту, і, нарешті, 
нешкідливість використання даних добавок.  

Регулярне вживання їжі, збагаченої натуральними рослинними волокнами, призводить до 
зниження рівня холестерину в крові, сприяє зменшенню маси тіла, нормалізує засвоєння основних 
поживних речовин, здатність зв’язувати вологу і жир у декілька разів вище своєї маси.  

Головна функціональна особливість клітковини (харчових волокон) - її висока вологозв'язуюча і 
жирозв’язуюча здатності. Так як волокна клітковини мають капілярну структуру, утримання води 
відбувається не тільки поверхнею волокон, але і всередині капілярних каналів, в результаті чого 
волога рівномірно розподіляється і міцно утримується в утворився тривимірному каркасі, покращуючи 
структуру готового продукту. Додавання всього 2% харчових волокон значно підвищує показник 
вологозв'язуюча в фаршевих системі. Так як рідина транспортується в серцевину волокон клітковини 
по капілярах, консистенція не береться під ніякому негативному впливу, і таким чином забезпечується 
стабільність продукту. [2]  

За останніми даними виділяють такі переваги харчових волокон при використанні у виробництві 
м’ясних напіфабрикатів як: 1) Заміна м'ясної сировини; 2) Завдяки клітковині начинка в пельменях і 
варениках виходить більш пишною і об'ємною, щільно прилягає до тіста, між тістом і начинкою не 
утворюється волога; 3) При використанні в продукті великої кількості жиру, або жирової емульсії 
клітковина нівелює жирний присмак, роблячи смак більш м'яким; 4) В разі великих замін м'ясної 
сировини пельменів і котлет волокна клітковини надають монолітного, однорідного - більш «м'ясного» 
виду фаршу, зменшують відсоток відсікання вологи в процесі зберігання; 5) При варінні пельменів 
клітковина сприяє «розбуханню» фаршу, що дозволяє тісно стикатися фаршу і стінкам тіста, внаслідок 
чого пельмені не розм’якшуються при варінні, закладка м'яса здається більшою. 6) У процесі 
смаження котлет, клітковина перешкоджає відходу з продукту вологи і жиру, роблячи його більш 
соковитим, зменшуючи ефект «розтавання»; 7) При додаванні харчових волокон в тісто, воно стає 
більш еластичним, не тріскається в процесі тривалого зберігання. 8) Спостерігається гарний ефект від 
використання харчових волокон в панірувальних сумішах при виробництві котлет. [1]  

В фарші рубаних напівфабрикатів використовують харчові волокна з довжиною 200 і 500 мкм, 
що підвищує соковитість продукту, що зменшує втрати при смаженні, сприяє повнішому зв'язуванню 
вологи і жиру. Найбільш поширеним варіантом є введення волокон з довжиною волокон 200 мкм. 
Ступінь гідратації становить 1: 3-4, але неповна гідратація дозволяє дуже ефективно пов'язувати жир і 
покращує консистенцію фаршу як до, так і після термообробки. У стабільних рецептурах з часткою 
жирної сировини не більше 25% і мінімальною кількістю м'яса механічної обвалки достатньо 1-1,5% до 
маси основної сировини для зниження втрат маси при термообробці, відділення надлишкового жиру, 
підвищення соковитості продукту. В рецептурах з великим вмістом жиру або із значною часткою м'яса 
мех-обвалення можна збільшувати дозування до 2% і використовувати неповну гідратацію, а також 
вносити в сухому вигляді. Єдиним відносним недоліком використання клітковини у фарші рубаних 
напівфабрикатів є невелике збільшення висоти напівфабрикатів при тепловій обробці, що не завжди 
прийнятно для продукції фаст-фуду. 
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ЗАЛІЗОДЕФІЦИТНА АНЕМІЯ – ПРОБЛЕМА СУЧАСНОГО СУСПІЛЬСТВА, ТА ШЛЯХИ ЇЇ ВИРІШЕННЯ 
 
Посохова М. О., студ. 5-го курсу ФХТ, спец. «Технологія…мяса»  
Науковий керівник: д.т.н., проф. Євлаш В. В.  
 
В Україні, країнах СНД і багатьох розвинених країнах світу проблема залізодефіцитних станів (або 

залізодефіцитна анемія) є однією з актуальніших та обумовлена багатьма чинниками ендогенного і 
екзогенного походження. Особливого значення набуває аліментарний чинник, а саме – недостатнє 
надходження заліза з харчовими продуктами, як в кількісному, так і якісному проявах.  

Залізодефіцитна анемія (ЗДА) – це широко розповсюджений патологічний стан, що 
характеризується зменшенням вмісту заліза в крові, кістковому мозку; крім того, порушується синтез 
гему, міоглобіну, білків, що містять залізо, та залізовмісних тканинних ферментів. ЗДА для багатьох 
країн є соціально-медичною проблемою, оскільки призводить до порушення якості життя хворого, 
зменшення працездатності, спричиняє функціональні розлади в органах і системах організму, погіршує 
перебіг існуючих хронічних захворювань. У наш час вченими доведено, що групу ризику розвитку ЗДА 
складають: особи з високою фізіологічною потребою в залізі; вагітні жінки; діти раннього віку 
(насемперед недоношені); літні люди, у котрих спостерігаються хронічні запалення, що зумовлюють 
порушення всмоктування та мікрокровотечі (мальабсорбція, гастректомія, дивертикули, дегенеративні 
зміни судин слизових оболонок тощо).  

Залізо – це мікроелемент, що відповідає за окислювально-відновні процеси та біоенергетику в 
організмі. Дефіцит заліза в організмі супроводжується посиленим ушкодженням біохімічних систем, 
порушенням клітинного і тканинного росту, що зумовлює симптоматику, характерну тільки для цієї групи 
анемічних станів - синдром тканинного дефіциту заліза. Абсорбція заліза в травному тракті є обернено 
пропорційною його запасам і підвищується при дефіциті. У нормі в тонкому кишечнику за добу 
всмоктується від 1-1,5 мг до 2,5 мг заліза, і приблизно стільки ж виводиться. У плазмі крові здорової 
людини міститься 4-7 мг заліза.  

У наш час встановлено взаємозв'язок обміну заліза з метаболізмом інших мікроелементів. 
Біологічна ефективність використання мікроелементів у організмі визначається рівнем збалансованості 
раціонів поживними та біологічно активними речовинами, ступенем засвоєння та депонування 
мікроелементів, їх взаємодією між собою та іншими речовинами в процесі травлення, всмоктування в 
травному тракті, транспортування, проміжного обміну та засвоєння, екскреції, діяльності регуляторних 
систем, а також фізіологічним станом організму, статтю, віком тощо. Зниження витрат заліза також 
спостерігається при недостатньому вживанні в їжу продуктів, що містять «гемове» залізо: із м'яса 
(яловичина) всмоктується до 18% заліза, з печінки— 5—11%, з яєць, хліба, салату, бобів — не більше 
1—3%. Усі харчові речовини, що вводяться в організм, за характером дії на всмоктування заліза можна 
умовно розділити на дві групи: стимулююче всмоктування заліза і речовини, та що пригноблюють 
всмоктування заліза в організмі. Сповільнюють всмоктування заліза фосфати, оксалати, іони кальцію, 
цинку, магнію, нікелю тощо (конкурують в абсорбції). Прискорюють його всмоктування амінокислоти, 
цитрати, фруктоза, аскорбінова кислота (відіграючи роль лігандів). Крім того, гемове залізо (у складі 
міоглобіну) всмоктується краще за 2-валентне і тим більше за 3-валентне, якого багато в овочах і 
фруктах. Також на інтенсивність всмоктування заліза негативно впливають грубі волокна, що 
втримуються в харчових продуктах, а також такі напої, як чай, кава, алкоголь, які гальмують 
всмоктування заліза.  

Харчова кров – найважливіше джерело харчових і біологічно активних речовин, таких як 
гемовміщуюча сполука. Висока масова частка заліза в легкозасвоюваній формі дозволяє 
використовувати кров у продуктах харчування, призначених для профілактики й лікування 
залізодефіцитних станів у населення. За вмістом заліза кров перевершує всі існуючі продукти 
харчування: вміст заліза в ній складає мінімум 30 мг % Здебільшого залізо міститься в гемовому 
комплексі крові. Білок, що несе у своєму складі залізо, вважають винятково важливим продуктом 
харчування. Вченими доведено, що залізо, що знаходиться в складі гемового комплексу, утилізується 
особливо легко та характеризується високим ступенем засвоювання.  

Особливе значення при цьому набуває розробка технології продуктів, підвищеної харчової 
цінності, що має цілеспрямовану дію, тобто дозволяє використовувати ці продукти для профілактики та 
лікування певних порушень організму людини: дефіциту білка, порушень обмінних процесів та імунного 
статусу, залізодефіцитних станів тощо. Доведено, що фізіологічним є засвоєння гемового заліза.  

На сьогоднішній день винайдено безліч добавок та фармацевтичних препаратів, які містять 
достатню кількість заліза, як 2-валентного, так і 3-валентного. Але фармацевтичні препарати не можуть 
допомогти отримати бажаного результату, так як залізо в них не засвоюється повністю. Тривалентне 
залізо слизовою оболонкою кишок не всмоктується ні у фізіологічних, ні в надмірних концентраціях і має 
подразнювальну дію. Отже, хворим треба корегувати раціони харчування, в яких продукти харчування 
містять достатню кількість гемового заліза, тобто ці продукти збагачені спеціальними дієтичними 
добавками з 2- або 3-валентним залізом. 
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ДИТЯЧЕ ХАРЧУВАННЯ 
 

Єловенко В., студ. 4 курсу ФХТ групи ХТ 1102-1 
Науковий керівник: Маренкова Т.І. 
 
Дитяче харчування – це харчування, що розроблене спеціально для дітей, з урахуванням усіх 

особливостей: статі, віку, мозкового та фізичного навантаження. Забезпечення дітей високоякісними, 
біологічно повноцінними продуктами харчування - одна з основних умов їх нормального росту, фізичного 
і психофізіологічного розвитку, високої опірності до різних захворювань і шкідливих факторів 
навколишнього середовища. 

При розробці меню для харчування учнів перевагу слід віддавати свіжоприготованим стравам, що 
не піддаються повторній термічній обробці. Харчування учнів повинно відповідати принципам щадного 
харчування, що передбачає використання певних способів приготування страв, таких як варіння, 
приготування на пару, тушкування, запікання, і виключати продукти з подразнюючими властивостями. 
Щодня в раціони харчування слід включати м'ясо, молоко, вершкове і рослинне масло, хліб житній і 
пшеничний (з кожним прийомом їжі). Рибу, яйця, сир, кисломолочні продукти рекомендується включати 
1 раз в 2...3 дня. Не допускається повторення в раціоні одних і тих же або кулінарних страв, виробів в 
один і той же день і в наступні 2...3 дні. Не повинні використовуватися кулінарні жири, свиняче або 
бараняче сало, інші тугоплавкі жири. Не повинні використовуватися майонези (гострі соуси на основі 
жирової емульсії) і інші аналогічні продукти. Замість майонезів при приготуванні салатів і холодних 
закусок використовують рослинне масло. Раціональне (здорове) харчування дітей, підлітків, юнаків і 
дівчат є необхідною умовою забезпечення їх здоров'я, стійкості до дії інфекцій та інших несприятливих 
факторів і навіть здібності до навчання дітей у всі вікові періоди. Серед вікових періодів виділяють такі 
групи дітей: діти раннього віку - діти віком від народження до 3 років; діти дошкільного віку - діти віком від 
3 до 6 років; учні 6 років, діти шкільного віку - діти віком від 7 до 14 років. Крім того, є ще група учнів, 
юнаки і дівчата у віці від 14 до 17 років, які навчаються як у школах, так і ліцеях, гімназіях, середніх 
спеціальних навчальних закладах, які теж мають потребу в послугах харчування. Кожна вікова група 
дітей має свої правила харчування згідно фізіологічних норм. 

Добова потреба дітей в основних харчових речовинах та енергії визначається відповідно до Норм 
фізіологічної потреби в харчових речовинах і енергії для різних груп населення. Потреба дітей у воді 
вище, ніж у дорослих, так як ріст клітин можливий тільки при наявності води. Для дорослих на 1 кг ваги 
тіла потрібно 40 мл води в добу, для дітей до року - 150 мл, від одного року до трьох років - 100 мл, з 
трьох до семи років - 60 мл, з семи до вісімнадцяти років - 50 мл. 

Відповідність калорійності раціону добовим енерговитратам - енерговитрати дитячого організму 
складаються з витрат енергії на підтримку основних життєвих функцій організму (енергія основного 
обміну); специфічно-динамічної дії їжі (посилення обміну у відповідь на прийом їжі); витрати енергії на 
ріст, розвиток і відкладення тканинних речовин; витрати енергії на виконання роботи, рухову активність, 
крик і плач у дітей. При складанні раціону необхідно звернути увагу на забезпечення енергетичного 
балансу: надходження калорій в організм має бути ретельно збалансована з їх витратою. 

Збалансоване співвідношення харчових речовин у раціоні (білків, жирів, вуглеводів, вітамінів, 
мінеральних елементів, а також білків жирів тваринного і рослинного походження). Енергетичну цінність 
раціону розподіляють наступним чином: за рахунок білків - близько 14%, жирів - близько 31%, вуглеводів 
- близько 55%. У дитячому харчуванні для молодшого віку співвідношення білків, жирів та вуглеводів 
має бути 1:1:3; для старшого віку - 1:1:4. 

Потреби дітей у білку підвищені. Білки необхідні для побудови тканин, відшкодування втрат 
структурних елементів організму, для формування імунітету і на інші цілі. Дуже важливо, щоб діти 
споживали адекватну кількість повноцінних білків, а також окремих амінокислот (лізину, триптофану, 
гістидину). Білок молока є обов'язковим у раціоні. Діти повинні споживати м'ясо, рибу, яйця, горіхи. 
Білково-лецитиновий комплекс курячих яєць (виттелин) необхідний для формування нервової системи і 
головного мозку. Жири є постачальниками жиророзчинних вітамінів, які беруть участь в обмінних 
процесах, пов'язаних з ростом і розвитком дитини; забезпечують організм фосфатидами та ПНЖК, які є 
будівельними матеріалами клітинних мембран і підвищують імунітет. Надлишкове споживання жирів 
погіршує всмоктування білків, що призводить до порушення травлення і надмірної ваги. 

Правильна кулінарно-технологічна обробка продуктів з метою збереження біологічної і харчової 
цінності, високих органолептичних властивостей і засвоюваності харчових речовин, а також зниження 
(виключення) в нових продуктах речовин, які несприятливо діють на організм дітей. 

Проаналізувавши меню учбових закладів, де харчуються діти: учні від 6 до 10 років,було 
виявлено, що харчування дітей не раціональне (в цілому обсяг порцій не відповідає віку дітей; на 10-
30% знижене надходження тваринного білка, а також жирів, у тому числі порушено співвідношення жирів 
тваринного і рослинного походження). Встановлено, що кількість вживаних вуглеводів перевищує 
рекомендовані норми, в основному вони представлені легкозасвоюваними вуглеводами. Звертає на 
себе увагу низьке споживання дітьми мінеральних елементів, особливо кальцію, фосфору та заліза. 
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ВПРОВАДЖЕННЯ КОНЦЕНТРАТУ НАСІННЯ ЛЬОНУ У КУЛІНАРНУ, БОРОШНЯНУ, 
КОНДИТЕРСЬКУ ГАЛУЗЬ 

 
Глуховець А.О., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технології харчування» 
Науковий керівник: к.т.н, доцент Обозна М.В. 
 
Актуальність теми. Харчування справляє визначальний вплив на тривалість життя та активний 

стан людини. Формування раціону здорового харчування на основі концепції збалансованості 
харчових речовин диктує необхідність створення продуктів з підвищеною харчовою цінністю. Одним з 
напрямків підвищення харчової цінності продуктів, зокрема хлібобулочних та кондитерських виробів, є 
використання в рецептурах добавок біологічно цінної рослинної сировини.  

Сьогодні, в контексті малого бізнесу, особливої популярності набуває виробництво млинчиків.  
Традиція і мистецтво пекти млинці прийшли до нас з далекої давнини. Мабуть, жодна страва 

слов'янської кухні не могла зрівнятися по популярності з млинцями. Вони були неодмінним атрибутом 
будь-якого застілля, причому не тільки на Масницю. Сьогодні ця смачна, поживна і різноманітна їжа 
знаходить все нових і нових шанувальників. Млинці з різними начинками – невід'ємна частина 
національного як вуличного, так і стаціонарного фаст-фуду. Формат млинцевих сьогодні актуальний, 
тому що млинці мають кілька незаперечних переваг. По-перше, вони не потребують додаткової 
реклами. По-друге, різноманіття начинок дозволяє задовольнити найрізноманітніші смаки, а також 
постійно обновляти асортимент, що, без сумніву, зацікавлює покупців.  

Вимоги здорового харчування з урахуванням білкового дефіциту обумовлюють пошук нових 
білкових ресурсів, біологічно активних речовин, ненасичених жирних кислот. Багатим джерелом 
біологічно активних речовин є насіння льону, їх лікувальні властивості відомі протягом століть і 
визнані офіційною   медициною. Насіння льону характеризуються наявністю таких харчових 
функціональних речовин, як білки з повноцінним амінокислотним складом, есенціальні поліненасичені 
жирні кислоти (ПНЖК) з переважаючим  вмістом ліноленової (ω-3) кислоти, харчові волокна. В даний 
час насіння льону використовуються, в основному, в якості сировини для вироблення льняної олії. У 
той же час кількісний і якісний склад білків насіння льону свідчить про перспективність їх застосування 
в якості джерела білка для підвищення біологічної цінності хлібобулочних і кондитерських виробів.  
Насіння льону та продукти їх переробки відрізняються за своїми технологічними і функціональним 
властивостям від традиційної сировини хлібопекарського і кондитерських виробництв. У зв'язку з цим 
необхідні наукові та практичні дослідження з їх впровадження в харчові технології. Використання 
насіння льону і продуктів їх переробки: борошна з різним вмістом ліпідів і білка, білкового концентрату,  
дозволить розширити сировинну базу, насамперед, кулінарної, хлібопекарської та кондитерської 
галузі, збільшити асортимент хлібобулочних та кондитерських виробів функціонального призначення. 

Мета та задачі дослідження. Метою роботи  є удосконалення та розробка науково-
обгрунтованої технології млинчиків на основі борошна пшеничного з використання концентрату 
насіння  льону, яке збагачує  продукт рослинними білками. 

Згідно з поставленою метою було вирішено наступні задачі: 
  - обґрунтовано вибір і концентрацію рослинних добавок та проаналізувати їх комплексний 

вплив на зміни органолептичних, реологічних та фізико-хімічних властивостей модельної харчової 
системи; 

  -науково-обґрунтувано технологію концентрату насіння льону; 
  - обґрунтовано основні технологічні параметри виробництва млинчиків (процес вимішування, 

механічна обробка, тістоутворення); 
  - розроблено рецептуру та технологію млинчиків з використанням концентрату насіння льону, 

вивчити органолептичні,  реологічні, фізико-хімічні властивості; 
  - виявлено закономірності та механізми впливу рослинних добавок і технологічних факторів на 

якість млинчиків; 
  - досліджено комплексні показники якості млинчиків протягом зберігання. 
Наукова новизна одержаних результатів полягає в тому що: 
   - запропоновано, науково-обґрунтовано та розроблено технологію млинчиків, де, як 

інноваційний компонент, вперше застосовано концентрат насіння льону, що збагачує продукт 
рослинними білками, виконує роль стабілізуючого чинника; 

   - обґрунтовано технічні процеси, параметри та режими виробництва млинчику  засновані на 
сумісному використанні рослинних білків пшениці, крохмалю, та концентрату насіння льону; 

   -  встановлено закономірності впливу рослинних добавок на зміну термічної стійкості 
млинчику; 

   -  на підставі встановлених закономірностей впливу рослинних добавок 
на характер зміни органолептичних, текстурних, фізико-хімічних властивостей продукту, 

обґрунтовано термін зберігання. 
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ВПРОВАДЖЕННЯ КОНЦЕНТРАТУ ЯДРА ВОЛОСЬКОГО ГОРІХУ У КУЛІНАРНУ ГАЛУЗЬ 
 
Горбач О.М., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технології харчування» 
Науковий керівник: к.т.н, доцент Обозна М.В. 
 
Актуальність теми. На жаль не багатохтосьогоднізамислюються про те, наскількиважлива роль 

харчування для повноцінногожиттякожноїлюдини. Насправді, роль харчування для життя людей 
величезна. 

Їжа і організм це одна система, в якій робота однієїскладовоїзалежитьвідіншої. Кожен продукт, 
який ми вибираємо для вживання, впливає на реакції, яківідбуваються в нашомуорганізмі. Крім цього, 
їжа є засобом, якийрегулюєбіохімічніпроцеси в нашомуорганізмі. Якщо ми будемо регулярно вживати 
шкідливі для організму продукти, які мають погану якість або містять багато некорисних інгредієнтів, 
то наш організмможе датизбій і порушиться обмін речовин. 

Білки в харчуванні людини є джереломамінокислот, які в свою чергуприймають участь в 
побудовірізного виду білка, необхідний для нормального росту організму і для відновлення клітинної 
структури. Справа в тому, щобілки, які надходять в організм з їжею, можуть бути як рослинного, так і 
тваринного походження. 

Найважливішим компонентом харчування в житті організму: є жири. Саме ця речовина 
використовується організмом як енергетичногоматеріалу. Крім цього, організмвикористовуєжири як 
резервнеживлення. Жири для організмувиконуютьбудівельнуфункцію. Необхідно включати в 
раціонхарчуваннятакіпродукти як свиняче сало, молоко, масло, яєчнийжовток, рослинне масло, горіхи, 
риба і тощо. 

Тема здорового харчування турбує людство на протязібагатьохроків. Кисломолочний сир –
 ценатуральний молочно-білковий продукт, один з найціннішихмолочнихпродуктів і продуктів 
харчування взагалі. 

Він вміщує всі ті ж амінокислоти, що входять до складу молока, тільки вміст їх значно більший (у 
6–7 разів), ніж у молоці. У кисломолочному сирізначнобільшийвмістмінеральнихречовин, ніж в молоці 
(в тому числікальцію, фосфору та магнію) та меншелактози. Кисломолочніпродукти давно 
визнанідієтичними, завдякивисокійзасвоюваності та стимулюваннісекреторної функції шлунку, 
підшлункової залози. 

Галузь виробництва та реалізації молочної продукції взагалі і кисломолочного сиру зокрема, 
напряму залежить від стану та розвитку тваринництва в Україні. Основною проблемою в тваринництві 
є зменшення чисельності поголів’я великої рогатої худоби. Через скорочення поголів’я корів 
виробництво молока, порівняно з попереднім роком, зменшилось на 4,1% і склало 11,8 млн. тонн. 
Загальне зниження рівня виробництва молока відбулось як у великотоварному виробництві, так і в 
господарствах приватного сектору. Частка домогосподарств у виробництві молока складає близько 
82,2%. 

Вимоги здорового харчування з урахуванням білкового дефіциту обумовлюють пошук нових 
білкових ресурсів, біологічно активних речовин, ненасичених жирних кислот. Багатим джерелом 
біологічно активних речовин є волоський горіх. Ядро горіха волоського містить багато цінних для 
людини поживні речовини: жири (40-80 до 90%), білки і вуглеводи (до 25%), а також мінеральні 
речовини: калин, азот, фосфор, кальцій, залізо, сірку, кобальт, йод, цинк, дубильні речовини, вітаміни 
А, В2, С, Е, К, Р, РР, та інші біологічно активні сполуки. У сумі вміст сухих речовин досягає 95-97,5% 
загальної маси ядра плода. Ядро горіха волоського відрізняється багатим набором амінокислот. 

Мета та задачі дослідження. Метою магістерськоїроботи  є удосконалення та розробканауково-
обгрунтованоїтехнології крему на основі сиру з використання концентрату ядра волоського горіху, яке 
збагачує продукт рослиннимибілками. 

Згідно з поставленою метою треба було вирішити наступні задачі: 
- обґрунтувати вибір і концентрацію рослинних добавок та проаналізувати їх комплексний вплив 

на зміни органолептичних, реологічних та фізико-хімічних властивостей модельної харчової системи; 
- обґрунтувати основні технологічні параметри виробництва сирного продукту; 
- розробити рецептуру та технологію крему сирного з додаванням концентрату ядра волоського 

горіху, вивчити органолептичні,  реологічні, фізико-хімічні властивості; 
- виявити закономірності та механізми впливу рослинних добавок і технологічних факторів на 

якість крему; 
- дослідити комплексні показники якості млинчиків протягом зберігання; 
- провести апробацію у виробничих умов і обґрунтувати доцільність виробництва крему сирного 

з додаванням концентрату ядра волоського горіху з огляду економічної ефективності від 
впровадження технології. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ФАРШУ М’ЯСНОГО  
З ВИКОРИСТАННЯМ КОНЦЕНТРАТУ ЯДРА АРАХІСУ 

 
Кривдін В.М., студ. 5 курсу ФХТ, спец, «Технологія харчування» 
Науковий керівник: проф. Перцевой Ф.В. 
 
Рішенням проблеми забезпечення населення України продовольчими товарами займаються 

переробні галузі агропромислового комплексу країни. Заклади  ресторанного господарства (ЗРГ) – 
найважливіша ланка ланцюга, за яким продукція переробних і харчових галузей агропромислового 
комплексу доставляється безпосередньо до столу споживачів. Тільки через систему ЗРГ можна 
здійснити організацію раціонального  харчування на науковій основі, забезпечити населення харчовими 
продуктами профілактичного, спеціального та функціонального призначення. 

Їжа-основа життя людини. Від того, як людина харчується, залежить її здоров'я, настрій, 
працездатність. Отже, харчування це для людини не лише її особиста, але і суспільна справа. 

М'ясним фаршем називають практично будь який фарш, який приготовлений з м'яса тварин чи 
птахів. Фарш отримують шляхом перемелювання м'яса, в яке додають трохи солі і перцю. М'ясний фарш 
містить велику кількість заліза, кальцію, калію, магній, фосфору і цинку. Він необхідний для нормального 
росту і розвитку, насичує людський організм білком. З м'ясного фаршу можна приготувати котлети, 
зрази, фрикадельки, тефтелі і інші смачні страви. М'ясо є джерелом біологічно цінних білків. Основна 
частина легкозасвоюваних білків міститься в м'язовій тканині. До них відносяться розчинні у воді білки 
саркоплазми - міоген, міоальбумін, глобулін і міоглобін. Міоген легко екстрагується водою і на поверхні 
бульйону після згортання утворює піну. хромопротеїд міоглобін має червоне забарвлення, бо містить 
залізо: він забарвлює м'ясо в червоний колір. Після забою тварини міоглобін в поверхневому шарі м'яса 
на розрізі приєднує кисень повітря і утворює оксиміоглобін яскраво-червоного кольору. При тривалому 
впливі кисню, окису азоту або деяких інших речовин утворюється метміоглобін коричневого кольору (при 
цьому двовалентне залізо переходить в тривалентне). Тому при тривалому зберіганні на повітрі колір 
м'яса стає коричневим (оксиміоглобін переходить в метміоглобін). Масова частка міоглобіну в яловичині 
в 2,5 рази більше, ніж у свинині, в м'ясі старих тварин - в 2-8 разів більше, ніж у м'ясі молодняку. М'язи 
кінцівок і шиї забарвлені інтенсивніше, ніж мало працюють, так як в них міоглобіну більше. Міоглобін 
згортається при 60 ° С, втрачає червоний колір, що дозволяє судити про готовність м'яса при варінні. 

    Користь арахісу встановлена вченими давно і в багатьох країнах, арахіс вважається 
невід'ємним продуктом дієтичного харчування - споживання арахісу знижує ризик виникнення серцево-
судинних захворювань. 

Максимальну користь від арахісу можна отримати, вживаючи тільки свіжі не згірклі горіхи. 
Обсмажений арахіс втрачає частину вітамінів що містяться в ньому, але збільшує свої антиоксидантні 
властивості. 

Арахіс не тільки смачний, але і корисний: у нім містяться унікальні амінокислоти, вітаміни A, D, E, 
В1, В2, РР, Е, біотин, полі ненасичена ліонолевая кислота, рослинні жири. 

Ядро сушеного арахісу має: 29,2% білків, 50,2% жиру, 10,8% вуглеводів. Білки арахісу добре 
використовуються організмом людини. Багатий арахіс і мінеральними речовинами: натрію - 26 мг%, 
калію - 736 мг%, кальцію - 85 мг%, марганцю - 202 мг%, фосфору - 390 мг%, залоза - 6 мг%. 

Харчові волокна арахісу допомагають запобігти деяким формам раку. Арахіс здатний 
компенсувати дефіцит білка, запобігає склероз, допомагає при безсонні, він надає заспокійливу дію при 
підвищеній нервовій збудливості і тонізуюче - при занепаді сил. 

Білки арахісу характеризуються оптимальним співвідношенням амінокислот, і тому вони добре 
засвоюються організмом людини, а жири знаходяться в ньому роблять легке жовчогінну дію і корисні 
при виразковій хворобі і гастритах. Вживання арахісу покращує пам'ять і увагу, слух, підвищує потенцію, 
нормалізує функцію нервової системи, серця, печінки та інших внутрішніх органів. Так само не треба 
забувати що фолієва кислота сприяє оновленню клітин. 

Арахіс є свого роду джерелом такої речовини як фолієва кислота, за рахунок якої здійснюється 
регенерація клітин. Ускладі даного виду горіхів є і жири. Їм властиво робити незначний жовчогінний 
ефект, такий необхідний для лікування таких захворювань як гастрит і виразкова хвороба шлунка або 
дванадцяти палої кишки. Даному земляному горіху властиво також покращувати увагу і пам'ять, 
відновлювати роботу серцево-судинної і нервової системи, печінки, нирок, а також деяких інших життєво 
важливих органів. Важливо відзначити і той факт, що шкірка арахісу є дуже потужним алергеном, саме 
тому вживати його в неочищенному вигляді небажано. Краще всього відмовитися від вживання данного 
горіха і в сирому вигляді, так як це може привести до порушення процессу травлення. 

Незважаючи на те, що в складі даного земляного горіха є величезна кількість жирів, він не сприяє 
підвищенню загальної маси тіла. Даний факт став приводом для того, щоб почати використовувати 
арахіс в дієтології. Слід зазначити, що даному горіху властиво сприятливо впливати і на кровотворну 
систему. Крім цього йому притаманне і омолоджуючу дію, що дає можливість використовувати його в 
косметології. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ПЕКТИНІВ В ХАРЧОВІЙ ПРОМИСЛОВОСТІ 
 
Швачко А.О., студ. 5 кусу ТХ, спец. «Технології харчування» 
Науковий керівник: проф. Шильман Л.З., зд. наук. ступ. Петрівна Н.І.  
 
В сучасному розвитку кулінарії створення продуктів нового покоління неможливе без 

застосування біологічно–активних добавок. Їх використання дозволяє підвищити ефективність 
виробництва, надає можливість зменшити кількість сировини у складі продукту; розширити 
асортимент харчових продуктів, забезпечити їх високу якість; отримати продукти з новими 
споживчими властивостями, у тому числі оздоровчого, лікувально-профілактичного і дієтичного 
призначення; збільшити терміни зберігання продуктів, а також забезпечити мікробіологічну безпеку. 

На сьогоднішній день, враховуючи стан здоров’я населення, доцільно дослідити питання щодо 
покращення якості продуктів харчування за рахунок внесення різноманітних добавок. Одним із 
способів підвищення харчової цінності продуктів є додавання пектину у харчовій промисловості.  

Пектин - один із найбільш поширених полісахаридів, який міститься в достатній кількості у 
рослинній сировині (овочах, плодах, яблучних і цитрусових вижимках і в других вторинних ресурсах). 

Його роль в рослинах як структурного елемента клітин полягає в регулюванні водного обміну 
рослин. Як компонент наземних рослин пектини завжди були складовою харчування людини. Вони 
добре сприймаються організмом та не мають протипоказань до застосування.  

Сьогодні рівень забруднення в Україні дуже великий, навколишнє середовище страждає від 
впливу токсичних речовин, тому населення часто страждає від різних хвороб. Одним із способів 
лікування та профілактики можуть бути пектинові речовини. Вони визнані ефективним засобом для 
підвищення опірності організму несприятливим екологічним факторам, виведення з організму 
токсичних речовин, іонів важких металів та радіонуклідів, а також для лікування хвороб травної 
системи, при порушенні обміну речовин та для зниження шкідливої побічної дії лікувальних препаратів  

Пектин здатний регулювати вміст холестерину в організмі. Пектинові речовини гальмують 
всмоктування холестерину та сприяють виведенню його з організму, що має велике значення при 
лікуванні атеросклерозу. Відомо, що пектини знижують вміст цукру в крові хворих на цукровий діабет. 
Наявність пектинових речовин у раціоні в натуральному вигляді чи у вигляді харчових добавок значно 
знижує рівень глюкози в крові. 

Розвиток науки,  техніки і технології пектину вже дозволяє знайти нові технологічні рішення по 
вдосконаленню виробництва пектину і пектинопродуктів, забезпечивши можливість його освоєння на 
кожному консервному і цукровому заводі, підприємства по виноробству, виробництва кондитерських, 
молочних продуктів, і в других галузях, і навіть в домашніх умовах. 

На сьогоднішній день пектин знаходить більш широке застосування у виробництві 
кондитерських виробів, особливо в пастило-мармеладній групі, а саме при виготовленні желейного 
мармеладу, желейних і фруктово-желейних цукерок, зефіру, пастили. У виробництві консервних 
виробів пектин використовується в желейній продукції: ( під час виготовлення желе, конфітюрів, 
джемів, повидла та ін. 

У світі найбільше використання здобули чотири види пектинів: яблучний, цитрусовий, буряковий 
та із корзинок соняшнику. Поряд із класичними виробляють комбіновані пектини, які виділяють зі 
змішаної сировини. Добова потреба в пектині для людини складає – 2…6 г/ доб. Дуже великий вміст 
пектинів знаходиться у шкірках плодів гранату. Найбільш універсальні із всіх цих пектинів є яблучні, які 
добре зарекомендували себе у виробництві збивних кондитерських виробів, наприклад, зефіру та 
напівфабрикатів. Крім того розроблено технологію білкового напівфабрикату на пектинах. Класичний 
пектин, що швидко желюється, є полімерним желеутворюючим засобом та загусником при 
виробництві желе. Позитивний вплив високоякісного яблучного пектину має на якість хліба із 
пшеничного борошна першого, вищого ґатунків. Підвищується термін зберігання і знижується 
швидкість черствіння. 

Більшість напоїв що випускаються в Україні, готується на основі фруктових та овочевих соків і 
концентратів, звільнених від м’якоті для підвищення їх споживчої якості. М’якоть, крім інших 
компонентів, містить пектинові речовини. Поживна цінність соків та напоїв з м’якоттю вища, ніж 
освітлених.  

Таким чином, для виробництва пектинопродуктів в Україні перспективним є застосування в 
якості пектинвмісної сировини бурякового жому, яблучних вичавок, соняшникових корзинок. 

Проаналізувавши використання пектинів у харчовій промисловості можна зробити висновок, що 
спеціальні високоочищені пектини можуть бути віднесені до незамінних речовин для використання у 
виробництві функціональних харчових продуктів, а також продуктів здорового і спеціального 
(профілактичного та лікувального) харчування.  
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ВПЛИВ ЧОРНОСЛИВУ НА ЯКІСТЬ ГОТОВИХ КОВБАСНИХ ВИРОБІВ 
 
Авраменко А.І., студ. 5 курсу ФХТ, спец. «Технології … м’яса» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Радчук О.В.  
 
Сьогодні ковбасне виробництво відкриває все більше цікавих та корисних досліджень, які 

позитивно впливають на розвиток м’ясопереробних підприємств.  Використання різноманітних 
харчових добавок, що покращують певні показники готової продукції та збереження якості ковбасних 
виробів, стає актуальним. Для підтримання вихідних властивостей продукту у готових ковбасах 
використовують консерванти БГА (бутилгідроксианізол) и БHT (бутилгідрокситолуол). Вчені з 
Венесуели провели ряд досліджень, метою яких є використання такого сухофрукту, як чорнослив, 
замість синтетичних консервантів. Проаналізувавши наукові статті з даного питання можемо зробити 
певні висновки. 

Чорнослив - це висушені за особливою технологією плоди синьої, або домашньої сливи. Усі 
корисні і поживні властивості свіжих слив повною мірою зберігає чорнослив. Цей сухофрукт має не 
лише вишуканий солодкуватий смак, це ароматний продукт, який вживається в чистому вигляді, 
додають у випічку і солодощі, в м’ясні блюда, плов. Чорнослив, з урахуванням усіх його корисних 
властивостей, можна назвати ліками, його вживають не лише як смачний продукт харчування, але і як 
цілющий засіб при багатьох хворобах і проблемах із здоров’ям.  

У чорносливі знаходиться велика кількість корисних речовин, вітамінів і мікроелементів. У його 
складі присутні такі вітаміни, як РР, вітаміни ряду В, Е, РР, β-каротин. Безліч мікроелементів: залізо, 
кальцій, калій, фосфор, магній, йод, цинк, мідь. У сухофрукті присутня велика кількість корисних 
речовин, необхідних для нормальної роботи організму: пектини, клітковина, моно- і дисахариди, 
органічні кислоти. З органічних кислот найбільше – яблучна, але також лимонна, щавлева і саліцилова 
кислоти. 

Використання чорносливу у ковбасному виробництві має ряд особливостей. Для того, щоб 
додати чорнослив до ковбас, необхідно вирішити в якому стані краще його ввести саме в цей вид 
ковбас. Це може бути пюре або ж шматочки. Але як для першого, так і для другого випадку потрібно 
додати до стандартної технологічної операції виготовлення ковбас, замочування та подрібнення. А це 
потребуватиме додаткового технічного оснащення процесу. 

Як відомо з літератури, внесення чорносливу є  гарною альтернативою «хімії», такі продукти 
можна буде вживати навіть дітям. Ще однією перевагою є незаперечна корисність цього фрукту, є 
лише один недолік – така ковбаса очевидно буде коштувати не дешево. 

Підводячи підсумок всього вищезазначеного, можна зробити висновок, що використання 
чорносливу при виробництві ковбас дозволяє знизити кількість синтетичних консервантів, що 
вносяться і при цьому отримати продукт зі стабільними якісними характеристиками. Але це питання 
потребує ще детального вивчення та випробовування експериментальним шляхом, для його 
вдосконалення. 
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ФАКУЛЬТЕТ АГРОТЕХНОЛОГІЙ ТА ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 
 

БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ КРОКУСУ 
Білич М.Ю., студ 5 курсу ФАтП, спец. «Лісове та садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. Коваленко І.М. 

 
Крокуси (Crocus) - дрібні багаторічні рослини із сімейства (Iridaceae). Їх підземна частина 

представлена бульбоцибулиною. Зовні вона дуже схожа на всім знайому звичайну цибулину: 
сплюснуто-шаровидне або овальне утворення, загорнуте в сухі оболонки. Крокус відноситься до групи 
дрібно цибулинних рослин. Бульбоцибулина в принципі влаштована як цибулина, але 
за будовою подібна до бульби. Усі листкові луски у бульбоцибулини сухі, а запасні поживні речовини 
відкладаються у м'ясистій стебловій частині. Бульбоцибулина крокусу щорічно замінюється новою. 
Будова сухих зовнішніх оболонок - важлива ознака, за яким розпізнають різні види. У найпоширеніших 
сортів оболонки блискучі,  світло-коричневі, з тонкими паралельними волокнами.  

Коріння відростають щорічно від донця бульбоцибулини,  вони тонкі і волосовидні. У молодих 
рослин, сіянців, які виявляються занадто близько до поверхні грунту,  можуть з'являтися так звані 
втягуючі коріння. Це товсті,  білі,  м'ясисті корені,  які ростуть прямо вниз.  Потім запас поживних 
речовин такого кореня витрачається рослиною, корінь «худне», збирається поперечними складками і 
втягує бульбоцибулину в глиб землі. Зустрічаються види зі столонами - тонкими і білими підземними 
кореневищами, на яких утворюються нові бульбоцибулини . 

Листя у крокусів з'являються під час цвітіння або з деяким відставанням. Воно вузьколінійне, з 
білою поздовжньою смугою по середній, при основі обгорнуті в прозоре лускоподібне листя. Кожна 
бульбоцибулина видає одну або кілька квіток, схожих на келих на тонкій ніжці. Здається, що квітки 
виходять прямо з бульбоцибулини, а насправді вони сидять на дуже коротких підземних стеблах з 
прозорими лусками. «Келих» - оцвітина піднімається на висоту 10 - 15см і складається з шести 
листочків, схожих на пелюстки. Вони організовані в два кола: три зовнішні частки декілька більше 
трьох внутрішніх і часто відрізняються від них забарвленням. 

У деяких видових крокусів «келих» у міру розпускання розкривається  і  квітка набуває зірчасту 
форму. Як правило, у крокусів прості квітки. Вони складаються з постійного числа листочків, але при 
культивуванні трапляється, що в особливо сприятливих умовах у деяких сортів число листочків 
збільшується  і  квітки стають махровими. Ця якість не успадковується і легко пропадає. 

Рильця зазвичай яскраво забарвлені в жовтий, помаранчевий або червоний колір. Три тичинки 
прикріплені в зіві квітки і прикрашають його великими жовтими або жовтогарячими пильовиками. Плід 
спочатку довго сидить під землею, але у міру дозрівання виноситься над поверхнею на короткому 
стеблі. Він являє собою довгасту коробочку, що складається з трьох відділів з безліччю округлих 
насіннин рожево-коричневого кольору. З тонкої частини оцвітини - трубки піднімається ниткоподібний 
стовпчик,  розділений на кінці на три цілісні або розсічені гілки – рильця. 

Всі крокуси відносяться до ефемероїди . Так називають рослини, які показуються на поверхню 
землі лише на короткий час, коли в природі складаються умови, найбільш сприятливі для їхнього 
життя. Іншу частину часу вони проводять у вигляді спочиває під землею бульбоцибулини, або бульби, 
або цибулини  чи іншого органу з запасом харчування.  Для крокусів, переважаюча більшість яких 
росте в районах з жарким посушливим літом і вологою малосніжною або зовсім безсніжною зимою, 
відповідні умови існують з вересня - жовтня до травня - червня. У цей період випадає достатньо 
опадів, щоб забезпечити їх життєдіяльність. Пишна південна рослинність, випалена літньою спекою, 
вже зріділа, і мініатюрні крокуси отримують своє місце під сонцем. Кожен вид крокусу вибирає свій 
певний термін на цьому відрізку часу, тільки численні різновиди двокольорові в сукупності цвітуть з 
жовтня по травень. Решта укладаються або в інтервал від вересня по грудень і стають осінньо-квітучі 
(вересень - жовтень); або укладаються в інтервал з січня по червень і стають у нас весняно-квітучими 
рослинами. Весняні крокуси розпускаються в другій декаді квітня, заздалегідь випускаючи листя, які 
максимального розвитку досягають вже після цвітіння. Після дозрівання насіння, до середини червня, 
листя відмирає. Під землею до цього часу вже сформувалася нова бульбоцибулина з запасом 
поживних речовин і почала закладатися брунька поновлення з заготовками квіток і листя для 
наступного сезону. Потім рослина впадає в спокій. Восени бульбоцибулина знову пожвавлюється: 
відрощує коріння і остаточно формує нирку відновлення з повним пакетом заготовок. 

Підводячи підсумок, можна сказати, що коли весняні крокуси цвітуть, осінні випускають листя і 
формують нирку відновлення. 
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ВИКОРИСТАННЯ ТРОЯНД В ЛАНДШАФТНОМУ ДИЗАЙНІ 
 

Біловол А.В., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Лісове та садово-паркове господарство»  
Науковий керівник: доц. Тихонова О.М. 

 
Завдяки різноманіттю видових і садових форм, троянди перевершують всі інші рослини за 

своїми декоративними властивостями. Троянди можна використовувати практично у всіх елементах 
зеленого будівництва: для створення живоплотів, для вертикального озеленення, як контейнерну 
культуру, в одиночних посадках і в групах, а також у всіх видах квіткового оформлення: бордюрах, 
рабатках, клумбах, партерах, міксбордерах і кам'янистих садах. 

Живоплоти з троянд влаштовують по периметру скверів, вздовж  бордюрів, парканів, або стін. 
Вони не лише прикрашають територію, а й захищають  від шуму і пилу. Троянди, що використовують 
для живої огорожі, повинні бути з міцними стеблами і значним галуженням. Для створення живих 
огорож середньої висоти використовують дикорослі види: троянду зморшкувату, т. собачу, т. сизу,      
т. даурську, т. коричну. Для високих огорож - паркові троянди сортів «Робуста», «Пінк Робуста», 
«Ханса», «Хансаленд». Шипшини досить посадити в один ряд, а з паркових троянд краще зробити 
дворядний живопліт. Густота посадки рослин в такій огорожі становить 70-80 см у ряду і 80-100 см між 
рядами. Гарніше виглядають живоплоти з одного сорту троянд, але дворядні огорожі можуть бути з 
двох або трьох сортів,  подібних за розміром, формою стебла і суцвіть. Забарвлення різних сортів 
троянд в живоплоті  має бути в одній кольоровій гамі, або складатися з двох контрастних кольорів, 
наприклад, білого і червоного. Сучасно виглядають комбіновані живоплоти, де передній план 
складають паркові троянди, а на задньому  висаджуються ліани, вічнозелені або листопадні  
чагарникові породи. З хвойних -  туя, ялина, ялівець, як стрижені, так і вільної форми.  З листопадних - 
дерен, пузиреплодник, кущова форма аличі, високорослі види спірей. 

Наявність в роді Rosa не тільки чагарникових, а й ліаноподібних форм  дозволяє 
застосовувати цю рослину у вертикальному озелененні. Для вертикальних опор підходять «плетисті 
троянди». Вони  поділяються на дві групи: дрібноквіткові (рамблери) - мають довгі гнучкі пагони, здатні 
обвивати складні за формою опори - огорожі, стіни будівель, або ж спеціально сконструйовані  
трельяжі, обеліски, перголи, берсо, арки. Крупноквіткові  (клаймбери) - мають міцні товсті стебла 
заввишки  до  2-3 м залежно від сорту. Такі рослини  розташовують вертикально,  закріплюючи на 
опорах прямої форми (решітки, паркани, шпалери). У відокремлених куточках саду берсо, перголи і 
трельяжі, повиті трояндами, створюють романтичну і затишну атмосферу. Обеліски і колони з 
трояндами можна встановити на газоні або в квітнику, що надасть ландшафту вигідну акцентованість.  
Арки, повиті трояндами, прикрасять вхід в сад, палісадник, перехід з однієї зони саду в іншу. Кілька 
арок вздовж доріжки на відстані декількох метрів одна від одної, утворюють галерею, а посаджені  
поруч формовані дерева і чагарники,  додають саду урочистість, навіть помпезність. Який би вид опор 
не був обраний, їх конструкція  повинна  відповідати архітектурному стилю території і будівлі.  

В якості солітерів використовують окремі рослини троянд. Розміри солітера і оформлюваного 
простору повинні бути врівноважені, щоб солітерна рослина не вибивалася з контексту саду. В 
ландшафтному дизайні маленького садку солітером може бути штамбова троянда, плетиста троянда, 
крупний сорт чайно-гібридної троянди або флорибунди, або ґрунтопокривна троянда.  На ландшафтах 
великого розміру з троянд можна створити солітерні групи - посадити 3-5 штамбових троянд або 3 
обеліска з плетистих троянд. Простір біля їх підніжжя можна засіяти газоном, а можна оформити 
низькими грунтопокривними трояндами або невисокими декоративно-листяними рослинами. В якості 
акцентів кущі троянд використовують на  кам’янистих пологих схилах і рокаріях. 

Троянди всіх  груп, окрім чайно-гібрідних, цілком придатні для використання в міксбордері і 
підбираються, залежно від їх місця посадки, в змішаному квітнику. На задньому плані міксбордера 
використовують високорослі троянди, на середньому - низькорослі шраби і високі флорибунди, на 
передньому - низькорослі флорибунди й грунтопокривні троянди. Кількість використовуваних кущів 
троянд в міксбордері залежить, насамперед, від його розміру, але їх не повинно бути багато, вони 
можуть бути розміщені на різних планах квітника, але не повинні переважати над іншими видами. 
Троянди повинні бути в  міксбордерах акцентними рослинами - головним утворюючим початком, 
навколо якого будується вся композиція. Так, при проектуванні міксбордера на плані спочатку 
розташовують кущі троянд, а вже потім до обраного сорту, згідно його розмірів і кольору, 
підбираються партнери по колірній гамі, габітусу, формі суцвіть і листків.   
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ФОРМОВЕ РІЗНОМАНІТТЯ МОДРИНИ ЄВРОПЕЙСЬКОЇ 
 
Гринь В.С. студ. 4 курсу ФАтП, напрям підготовки «Лісове та садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. Ярощук Р.А. 
 
Аналізуючи ареал походження модрини європейської можна стверджувати, що досліджуваний 

вид не вибагливий до тепла. Він є морозо- та зимостійким, що забезпечує можливість рости високо у 
горах. Разом з тим, вид є чутливим до пізніх весняних заморозків. Інтродуцент вибагливий до світла, 
що пояснюється відносно малою концентрацією і дрібними зернами хлорофілу, в хлоропластах хвої. 
Про високу вибагливість виду до світла свідчить її ажурна крона, товста кора, відмирання підросту при 
затіненні, інтенсивне самозріджування чистих деревостанів, багатий і добре розвинений живий покрив 
під наметом лісостанів тощо. До вологи повітря і ґрунту мало вибаглива. Оскільки модрина 
європейська – вітростійка порода, тому впровадження її є важливим засобом у підвищенні 
високоякісних деревостанів. Як листопадна порода модрина стійка до забруднення повітря 
промисловими газами і димом, що дозволяє широко використовувати її для озеленення промислових 
центрів.  

Модрина європейська має численні сорти, що представляють цінність для декоративного 
садівництва. Найголовніші з них: «пендула» (Рendula); «кулі» (Рuli); «корнік» (Kornik); «Репенс» 
(Repens). 

За формою крони, хвої, кольором стробілів тощо для модрини європейської умовно виділяють 
такі типи морфологічних форм: 

1) За габітусом крони: колоноподібна ('fastigiata' Hort.), плакуча ('pendulina' Rgl.), 
багатостовбурна ('multicaulis' Schl.), куляста ('Barabits', 'Cherry Valley'); 

2) За забарвленням макростробілів у природних популяціях і ботанічних садах виявлено 
такі форми модрини європейської: пурпурова (червона), рожева, зеленувато-біла ('Alba'), зеленувата, 
сіро-жовта; 

3) За забарвленням мікростробілів виділяють зеленувату, біло-зелену, сіро-жовту, рожеву 
та червонувату форми модрини європейської.  

4) За розмірами шишок існує дві форми модрини європейської: крупно шишкова 
('macrocarpa' Beissn., 'adenocarpa' (Borb.) Fitsch.) та дрібно шишкова ('microcarpa' Beissn.). 

5) За забарвленням деревини виділяють червонодеревну та жовтодеревну.  
Сланкі форми розмножують горизонтальними відводками, проте укорінення рідко 

відбувається у перший рік. Можна використовувати живцювання, але воно пов'язане із дуже великими 
труднощами і є малоефективним. 

За особливостями росту досліджуваний інтродуцент є швидкоростучою породою. Максимальні 
прирости за висотою, діаметром і масою спостерігаються в перші 30–50 років життя. Однак при 
поодинокому змішуванні модрини європейської із ялиною її ріст сповільнюється, а домішка з часом 
може цілком випасти.  

Широке впровадження модрини європейської у насадження – важливий резерв підвищення 
продуктивності, цінності та стійкості лісів України 

Аналіз літературних джерел показав, що найбільш раціональним способом розведення 
модрини європейської є насіннєвий. Придатні лише свіжозібрані насіння, але навіть серед них 
відсоток схожості невеликий. При зберіганні у звичайних умовах схожість втрачається через рік, а іноді 
вже і через 3-4 місяці, якщо ж їх тримати в герметичній тарі при температурі від 0 до +5 °С, то вони 
матимуть високий відсоток схожості через 10 і більше років. Свіжозібране насіння здатне до 
проростання без підготовки, так як їх зародок знаходиться в стадії неглибокого спокою, але насіння 
потребує пробудження зародка за допомогою стратифікації. 
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ОСОБЛИВОСТІ РОЗМНОЖЕННЯ СОРТІВ ТРОЯНД АДАПТОВАНИХ ДО ВИРОЩУВАННЯ В 
УМОВАХ ПІВНІЧНО-СХІДНОГО ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ 

 
Кальченко О.О., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство». 
Науковий керівник: доц. Ярощук Р.А.  
 
На сьогоднішній день актуальним лишається питання щодо особливостей розмноження сортів 

троянд адаптованих до вирощування в умовах Північно-східного Лісостепу України. 
Метою було здійснити аналіз літературних джерел щодо ефективних способів розмноження 

цінних сортів троянд. 
Ряд науковців стверджують, що троянди придатні для розмноження як генеративним так і 

вегетативним способами. При цьому, насіннєвий спосіб використовується, переважно, селекціонерами 
для виведення нового сорту, а також для вирощування рослин, в якості підщеп. Розмноження троянд 
генеративним способом застосовують також і для деяких паркових сортів. Однак, більшість сортів 
троянд або не утворюють насіння, або не передають якості материнські особини, оскільки при 
перехресному запиленні важко відстежити ознаки батьківських особин. Тому переважно для 
розмноження використовують вегетативний спосіб – поділ куща, укорінення відводками, живцювання, 
а також щеплення. Однак, варто пам’ятати, що у випадку, коли при розмноженні сортів троянд 
методом щеплення, відмирає наземна частина, то відростають пагони шипшини собачої, оскільки її 
використовують як підщепу (О.А Ткачук, 2009). Кореневласні саджанці мають коротший термін 
вирощування, вимагають менше трудовитрат, проте, вони нестійкі до несприятливих впливів 
навколишнього середовища, в тому числі низьких температур. Розмноження троянд найпростіше 
можна здійснити діленням куща. Навесні після того, як ґрунт повністю відтанув, але бруньки на 
пагонах ще не розпустились кущ викопують. Якщо маточну рослину потрібно зберегти, то можна 
відокремити лопатою лише периферійну його частину. Потім його обережно секатором або ножем 
розділяють на частини так, щоб кожна з них мала коріння і пагони та пересаджують на дорощування 
для утворення гарних, сформованих кущів. Для окулірування найбільш придатні такі сорти троянд: 
Крімсон Глорі, Мадам Батерфляй, Техас Центенніель, Зоріна, Самба, Оріндж Тріумф, Розмарин, 
Каріна (Д.Г. Хесайон, 2000).  

Клименко З.К. (2007) стверджує, що для весняної окуліровки живці потрібно заготовляти восени 
і зберігати в підвалі у вологому піску при температурі 1-2 оС. За тиждень до окуліровки ділянку із 
підщепами необхідно кілька разів рясно полити і розпушити ґрунт. Це сприяє відставанню кори і 
кращому приживлюванню вічок. Окуліровку розпочинають, коли кора у підщеп легко відшаровується. 
Живці сортових троянд зрізують зазвичай у день окуліровки – зранку, але можна їх заготовити 
заздалегідь і витримати кілька діб у вологому піску в підвалі. Вічка, зрізані із витриманих живців, 
приживаються краще. Якщо живці необхідно транспортувати, їх обкладають вологим мохом і 
поміщають у поліетиленові мішечки. У такому стані їх можна зберігати 15-20 днів. Живці нарізають із 
середньої частини однорічних пагонів з добре сформованими бруньками. Із не квітучих пагонів 
нарізати живці не рекомендується: вони містять багато води і відсоток приживання буде малим. У 
зрізаних живців відразу видаляють всі листки, залишаючи тільки короткі черешки. 

Квітникарі нерідко задаються питанням, як правильно розмножувати найбільш улюблені і 
красиво квітучі сорти троянд. Гарним вибором, як для майстрів квітникарства, так і для початківців, є 
живцювання троянд. Розмножуються живцюванням і добре ростуть після утворення коріння 
ґрунтопокривні троянди, наприклад, виткі, поліантові і мініатюрні сорти троянд. Деякі види троянд 
більш примхливі і тому потребують висаджування живців у парник або теплицю із подальшою 
пересадкою їх на постійне місце у відкритий ґрунт для «дорощування». 

Самим звичайним і недорогим видом укриття є підгортання на зиму кущів троянд пухкою 
землею на висоту 25-40 см. Робити це рекомендується після перших осінніх заморозків. Однак 
земляне укриття не може забезпечити надійної перезимівлі, особливо в холодні, малосніжні зими. 
Крім того, при подібному укритті небезпечними є тривалі зимові відлиги: земляний насип може 
розтанути, троянда із настанням морозів обмерзне, а пізніше – загниє. Тому любителі троянд часто 
застосовують для укриття сухе листя, гілки, тирсу, а також вкривають ялиновим лапником.  

Виконаний аналіз літературних джерел дозволить охарактеризувати основні способи 
відтворення цінних сортів троянд і в подальшому забезпечить проведення досліджень щодо 
ефективних методів розмноження їх в умовах Північно-східного Лісостепу України. 
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ОЦІНКА СТАНУ ТА ЗДАТНОСТІ ДО СТІЙКОГО ІСНУВАННЯ ЗЕЛЕНИХ НАСАДЖЕНЬ 
БАХМАЦЬКОГО ПАРКУ КУЛЬТУРИ ТА ВІДПОЧИНКУ 

 
Карчевський Р.О., студ. 4 курсу, спец. “Лісове та садово-паркове господарство” 
Науковий керівник: доц. Скляр В.Г. 
 

 У процесі містобудування надзвичайно важливе значення мають зелені насадження. До них 
відноситься деревна, чагарникова та трав'яна рослинність природного і штучного походження на 
визначеній території населеного пункту.Зелені насадження є основними елементами художнього 
оформлення населених пунктів. Вони є прекрасним засобом збагачення, а нерідко й формування 
ландшафту міста, та займають чільне місце в рішенні архітектури парків і садів. В умовах бурхливої 
урбанізації та збільшення кількості міського населення парки, сквери, бульвари та інші природні 
елементи ландшафтної архітектури утворюють своєрідне зелене середовище проживання сучасної 
людини, середовище її відпочинку і праці. 

Проблема «зелених насаджень» - це одна з гострих екологічних питань на сьогоднішній день. 
Зі зростанням міст, розвитком їх промисловості, стає все більш складною проблема охорони 
навколишнього середовища, створення нормальних умов для життя і діяльності людини. В останні 
десятиріття посилилося негативний вплив людини на навколишнє середовище і, зокрема, на зелені 
насадження.  

Для всіх розвинених країн світу екологічна ситуація, що складається у містах є предметом 
особливої  уваги офіційної влади всіх рівнів, засобів масової інформації та широких верств 
населення. Екологічна ситуація міст - це «дзеркало», в якому відбивається рівень соціально-
економічного становища країни, тому не випадково інформація про екологічну ситуацію в 
розвинених країнах загальнодоступна і займає одне з провідних місць у політичному та громадському 
житті суспільства. 

Проблема зелених масивів (міських парків, лісів, садів, луків) - одна з найважливіших 
екологічних проблем у місті. Рослинність забезпечує комфортність умов проживання людей у місті, 
регулює (в певних межах) газовий склад повітря і ступінь його забрудненості, кліматичні 
характеристики міських територій, знижує вплив шумового фактора і є джерелом естетичного 
відпочинку людей. Саме тому вивчення стану зелених насаджень в населених пунктах в наш час є 
досить актуальним питанням, що вимагає детального вивчення. 

Метою проведення нашого дослідження є оцінка стану зелених насаджень Бахмацького парку 
культури та відпочинку та здатності їх до стійкого існування. 

Територія даного об’єкта складає 19,5 га, включаючи водойму, що займає 5 га площі парка. 
Деревна рослинність представлена багатьма видами. Їх особини висадженими як поодиноко (клен 
гостролистий (Acer platanoides L.), ясен звичайний (Fraxinus excelsior L.), туя західна (Thuja 
occidentalis)), так і алеями (дуб звичайний (Quercus robur L), липа серцелиста (Tilia cordata Mill.), 
гіркокаштан звичайний (Aesculus hippocastanum)).  

В результаті обстеження території об’єкта виявлено, що значна частина рослин уражена 
хворобами. Разом з цим на території парку має місце природне поновлення деяких видів дерев, що 
дає підстави говорити про їх здатність до стійкого існування. 
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ВИКОРИСТАННЯ ШПИЛЬКОВИХ ВИДІВ-ІНТРОДУЦЕНТІВ ДП «ТРОСТЯНЕЦЬКЕ ЛІСОВЕ 
ГОСПОДАРСТВО» У ЗЕЛЕНОМУ БУДІВНИЦТВІ 

 
Найденко Т.М., студ. 6 курсу ФАтП, спец. “Садово-паркове господарство” 
Науковий керівник: к. с.-г. н. Чигринець В.П. 
 
Основним завданням лісового господарства в Україні є покращення якісного складу лісових 

насаджень, а також збереження та збільшення біорізноманіття лісів. Одним з шляхів досягнення 
поставленої мети є мобілізація кращих представників культивованої дендрофлори до промислових 
насаджень [1]. Часто, завезені з інших країн або континентів дерева та чагарники відрізняються 
більшою життєвістю порівняно з місцевими аборигенними видами. Попередній відбір, інтродукційне 
випробовування та подальше впровадження в культуру забезпечують лісову галузь більш 
швидкоростучими, стійкими до хвороб та шкідників, високодекоративними видами та формами, з 
високими фізико-механічними властивостями деревини. 

Інтродукція рослин, яка виникла багато століть тому стихійно, стала сьогодні 
фундаментальною наукою, яка сприяє збагаченню культурної флори Землі новими видами і формами. 
Вона покликана підвищити продуктивність сільського господарства, садівництва, лісівництва і 
рекреаційного рослинництва. Позитивних наслідків у процесі інтродукції можна домогтися лише у 
випадку збігу ритму розвитку рослин з періодичністю клімату їх нового місцезростання. Ритм рослин, 
як елементарне чергування фаз розвитку, є наслідком їх тривалого історичного пристосування до 
певних умов існування і значною мірою характеризується консерватизмом. 

За даними деяких дослідників Лісостеп є сприятливим регіоном для більшої частини існуючого 
асортименту інтродукованої дендрофлори. На сьогодні в ботанічних, Лісостепу успішно зростає 
значна кількість дерев та кущів, що часто представлені другим-третім поколіннями особин [2]. 

Широкий культурний ареал високопродуктивних та високодекоративних інтродуцентів, 
наявність потужної лісонасіннєвої бази створює можливості для їх успішного лісокультурного 
випробування в різних типах умов місцезростання.  

Отже, актуальним на сьогодні є питання виявлення найбільш життєздатних, продуктивних та 
господарсько-цінних видів і форм (серед значної кількості інтродукованих) з метоюдендрологічних 
садах, дендропарках, а також старовинних паркахїх використання для лісовирощування в певних 
лісорослинних умовах. 

Інтродукцією деревних порід лісівники Тростянеччини займаються понад 100 років. Власне, 
майже одночасно з початком лісокультурної діяльності почалося і введення в культури цінних 
іноземних порід. Вже декілька поколінь лісівників та науковців займаються цією нелегкою справою. 

Дослідження щодо успішності їх адаптації в регіоні були проведені рядом авторів лише до віку 
стиглості, але невирішеним до цього часу питання стану лісових насаджень за участю вище 
зазначених порід у віці більше 100 років. Таким чином проведена нами робота є важливою в ракурсі 
визначення не тільки продуктивності та якості деревостанів за участі туї західної та ялівця звичайного, 
а і їх довговічності та стійкості проти несприятливих факторів. 

Туя західна – вічнозелена хвойна рослина, що красиво виглядає в будь-який час року на 
присадибній ділянці. За цю декоративність тую високо цінують садівники і ландшафтні дизайнери. На 
родючій землі і у сприятливому кліматі туя може досягати висоти 30 метрів та мати стовбур діаметром 
180 сантиметрів, хоча в культурних посадках її висота зазвичай нижча. Особливо дерево славиться 
своїм виглядом у молодому віці, в цей час його крона сама декоративна, приймає вузько-пірамідальну 
форму. Пізніше крона приймає яйцеподібну форму, але залишається декоративною. Батьківщина туї 
західної – Північна Америка. Майже по всій території України її культивують як декоративну рослину. 

Ялівець є одним з найпоширеніших декоративних дерев. Ці хвойні деревця неймовірно 
естетичні, компактні і мають корисними властивостями. Найбільш популярний і простий у вирощуванні 
ялівець звичайний, посадка, догляд за яким вимагають виконання певних правил. Вічнозелений кущ 
або невелике деревце (4-6 м заввишки) родини кипарисових (Cupressaceae) з прямим стовбуром і 
конусоподібною або яйцеподібною кроною; кора сірувато-бура. Молоді пагони червонувато-бурі, на 
них кільчасто розміщені по три колючі кілюваті хвоїнки (8-20 мм завдовжки). Зверху хвоїнки білуваті з 
восковим нальотом, знизу блискучі, зелені, при основі зчленовані. Зберігаються на гілках протягом 
чотирьох років. Рослина зустрічається в помірному кліматі Північної півкулі (Європа, Азія, Північна 
Америка). Ялівець звичайний росте в підліску хвойних, рідше мішаних лісів. Тіньовитривала, 
морозостійка рослина. 
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ПАРКИ-ПАМ’ЯТКИ САДОВО-ПАРКОВОГО МИСТЕЦТВА ЯК ВАЖЛИВА СКЛАДОВА ЕКОМЕРЕЖІ 
 

Пеньковська Л.В., студ. 6 курсу, спец. “Лісове та садово-паркове господарство” 
Науковий керівник: доц. Скляр В. Г. 

 
Окрему групу об'єктів природно-заповідного фонду (ПЗФ) України становлять ботанічні сади, 

дендрологічні парки, зоологічні парки та парки-пам'ятки садово-паркового мистецтва. Вони являють 
собою штучно створені об'єкти, що мають велике природоохоронне значення, а також 
використовуються як резервати видів флори та фауни, що перебувають під загрозою знищення. 

Зазначені об'єкти ПЗФ України можуть мати як загальнодержавне, так і місцеве значення. 
Структура цих об'єктів та режими охорони встановлюються у їхніх проектах. Відповідно до цих 
проектів та статусу об'єктів ПЗФ, здійснюється їхнє зонування, згідно з яким регулюється 
природоохоронна, наукова, господарська діяльність установ, встановлюються особливості 
користування цими об'єктами громадянами. 

Парками-пам'ятками садово-паркового мистецтва оголошуються найбільш визначні та цінні 
зразки паркового будівництва з метою їхньої охорони і використання в естетичних, виховних, 
наукових, природоохоронних та оздоровчих цілях. Парки-пам'ятки садово-паркового мистецтва 
загальнодержавного значення зазвичай є природоохоронними та рекреаційними установами.  

Основними завданнями відновлення та організації парків-пам'яток є: по-перше, збереження 
цінних ландшафтних утворень, композиційних рішень парку, дендрологічних груп та ін.; по-друге, 
раціональне використання для організації відпочинку населення, проведення науково-
експериментальних робіт. 

На даний час в Україні нараховується 529 парків-пам’яток садово-паркового мистецтва, з них 
88 мають загальнодержавне значення. Парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва представлені і в 
складі природно заповідного фонду Сумської області. Найвідомішими серед них є: 

 - Кияницький, розміщений на східному березі великого ставу (площа понад 25 га) біля селища 
Кияниця Сумського р-ну; 

- Сумський, розташований в центральному районі м. Суми на площі 5 га; 
- Великобобрицький, розміщений в центрі с. Великий Бобрик Краснопільського р-ну на площі 8 

га; 
- Веретинівський, розташований на північно-західній околиці м. Суми на площі17 га; 
- Басівський парк, що розкинувся на південно-східній околиці м.Суми на лівому березі Псла і 

займає площу 25,7 га. 
Оголошення парків-пам'яток садово-паркового мистецтва проводиться з вилученням у 

встановленому порядку або без вилучення земельних ділянок, водних та інших природних об'єктів у 
їхніх власників або користувачів. 

Проблема відновлення та організації території парків-пам'яток садово-паркового мистецтва 
має історичний, біологічний, ландшафтний та соціальний аспекти. Великої уваги заслуговують 
біологічні проблеми, пов’язані із відновленням таких парків. Відома велика кількість робіт з 
ландшафтної оцінки паркових насаджень і в той же час дуже мало досліджені питання біології 
паркових угрупувань. 

Аналіз існуючих садово-паркових обєктів з фітоценотичних позицій дозволить ще повніше 
розкрити взаємозв’язки з середовищем і допоможе виявити закономірності, необхідні для подальшої 
розробки біологічного підходу до організації території парків-пам'яток. Тому вивчення паркової 
рослинності необхідно засновувати, перш за все, на науковому фундаменті біологічних дисциплін, а 
вже потім на досвіді мистецтва. 

Отже, парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва є важливою і специфічною категорією ПЗФ 
України. Їх створення забезпечує вирішення низки питань (природоохоронних, наукових, освітніх 
тощо), а також сприяє розбудові екомережі на різних її рівнях (місцевому, регоінальному, 
національному). Відповідно, в зазначених аспектах позитивним є оголошення в 2013 році в межах м. 
Суми нової території ПЗФ – парку-пам’ятки садово-паркового мистецтва місцевого значення 
«Будинок-музей А.П. Чехова».  

Парк-пам’ятка розташований навкруги колишньої садиби поміщиків Линтварьових у яких 
наприкінці ХІХ століття письменник А.П. Чехов знімав під дачу одну з будівель. Територія цього 
об’єкту ПЗФ складається з чотирьох частин. Три з них розташовані у заплаві та на першій 
надзаплавній терасі р. Псел і розділені лише неширокою проїжджою частиною вул. Чехова та Івана 
Франка. Ще одна, найменша, ділянка - це частина мисоподібного виступу правого корінного берега р. 
Псел, що височіє над річковою долиною і є чудовим оглядовим майданчиком. 
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ОЦІНКА РАДІОАКТИВНОСТІ ТЕРИТОРІЇ  
СУМСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО АГРАРНОГО УНІВЕРСИТЕТУ 

 
Паходня Е.Р., Нешина Н.О., Талько О.Ю., студ. 2 курсу, ФАтП, спец. «Екологія, охорона 

навколишнього середовища та збалансоване природокористування» 
Науковий керівник: доцент  Коровякова Т.О. 
 
Радіоактивне випромінювання відіграє значну роль у розвитку цивілізації на даному 

історичному етапі. Завдяки явищу радіоактивності був зроблений істотний прорив в області медицини 
й у різних галузях промисловості, включаючи енергетику. Але одночасно з цим стали все виразніше 
виявлятися негативні сторони радіоактивних елементів: з'ясувалося, що вплив радіаційного 
випромінювання на організм може мати трагічні наслідки. Тому актуальним завданням сьогодення є 
радіаційна безпека навколишнього середовища. 

Мета нашого дослідження полягала у  визначенні потужності ɣ-випромінювання на території 
Сумського національного аграрного університету та підготовці карти радіоактивності.  

Визначення потужності ɣ-випромінювання проводилось за загальноприйнятою методикою: на 
висоті 1м від поверхні землі, як мінімум у п’яти точках одного досліджуваного об’єкта. В роботі 
використовувався дозиметр-радіометр ТЕРРА МКС 05.  

Після опрацювання вихідних даних була створена карта радіоактивності території СНАУ 
(рис.1).  Вцілому, територія університету є безпечною, оскільки показники потужності ɣ-
випромінювання лежать в межах норми, прийнятої в Україні (0,3 мкЗв/год). Однак, якщо умовно 
поділити досліджувані показники на три категорії: низькі, середні та високі (в межах норми), то 
підвищений радіаційний фон спостерігався в районі ветеринарного корпусу, знижені показники були 
зафіксовані в районі головного корпусу, гуртожитків, МЕХ та ЕКОНОМ корпусів, в районі факультету 
Агротехнологій та природокористування. На території всіх інших об’єктів ми отримали середні 
значення показників потужності ɣ-випромінювання. 

 

 
Рис. 1. Карта радіоактивності території СНАУ 

 
Оцінка рівня радіоактивності  основних об’єктів території  СНАУ та створення карти, дозволила 

студентам екологам отримати практичні навички роботи з дозиметром-радіометром та констатувати 
радіаційну безпечність території СНАУ.  
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ПРОЕКТУВАННЯ ПРИСАДИБНОЇ ДІЛЯНКИ 
 

 Петрова С.В., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове та лісове господарство» 
 Науковий керівник: доц. Кохановський В. М. 
 
 Проектуванню малих садів сьогодні приділяють велику увагу, тому існує їхня велика 
різноманітність щодо архітектурно-ландшафтної організації. Залежно від характеру планувальної 
організації та образного рішення їх можна класифікувати за цілим рядом критеріїв: 

- за функціональним призначенням (для короткочасного відпочинку або тривалого, 
повсякденного і періодичного); 

- за конфігурацією в плані і зайнятою площею (квадратні, прямокутні або складної форми); 
- за стилем планування (регулярні, ландшафтні або змішані); 
- за характером рельєфу (плоскі, терасовані, пагорбкові); 
- за пріоритетним видом рослинності (сад хвойних рослин, декоративно-листяних, плодово-

ягідних; квіткові – розарії, змішаних та ін.). 
 Малий сад в даній роботі є присадибною ділянкою, яка відрізняється більш обмеженим 
характером експлуатації, специфічністю функціонального використання, а також перевагою в 
композиції елементів з високим емоційним впливом. 

Ландшафтне проектування присадибної ділянки повинне вирішувати декілька задач, а саме:  
- створити функціональний простір навколо будинку; 
- виконати естетичну функцію; 
- можливість облаштування ділянки для вирощування с/г продукції; 
- облаштування ділянки для утилізації органічних відходів (шляхом замикання харчового 

ланцюга з місцевим біоценозом з метою підвищення біологічної активності ґрунту). 
 Проектування присадибної ділянки ми здійснювали в декілька етапів. На етапі 
передпроектного аналізу ретельно вивчили територію об’єкту, перед усім рельєф, асортимент 
насаджень, вітровий, інсоляційний та шумовий режими. На основі натурних обстежень у відповідному 
масштабі виконали наступні схеми, які обгрунтовують проектне рішення: 

- опорний план – фіксує теперішній стан об’єкта і використання елементів його території в 
існуючих межах; 

- ситуаційний план – показує положення об’єкта в планувальнїй системі района, з 
виявленням композиційних, функціональних та транспортих зв’язків. 

 На другому етапі на основі положень завдання на проектування та результатів 
передпроектного аналізу розроблялося проектне рішення. Результати проектування ми оформили у 
вигляді робочого проекту. 
 До складу робочого проекту увійшли: ситуаційний, опорний та генеральний плани з супутніми 
схемами (функціонального зонування, ландшафтно-планувальної структури), рисунками та 
перспективами; дендрологічний план в масштабі генерального плана; розбивочне креслення; 
пояснювальна записка, в якій обгрунтовуються і деталізуються проектні рушення, наводяться техніко-
економічні показники; зведений кошторис усього комплексу робіт. 
 Генеральний план – основне креслення проекта, в якому показане архітектурно-планувальне 
рішення з позначенням як існуючих, так і запроектованих споруд та зелених насаджень. На 
генеральному плані наводяться всі умовні позначення, експлікація зображених об’єктів, таблиця 
баланса території, орієнтація по сторонам світу. Генеральний план та всі ілюстрації до нього виконані 
на високому графічному рівні, що допоможе дохідливо висловити ідею композиції запроектованої 
ділянки и посприяє її реалізації в період будівництва і формування. 
 Дендрологічний план – розвиває положення генерального плана по формуванню зелених 
насаджень. На кресленні основних проектних ліній спеціальними умовними позначеннями показані 
хвойні та листяні дерева та чагарники: ландшафтні групи, солітери, квітники. План супроводжується 
умовними позначеннями та асортиментною відомістю посадкового матеріала, де вказана загальна 
кількість використаних при посадці дерев та чагарників. 
 Розбивочне креслення для виконнання робіт по влаштуванню запроектованого об’єкта є 
неохідною частиною робочого проекту.  
 Виходячи з рішень генерального плану, на розбивочне креслення наносяться базисні лінії та 
допоміжні, які потім дозволять винести проект у натуру. До вказаних ліній прив’язуються всі доріжки, 
споруди та інші елементи ландшафту, при цьому був використаний метод сітки квадратів (5х5 м). В 
нашому випадку дендрологічний план та розбивочне креслення можна поєднати, так як таке рішення 
може бути технічно оправданим.  
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ДОСЛІДЖЕННЯ РАДІАЦІЙНОГО ФОНУ ПРИМІЩЕНЬ ГОЛОВНОГО КОРПУСУ СУМСЬКОГО 
НАЦІОНАЛЬНОГО АГРАРНОГО УНІВЕРСИТЕТУ 

 
Рубін О.А., Курило О.М., студ. 2 курсу, ФАтП, спец. «Екологія, охорона навколишнього 

середовища та збалансоване природокористування» 
Науковий керівник: доц.  Коровякова Т.О. 

 
Проблема  впливу радіоактивного випромінювання на живі організми стала актуальною після 

застосування атомної зброї в Хіросімі та Нагасакі, ядерних випробувань, використання ядерної енергії 
в мирних цілях, насамперед в атомних електростанціях. Для України ця проблема загострилась після 
Чорнобильської трагедії. 

В повсякденному житті людина постійно зазнає впливу незначної фонової радіації. Організм, 
як правило, здатний справлятися з  дією малих доз випромінювання. При великих дозах опромінення 
радіоактивні речовини активно вступають у процеси обміну, вражають клітини, спричиняють 
порушення роботи органів і систем регуляції.  

Більшість студентів та викладачів проводять значну частину свого робочого дня на території 
головного корпусу. Тому  метою нашого дослідження  було визначення потужності ɣ-випромінювання в 
приміщеннях головного корпусу СНАУ та  порівняння отриманих показників із нормативами 
прийнятими в Україні.  

Нами були перевірені навчальні аудиторії та адміністративні приміщення головного корпусу 
СНАУ. Визначення потужності ɣ-випромінювання проводилось за загальноприйнятою методикою з  
використанням дозиметра-радіометра ТЕРРА МКС 05. Отримані результати наведено в табл. 1. 

Таблиця 1 
Оцінка потужності ɣ-випромінювання навчальних та адміністративних  

приміщень головного корпусу СНАУ 
Доза ɣ-випромінювання 

Об'єкт 1 2 3 4 5 6 7 Середнє 
значення 

Норма  
0,3 

мкЗв/год 
Відділ кадрів 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,076 норма 
Психологічний центр 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,081 норма 
Деканат юридичного факультету 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,091 норма 
Кабінет декана юридичного 
факультету 0,09 0,09 0,09 0,1 0,09 0,09 0,09 0,093 норма 

Архів 0,08 0,09 0,09 0,09 0,098 0,08 0,09 0,087 норма 
Навчальна ауд.104 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,08 0,08 0,076 норма 
118 Центр по роботі з іноземними 
студентами 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,081 норма 

117 Відділ по підготовці вступу в ВНЗ 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,088 норма 
Аспірантура та докторантура СНАУ 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,083 норма 
225 Профком 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08 0,079 норма 
212 Приймальня ректора 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,100 норма 
218 Відділ міжнародного 
співробітництва 0,09 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,083 норма 

Зал вченої ради 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,081 норма 
320 Викладацька каф. спеціальної 
зоотехнії 0,09 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,093 норма 

316 Викладацька каф. розв. і селекції 
тварин та водн. рес. 0,1 0,09 0,09 0,09 0,1 0,11 0,11 0,100 норма 

301 Кафедра іноземних мов 0,09 0,1 0,09 0,1 0,09 0,09 0,09 0,093 норма 
 
Провівши дослідження і проаналізувавши результати, ми можемо зробити висновок, що 

територія головного корпусу СНАУ безпечна. Потужність ɣ-випромінювання знаходиться в межах 
норми (0,3 мкЗв/год), що відповідає нормативам прийнятим в Україні. 
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ДЕНДРОЛОГО-ЕКОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ СОСНИ ВЕЙМУТОВОЇ 
 
Руденок Є.О., студ. 4 курсу ФАіП, напрям підготовки «Лісове та садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: Ярощук Р.А., к.с.-г.н., в.о. доцента. 

 
Сосна Веймутова (Pіnus strоbus) вперше була інтродукована в Англію як сосна східна біла 

1705 року лордом Веймутом і незабаром поширилася в країнах Європи, особливо у Німеччині, вже під 
назвою сосни Веймутова. Спочатку, завдяки декоративному виду, її вводили в основному у парки, 
лісопарки, а потім в лісові культури. У нових географічних районах вона успішно прижилася і стала 
одним із поширених видів. Як інтродуцент широко використовується для створення лісових культур, та 
в садово-парковому будівництві. В Україні широкого впровадження цей вид набув завдяки 
І.М. Каразіну 1804 р, який завіз насіння та садивний матеріал інтродуцента із Франції та Німеччини. 

Сосна Веймутова розмножується двома способами: генеративно та вегетативно. Відтворення 
методом живцювання не використовують, оскільки живці практично не приживаються. Щеплення 
використовується для вирощування сортових і декоративних форм, а насіннєве розмноження є самим 
простим і найбільш дешевим. Високий відсоток схожості насіння виду можна отримати при його 
попередній стратифікації. 

Досліджуваний вид росте швидко, поступаючись за цим показником серед хвойних лише 
модрині. Порода досить морозостійка, тіневитривала, менш вимоглива до світла, ніж сосна звичайна і 
сосна чорна, вітростійка. Більш стійка до диму і газів, ніж сосна звичайна. Добре розвивається на 
різних типах ґрунтів, крім засолених. Негативною якістю є низька стійкість цього виду до пухирчастої 
іржі, тому рекомендується висаджувати досліджуваний вид великими групами або масивами із 
розрахунком на відпад, враховуючи видовий склад навколишніх посадок. Поряд не повинна рости 
смородина, яка є проміжним господарем хвороби. 

Сосна Веймутова має численні форми, що представляють цінність для декоративного 
садівництва. Найголовніші із них: пірамідальна – f. factigiata Beissn. (P. strobus pyramidalis Hort.); 
плакуча – f. pendula Beissn.; низька – f. nana Carr. (f. pygmea Hort., f. brevifolia Hort., f. compressa Hort.); 
зонтична – f. umbraculifera Carr. (P. Tabuliformis Hort.); сланка – f. prostata Beissn.; золотиста – f. aurea 
Hort.; срібляста – f. nivea Carr. (P. strobus alba Loud., P. strobus agrentea Hort.); блакитна – f. glauca 
Beissn.; строката – f. variedata  Carr.  

Найбільш цікаві культивари: 
Сосна Веймутова «Радіата» (Radiata). – гарна для групових і одиночних посадок. Її можна 

використовувати для контейнерного вирощування або озеленення кам'янистої ділянки. Але варто 
уникати вапняних і сухих ґрунтів. Відрізняється високою тіньовитривалістю і зимостійкістю. Відмінно 
росте на помірно зволоженому, дренованому, із слабокислою реакцією ґрунту. 

Сосна Веймутова «Мініма» (Minima) – використовується для оформлення підпірних стін, 
узлісь, схилів, альпійських гірок, японських, вересових і кам'янистих садів. Любить сонячне місце, 
свіжий, вологий, добре дренований ґрунт. Погано реагує на недолік вологи. Зиму переносить добре. 

Сосна Веймутова «Макопин» (Macopin) – часто використовується на невеликих присадибних 
територіях. Може рости як солітер, так і в змішаних, хвойних групах і альпінаріях. 

Сосна Веймутова «Мінімус» (Minimus) – ідеально підходить для невеликих ділянок, добре 
виглядає на альпійських гірках. Може використовуватися як поодиноко, так і в групі з іншими 
хвойними. 

Сосна Веймутова «Блю Шег» (Blue Shag) – любить сонячні місця. Добре реагує на дренований 
ґрунт. Не переносить посуху. Стійкий до морозів. 

Сосна Веймутова «Блю Шег» – дерево, яке ідеально підходить в ролі контейнерної культури, 
для оформлення маленького дворика, альпійського і кам'янистого сада, для створення різних 
композицій. 

Сосну Веймутову досить тривалий час використовують у декоративному садівництві, де її 
цінують за красиву форму крони, неповторну чарівність струнких, яскравих стовбурів, різноманіття 
форми і кольору хвої та шишок. Зазвичай досліджуваний вид використовують для створення масивів у 
лісопарках. Інтродуцент придатний для групових і поодиноких посадок. В лісопарках рекомендується 
використовувати у невеликих масивах в чистих чи змішаних насадженнях (за участю сосни звичайної, 
модрини європейської, ялини європейської), у парках – у вигляді солітерів. 

Актуальність теми обумовлена необхідністю підвищення ресурсного потенціалу лісів, садів і 
парків України шляхом запровадження перспективних видів інтродуцентів. Північноамериканська 
сосна Веймутова (Pinus strobus L.) привернула увагу лісівників і фахівців садово-паркового 
будівництва західної та східної Європи як вид досить швидкорослий і високодекоративний. В 
оптимальних умовах інтродукції вона здатна за відносно короткий період часу формувати насадження 
із великим запасом цінної деревини. Сосна Веймутова представляє великий інтерес при створені 
лісопарків, парків, садів, при озелененні населених місць, курортно-санаторних зон, рекреаційних 
лісів. 
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ДЕНДРОЛОГО-ЕКОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ СОСНИ ЗВИЧАЙНОЇ 
 
Соломаха В.В., студ. 5 курсу ФАтП, напрям підготовки «Лісове та садово-паркове 

господарство» 
Науковий керівник: доц. Ярощук Р.А. 
 
У системі заходів з поліпшення навколишнього середовища у містах і селах важливе місце 

займає створення зелених насаджень особливо із хвойних порід, які збагачують повітря киснем, 
виділяють леткі речовини (фітонциди), знищують хвороботворні бактерії, покращують кліматичні 
умови тощо. За діючими нормами понад 50 % усієї міської території має бути зайнято зеленими 
насадженнями, причому в мікрорайонах їм відводиться до 70 % загальної площі. Цінність сосни 
звичайної на території України полягає в тому, що вона утворює великі лісові масиви на 
Правобережному і Лівобережному Поліссі, частково у Лісостепу, біля Дніпропетровська. У культуру 
сосна звичайна введена ще в XV столітті. Хвойні насадження до цих пір займають незначну площу в 
зеленому будівництві, хоча у межах лісових насаджень України вони поширені майже всюди. У зв'язку 
із цим для озеленення міських територій бажано використовувати природні форми сосни звичайної, 
які добре розмножуються насінням та вегетативним шляхом, особливо щепленням.  

Досліджувана порода світлолюбна, невибаглива до родючості ґрунту. Враховуючи ці 
особливості науковці рекомендують використовувати для озеленення заміських лікувальних закладів, 
заміських парків і лісопарків як у чистих, так і в змішаних насадженнях, масивами, групами, поодиноко. 

Сосна звичайна має численні форми, що представляють собою цінність для декоративного 
садівництва. Найголовніші з них: лапландська (f. lapponica); ризька (f. rigensis); сибірська (f. sibirica); 
крейдяна (f. cretacea); шотландська (f. scotica); колоновидна компактна (f. соlumnaris compacta); 
пірамідальна блакитна (f. руramidalis glauca); плакуча (f. pendula); покручена (f. tortuosa); женевська 
(f. genevensis); малоросла (f. pumila); карликова (f. pygmaea); зонтична (f. umbraculifera); строката 
(f. variegata); снігова (f. nivea); срібляста (f. argentea). 

Сосна звичайна "Альба", Біла “Alba” – рекомендується для групових і поодиноких посадок біля 
будинків.  

Сосна звичайна "Ауреа", Золотиста “Аиrеа” – рекомендується для вирощування в контейнерах 
для озеленення дахів, інтер'єрів. У відкритому ґрунті краще садити невеликими групами.  

Сосна звичайна "Ватерері" Pinus sylvestris “Watereri” – є цінним деревом для міських і 
заміських парків, лісопарків. Відмінний солітер у великих садах. Використовується в композиціях з 
іншими декоративними деревами і чагарниками. 

Сосна звичайна "Глобоза Вірідіс" Pinus sylvestris "Globosa viridis" – рекомендується для 
поодиноких і групових посадок, в рокарії і вересових садах. Використовується для вирощування в 
контейнерах. 

Сосна звичайна "Компрес", Стисла "Compressa" – рекомендується для озеленення дахів, для 
вирощування у контейнерах. У відкритий ґрунт краще висаджувати невеликими групами.  

Сосна звичайна "Фастігіата", “Fastigiata” – рекомендується для солітерних і групових посадок  
Актуальність теми обумовлена необхідністю підвищення ресурсного потенціалу лісів, садів і 

парків України шляхом запровадження перспективних видів. Сосна звичайна зацікавила лісівників і 
фахівців садово-паркового будівництва західної та східної Європи як вид досить швидкорослий. 
Досліджувана порода проста у вирощуванні та догляді за нею і тому представляє великий інтерес при 
створенні лісопарків, парків, садів, при озелененні населених місць, курортно-санаторних зон, 
рекреаційних лісів. 

Аналізуючи проведені дослідження стосовно вирощування та використання сосни звичайної 
для облагородження зелених зон міста можна стверджувати, що досліджений вид є адаптований для 
природно-кліматичних умов регіону, успішно розмножується як генеративно, так і вегетативно. 
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ВПЛИВ МІНЕРАЛЬНИХ ДОБРИВ НА РІСТ ТА РОЗВИТОК LOLIUM PERENNE 
 

Федоркіна В.П., студ. 6 курсу ФАтП, спец. "Агрономія" 
Науковий керівник: доц. Бондарєва Л.М. 

 
Досліджуваний вид - райграс пасовищний - Lolium perenne часто використовується як 

компонент газонної суміші, тому дослідження реакції штучних популяцій райграсу пасовищного на 
зміни мінерального фону ґрунту є актуальною науковою проблемою. Райграс пасовищний був 
посіяний на чотирьох ділянках, з яких три ділянки відведені під різні варіанти внесення добрив. Площа 
кожної ділянки складає 2 м2 . Зокрема, на першій ділянці під час вегетації було внесено 15 г/м2 добрив 
за системою NPK (азот, фосфор, калій). Ділянка з номером два  - в 30 г/м2 . Відповідно,  на третій 
ділянці випробовувалася доза в 45г/м2  мінерального добрива. Остання ділянка не підлягала впливу 
добрив – це був контрольний варіант. В перерахунку на діючу речовину в першому варіанті внесено 
18*1,5/100=0,27 кг/100 м2  азоту, 6*1,5/100=0,09 кг/100 м2 фосфору, 12*1,5/100=0,18  кг/100 м2 калію. В 
другому варіанті внесено 18*3,0/100=0,54 кг/100 м2  азоту, 6*3,0/100=0,18 кг/100 м2 фосфору, 
12*3,0/100=0,36  кг/100 м2 калію. В третьому варіанті внесено 18*4,5/100=0,81 кг/100 м2  азоту, 
6*4,5/100=0,27 кг/100 м2 фосфору, 12*4,5/100=0,54  кг/100 м2 калію. Добрива вносились під посів. 
Протягом вегетаційного сезону були проведені дослідження динаміки основних параметрів, що 
характеризують ріст та розвиток особин райграсу, які формують покрив дослідного 
однокомпонентного газону. Визначення основних морфопараметрів (фітомаси листків, площі 
листкової поверхні, кількості бічних пагонів) проводилося через місяць після внесення добрив. Під час 
збору первинного рослинного матеріалу були дотримані основні правила, що дозволяють одержати 
репрезентативні дані. 

Різниця у процесах формоутворення на дослідних ділянках у порівнянні з контрольною 
зумовлена внесенням у них різних доз добрив. Загальна тенденція – збільшення значень основних 
морфопараметрів при внесенні добрив до варіанту – 30 г/м2 . При подальшому підвищенні дози 
добрив до 45 г/м2 спостерігається пригнічення особин. Отримані дані представлені у таблиці 1.  

 
Таблиця 1  

Результати середніх значень морфопараметрів райграсу пасовищного на дослідних ділянках 
Назва  

морфо-параметрів 
 

Доза добрив 

Кількість пагонів, шт. Фітомаса листків,г Площа листової поверхні, см2 

15 г/м2 10,31+0,37 3,49+0,09 104+11,57 
30 г/м2 31,4+1,76 11,64+1,11 334,57+10,99 
45 г/м2 11,38+0,98 4,45+0,23 114,67+9,95 

Контроль  9,35+0,46 2,78+0,04 98,67+9,42 
 
В процесі дослідження був підтверджений закон оптимуму, тобто найсприятливішими для 

рослин виявилися саме умови (мінеральне живлення), які знаходяться  між максимальним та 
мінімальним значенням. Таким чином, емпіричним шляхом було встановлено, що при застосуванні 
комплексного NPK-добрива найбільш ефективною є норма 30 г/м2. Така кількість елементів 
мінерального живлення збільшує показники ступеня кущистості, фітомаси та площі листкової поверхні 
більше, ніж в три рази. Таке внесення добрив сприяє найкращому росту і розвитку рослин, дозволяє 
максимально реалізувати генетичний потенціал, що має безпосередній вплив на стан і, відповідно, 
декоративність газону. 
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ПІДБІР ВИДІВ РІЗНОТРАВ’Я ПРИ СТВОРЕННІ МАВРИТАНСЬКОГО ГАЗОНУ 
 

Чорногор М.В., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Лісове та садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доцент Бондарєва Л. М. 

 
Словом «газон» прийнято називати ділянку садової чи паркової території з штучно створеним, 

щільним і рівномірним трав’яним покривом (Хессайон Д.С., 2005). Газони можуть складатись не лише 
із злакових рослин, серед яких найбільш поширеними є вівсяниця, тонконіг, у поєднанні із бобовими та 
різнотрав‘ям. Саме останні називаються мавританськими газонами. Особливість використання 
мавританських газонів полягає у тому, що чіткої локалізації в ландшафті ці газони не мають, їх 
створюють на місці звичайних чи лучних газонів (Івахова Л.І., Фесюк С.С., Самайлов В.С., 2007). При 
додаванні до травосуміші насіння декоративно - квітучих рослин отримують складний різнобарвний 
фітоценоз, який нагадує лісову галявину чи лучну ділянку. Складність формування мавританських 
газонів полягає, насамперед у підборі видів різнотрав‘я. Правильно підібрана травосуміш забезпечить 
декоративний ефект протягом всього літа, коли цвітіння одних рослин постійно буде змінюватися 
іншими. 

Тому в нашому дослідженні ми здійснювали підбір видів різнотрав’я для створення 
мавританського газону, основу якого складають злаки - 70 %: тонконіг лучний - Poa pratensis L. (23 %), 
костриця червона - Festuca rubra L. (23 %), райграс пасовищний - Lolium perenne L. (24 %).  Частка 
бобових становить 7-10 %: еспарцет - Onobrychis sativus L. (2,5 - 3%), конюшина лучна - Trifolium 
pratense L. (2,5 - 3 %), лядвенець рогатий - Lotus corniculatus L. (2 - 3 %), та декоративно квітучі види 
багаторічників - 20 - 23 %. Види різнотрав’я нами підбирались із урахуванням декількох критеріїв: 
витривалість (рослина не повинна бути занадто примхливою і вимогливою до складу ґрунтів); 
компактність (підбір низьких рослини); довгоквітучість (підбір квітів так, що вони квітнуть з ранньої 
весни до пізньої осені); морозостійкість (рослини, які не потрібно вкривати на зиму або відносити в 
приміщення). Із урахуванням вищенаведених характеристик видів різнотрав’я нами було розроблено 
три варіанти травосуміші для мавританського газону (табл. 1) 

Таблиця 1 
Частка видів злаків, бобових та різнотрав‘я при створенні мавританських газонів 

Злаки,  70 % 
1. Костриця червона (Festuca rubra), 23 %  
2. Тонконіг лучний (Poa pratensis L.), 23%  
3. Райграс пасовищний (Lolium perenne L.), 24 %  

Бобові, 7-10 % 
1. Еспарцет посівний (Onobrychis sativus L.), 2,5 - 3 %  
2. Конюшина лучна (Trifolium pratense L.), 2,5 - 3 %  
3. Лядвенець рогатий (Lotus corniculatus L.), 2 - 3 %  

Декоративно-квітуче різнотрав‘я, 20-23 % 
І варіант ІІ варіант ІІІ варіант 
Вероніка лікарська (Veronica 
officinalis L.), 5 - 5,5 %  

Маргаритка багаторічна (Béllis 
perénnis L.), 3 - 3,5 %  

Конюшина лучна (Trifolium 
pratense L.), 4 %  

Живучка повзуча (Ajuga reptans 
L.), 3 - 3,5 %  

Королиця звичайня 
(Leucanthemum vulgare L.), 5 - 
5,5 %  

Материнка звичайна (Origanum 
vulgare L.), 3 - 3,5 %  

Волошка синя (Centaurea 
cyanus L.), 4 %  

Смілка широколиста (Silene 
latifolia L.), 4 - 4,5 %  

Нагідки лікарські (Caléndula 
officinális L.), 2 - 2,5 %  

Запашний горошок (Lathyrus 
odoratus L.), 4 - 4,5 %  

Мак голосте́бловий (Papáver 
nudicáule L.),  4 %  

Шавлія лучна (Salvia pratensis 
L.), 5 - 5,5 %  

Сокирки польові (Consolida 
regalisL.), 2 - 2,5 %  

Дельфініум ліловий (Delphinium 
light lilac L.), 2 - 3 %  

Звіробій звичайний (Hypericum 
perforatum L.), 4 - 4,5 % 

Льон блакитний (Linum perenne 
L.), 2 - 3 %  

Півники німецькі (Iris germanica 
L.), 2 - 2,5 %  

Орлики звичайні(Aquilegia 
vulgaris L.), 2 - 3 % 

 
Протягом першого вегетаційного сезону нами була проведена візуальна оцінка якості газонів 

по кожному із трьох запропонованих варіантів. На основі результатів досліджень першого 
вегетаційного сезону, найкращим виявився ІІІ варіант, на другому місці - І варіант, потім - ІІ варіант. 
Оцінка ділянок проводилася за такими критеріями: декоративність, композиційність, сумісність видів, 
довгоквітучість. На наступний рік планується підсів злакових трав, а саме костриця червона та тонконіг 
лучний, і деяких видів різнотрав‘я з метою отримання повноцінного газонного покриття.  
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ОПТИМІЗАЦІЯ СОРТОВОГО СКЛАДУ КАРТОПЛІ  
В СТОВ ІМ. УЛЬЯНОВА СЕРЕДИНО-БУДСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Сапач К. О., студ. 5 курсу, ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Кравченко Н. В.   
 
Картопля – надзвичайно поширена сільськогосподарська культура в Україні. Водночас, 

урожайність її досить низька. Основними  причинами цього  є дрібнотоварне виробництво, недостатні 
темпи поширення нових сортів у виробництві, низький рівень насінництва. Відомо, що впровадження 
нових сортів картоплі в країнах Європи  за останні 25 років дозволили підвищити врожайність культури 
на 19-57 %, а використання високоякісного насіння сприяє зростанню урожайності на 40 % і більше. 
Саме впровадження у виробництво цих двох важелів формування врожайності дозволяє окремим 
господарствам одержувати 40-60 т бульб з гектара. 

Накопичення врожаю, в основному, визначається величиною фото синтезуючої поверхні та 
строком її функціонування. Ось чому більшість ранніх сортів поступаються за проявом ознаки 
віднесеним більш пізніх груп  стиглості. Водночас, одержання ранньої продукції  дозволяє уже в червні 
задовольнити попит на молоду картоплю. Крім цього, наявність сортів різних груп стиглості дає змогу 
деякою мірою нівелювати негативний вплив на урожайність метеорологічних умов і в більш ранні 
строки почати збирання картоплі тощо. Враховуючи викладене у господарстві випробовували два 
ранні сорти:  Подолянка і Серпанок, два середньостиглі: Луговська і Явір та два середньопізні: 
Промінь і Тетерів. 

Метою дослідження було підібрати для умов господарства найбільш адаптовані сорти з 
високим проявом господарсько-цінних ознак. Методика виконання роботи загальноприйнята в 
картоплярстві. Загальна площа однієї ділянки 14,7 м 2, повторність чотириразова, що відповідає 
вимогам до конкурсно-екологічного випробування. Проводили фенологічні спостереження, прояв 
вірусних хвороб і визначали врожайність та її складові. 

Дані з проходження основних фенологічних фаз розвитку рослин свідчать про деяку 
відмінність між сортами. За кількістю днів від садіння до повних сходів виділилися ранні сорти 
Подолянка і Серпанок – по 25 днів. Особливою реакцією на проходження цього періоду 
характеризувався сорт Луговська, що проявилося в найбільшій тривалості цього періоду – 33 дні. Це 
на два дні більше, ніж у середньопізніх сортів Промінь і Тетерів. 

Вважаємо, залежно від біологічних особливостей сортів різний за тривалістю був період сходи 
– повна бутонізація. У ранніх сортів і на цьому етапі відмічена  швидше настання наступної фази. 
Водночас, поміж середньостиглих і середньопізніх виявлена відмінність. Швидше настання повної 
бутонізації мало місце у сортів Явір і Тетерів, порівняно з сортами Луговська і Промінь. Особливість 
останніх сортів дещо нівелюється у фазу повного квітування, а при повному відмиранні картоплиння 
мала місце різниця лише між сортами різних груп стиглості. 

Результати спостереження за ураженням сортів вірусними хворобами свідчать, що в умовах 
2013 року поширення мали: зморшкувата мозаїка, мозаїчне закручування листків, смугаста мозаїка і 
крапчастість. За винятком двох сортів – Подолянка і Тетерів у інших виявлені симптоми двох вірусних 
хвороб. Водночас, мала місце відмінність за проявом стійкості і між цими сортами. По-перше, у сорту 
Подолянка проявилися лише симптоми зморшкуватої мозаїки, а в сорту Тетерів – мозаїчного 
закручування листків. По-друге, у першого з них виявлена лише тенденція до розвитку хвороби 
(висока стійкість, що відповідає балу 8), а в останнього – відносно висока стійкість (7 балів). Проявом 
двох хвороб з відносно високою стійкістю характеризувалися сорти Серпанок, Луговська і Промінь. 

Отримані дані свідчать про відмінність сортів за врожайність як у межах груп стиглості, так і 
між ними.  Ранній сорт Подолянка перевищив за проявом показника інший цієї ж групи стиглості – 
Серпанок на 4,2 т/га або 23 % від меншої величини. Поміж середньостиглих вищу урожайність мав 
сорт Явір – 23,7 т/га, що на 11 % більше, ніж у сорту Луговська. З порівняно високим вираженням 
показника виділився середньопізній  сорт Тетерів. Прояв ознаки в нього перевищував значення 
врожайності сорту Промінь на 2,7 т/га або 14 %. У цілому, найбільшу врожайність мав сорт Явір. 
Вважаємо, це можна пояснити високим його потенціалом  за проявом ознаки і порівняно 
сприятливими зовнішніми умовами для її реалізації. Проте, на підставі аналізу даних можна 
стверджувати, що вищу адаптивну здатність в умовах періоду вегетації картоплі, ніж згаданий мав 
сорт Подолянка. Незважаючи на те, що період вегетації у нього був на 23 дні менший, ніж у 
середньопізніх сортів, за врожайністю він перевищував сорт Тетерів на 0,2 т/га, а сорт Промінь – на 
2,9 т/га. 

Аналіз прояву складових урожайності свідчить, що відносно багато бульбовим виявився сорт 
Тетерів, хоча він разом з сортом Луговська мав найнижчу товарність урожаю і найменшу середню 
масу однієї і товарної бульби.  

Тобто, за однорічними даними більш перспективними для господарства є сорти Подолянка, 
Явір і дещо менше Тетерів. 
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УМІСТ КРОХМАЛЮ У МІЖВИДОВИХ ГІБРИДІВ КАРТОПЛІ В УМОВАХ ННВК СНАУ 
 

Рогинський В. М., студ. 5 курсу, ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Кравченко Н. В.   
 
У деяких випадках, наприклад при перевезення бульб картоплі з поля, для переробки на 

картоплепродукти, як насіннєвого матеріалу, рентабельність операцій  низька. Це відноситься також 
до використання бульб окремих сортів для годівлі тварин. Основна причина викладено – велика 
кількість у товарному урожаї води. Залежно від сорту це може знаходитися в межах 63-87 %. 
Особливо важливий певний уміст сухих речовин при отриманні продуктів  переробки картоплі. 
Наприклад, для рентабельності виробництва чіпсів уміст сухих речовин у бульбах не повинен бути 
нижчим, ніж 19-20 %. 

Безумовно, на формування сухих речовин значний вплив мають метеорологічні умови, 
мінеральне і органічне живлення рослин, забезпеченість вологою тощо, проте згадані фактори 
проявляються на фоні генетичного контролю ознаки, а сорти в цьому відношенні значно різняться. 
Селекційний метод підвищення в бульбах умісту сухих речовин, крохмалю має певні обмеження і 
особливості. Наприклад, використання лише внутрішньовидових схрещувань в межах виду S. 
tuberosum L. не дозволяє збільшити уміст крохмалю у бульбах вище 21-22 %. Для поліпшення 
генетичного контролю ознаки в сортів за їх створення, починаючи з середини минулого століття, 
широко стала використовуватися міжвидова гібридизація. 

У наших дослідженнях проведена оцінка складних міжвидових гібридів з різним ступенем 
беккросування за проявом умісту крохмалю та інших ознак. У 2013 році велися спостереження за 291 
міжвидовим гібридом. Методика виконання дослідження загальноприйнята в картоплярстві, зокрема 
для вивчення генофонду картоплі,  складовими якого є міжвидові гібриди, їх беккроси. Уміст крохмалю 
визначали за питомою масою – різницею між масою бульб у повітрі і воді. 

Дані розподілу умісту крохмалю міжвидових гібридів, сортів-стандартів у 2013 році свідчать 
про несприятливі умови для прояву ознаки в період вегетації картоплі.  Підтвердженням викладеного 
може бути порівняно низька крохмалистість сортів-стандартів. Наприклад, за даними оригінатора 
вираження показника в сорту Серпанок знаходиться в межах 13-14 %. Результати дослідження 
свідчать, що уміст крохмалю у сорту становив лише 10,1 %. Аналогічне відносилося до сорту Явір, що 
відповідно, було 17-18 % і 12,0 %. Дещо вищою крохмалистістю характеризувався середньопізній сорт 
Тетерів – 14,6 %, що, проте, також нижче, ніж наводить оригінатор – 15-16 %. Викладені дані, 
вважаємо, дозволяють стверджувати, що метеорологічні умови періоду вегетації картоплі в 2013 році 
були більш сприятливими для утворення крохмалю у середньопізніх сортів, порівняно з іншими 
групами стиглості. Тобто, два сорти: Серпанок і Явір віднесені до першого класу із значенням 
показника 12,0 % і менше, сорт Луговська – до другого з крохмалистістю в межах 12,1-14,0 %, а сорт 
Тетерів до третього. 

Більше половини міжвидових гібридів, їх бек кросів (57,1 %) характеризувалася низькою 
крохмалистістю і віднесені до першого класу. Прояв ознаки близький до  сорту Лу3говська мали 23 % 
матеріалу, який досліджували, ще 8,9 % віднесені до третього класу.  

Цінним для селекційної практики є виділення міжвидових гібридів, їх беккросів з вираженням 
показника вищим, ніж у кращого сорту-стандарту. Серед інших класів розподілу найбільша частка 
матеріалу віднесена до четвертого із значенням показника 14,1-16,0 %. Зазвичай, такий прояв 
крохмалистості можна вважати середньою, але зважаючи на несприятливі погодні умови для його 
формування в 2013 році ці гібриди мають певну селекційну цінність. Підвищеною крохмалистістю 
(18,1-20,0 %) характеризувалися  лише чотири гібриди. Стільки ж їх віднесено до наступного класу – 
20,1-22,0 %. Дуже цінним було виділення окремих досліджуваних форм з дуже високою 
крохмалистістю. До класу з проявом ознаки в межах 22,1-24,0 % віднесено два гібриди, а до класу з 
вираженням показника  більше 24 % - три. У цілому, уміст крохмалю вищий, ніж у кращого з сортів-
стандартів, мали 58 гібридів або близь п’ятої частини від усіх оцінених, а відносно високу і високу 
крохмалистість лише 13 гібридів. 

Цінним з селекційної точки зору є можливість виділення гібридів, у яких високий уміст 
крохмалю поєднується  з аналогічним проявом інших господарсько-цінних ознак. Наприклад, 
триразовий бек крос шестивидового гібрида 88.730с3 мав урожайність дуже близьку до стандарту–
сорту Явір. Аналогічне стосувалося товарності врожаю. Він характеризувався великою кількістю бульб 
у гнізді, що стосовно усіх  їх становило 14,3 шт., а товарних – 8,1. Водночас, цей гібрид мав дещо 
нижчу, ніж у сортів-стандартів середню масу однієї бульби та однієї товарної. Кращі беккроси 
міжвидових гібридів за вмістом крохмалю та іншими господарсько-цінними ознаками рекомендовані 
для практичного селекційного використання. 

Отже, в результаті дослідження виявлений високий потенціал міжвидових гібридів за вмістом 
крохмалю у бульбах, на вираження якого у значної частини матеріалу невеликою мірою впливають 
зовнішні умови.  Відмічена можливість поєднання в окремих гібридів високої крохмалистості з іншими 
господарсько-цінними ознаками. 
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ВПЛИВ УМОВ ННВК СНАУ НА РОЗВИТОК ГЕНЕРАТИВНИХ ОРГАНІВ ТА ПРОЯВ 
ГОСПОДАРСЬКИХ ОЗНАК У МІЖВИДОВИХ ГІБРИДІВ КАРТОПЛІ 

 
Морозов О. В., студ. 5 курсу, ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: проф. Подгаєцький А. А. 
 
Основним методом створення нових сортів картоплі є гібридизація. Водночас, на заваді 

використання сортів, міжвидових гібридів як батьківських форм при схрещуванні  виступає відсутність 
квітування у певної частини з них, а також стерильність пилку. Дослідження, проведені для оцінки 
сортів за квітуванням засвідчили, що в умовах Московської області у середньому за п’ять років серед 
883 сортів квітувало лише 86,8 %, а зав’язали ягоди від самозапилення 13,2 % від загальної кількості 
досліджуваних і 11,8 % стосовно тих, які квітували. Результати дослідження, яке виконувалося 
поблизу м. Київ (Інститут картоплярства)  в 1995-2005 роках також засвідчує, що близько половини 
сортів не квітувало, а їх частка без ягід становила за роками 61,2-96,1%. Тобто, перешкодою для 
практичного селекційного використання сортів для гібридизації є відсутність їх квітування або 
ягодоутворення. 

Зважаючи, що цінним вихідним селекційним матеріалом є міжвидові гібриди, їх беккроси у 
2013 році проведена їх оцінка за квітуванням. Методика дослідження загальноприйнята в 
картоплярстві. Прояв ознаки досліджували за дев’ятибаловою шкалою, де відсутність квітування 
відповідала балу 1, а дуже рясне – балу 9. 

Отримані дані свідчать про порівняно невелику частку міжвидових гібридів, їх бек кросів, які не 
квітували, що становило 13,1 % від 291 оціненого.  Дуже слабким квітуванням – поодинокі квіти за 
невеликої кількості квітконосів, характеризувалося 30 міжвидових гібридів, їх бек кросів або  10,3 % від 
їхньої загальної кількості. Модальним класом розподілу виявився з балом 5 – задовільне квітування 
(2-5 квіток у суцвітті). До нього віднесено 41,9 % гібридів, тобто основна їх кількість. За такої 
інтенсивності квітування  вдається успішно проводити схрещування і мати значний обсяг роботи. 
Наступні класи мали далеко не однакову кількість матеріалу. Добрим квітуванням  (7 балів) 
характеризувалося      88 гібридів або 26,1 %, а з рясним і дуже рясним, відповідно, бали 8 і 9, 
становило  6,9 та 1,7 %. У цілому, добре і рясне квітування властиве 34,7 % гібридів або 101 
міжвидовому гібриду та бек кросу. 

Враховуючи генетичний контроль ознаки проведена оцінка комбінацій за її проявом.  Серед 
усіх виділені такі, що мали повторюваність  і значне квітування.  Наприклад, серед трьох потомків 
популяції 88.790 з походженням В2F2 чотиривидового гібрида усі характеризувалися високим балом 
прояву ознаки – 7-9. Поміж п’яти потомків комбінації 90.676 – В1 шестивидового гібрида аналогічне 
вираження ознаки мали чотири. Цінною у цьому відношенні виявилася популяція 90.691 - В2F2 
чотиривидового гібрида, три гібриди якої мали високий прояв квітування. Перелік популяцій, 
вважаємо, свідчить про високий рівень успадкування ознаки у цих гібридів. 

Результати дослідження свідчать про можливість поєднання в численних бек кросів 
міжвидових гібридів доброго квітування і такого ж високого прояву основних агрономічних ознак. Усі 
виділені гібриди мали вищу урожайність, порівняно з кращим сортом-стандартом Тетерів, а в таких з 
них, як: 91.88с1, 91.437с4, 91.764/34, 01.37Г2 094/1 вираження показника перевищувало 500 
г/рослину, що майже в два разу більше, ніж у сорту Тетерів.  

Поміж гібридів з добрим квітуванням можна виділити високо крохмалисті форми. Вищим або 
близьким проявом показника, порівняно з сортом  Тетерів характеризувалися беккроси 04.6с100, 
90.676/140, 91.437с4, 91.764/34,. Двоє останніх  поєднували високий уміст крохмалю з такою ж 
урожайністю, що робить їх особливо цінними для практичного селекційного використання як 
батьківських форм. 

Як правило, міжвидовим гібридам властива багатобульбовість. Серед виділених за добрим 
квітуванням шість, майже в два разу, перевищували  за кількістю бульб у гнізді значення сорту- 
стандарту Тетерів, а  в беккроса 01.37Г2 прояв ознаки сягав 26,9 шт./гніздо. Гібриди з добрим 
квітуванням і значною кількістю бульб у гнізді наступні: 90.676/140, 91.88с1, 91.764/34, 01.36Г53, 
01.37Г2, 09.4/1. Значна  кількість бек кросів з добрим квітуванням характеризувалася великою 
кількістю товарних бульб у гнізді. Наприклад, у бек кроса 01.37Г2 перевищення вираження показника 
сорту-стандарту Тетерів  становило 3,9 разу. Значним воно також було в гібридів 90.676/140, 91.88с1, 
91.766/105, 91.764/34, 01.36Г53, 01.19Г210, 09.4/1. 

У окремих гібридів з добрим квітуванням виявлена значна середня маса бульб. Особливо 
цінними за проявом обох ознак були гібриди: 90.961/1, 91.437с4,01.35Г64, 04.6с100, 09.4/1. Виявлено, 
що не завжди буває відповідність між середньою масою однієї бульби та однієї товарної. За останнім 
показником виділені наступні беккроси: 90.676/140, 90.88с1, 91.437с4, 91.764/34, 0095/100, 01.35Г64, 
01.37Г2, 09.4/1. 

Таким чином, серед складних міжвидових гібридів за нечастим винятком спостерігалося добре 
квітування. Ця ознака з високою частотою проявлялася в окремих популяціях. Доведена можливість 
виділення бек кросів не лише з добрим квітуванням, але й з комплексом інших ознак. 
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УМІСТ КРОХМАЛЮ У СОРТІВ КАРТОПЛІ ЗА ВИРОЩУВАННЯ В ННВК СНАУ 
 

Губін І.Г., студ. 5 курсу, ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: проф. Подгаєцький А. А. 
 
Картопля – культура з широким спектром використання. Вона складає вагому частку 

харчування людей, успішно використовується для годівлі тварин, є доброю сировиною для 
виробництва багатьох продуктів, включаючи і картоплепродукти. Залежно від сфери застосування 
вимоги до сортів корінним чином змінюються. Наприклад, однією з перших вимог виробництва 
картоплі для годівлі тварин є високий уміст у бульбах сухих речовин, зокрема крохмалю. Саме цим 
обумовлюється цінність кормових сортів. 

Крохмаль картоплі – цінна сировина для переробної промисловості.  З однієї тони бульб з 
крохмалистістю 17 % можна отримати 170 кг крохмалю, або 80 кг глюкози, чи 170 кг гідролу, 170 кг 
патоки, 160 кг декстрина, 110 л спирту. 

Важливий також високий уміст сухих речовин, крохмалю у сортів, придатних  для переробки на 
картоплепродукти. Кожний додатковий процент сухої речовини і крохмалю підвищує рентабельність 
переробки на 5 %. За споживання картоплі частка енергії, яку одержує людина від вуглеводів, 
головним чином крохмалю, становить 85,5 %, за рахунок сирого протеїну – 12,7 і ліпідів – 1,8.   
 Водночас, за свідченням численних учених на прояв агрономічних ознак у сортів, у тому числі 
вмісту крохмалю,  впливають біологічні особливості сортів, метеорологічні умови періоду вегетації та 
технологія вирощування. Наприклад, у сорту Розвариста вміст крохмалю у бульбах змінювався  за 18 
років на 8,7 %, сорту Темп впродовж 20 років на 6,0 % тощо.  А тому, на думку акад. П. І. Альсміка 
вагомою вимогою для сортів є пластичність, тобто здатність невеликою мірою змінювати прояв 
агрономічних ознак залежно від метеорологічних умов  періоду вегетації в цілому, чи проходження 
окремих фенофаз. 

Методика виконання дослідження загальноприйнята в картоплярстві. Уміст крохмалю 
визначали за питомою масою – різницею між масою бульб у повітрі і воді. Оцінювали вміст крохмалю 
у 78 сортах різних грип стиглості: ранні  - 28, середньоранні – 22, середньостиглі – 18 і середньопізні – 
10. 

Розподіл матеріалу, який досліджували, за класами свідчить, що модальним для сортів усіх 
груп стиглості, крім середньопізніх, був із значенням показника менше 10,0 , проте з різним відносним 
значенням показника. Поміж ранніх і середньоранніх сортів  половина характеризувалася дуже 
низькою крохмалистістю.  У середньостиглих сортів з таким проявом ознаки виявилося 33,3 %. 
Стосовно середньопізніх сортів, то у них модальним      класом був із величиною показника більше 
14,0 %.  

За рідким винятком, частота сортів у класах була різною. Для практичної селекції має значення 
кількість сортів, які віднесені до останнього класу із значенням умісту крохмалю більше 14,0 %. Серед 
ранніх сортів до нього віднесено 21,4 % усіх сортів цієї групи стиглості. Поміж середньоранніх частка 
матеріалу з такою крохмалистістю становила 18,2 %, у середньостиглих – 27,8, а середньопізніх – 
50,0. Отримані дані підтверджують загально визнаний факт про складне поєднання скоростиглості і 
високої крохмалистості.  

Проведений аналіз прояву господарсько-цінних ознак серед сортів, які виділилися за високим 
умістом крохмалю, тобто були віднесені до останнього класу. Серед ранніх сортів із згаданою 
характеристикою виявилося чотири або 14 % від їхньої загальної кількості, а саме: Дніпрянка, 
Фермерська, Аграрна і Латона. Необхідно відмітити негативний вплив метеорологічних умов на прояв 
урожайності в цих сортів. Лише в сорту Латона вираження цього показника було відносно високим – 
500 г/рослину. За винятком сорту Фермерська  у інших кількість бульб у гнізді не відрізнялася від 
сорту-стандарту Тирас. Водночас, у сорту Фермерська дуже низькою виявилася товарність урожаю – 
58 %, а також середня маса однієї бульби. 

Поміж середньоранніх сортів також виділено чотири сорти, віднесені до останнього класу, але 
зважаючи на меншу кількість оцінених частка від усіх у них становила 18 %. У сортів цієї групи 
стиглості також була низька врожайність, що лише в деяких перевищувало значення сорту-стандарту 
Світанок київський. Тільки сорт Завія    виділився   за високою середньою масою товарних бульб  – 
138 г. 

Аналогічне викладеному вище стосувалося середньостиглих сортів. Поміж них відносно 
високо крохмалистих було три або 17 %. Лише сорт Слава виділився за високою середньою масою 
товарних бульб – 100 г. Незважаючи на велику частку сортів з високим умістом крохмалю поміж 
середньопізніх – 40 %, за іншими показниками вони помітно не відрізнялися від сорту-стандарту 
Тетерів. 

Отже, у загальному уміст крохмалю у бульбах збільшується із зростанням тривалості вегетації 
сортів. Високий прояв ознаки важко поєднується з іншими господарсько-цінними. 
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ОБРОБІТОК НАСІННЯ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ МІКРОЕЛЕМЕНТАМИ – ПЕРШИЙ КРОК ДО  
ПІДВИЩЕННЯ УРОЖАЙНОСТІ 

  
Анісенко С. студ. 6  курсу  ФАтП, спец.  « Агрономія» 
Науковий  керівник : доц.. Прасол  В.І. 
 
Обробіток  насіння  пшениці  озимої  спеціальним  комплексом  мікроелементів  є  першим  

кроком  в  сучасній  технології  реалізації  максимального  її  потенціалу, так  як  висока  
продуктивність  даної  культури  закладається  ще  з  осені. Проводиться  даний  агроприйом  для  
підвищення  енергії  проростання  та  схожості  насіння,  раннього  розвитку  і  підвищення  
урожайності. Він  є  самим  мало затратним  в  сучасному  сільгоспвиробництві, але  самим  
важливим  в  частині  прогнозованої  урожайності. 

Науковими  дослідженнями  та  практичним  застосуванням  виявлена  значна  роль  
мікроелементів  у  підвищенні  морозостійкості  озимих  культур. Мета даної роботи полягає у 
вивченні впливу передпосівного обробітку насіння пшениці озимої мікродобривами  і умов 
мінерального живлення на ії зимостійкість  та  продуктивність в умовах північно-східного Лісостепу 
України. 

Дослід проводився на полях ННВК Сумського НАУ протягом 2013-2014 р.р. Грунт дослідної 
ділянки – чорнозем типовий мало гумусний середньо суглинковий на лесі з такими агрохімічними 
показниками: вміст гумусу – 4,1-4,3%, рН – 6,1,гідролітична кислотність 1,7 м моль/кг. Забезпеченість 
грунту рухомими формами елементів живлення середня.При проведенні досліджень 
використовували сорт Фаворитка, який добре адаптований до умов, є спеко- і посухостійким і 
тривалий час вирощується на Україні. Попередник – гречка. 

Наші дослідження переконливо свідчать про благоприємний вплив передпосівної обробки 
насіння пшениці озимої «Райкатом - Старт» 0,3 л/т  на  схожість  насіння, розвиток  кореневої  
системи   навіть за низької вологості грунту восени. Дія  препарату  проявилася  вже  на  перших  
етапах  розвитку. Раніше  з’явилися  сходи,  у  фазу  2 -3 листків  рослини  мали  більш  інтенсивне  
забарвлення, листкові  пластинки  були  довші  і  ширші.    Отримані результати показали, що 
«Райкат - Старт» покращив виживання молодих рослин на 8% при проморожуванні їх  в  
лабораторних  умовах  температурами біля  -17 оС. Підвищення морозостійкості рослин, по 
результатам досліджень, очевидно , обумовлене стимулюванням синтезу вуглеводів і активізацією 
метаболічних процесів, які відбувалися в рослині. 

Також було встановлено більш глибоке залягання вузлів кущення на 0,4 – 0,9 см в порівнянні 
з необробленим контролем, коренева система на  оброблених  рослинах пшениці розвивалася 
значно краще. Вузлових корішків  сформувалося на 1,6 – 2,2 штук на 1 рослину більше в порівнянні з 
контролем. Фази  кущіння  і  трубкування  настали  раніше  на 3 – 4, колосіння – на 4- 6, поява  
вторинних  коренів -  на 3-4  дні  відповідно. 

Обробіток насіння  пшениці озимої  «Райкатом - Старт» забезпечив приріст врожаю на 2,6 
ц/га. 

Виходячи із вище зазначеного, рекомендуємо  для отримання дружніх сходів і покращення 
перезимівлі пшениці озимої проводити передпосівний обробіток насіння рідким мікродобривом 
«Райкат - Старт» із розрахунку 0,3л/т посівного матеріалу. 
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ОСНОВНИЙ ОБРОБІТОК ГРУНТУ ПРИ ВИРОЩУВАННІ КУКУРУДЗИ НА ЗЕРНО 
 
Бабич О.Ю., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Масик І.М. 
 
Кукурудза має велике народногосподарське значення як кормова, харчова і технічна культура. 

Її вирощують у першу чергу для отримання зерна, яке багате на вуглеводи, жири, а також для 
одержання силосної маси. У зерні кукурудзи міститься до 70% вуглеводів, 6% олії, 13% білків, а також 
вітаміни. За поживністю 1 кг зерна дорівнює 1,34 кормової одиниці, тоді як 1 кг вівса дорівнює 1 
кормовій одиниці, жита - 1,18, ячменю - 1,27. 

Завдяки високому вмісту поживних речовин кукурудза вважається одним із кращих видів 
концентрованого корму для худоби, особливо при відгодівлі свиней та птиці. Добрим кормом 
вважаються листки кукурудзи, стебла та качани, особливо в молочно-восковій стиглості зерна. Силос, 
приготований з вегетативної маси кукурудзи, характеризується високою якістю і поживністю, є 
прекрасним соковитим кормом для годівлі всіх сільськогосподарських тварин. У 100 кг кукурудзяного 
силосу міститься 22,5 кормових одиниці. 

Кукурудза вирощується в усіх областях України, загальна площа, зайнята в країні під 
кукурудзою, перевищує 6 млн. га. На зерно кукурудзу висівають переважно в Лісостепу та Степу. 

Кукурудза - високоврожайна культура. У середньому по країні отримують з кожного гектара по 
32-37 центнерів зерна, а передові господарства - по 65-70 ц/га. В умовах штучного зрошення 
урожайність становить 100 ц/га і навіть більше. 

Кукурудза добре реагує на глибоку зяблеву оранку, тому що її коренека система може добре 
розвиватися лише на легких, глибоко розпушених ґрунтах. У тому випадку, коли поле засмічене 
переважно однорічними бур'янами, використовують напівпаровий зяблевий обробіток ґрунту, 
застосовують поліпшену зяблеву оранку. 

Система обробітку ґрунту під кукурудзу має бути спрямована на боротьбу з бур'янами, 
очищення поля від них, а в умовах недостатнього зволоження - також на зберігання та накопичення 
вологи в ґрунті. 

Велике значення мають строки проведення зяблевої оранки. Найкращою вважається серпнева 
оранка, яка здійснюється слідом за збиранням колосових культур. Рання оранка може забезпечити 
збільшення врожаю на 4-5 ц/га. 

Найбільш поширеним основним обробітком ґрунту є глибока полицева оранка, під час якої 
відбувається обертання верхнього шару ґрунту.  

Одним з напрямків мінімалізації обробітку ґрунту під кукурудзу є застосування безполицевого 
рихлення. Дані С.С. Кострової, Ф.П. Горбачова свідчать про те що, при застосуванні чизеля були 
отримані практично такі ж врожаї кукурудзи, як і при застосуванні полицевої оранки. На можливість 
застосування цього  агроприйому на  чорноземах  Лісостепу  України   наголошують В.С.Циков, Є.М. 
Лебідь, Л.А. Матюха. 

Обробіток ґрунту відіграє значну роль у накопиченні і зберіганні вологи. За результатами 
досліджень Українського НДІ землеробства, при безполицевому обробітку ґрунту на початок сівби 
кукурудзи у шарі ґрунту 0-150 см вологи накопичувалося на 25 мм більше, ніж при його обробітку за 
традиційною технологією.  

Основний обробіток ґрунту впливає на його агрегатно-структурний склад, так при заміні оранки 
на чизелювання зростає кількість ерозійно небезпечних часток розміром 0,25-0,5 мм.  

Оптимальні параметри щільності ґрунту для росту і розвитку кукурудзи    встановлені   у   
роботах   М.Є.   Бекаревича, С.І. Долгова. 

У дослідах Г.І. Баздирєва, а також за даними В.Ф. Зубенка заміна оранки на безполицевий 
обробіток ґрунту призвела до збільшення кількості та маси бур’янів на 60-80%. При безполицевому 
обробітку кількість насіння бур’янів у шарі ґрунту 0-10 см у 1,5-2,0 рази більша, ніж при полицевому 
обробітку, головним чином, воно знаходиться зверху і складає 41,9-43,8% від загальної кількості в 
орному шарі.  

Основним критерієм ефективної родючості ґрунту, перш за все,  є  врожайність    польових   
культур.  Безполицевий    обробіток ґрунту.   Різні способи  основного  обробітку  ґрунту, як  правило,  
не  приводили  до  суттєвих відхилень в урожайності. За даними О.П. Якуніна, достовірного впливу 
застосування безполицевого обробітку ґрунту на якість зерна кукурудзи протягом років досліджень не 
виявлено. 
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ШЛЯХИ РЕГУЛЮВАННЯ МІНЕРАЛЬНОГО ЖИВЛЕННЯ  ЯЧМЕНЮ ЯРОГО 
 
Громиченко Ю.В., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Прасол В.І. 
 
Ярий ячмінь – найдавніша зернофуражна культура, головний поліпшувач структури 

зернофуражного виробництва. Він дуже чутливий до удобрення, швидко реагує наростанням 
біомаси, збільшенням кущистості. У зв՚язку з цим досить актуальним є завдання вдосконалення 
існуючих технологій вирощування ячменю ярого, які спроможні забезпечувати високі сталі врожаї 
високоякісного зерна. 

Мета даної роботи полягає у вивченні впливу умов мінерального живлення на продуктивність 
ячменю ярого на протязі вегетаційного періоду в умовах північно-східного Лісостепу України. 

Дослід проведення на полях ННВК Сумського НАУ протягом 2013-2014 р.р. Грунт дослідної 
ділянки – чорнозем типовий мало гумусний середньо суглинковий на лесі з такими агрохімічними 
показниками: вміст гумусу – 4,1-4,3%, рН – 6,1, гідролітична кислотність 1,7 м моль ⁄ кг. 
Забезпеченість грунту рухомими формами елементів живлення середня. 

При проведенні досліджень використовували сорт ячменю ярого Чарівний, який добре 
адаптований до умов екстремальної посухи і тривалий час вирощується на Україні. Попередник – 
картопля. 

Предметом досліджень були мінеральні макро- і мікродобрива, які в даний час виготовляє 
промисловість і рекомендує для регулювання живлення сільськогосподарських культур. Із 
фосфорних добрив застосовували суперфосфат гранульований [Са(Н2РО4)2 – 19,5 % Р2О5], із 
калійних калій хлористий [КСl 63,1 % К2О]. Для осіннього внесення із азотних добрив застосовували 
сечовину [СО(NН2)2 – 46 % N], а для весняного – аміачну селітру [NН4NО3 – 34,7 %N].        

Схема досліду включає наступні варіанти:  
1. Без добрив (контроль); 
2. Р60К60 (ФОН); 3. ФОН + N60 під оранку; 4. ФОН + N60  під час сівби; 
5. ФОН + N30 під час сівби + N30 для підживлення; 6. ФОН + N30 під час сівби + N30 для 

підживлення + 6л Реаком – С – Зерно для підживлення. 
Добрива вносили у вигляді аміачної селітри, карбаміду, суперфосфату гранульованого, калію 

хлористого. Ячмінь підживлювали азотними добривами на другому етапі органогенезу за 
Куперманом, а мікродобривами – в фазу кущення (3 л/га) і фазу виходу в трубку (3 л/га). 

В ході наших досліджень було встановлено, що лімітуючими факторами отримання високих 
програмованих врожаїв ячменю ярого є волога і тепло. Застосування мінеральних добрив в системі 
удобрення є головним чином, який через мінеральне живлення впливає на реакцію генетичного 
потенціалу продуктивності ячменю ярого. Особливістю ячменю ярого сорту Чарівний є те, що 
споживання азоту інтенсивно відбувається у першу половину вегетації і для оптимального живлення 
важливо створити необхідні його запаси в грунті. Найвища продуктивність ячменю ярого була при 
вмісті мінеральногоазоту в шарі 0-60 см на початку вегетації у межах 140-160 кг ⁄ га ( з урахуванням 
азоту добрив ). Азотні добрива, незалежно від строків і способів їх застосування, підвищують 
продуктивну кущистість ячменю ярого порівняно з фосфорно - калійним фоном з 1,03 до 1,64 – 1,88. 
При цьому кількість зерен у колосі  практично не змінюється. Весняне внесення азотних добрив в 
умовах проведення досліджень майже не поступалося осінньому. 

Позакореневе підживлення хелатним мікродобривом «Реаком-Р-Зерно» у фазі кущення (3 л ⁄ 
га) та у фазу виходу у трубку (3 л ⁄ га) забезпечувало потреби ячменю ярого у мікроелементах, що 
сприяло приросту урожайності зерна на 0,56 т ⁄ га на фоні внесених мікродобрив. 

Виходячи з вище сказаного для забезпечення оптимальних умов мінерального живлення, 
рекомендуємо на фоні фосфорно – калійного удобрення (Р60К60) і внесення на весні азотних добрив 
(N60), застосовували два позакореневих підживлення хелатним мікродобривом «Реаком-Р-Зерно по 
3 л ⁄ га ». Про доцільність азотних підживлень висновки необхідно робити на підставі даних рослинної 
діагностики. 
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ВОЛОГОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СОНЯШНИКУ ЗАЛЕЖНО ВІД РЕЛЬЄФУ НА ЧАС СІВБИ 
 

Дема О., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Захарченко Е.А. 
 
Для соняшнику велике значення має зволоження орного шару ґрунту (0-20 см), де розміщена 

основна маса кореневої системи. Зниження запасів продуктивної вологи в цьому шарі нижче 20 мм 
починає негативно впливати на формування врожаю. Надмірна зволоженість порушує повітряний 
режим, внаслідок чого пригнічується розвиток рослин.  

Наші дослідження проведені в ТОВ «Ворожбалатінвест» Лебединського району Сумської 
області на двох полях, перше поле з площею 93 га, друге 51,8 га. Попередник соняшнику кукурудза на 
зерно. Грунт – чорнозем типовий мало гумусний середньо суглинковий на лесі. Відбір зразків грунту 
на визначення запасів продуктивної вологи здійснювали буром Качинського до 1 м по напрямках AB 
(західний схил), CD (південно-західний схил), IJ, KL (південно-східні схили) та контрольних ділянках на 
плато. 1 поле має випуклий характер у середині, і має ухил у сторону балки, виражена ерозія у нижній 
частині,  є блюдцеподібні пониження. На другому полі перепад висот також значний, ухил в сторону 
балки ще більше, ніж на 1 полі. В частині, розташованій біля польової дороги в бік балки, є велика 
промоїна, де навесні може концентруватися русловий потік, сформований талою водою, тому край 
поля значно еродований. На рисунку 1 приведені географічні координати, особливості рельєфу, 
схематичне зображення полів, точки відбору зразків. 

 
 

На час сівби соняшнику  запаси продуктивної вологи в шарі 0-20 см в напрямку АВ1-2 були 
задовільними, АВ3 – незадовільними, в цілому в шарі 0-100 см по всіх точках запаси задовільні для 
розвитку рослини. В напрямку CD також в точках 1-2 задовільні, CD 3 незадовільні. В напрямку IJ 
запаси продуктивної вологи задовільні, але на межі переходу до незадовільних. В шарі 0-100 см в 
точці IJ3 добрі запаси – найбільша кількість вологи. В напрямку KL в точках 1,2 запаси вологи 
задовільні, в 3-й точці незадовільні. Таким чином, запаси продуктивної вологи залежать від 
протяжності схилу, ухилу та крутизни. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ МІНЕРАЛЬНОГО ЖИВЛЕННЯ КУКУРУДЗИ НА ЗЕРНО В УМОВАХ ХМЕЛЬНИЧЧИНИ 
   
Дерев’янченко О., студ. 6  курсу ФАтП, спец. « Агрономія» 
Науковий  керівник: доц. Прасол  В.І. 
      
Внаслідок  особливостей  росту  і  розвитку  кукурудза  пред’являє і особливі  вимоги  до  

забезпечення  поживними  речовинами. Вона  як  С4 – рослина  краще  інших  використовує  сонячну  
енергію, що  обумовлює  високе  споживання  нею  поживних  речовин. При  цьому  слід  розрізняти  
потребу  кукурудзи  в  поживних  речовинах  і  добривах. Перша  вказує,  яку  кількість  поживних  
речовин  і  в  який  строк  повинно  бути  на  поверхні  кореневої  системи  для   отримання  заданої  
врожайності. Друга  вказує, яку  кількість  добрив  слід  внести  в  поживний  субстрат, щоб  він  міг  
забезпечити  отримання  заданої  врожайності. 

Мета даної роботи полягає у вивченні впливу   обробітку  насіння  кукурудзи  бактеріальними  
препараторами  і  позакореневих  підживлень  рослин  мікродобривами   на  хелатній  основі  на   її  
продуктивність на протязі вегетаційного періоду в умовах північно-західного  Лісостепу  України. 

Дослід проводився на дослідних  полях  ТОВ «Енселко – Агро» Старокостянтинівського  
району Хмельницької  області протягом 2013-2014 р.р. Грунт дослідної ділянки – чорнозем 
опідзолений  легкосуглинковий на лесі з такими агрохімічними показниками: вміст гумусу – 4,2%, рН – 
5,4,гідролітична кислотність 1,7 м моль/кг. Забезпеченість грунту рухомими формами елементів 
живлення висока.  

При проведені досліджень використовували гібрид  ДКС  3203, який добре адаптований до 
умов екстремальної посухи і в  даний  час   вирощується на Україні . Попередник – кукурудза  на  
зерно. 

Проведеними  дослідженнями  доведено, що  завдяки  високому  вмісту  в  грунті  рухомих  
форм  фосфору  і  калію  та  середньому  азоту,  кукурудза  може  в  даних  грунтово – кліматичних  
умовах    за  рахунок  природної  родючості  і  післядії  внесених  добрив  під  попередник, дати  
врожай  в  межах  9,0 – 10,0  т/га.       .  Встановлена  доцільність  підживлення рослин кукурудзи  
водорозчинними добривами в фазу  3 -5 листків. Це  сприяє  підвищенню  врожайності даної  культури  
в  порівнянні  з  контрольним  варіантом.  Серед  препаратів, що  застосовувалися найкращі  
результати  показав Грамітрел,  де  урожайність  була  в  межах  13,0 т/га. 

Регулювання  умов  мінерального  живлення  з  врахуванням  рівня  грунтової  родючості  
дозволяє  вирощувати  програмовані  врожаї  кукурудзи  в  межаз  10 – 13 т/га. Диферинційний  підхід  
до  системи  удобрення  кукурудзи  дозволяє  більш  раціонально  використовувати  туки, що  
виділяються, отримувати  продукцію  високої  біологічної  якості, запобігати  негативному  впливу  
інтенсивної  хімізації  на  навколишнє  середовище.  
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ОЦІНКА МОЖЛИВОСТІ РЕГУЛЮВАННЯ МІНЕРАЛЬНОГО ЖИВЛЕННЯ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ 
 
Зубарев  Д.О., студ.5  курсу  ФАтП,  спец.  «Агрономія». 
Науковий  керівник:  доц.  Прасол  В.І. 
 
Урожайність  озимої  пшениці  і  якість  зерна  значною  мірою  залежать  від  забезпечення  

рослин  елементами  мінерального  живлення  впродовж  всієї  вегетації.  Інтенсивні  сорти  
характеризуються  більш  високими  вимогами  до  умов  живлення  і  тільки  у  разі  повного  і  
збалансованого  забезпечення  поживними  речовинами  можуть  формувати  високі  врожаї.  У  
зв’язку  з  високою  вартістю  добрив  перед  сільськогосподарськими  виробниками  постає  завдання  
мінімалізації  їх  витрат  та  раціонального  використання. 

Мета  даної  роботи  полягала  у  встановленні  шляхів  оптимізації  живлення  рослин  пшениці  
озимої  за  рахунок  ефективного  застосування  макро  -  і  мікродобрив  в  умовах  Північно-Східного  
Лісостепу  України. 

Дослід  проводився  в  умовах  дослідного  поля  ННВК  Сумського  НАУ  протягом  2012  -  
2014  р.р.  на  чорноземі  типовому  мало  гумусному  середньосуглинковому.  При  проведенні  
досліджень  використовували  сорт  Фаворитка,  який  вже  тривалий  час  вирощується  в  даних  
ґрунтово-кліматичних  умовах.  Попередник  -  гречка.  Схема  досліду  включала  наступні  варіанти: 
1.  Без  добрив  (контроль).; 
2.  Р60К60  -  ФОН;.   
3.  ФОН  +  N30  (фаза  кущення); 
4. ФОН  +  N30  (фаза  кущення)  +  N50  (фаза  виходу  в  трубку); 
5. ФОН  +  N30  з  Реаком -  С-  Зерно (Зл/га)  +N50; 
6.  ФОН  +  N30  з  Реаком  -  С-Зерно (Зл/га)  +  N50  з  Реаком  -  С  -  Зерно  (Зл/га). 

В  ході  досліджень  було  встановлено,  що  лімітуючи  ми  факторами  отримання  високих  
програмованих  вр6жаїв~пшениці  озимої  є  волога^  тепло: 

Аналіз  отриманих  результатів  вказує  на  те,  що  використання  мінеральних  добрив  як  в  
основне  внесення,так  і  в  вигляді  підживлень  в  весняний  період  вегетації  мало  позитивний  
вплив  на  продукційний  процес  рослин  пшениці  озимої.  Зокрема  ,  внесення  мінеральних  добрив  
у  дозі  Р60К60  сприяло  збільшенню  кількості  вторинних  коренів  та  повітряно-сухої  маси  рослин  
на  час  припинення  осінньої  вегетації. 

Способи  застосування  макро-  і  мікродобрив  для  регулювання  оптимального  живлення  
пшениці  озимої  показали,  що  в  її  урожайності  по  рокам  виявлені  істотні  відмінності.  В  
середньому  за  роки  досліджень  (2013-2014рр.)  позакореневе  підживлення  азотними  добривами  
сприяло  підвищенню  урожайності  пшениці  озимої  в  порівнянні  з  варіантом  де  вносили  
фосфорно-калійні  добрива  на  0,7  -  1,2  т/га.  При  цьому  позакореневе    підживлення  
мікродобривами  марки  «Реаком  -  С-  Зерно»  сприяло  підвищенню  урожайності  пшениці  озимої  
на  10-14%  в  порівнянні  з  варіантами,  де  вносили  лише  макроелементи. 

Пояснюється    це    тим,  що  позакореневе  підживлення  рослин  мікроелементами  
оптимізувало  мікроелементне  живлення  рослин  та  сприяло  створенню  на  15-20%  більше  
вегетативної    маси,    що    в    цілому    вплинуло    на    продуктивність    пшениці    озимої. 

На    підставі  отриманих  результатів,  рекомендуємо  для  оптимізації  живлення  пшениці  
озимої  і  отримання    високої    окупності    витрат    на    фоні    застосування    з    осені    фосфорно  
-  калійних  добрив  (Р60К60),  одночасно  при  проведенні  підживлень  азотними  добривами  
проводити  підживлення  мікродобривом  «  Реаком  -  С - Зерно»  (  по  3  л/га). 
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ВИКОРИСТАННЯ ЛИСТКОВОЇ ФУНКЦІОНАЛЬНОЇ ДІАГНОСТИКИ ЖИВЛЕННЯ КУКУРУДЗИ  
ПІД ЧАС ЇЇ ВЕГЕТАЦІЇ В УМОВАХ ГОСПОДАРСТВА «ВОРОЖБАЛАТІНВЕСТ»  

ЛЕБЕДИНСЬКОГО Р-НУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 
 
Зубко О., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: ст. викл. Сенченко Н.К. 
 
В 2012 – 2013 році проводилося визначення оптимальних норм добрив під кукурудзу та їх 

нормування в умовах господарства «Ворожбалатінвест» Лебединського р-ну Сумської області за 
допомогою листкової функціональної діагностики живлення кукурудзи під час її вегетації. 

Завдання роботи полягає у програмуванні норм мінеральних добрив на заплановану 
врожайність кукурудзи на зерно, вивчення впливу мінеральних добрив на динаміку рухомих поживних 
речовин у грунті та забезпечення рослин поживними елементами під час вегетації. 

У три строки були відібрані грунтові зразки для агрохімічного обстеження:1) 22-23 листопада 
2012 року; 2) 2013 рік - перед сівбою кукурудзи; 3) 2013 рік - перед збиранням кукурудзи. В 1 поле, 
площею 93 га, де вирощувалася кукурудза на зерно, було розбито на 14 елементарних ділянок (1-14), 
2 поле, площею 51,8 га, де вирощувався соняшник, було розбите на 7 елементарних ділянок (15-21), 3 
поле, площею 142 га, де вирощувалася кукурудза на зерно, було розбито на 21 елементарних ділянок. 

Оцінка забезпеченості кукурудзи елементами живлення проводилася шляхом визначення 
фотохімічної активності суспензії хлоропластів за допомогою приладу ПФ-014, який дозволяє 
визначити потребу в 13 макро- і мікроелементах. Зразки кукурудзи відібрали у два строки: 1) фаза 3-5 
листків; 2) фаза цвітіння кукурудзи - 9 липня 2013р. Підготовка до аналізу і сам аналіз рослин 
проводився в такій послідовності.  

Згідно із статистичними даними під урожай 2013 року було внесено 50,3 тони діючої речовини 
мінеральних добрив. В середньому на 1 га посівної площі було внесено 175 кг діючої речовини, з них 
азоту - 142, фосфору - 16, калію - 16 кг. Під основне внесення 125 кг безводного аміаку, та при посіві в 
рядки по 100 кг нітроамофоски. 

Рекомендоване співвідношення N:P:K при урожайності зерна кукурудзи понад 80 ц/га повинно 
бути 1:0,34:1,2. Фактичне співвідношення становило 1:0,11:0,11. Тобто фосфору в 3 рази, а калію в 10 
раз менше, ніж вимагає рекомендоване науково обґрунтоване співвідношення. Значна перевага в 
застосуванні азотних добрив в подальшому може привести до зниження родючості ґрунту і його 
підкислення. 

За агрохімічними даними було визначено по полям за рахунок бонітету грунту було фактично 
одержано 63-67 ц/га урожаю кукурудзи, а за рахунок внесення добрив становить 28-36 ц/га. Тобто, 
можна стверджувати, що в господарстві використовують для вирощування культур родючість грунту, 
але вносять малу кількість добрив, це в подальшому може призвести до зниження родючості грунту. 

Підсумовуючи динаміку основних агрохімічних показників за досліджуваний період, 
спостерігаємо стабілізацію вмісту легкогідролізуємого азоту в грунті і зменшення вмісту рухомих форм 
фосфору і калію. При існуючій системі удобрення слід в подальшому прослідкувати, як буде 
поповнюватись їх вміст за рахунок загальних запасів. 

Результати рослинної діагностики показали нестачу бору, міді, марганцю, цинку, молібдену, 
кобальту, заліза в рослинах кукурудзи у фазу 3- 5 листків та цвітіння. Потрібно застосовувати такі 
мікродобрива як басфоліар 12-4-6+8, еколист, еколист МПСРО К, ТЕНСО™Коктейль. 

Встановлено, що залежно від агрохімічної характеристики грунту загальна норма добрив на 
полі №1 N90 Р75 К165, на поле №2 К90Р85К140, на полі №3 - М90Р70К90. 

На підставі даних грунтової і листкової діагностики з метою збереження і підвищення 
родючості грунту та стабілізації в подальшому мінерального живлення сільськогосподарських культур 
необхідно: 

на кожну тонну потрібно листостебельної маси перед заробкою в грунт додати 10 кг азоту по 
діючій речовині; 

для підвищення в грунті вмісту рухомих форм фосфору і калію до тих рівнів, що були навесні, 
необхідно застосовувати запрограмовані норми добрив; 

для ліквідації дефіциту сірки і магнію перевагу при внесенні фосфорно-калійних добрив слід 
надати суперфосфату гранульованого і каліймагнезії як таким, що містять в необхідній кількості дані 
макроелементи. 
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ВПЛИВ ДОБРИВ НА ПРОДУКТИВНІСТЬ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ В УМОВАХ  ЛІСОСТЕПУ 
 
Комашинський П.А., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Варуха О.В., студ. 5 курсу, Інститут заочної освіти 
Науковий керівник: доц. Давиденко Г.А. 
 
Збільшення виробництва зерна і підвищення його якості залишається основним завданням 

сільськогосподарського виробництва України, вирішенням якого займаються багато вітчизняних 
вчених: В.Ф. Сайко, П.І. Бойко, Е.Г. Дегодюк, В.О. Єщенко, Є.М. Лебідь, І.А. Шувар та ін.  

Важливим на сьогодні є пошуки шляхів зменшення негативної дії і післядії підвищених норм 
мінеральних добрив без зниження урожайності цієї культури за рахунок застосування замість них 
сидератів, побічної продукції рослинництва у поєднанні з гноєм. Тому, визначення впливу різних 
біологічних факторів відтворення родючості ґрунтів та систем удобрення на урожайність і якість зерна 
пшениці озимої в короткоротаційних сівозмінах після конюшини є досить актуальним. 

Метою досліджень є встановлення і удосконалення в умовах Лісостепу шляхів підвищення 
родючості ґрунту, урожайності та якості зерна озимої пшениці у короткоротаційній сівозміні залежно 
від попередника та систем удобрення біологічного спрямування, визначити їх роль у забезпеченні 
потреб сільськогосподарського виробництва дешевими органічними добривами. 

Для досягнення поставленої мети вирішували наступні завдання: 
- обґрунтувати значення та місце органо-мінеральної системи удобрення (сидератів, побічної  

продукції)  у  вирішенні   завдання   удобрення   культур   та  відтворення родючості ґрунтів у сучасних 
умовах; 

- виявити вплив попередника та систем удобрення у сівозміні на  водний  і 
поживний режими ґрунту; 

- встановити вплив попередника та систем удобрення у сівозміні на фітосанітарний стан 
(забур'яненість) посівів озимої пшениці; 

- виявити залежність урожайності зерна озимої пшениці  в короткоротаційній сівозміні від 
застосування систем удобрення та попередника; 

- розрахувати економічну ефективність вирощування озимої пшениці. 
Дослідження проводили в  2012-2014 р. на дослідних ділянках в ТОВ АФ «Низи» Сумського 

району Сумської області. Об'єктом досліджень була озима пшениця сорту Миронівська 65, яка 
розміщувалась у двох короткоротаційних сівозмінах після попередника – багаторічних трав 
(конюшини). 

Дослідження проводили з різними  системами удобрення грунту за наступною схемою:   
1  без добрив (контроль);  
2  мінеральна (N90P60K60); 
3 органо-мінеральна (N90P60K60+післядія сидератів і побічної продукції).   
В результаті проведених досліджень встановлено, що застосування  органо-мінеральних та 

мінеральної систем  удобрення сприяло підвищенню рухомих форм азоту і фосфору в ґрунті. 
Найбільш сприятливі умови живлення для пшениці озимої складалися за розміщення її після 
конюшини з використанням мінеральної та органо-мінеральної систем удобрення. 

Урожайність пшениці озимої формувалась під істотним впливом післядії сидератів і побічної 
продукції та внесення N90P60K60 при органо-мінеральній системі удобрення і в середньому за роки 
досліджень була найвищою - 5,74 т/га. За мінеральної системи удобрення застосування під пшеницю 
N90P60K60 забезпечило врожайність зерна 5,58 т/га, що на 2,84 т/га більше порівняно з варіантом без 
добрив (контроль). Значна різниця урожайності пшениці озимої за роками зумовлена погодними 
умовами вегетаційних періодів у роки досліджень.  

Для   підвищення  ефективності  використання   ґрунтів   і   продуктивності пшениці озимої в 
умовах Лісостепу слід широко впроваджувати короткоротаційні плодозмінні сівозміни з   
вирощуванням багаторічних трав – конюшини. З метою отримання більш високого врожаю зерна 
доброї якості озиму пшеницю економічно вигідно вирощувати на фоні органо-мінеральних та 
мінеральних добрив в рекомендованих нормах. При збільшенні доз мінеральних добрив окупність їх 
на чорноземах зменшується. 
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ОЦІНКА ВПЛИВУ ГІДРОТЕРМІЧНИХ УМОВ НА УРОЖАЙНІСТЬ КУКУРУДЗИ 
 
Літвіненко С.Ю., студ. 6 курсу  ФАтП, спец. "Агрономія" 
Науковий керівник: проф. Харченко О.В. 
  
Кількісна оцінка впливу погодних умов на урожайність кукурудзи на зерно може бути визначена 

за спеціальною методикою, суть  якої  полягає у встановлені як для окремого періоду, так і для всього 
вегетаційного періоду культури, оптимальних значень тепла і опадів з визначенням кількісного впливу 
будь-якого їх відхиленням на урожайність культури. У випадку оптимальних значень цих показників 
формується максимальний урожай культури, величина якого забезпечена основними ресурсами. Крім 
того цей метод загалом враховує ряд умов, які можуть істотно негативно вплинути на урожайність 
культури. Це може бути зрідженість посівів, наявність днів з суховіями, кількості днів без опадів і т.п.   

 Отже, максимальний приріст продукції при оптимальних значеннях елементів навколишнього 
середовища є біологічною властивістю рослинності і однією з найважливіших особливостей реакції 
рослин на зовнішні умови. 

Якщо прийняти, що біологічні особливості рослин незмінні протягом ряду років, то коливання 
максимальної урожайності будуть визначатися кліматичними умовами, родючістю ґрунту та рівнем 
агротехніки. 

Суть цього методу полягає в тому, що увесь вегетаційний цикл кукурудзи ділиться на п’ять 
періодів, для яких визначеними є оптимальні значення тепла і опадів та вагові множники. 

Згідно прийнятої методики  розрахунків відомо, що найбільш відповідальними періодами для 
кукурудзи є сівба – укорінення (IV – V) та утворення вегетативних органів (VI – VII).  Доля впливу цих 
періодів на формування врожаю складає відповідно 26 і 38%. 

Таким чином, можна стверджувати, що для  модальних значень погодних умов, тобто таких, які 
бувають частіш за все,  коефіцієнт сумарного впливу на урожайність кукурудзи в умовах МС Суми  
складає 0,837. Отже, наведені  дані вказують на те, що при оптимальній густоті рослин та відсутності 
різного роду несприятливих явищ втрати врожаю  за рахунок фактичного співвідношення 
гідротермічних умов, які бувають частіш за все, складають 16,7% від запланованого(табл. 1). 

Таблиця 1 
Порівняльна оцінка модальних умов погоди з оптимальними для кукурудзи та їх вплив на урожайність 

Періоди вегетаційного циклу 
Передпо-
сівний 

(XII - III) 

Сівба-
укорінен. 
(IV - V) 

Утворення 
вегетатив. 
органів 
(VI - VII) 

Утворення 
генератив. 
органів 

(VIII) 

Дозрі-
вання 

(IX) 

За 
період 

Оптим-альні 
Опади, мм 170 100 180 70 10 ∑530 
Температ. 

0С -1,0 11,0 18,0 18,0 -  

Доля впливу на урожай 0,15 0,26 0,38 0,14 0,07 ∑1,00 

Модальні 
Опади, мм 105 59 110 44 30 ∑348 
Температ. 

0С -4,8 11,2 17,5 16,6 13,4  

Сумісний коефіцієнт прод. 0,092 0,234 0,315 0,132 0,064 ∑0,837 

Відхилен. 
від оптим. 

Опади, мм -65 -41 -70 26 +20  
Температ. 

0С -3,8 +0,2 -0,5 -1,4 -  

Коефіцієнт 
прод. 0,058 0,026 0,065 0,008 0,006 ∑0,167 
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ПОРІВНЯЛЬНА ОЦІНКА ГРУНТОЗАХИСНИХ ТЕХНОЛОГІЙ  ОБРОБІТКУ  ГРУНТУ ПРИ 
ВИРОЩУВАННІ ЯРОГО ЯЧМЕНЮ В УМОВАХ ПІВНІЧНО-СХІДНОГО ЛІСОСТЕПУ 

 
Локоть М.В., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Беримець І.А., студ. 5 курсу Інституту заочної освіти 
Науковий керівник: Давиденко Г.А. 
 
Ярий  ячмінь вирощують в Україні  як  продовольчу, кормову  й  технічну  культуру. Проте  за 

обсягом  використання  його  продукції  в  народному  господарстві  він  є  насамперед  однією  з  
цінних  зернофуражних  культур, частка якої в балансі концентрованих кормів є значною.  

В Україні  посіви  ярого  ячменю  займають  площу  понад  3,5 млн. га. Його  вирощують  в  усіх  
зонах, але  здебільшого  в  Степу  та  Лісостепу. Світова  площа  посівів  ярого  ячменю  становить  
понад  75 млн. га. 

Але для вирішення продовольчої проблеми та підвищення рівня рентабельності галузі 
рослинництва в умовах дефіциту коштів на пальне, мінеральні добрива, засоби захисту рослин 
потрібно перейти на ґрунтозахисні технології вирощування ячменю. Зберігати ґрунтову родючість – це 
значить економити органічні та мінеральні добрива, енергію, вологу, забезпечувати стійке 
функціонування сільськогосподарського виробництва з меншими витратами. 

Інтенсивний обробіток зумовив мінералізацію органічної речовини. Вченими встановлено, що 
староорні чорноземи, які складають основний потенціал нашої країни, втратили більше половини 
загальних запасів гумусу, що призвело до їх агрофізичної деградації, дегуміфікації та погіршення 
інших властивостей.  

У зв’язку з деградацією ґрунтів у результаті розорювання і з метою ресурсозбереження в 
останній час поширення набула мінімалізація обробітку ґрунту. Проте єдиної думки щодо впливу 
мінімалізації обробітку на ґрунт і врожайність ярого ячменю досі немає. Тому вивчення впливу різних 
технологій вирощування ярого ячменю на показники родючості ґрунту є актуальним для вирішення 
проблеми раціонального використання чорноземів типових, одержання високих урожаїв даної 
культури. 

Метою роботи було дати порівняльну оцінку та встановити вплив технологій обробітку ґрунту 
при вирощуванні ярого ячменю, що включають  полицеву оранку на 23-25 см, мінімальний обробіток 
на 4-5 см і нульовий обробіток ґрунту на окремі показники родючості чорнозему типового та 
врожайність ярого ячменю в умовах північно-східного Лісостепу. Ячмінь широко використовують на 
кормові, харчові та технічні цілі, а  зерно є цінним кормом для тварин. Особливо для беконної 
відгодівлі свиней. З вирощеного в країні зерна ячменю майже 75% використовують на кормові цілі. 
Сучасні дослідження відкрили нові можливості підвищення кормових якостей збільшенням у білка 
незамінних амінокислот, особливо лізину, що відіграє велику роль у годівлі тварин. 

Дослід включав три варіанти технологій обробітку грунту  при вирощуванні ярого ячменю: 
оранку, ґрунтозахисну технологію, технологію нульового обробітку (прямого висіву): 

1. Різноглибинна оранка на глибину 23-25 см. 
2. Ґрунтозахисна з мінімальним обробітком на глибину 4-5 см. 
3. Технологія прямого висіву без обробітку ґрунту (нульовий обробіток). 
В результаті проведених досліджень було встановлено, що ґрунтозахисні технології, що 

базуються на мінімальному обробітку, забезпечують отримання стабільних урожаїв ярого ячменю на 
рівні традиційних технологій, що базуються на оранці. Ґрунтозахисні технології вирощування ярого 
ячменю є  економічно ефективними. Вони забезпечують більший прибуток при  вирощуванні ярого 
ячменю порівняно з оранкою.  

З метою одержання урожаїв зерна ячменю ярого (сорт Вакула) на рівні 40-50 ц/га, збереження 
і підвищення родючості чорноземів типових, а також зниження витрат на 1 га  в умовах північно-
східного Лісостепу рекомендуються: 

- ґрунтозахисна технологія вирощування ярого ячменю, що включає культивацію на глибину 4-
5 см після збирання кукурудзи на зерно, внесення мінеральних добрив (N60P40K40), заробку добрив 
культиватором, передпосівну культивацію на глибину 4-5 см, посів, страхове внесення гербіцидів 
(діален 1л/га + гранстар 0,015 кг/га) і збирання врожаю. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ОБРОБІТКУ ГРУНТУ ПРИ ВИРОЩУВАННІ КАРТОПЛІ 
 

Нагірний С.І., Сафонов К.М., Баляса А.М., студ. 5 курсу,  
Папусь В.М., Юхно А.С. студ. 6 курсу ФАтП, спец. "Агрономія" 
Науковий керівник: доц. Міщенко Ю.Г.  
 
Обробіток ґрунту є основною складовою частиною адаптивних науково обґрунтованих систем 

землеробства. Особливо важливого значення він набуває в сучасних умовах, коли істотно 
погіршилося загальне технічне та ресурсне забезпечення сільського господарства. 

Механічний обробіток руйнує природну будову ґрунту, яка інколи є оптимальною для певних 
культур. Позбавлення ґрунту природної мульчі (повсті, підстилки, дернини), розпилення верхнього 
шару створює передумови для посилення стікання, ерозії, дефляції. Внаслідок механічного обробітку 
відбувається руйнування ґрунтових зооценозів, зменшення зоопоселення, руйнування ходів черв'яків 
і коренів, зниження здатності до біологічного розпушування. Під дією машин і робочих органів ґрунт 
часто переущільнюється, що обумовлює необхідність чергового розпушування, створюючи шкідливе 
коло. При цьому переущільнюється підорний шар, утворюється плужна підошва. 

Раціональний обробіток ґрунту має бути, перш за все, ґрунтозахисним, особливо в ерозійно-
небезпечних регіонах, і енергоощадним. З цих позицій існуючі системи обробітку треба 
удосконалювати в напрямку мінімалізації. Перш за все, це стосується основного обробітку як 
найенергоємнішої частини витрат на виробництво продукції рослинництва з одного боку, та найбільш 
впливової на властивості і родючість ґрунту, з іншого 

Наукові дослідження і практика землеробства показують, що інтенсивний обробіток ґрунту як і 
однобічне застосування полицевого обробітку призводять до погіршення основних властивостей 
ґрунту, збільшення енергетичних витрат на одиницю продукції. Одним із шляхів вирішення цієї 
проблеми є поєднане використання природних факторів розпушення ґрунту з безполицевими та  
мінімальними способами обробітку ґрунту. 

Згідно вимог останніх років ведення землеробської практики загальна схема системи обробітку 
ґрунту має бути максимально вологонакопичувальною і забезпечувати високу ефективність 
використання рослинами опадів. Найбільш вузьким місцем систем обробітку є неадекватність їх 
посушливим умовам регіону. З цією метою нами з 2006 року проводилося вивчення ефективності 
післяжнивної сидерації та різних способів обробітку ґрунту в короткопільній сівозміні. Як показали 
результати наших досліджень найбільше продуктивної вологи нагромаджується при застосуванні 
глибокого безполицевого обробітку ґрунту. Кращі запаси продуктивної вологи за осінньо-зимовий 
період накопичуються на фоні застосування післяжнивної сидерації, порівняно з безпокривним 
утриманням ґрунту . 

 Поліпшення водного режиму посівів картоплі пов’язане в першу чергу з якістю агрегатного 
складу ґрунту, який залежить від попередника. Чим більше залишається на полі рослинних решток, 
тим більше утворюється гумусових речовин, що позитивно впливають на структуру ґрунту та його 
водотривкість. Таким чином застосування післяжнивної сидерації та проведення безполицевих 
обробітків значно покращувало оструктуреність ґрунту, що підвищувало інтенсивність його 
водопоглинання та фільтрації і відповідно забезпечувало вищі волого запаси. 

Отже, найбільш сприятливі для росту і розвитку рослин агрофізичні властивості забезпечує 
проведення на сидеральному фоні глибокого безполицевого обробітку чорнозему типового. На 
даному варіанті за роки досліджень було отримано найвищі рівні врожаїв бульб картоплі – 14,5-45,0 
т/га. 
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ТВЕРДІСТЬ ГРУНТУ ТА ЇЇ РЕГУЛЮВАННЯ 
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Папусь В.М., Юхно А.С. студ. 6 курсу ФАтП, спец. "Агрономія" 
Науковий керівник: доц. Міщенко Ю.Г. 
 
Як відомо - твердість є доволі об'єктивним показником щодо визначення необхідної глибини 

обробітку ґрунту, підбору техніки та знарядь для його проведення та оцінки якості виконаного 
рихлення. Застосування твердоміра для оцінки якості обробітку, дозволяє детально зафіксувати на 
полі ділянки з різним ступенем деформації, що неможливо виявити іншими способами. Це дозволяє 
підготувати поле до сівби в повній відповідності з реальним фізичним станом, враховуючи при цьому 
вимоги рослин до агрофізичних параметрів грунтового середовища. Тобто, використовуючи твердість 
як критерій оцінки агрофізичного стану та якості обробітку, можна підібрати оптимальний варіант 
рихлення ґрунту. 

Твердість ґрунту також є найбільш достовірним показником для вирішення питань щодо 
руйнування поверхневої кірки та плужної підошви. Зокрема є вдалі приклади діагностування за 
допомогою показників твердості міцності ґрунтової кірки, для вирішення питань щодо підбору знарядь, 
які слід використати для її руйнування. 

Визначення твердості дозволяє більш точніше встановити параметри плужної підошви, шкода 
від якої проявляється при зростанні твердості вище 35-40 кг/см2. За таких умов відбувається 
обмеження росту коріння в глибину ґрунтового профілю. Твердість вище 30 кг/см2 сильно пригнічує і 
навіть зупиняє ріст кореневих систем більшості культур. Рослини навіть з найбільш активно-
проникаючою кореневою системою (багаторічні трави) здатні подолати опір в межах до 45-50 кг/см2. 

Твердість ґрунту є інтегральним показником фізичного стану, що знаходиться у функціональній 
залежності від гранулометричного складу, структури, щільності і вологості ґрунту. Зростання твердості 
ґрунту є ознакою погіршення фізико-хімічних и агрофізичних властивостей. Як правило, ущільнення 
ґрунту збільшує його твердість, а зволоження і покращення структурно-агрегатного складу – знижує. 

Найбільш помітно на твердість ґрунту впливає його зволоженість. Так, науковцями 
встановлено, що при зменшенні вологості чорнозему з 34,5 до 13,3 % (тобто у 2,5 рази) твердість 
збільшувалась в 7 раз. 

Твердість ґрунту також безпосередньо пов'язана зі складом поглинених основ. У чорноземів, 
насичених кальцієм, твердість менша в 10-15 разів (при однаковому інтервалі зволоження). Добре 
гумусовані ґрунти, насичені двовалентними основами, характеризуються меншою твердістю, ніж мало 
гумусні. 

Висока твердість ґрунту в будь-якому шарі має цілий ряд негативних наслідків. Насамперед, 
вона обмежує рух вологи та поширення коренів в ґрунті, що в цілому обмежує розростання кореневої 
системи вирощуваних культур та ускладнює виживання останніх в посушливі роки.  

Також при високій твердості верхнього шару ґрунту утруднюється проростання насіння, сходи 
з якого з’являються  недружніми та зрідженими, що в цілому негативно позначається на 
продуктивності посіву. 

З твердістю безпосередньо пов'язана така важлива технологічна характеристика ґрунту як опір 
до обробітку, оскільки даний параметр знаходиться в прямій залежності від твердості. При підвищеній 
твердості ґрунту зростають витрати на проведення його обробітку, якість якого може залишатися 
незадовільною через наявність великої кількості брил. 

Таким чином, твердість ґрунту має велике значення для росту і розвитку 
сільськогосподарських культур і особливо їх кореневих систем. Висока твердість створює для рослин 
несприятливі умови, оскільки в ґрунтах, що характеризуються значною твердістю, порушуються 
водний, повітряний і біологічний режими, що в кінцевому підсумку негативно позначається на 
формуванні вирощуваного врожаю. 

Одним з чинників, що сприяє оптимізації параметрів твердості є біологічне розпушування 
ґрунту кореневою системою проміжних сидеральних культур. Вплив біологічного розпушування не 
обмежується лише поверхневим 0-10 см шаром, воно охоплює нижні горизонти. Проміжні культури, 
особливо зі стрижневою кореневою системою, здатні розпушувати плужну підошву і ущільнені сліди 
від проходів тракторів та інших машин, що знижує тяговий опір ґрунтообробних машин і знарядь. 

За результатами кореляційного та регресійного аналізу нами було визначено вплив фітомаси 
сидеральних культур на зміну твердості грунту при вирощуванні тестових культур 

Між твердістю орного шару і сидеральною масою редьки олійної та фацелії  виявлено зворотні 
залежності сильного зв’язку – r = - 0,84, - 0,96. На варіанті сидеральної гречки також виявлено 
зворотню залежність, але середньої сили (r = - 0,62). При цьому частка впливу фітомаси на зміну 
твердості грунту на варіантах сидеральної редьки та фацелії становила 71 і 75%, а при застосуванні 
гречки – 39%.  
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ВПЛИВ ПОПЕРЕДНИКІВ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ НА ЇЇ ЗАБУР’ЯНЕНІСТЬ 
 
Полєтаєва Н.С., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Масик І.М. 
 
У практиці сільськогосподарського виробництва існує безліч перевірених методів боротьби з 

бур'янами, серед яких головним є правильне чергування різних за біологічними особливостями 
культур. 

Більша частина бур'янів у процесі еволюції пристосувалась до проростання в посівах 
культурних рослин або до якої-небудь їх групи. Так, при сівбі озимих на одному й тому ж полі 
розмножуються озимі й зимуючі бур'яни: сухоребрик, волошка та інші; в посівах ранніх зернових - 
лобода, в посівах пізніх ярих - мишій. 

Розміщення просапних культур після озимих хлібів сприяє знищенню зимуючих бур'янів або 
цикл розвитку останніх не співпадає з просапними культурами. В посівах ярих зернових культур які 
пізно сходять і на початку вегетації повільно розвиваються, створюються сприятливі умови для 
розвитку бур'янів. Боротьба з ними в таких посівах утруднюється  і  тим, що до циклу розвитку окремих 
культур пристосувались й окремі види бур'янів. 

Просапні культури не мають спеціальних бур'янів, а при доброму догляді за ними сприяють 
очищенню ґрунту від них. Посіви соняшнику завдяки значному затіненню ґрунту менше, ніж кукурудза, 
заростають бур'янами. 

Отже основна роль сівозмінного фактору в боротьбі з бур'янами полягає насамперед в 
обмежені пристосованості останніх до окремих видів культурних рослин. Це становить їх у невластиві 
умови і знижує інтенсивність розмноження. Вирощування на одному й тому ж полі довгий час будь - 
якої культури призводить до помітного посилення забур'яненості посівів, особливо тими видами , які 
краще пристосувались до сумісного проростання. 

Бур'яни є конкурентами сільськогосподарських рослин у використанні факторів життя і тому 
наявність їх у культурних агроценозах недопустима. При цьому в більшості бур'янів дуже добре 
пристосовані до умов середовища і тому конкурентна здатність їх у посівах та шкода, дуже великі. 

Нами були проведені дослідження впливу різних попередників на забур’яненість пшениці 
озимої. 

В день обліку бур'янів були в таких фазах розвитку: гірчак березковидний - сходи 1 -2 листка, 
мишій сизий - сходи, рутка лікарська - цвітіння, гірчиця польова - бутонізація, плоскуха - сходи, лобода 
біла - сходи - 1 - 2 пари листків, ромашка - інтенсивного розвитку, талабан польовий - формування 
насіння, грицики звичайні - інтенсивного розвитку, злинка канадська - інтенсивного розвитку, сокирки 
польові - інтенсивного розвитку, кудрявець Софії - інтенсивного розвитку, підмаренник чіпкий - 
інтенсивного розвитку, зірочник середній - бутонізація, куколиця біла - інтенсивного розвиток, березка 
польова - сходи - 1 - 2 листка  

Розглядаючи результати обліку забур’яненості озимої пшениці, яку висівали після однорічних 
трав, можна сказати, що найбільше із однорічних ярих було рослин гірчиці польової (8,4 шт./м2), що 
становить 31,8% від загальної кількості бур’янів цього попередника. Із зимуючих було найбільше 
талабану польового (2,4 шт./м2), із багаторічних березки польової (2,4 шт./м2) що становить по 9,1%.  

Після кукурудзи на силос озима пшениця була найбільш забур’янена із однорічних ярих – 
гірчаком березковидним ( 5,6 шт./м2), із зимуючих – Кудрявцев Софії (5,6 шт./м2), що відповідно 
становить 3,8% та 37,7% від загальної кількості бур’янів. 

Горох як попередник озимої пшениці показав середній результат по забур’яненості з 
попередників вивчених нами. А саме найбільше бур’янів із однорічних ярих було гірчака 
березковидного (10,8 шт./м2), із зимуючих – талабана польового (19,6 шт./м2), із багаторічних березки 
польової (2,0 шт./м2), що відповідно становить 11,1, 20,2 та 2,1% від загальної кількості бур’янів. 

Звідси можна зробити такий висновок, що озима пшениця була найбільше засмічена після 
кукурудзи на силос - 147,4 шт./м2, а найменш після однорічних трав – 26,4 шт./м2, тип засміченості - 
малорічний. 
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ВПЛИВ СПОСОБІВ ОСНОВНОГО ОБРОБІТКУ НА ЩІЛЬНІСТЬ ҐРУНТУ  
ПРИ ВИРОЩУВАННІ ГОРОХУ 

 
Прит М.О., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Масик І.М. 
 
Серед зернових бобових культур горох має найбільше поширення. Зерно гороху 

відзначається високою харчовою цінністю, воно добре розварюється і швидко засвоюється людським 
організмом. У зерні міститься від 26 до 30% білка, а також вітаміни групи А, В, С та мінеральні 
речовини. Білок гороху містить усі необхідні для людини амінокислоти. Горох також є цінною 
фуражною культурою. Сіно з горохових травосумішок має досить високий вміст білка - 12-13%. Багата 
на білки і добре силосується зелена маса гороху. Зерно гороху використовується для приготування 
концентрованих кормів для сільськогосподарських тварин. 

За врожайністю горох займає одне з перших місць, передові господарства одержують зерна 
гороху по 35-40 ц/га, а в окремих випадках - по 60 і більше ц/га. 

Обробіток ґрунту під горох істотно не відрізняється від обробітку під ярі культури. Горох добре 
розвивається по глибокій зяблевій оранці. Перед сівбою поле ретельно вирівнюють шлейфами, а 
потім коткують, інакше горох буде важко скошувати у випадку його вилягання. 

Одна з основних агрофізичних характеристик, яка змінюється в процесі механічного обробітку, 
- це щільність ґрунту в орному і посівному шарах, яка суттєво впливає на водо- та повітряпроникність, 
а відтак, на її водний та поживний режими, біологічну активність. 

В ущільненому ґрунті міститься, як правило, менше доступної для рослин вологи. 
Збільшується твердість, знижується водопроникність та інтенсивність газообміну. 

Для рослин однаково несприятливими для росту є як дуже ущільнені, так і надмірно пухкі 
ґрунти. Це пояснюється тим, що при великих значеннях показників щільності у ґрунті порушується 
повітряний та газовий обмін, збільшується кількість недоступної вологи за рахунок зменшення 
продуктивної вологи. На занадто пухкому ґрунті рослини погано проростають, подальший їх розвиток 
заторможується, тому що такі ґрунти швидко втрачають вологу, характеризуються дуже низькою 
вологоємністю. 

Однак рівноважна щільність не завжди сприятлива для росту і розвитку сільськогосподарських 
рослин. Ґрунти важкого механічного складу бідні на гумус, мають менші параметри структури, більше 
ущільнені, ніж легкі.  

Дослідженнями С.І. Долгова встановлено, що орний шар ґрунту після обробітку під власною 
вагою, впливом атмосферних опадів та інших чинників самоущільнюється до рівноважної величини. 
За даними Б.А. Доспєхова, для чорноземних ґрунтів рівноважна щільність становить 1,0 - 1,3 г/см3 . За 
Н.А. Качинським, щільність орного шару повинна знаходитися в межах 1,0 - 1,4 г/см3. І.Б. Ревут 
вважає, що для суглинкових чорноземних ґрунтів рівноважна щільність становить 1,0 – 1,3 г/см3 . 
Оптимальна для зернових складає 1,0 – 1,2 г/см3 ( за сухих умов 1,2 – 1,3 ), для просапних – на 0,1 – 
0,2 г/см3 менша, тобто рівноважна щільність збігається з оптимальною. В усіх випадках, коли 
рівноважна щільність близька або збігається з оптимальною, пригнічення рослин не відбувається, 
тому на таких ґрунтах немає необхідності часто розпушувати міжряддя.  

У наших дослідах щільність орного шару ґрунту визначалась в період сходів та перед 
збиранням урожаю гороху. 

Як вказують результати наших досліджень, способи основного обробітку ґрунту, які вивчалися 
в досліді, по різному впливали на щільність ґрунту в посівах гороху. В середньому щільність орного 
шару ґрунту на час сходів гороху значно підвищувалась майже після всіх способів безполицевого 
обробітку порівняно з оранкою. Так, після дискування, вона підвищувалась на цей час в середньому 
на 0,11 г/см3 відносно контролю. Найбільше ущільнений шар ґрунту був верхній шар (0-10 см), де 
різниця до контролю становила відповідно 0,10 г/см3. Нижні шари ґрунту (10-20 та 20-30 см) були 
також більше ущільненими, ніж після оранки, в середньому на 0,01 - 0,03 г/см3. Головною причиною 
підвищення щільності ґрунту в цих варіантах, на наш погляд, були недостатнє розпушення орного 
шару після при безполицевих обробітках на відміну від оранки. 
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ВПЛИВ СПОСОБІВ ОСНОВНОГО ОБРОБІТКУ ГРУНТУ НА УРОЖАЙНІСТЬ ГОРОХУ  
В УМОВАХ ПІВНІЧНО-СХІДНОГО ЛІСОСТЕПУ 

 
Олійник В.С., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Філонов Д.С., студ. 5 курсу Інститут заочної освіти 
Науковий керівник: доц. Давиденко Г.А. 
 
Наукові дослідження і практика землеробства показують, що інтенсивний обробіток ґрунту, 

однобічне застосування полицевого обробітку призводить до погіршення основних властивостей 
ґрунту, збільшення енергетичних витрат на одиницю продукції. Одним із шляхів вирішення цієї 
проблеми є розробка та впровадження мінімальних способів обробітку ґрунту, глибокі теоретичні 
знання вимог рослин до середовища, в якому вони вирощуються, закономірностей процесів, що 
відбуваються у ґрунті і змін їх під впливом тих чи інших способів обробітку.  

Питання про позитивний або негативний вплив різних безполицевих способів обробітку ґрунту 
під таку важливу зернобобову культуру, як горох в науковій літературі висвітлено недостатньо. У 
зв’язку з цим для умов Лісостепової зони Сумської та Чернігівської областей значний практичний і 
науковий інтерес має вивчення впливу нових безполицевих способів основного обробітку на 
агрофізичні властивості ґрунту, поживний режим і гумусовий стан чорноземів типових, забур’яненість 
посівів і врожайність гороху. 

Метою досліджень було визначення найбільш ефективних способів основного обробітку ґрунту 
під горох в умовах господарства, які б сприяли розширеному відтворенню родючості ґрунту з 
одночасним поліпшенням його водно-фізичних властивостей.  

На чорноземах типових була досліджена динаміка агрофізичних показників, поживного режиму 
та гумусового стану залежно від різних способів основного обробітку ґрунту під горох.  

Проведена порівняльна характеристика економічної та енергетичної оцінки різних способів 
основного обробітку ґрунту під горох і доведена доцільність застосування чизельного обробітку 
ґрунту. 

На основі проведення польових досліджень та їх виробничої перевірки розроблені науково 
обґрунтовані рекомендації виробництву щодо застосування найбільш економічно доцільних 
ґрунтозахисних способів основного обробітку ґрунту під горох у польових сівозмінах Сумської та 
Чернігівської областей. 

Наукові розробки пройшли виробничу перевірку в ТОВ “Беєве”  Липоводолинського району 
Сумської області та ТОВ “Агросервіс” Борзнянського району Чернігівської області  . Результати 
впровадження підтвердили високу ефективність застосування чизельного обробітку при вирощуванні 
гороху. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ НОВИХ І ПЕРСПЕКТИВНИХ СОРТІВ КАРТОПЛІ СЕЛЕКЦІЇ СНАУ 
 

Белікова О.М., Крячко А.В.,  студ. 6 курсу ФАтП, спец. "Агрономія" 
Науковий керівник: проф. Кожушко Н.С. 
 
В нестабільних агрокліматичних умовах північно-східного Лісостепу при погіршенні екологічної 

ситуації збільшується залежність продуктивності картоплі від забезпеченості грунту вологою, підбору 
екологічно-пластичних сортів та застосування зрошення.  

Результати вирощування нематодостійких селекції СНАУ сортів картоплі на крапельному 
зрошенні в 2013 році на базі ННВК СНАУ показали підвищення урожайності в середньому до 41,2 т/га 
проти 17,4 тонн в виробничих умовах в середньому по всім категоріям господарств області. 

Основний показник економічної ефективності вирощування картоплі – величина чистого 
прибутку. При існуючих витратах коштів на одиницю площі його розміри залежать, з одного боку від 
урожайності та товарності бульб, а з іншого – від реалізаційних цін на продукцію. Для даних 
розрахунків ціна реалізації товарної продукції була взята за ринковими цінами 2013 року – 2,20 грн./кг. 
Витрати на вирощування картоплі на крапельному зрошенні складали 39,7 тис. грн./га, без зрошення – 
32,7 тис. грн. Результати розрахунків економічної оцінки вирощування товарної продукції сортів 
картоплі показали наступне (табл.1.)  
   

1. Економічна ефективність вирощування нових та перспективних сортів картоплі 

Сорт 

Показник 
товарна уро- 
жайність, 

т/га 

вартість  
 проду- 
кції, грн. 

витрати  
на вирощування,  

грн./га 

собі-
вартість  
1т, грн. 

при-
буток, 
грн./га 

рівень 
 рента-

бельності, % 
Реєстровані сорти 

Контроль 12,3 27060 31166 2533,8 -4106 -13,2 
Смуглянка 34,4 75680 37963 1103,6 37717 99,4 
Гончарівська 31,4 69080 37041 1179,6 32039 86,5 
Аграрна 30,8 67760 36856 1196,6 30904 83,9 
Слобожанка-2 29,2 64240 36364 1245,3 27876 76,7 
Псельська 25,5 56100 35226 1381,4 20874 59,3 
Плюшка 24,3 53460 34857 1434,4 18603 53,4 
Ластівка 23,7 52140 34672 1463,0 17468 50,4 
Фермерська 21,0 46200 33842 1611,5 12358 36,5 
Ювіляр 60-70 18,6 40920 33104 1779,8 7816 23,6 
Середнє 26,5 58300 35534 1340,9 22766 64,1 

Перспективні сорти 
Студентська 46,7 102740 41746 893,9 60994 146,1 
Гібридна 43,6 95920 40793 935,6 55127 135,1 
Дружба 42,6 93720 40485 950,4 53235 131,5 
Добрянка 36,3 79860 38548 1061,9 41312 107,2 
Аспірантська 34,8 76560 38086 1094,4 38474 101,0 
Весняна 33,7 74140 37748 1120,1 36392 96,4 
Молодіжна-2 33,5 73700 37687 1125,0 36013 95,6 
Дієтична 32,4 71280 37348 1152,7 33932 90,9 
Альтанка 27,9 61380 35964 1289,0 25416 70,7 
Світлична 26,8 58960 35626 1329,3 23334 65,5 
Злагода - 2 26,3 57860 34611 1316,0 23249 67,2 
Ювілейна - 35 23,2 51040 34519 1487,9 16521 47,9 
Середнє 34,0 74800 37840 1113,0 36960 97,7 

 
При середньому значенні рівня прибутку 22,7 тис.грн./га вирощування картоплі без зрошення 

було збитковим (˗ 4,1 тис. грн./га), а тому виробництво продукції було нерентабельним (˗13,2%). 
Найбільшим прибутком характеризувався сорт Смуглянка – 37,7 тис. грн, найменшим – Ювіляр 60-70 
– 7,8 тис. грн. або в 4,8 рази менше. На рівні 32 – 30 тис. грн. був прибуток у сортів Гончарівська і 
Аграрна, 27 – 20  –  Слобожанка-2 і Псельська, 18 – 12 тис. грн. – Ластівка і Фермерська. Порівняно з 
реєстрованими сортами у перспективних сортів виявлено зниження собівартості картоплі на 227,9 грн 
або на 17%. Відбулося зростання прибутку в 1,6 рази  (36,9 і 22,7 тис. грн./га) та підвищення рівня 
рентабельності в 1,5 рази (97,7 і 64,1%).  

Отже, широке впровадження в виробництво нематодостійких реєстрованих та перспективних 
сортів картоплі селекції СНАУ забезпечать високу ефективність виробництва товарної продукції. 
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ЗАЛЕЖНІСТЬ ВРОЖАЙНОСТІ ЗЕРНА ГОРОХУ  
ВІД НАКОПИЧЕННЯ ЗАГАЛЬНОЇ ПОВІТРЯНО-СУХОЇ МАСИ РОСЛИНИ ГОРОХУ 

 
Бойко Ю.О., студ. 6  курсу ФАтП, спец. . «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Бердін С.І 
 
Горох - основна зернобобова культура. У використанні гороху як польової культури 

розрізняють 3 основних напрямки: продовольче, зернофуражне і укісне. Широке поширення 
обумовлено високим вмістом білка в зерні (в середньому 20-27%), збалансованістю його 
амінокислотного складу, добрими смаковими якостями і засвоюваністю, досить високою врожайністю 
в зонах вирощування. Це високобілкова продовольча культура. Але його біологічна цінність не висока 
через знижений вміст метіоніну і триптофану, а також наявності білків - інгібіторів ферментів травного 
тракту (трипсин, хемотрипсин, лектини). Із зерна отримують крупу, борошно, зелений горошок і 
лопатки. За останні роки сильно зросло його кормове значення в вигляді зернофуражу, зеленого 
корму, силосу, сіна, сінажу. Зерно гороху широко використовують в комбікормової промисловості. У 
розрахунку на 1 кормову одиницю воно містить більше 150 г перетравного протеїну. Введення гороху 
в раціон тварин істотно скорочує витрату кормів на виробництво одиниці тваринницької продукції і 
знижує її собівартість. Вимоги до якості зерна зернофуражного використання менш жорсткі. Сорти 
можуть мати насіння різного розміру, переважні дрібносем'яні, так як знижується витрата посівного 
матеріалу. Для укісно-кормових сортів важливим є швидкий темп накопичення вегетативної маси, що 
містить 18-22% білка, добра облиственність, низький відсоток клітковини, мілкозерність. Оскільки ці 
сорти часто вирощують в суміші з іншими культурами (овес, соняшник та ін.), важливо, щоб фази їх 
розвитку збігалися з відповідними фазами розвитку даних культур. Горох, як азотфіксуючих рослина, 
відіграє велику агротехнічну роль. Це найкращий попередник для інших сільськогосподарських 
культур. У деяких районах використовується в якості зеленого добрива.  

Саме тому необхідно вивчати формуванням загальної повітряно-сухої маси рослини гороху в 
фазу утворення бобів в розрахунку на 1 см стебла.  

У разі становлення такої закономірності продуктивність посіві на пряму буде залежали від 
накопичення маси в розрахунку на 1 см стебла.  

Як бачимо при кореляції цих показників встановлений коефіцієнт кореляції складав 0,904. Але 
застосування метод графічного аналізу поєднаного із методами статистичного аналізу вказує, що 
закономірність формування врожайності від накопичення маси рослини на 1 см не є лінійним, а 
описується поліноміальним рівням другого ступеню, який дає відсоток збігу на рівні  93,2 (рис.1). 
 

 
Рис. 1 Залежність врожайності зерна гороху від накопичення загальної повітряно-сухої маси рослини 

гороху в фазу утворення бобів в розрахунку на 1 см стебла. 

y = -6379x2 + 1368,1x - 31,022
R² = 0,9317
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РЕАКЦІЯ СОРТІВ ЛЬОНУ-ДОВГУНЦЯ НА ЗМІНУ ТРИВАЛОСТІ ОСВІТЛЕННЯ 
 
Відмідера О.С., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Кандиба Н. М.  

 
Льон-довгунець є  культурою довгого дня, тому для його розвитку і росту необхідна тривалість 

світлового періоду не менше 14 годин. Довготривалість освітлення сприяє утворенню більш 
високорослих рослин з тонким і малорозгалудженим стеблом, яке містить підвищену кількість 
волокна. Чим довший день в період швидкого росту льону, що можна досягти раннім посівом, тим 
швидше починається  період  цвітіння, і як слід, максимально збільшується загальна висота рослини. 
Це було підтверджено результатами вегетаційного досліду при  вивченні впливу довжини дня на 
продуктивність рослин льону. 

Таблиця 1 
Вплив тривалості освітлення на масу і морфологічні показники рослин льону, 

2011- 2013 рр. 

Тривалість 
освітлення, годин 

Дата 
настання 
цвітіння 

Суха 
надземна 

маса, г/судину 

Висота 
рослин, см 

Діаметр 
стебла, мм 

Кількість 
коробочок,  

шт./1 рослину 
Повний світловий 
день  (контроль) 30.07 19,5 96,5 2,6 3,4 

12 13.08 17,2 96,0 2,3 8,0 
9 27.08 8,3 45,0 1,3 8,0 

 
Необхідно враховувати, що потреби льону-довгунця в інтенсивності освітлення для 

формування волокнистої і насіннєвої продукції є неоднаковою. Формуванню волокна сприяє відносно 
невисока інтенсивність сонячного світла та велика кількість похмурих днів. Встановлено, що в умовах 
тривалого затінення в стеблах формуються рихлі волокнисті пучки з округлими елементарними 
волокнами,  які мають великий діаметр внутрішнього просвіту і як наслідок, невелику товщину стінок. 
Вказані показники є анатомічними ознаками поганої якості волокна. Для насіннєвої продукції 
встановлено період особливої чутливості до зниження інтенсивності світла, початок якого співпадає з 
утворенням пилку в квітках суцвіття. Ця реакція проявляється при прояві великої кількості дрібних 
коробочок із зниженим вмістом насіння. В коробочках, що зав’язалися при тривалій дощовій погоді, 
утворюється недорозвинене насіння із зниженою схожістю. Тому, для отримання насіння створюють 
умови максимального освітлення рослин із зниженою нормою висіву насіння, а для отримання 
високоякісного волокна – загущення посіву до оптимальної густоти стояння рослин. За результатами 
досліджень  у рослин льону було виявлено зменшення розміру листових пластинок, площі листків, 
висоти та діаметру стебел (табл. 2). 

Таблиця 2 
Реакція деяких сортів льону-довгунця на затінення  

(значення показників у % до природного освітлення) 

Сорт 

Через 22 доби після затінення Перед збиранням 
Розмір 
листової 

пластинки, мм 

Площа 
листка,м3 

Висота 
рослин, 

см 

Маса 
рослин,мг 

Маса, мг 

соломи насіння 

Глінум (сорт – контроль) 86 71 83 66 96 74 
Чарівний 91 90 90 80 101 84 
Зоря 87 87 77 86 76 98 62 
Оршанський 2 66 73 85 67 92 57 
Лазурний 78 60 83 62 96 48 
Торжокський 4 131 91 91 84 97 83 

 
Затіненні рослин починали цвісти на 5 – 7 добу після контрольних. В другому періоді  вегетації 

формували більші за розмірами листки, збільшувалася їх площа, а  наприкінці вегетації наздоганяли 
контрольні рослини за висотою і масою соломи. Насіннєва продуктивність у рослин, що затінювалися, 
була меншою, ніж у контрольних. Селекція на тіньовитривалість – один із шляхів вирішення проблеми 
підвищення стійкості посівів до вилягання, а також можливість покращення якості волокна за рахунок 
застосування більш високих норм посіву, ніж 18 – 25 млн./га схожих насінин. Густота стояння рослин в 
цьому випадку, становить 1300 – 1700 рослин на 1 м2. Відомо, що високоякісне лляне волокно 
одержують з тонких стебел льону, які формуються на густих посівах (2000 рослин і більше на 1 м2). 
Такої густоти можна досягти при нормі висіву 27 - 30 млн. схожих насінин на 1 га, але сучасні сорти 
при такій густоті стояння знижують свою продуктивність і здатні вилягати.  



Матеріали наукової конференції студентів Сумського НАУ (1-8 листопада 2014 р.) 

167 

ОСОБЛИВОСТІ ПРОХОДЖЕННЯ ФЕНОЛОГІЧНИХ ФАЗ РОСТУ ТА РОЗВИТКУ 
ЯЧМЕНЕМ ЯРИМ В 2013 РОЦІ 

 
Дремова О.О., студ. 5  курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Бердін С.І. 

 
Ячмінь є ціною сільськогосподарською культурою. Формування його продуктивності на пряму 

залежить від проходження фаз росту та розвитку. Спостереження, щодо проходження фенологічних 
фаз по роках досліджень показали, що в цілому 2013 рік був достатньо сприятливим для росту та 
розвитку рослин ярого (табл.1).  

1. Особливості проходження фенологічних фаз росту та розвитку 
ячменем ярим 

Фаза розвитку Посів Сходи Кущіння Вихід в 
трубку 

Коло-
сіння 

Стиглість 
воскова повна 

Дата настання 28.08 03.05 21.05 02.06 29.06 23.07 06.08 
Тривалість періоду, дні  5 18 1 27 24 14 
Температура повітря, 0С        
середньорічна 7,4 11,5 16,0 17,6 19,0 19,0 19,0 
фактична 21,2 16,0 19,3 18,9 20,7 20,3 18,3 
Кіл-сть опадів за період, мм        
середньорічна  20,5 24,5 20,7 34,0 46,5 37,5 
фактична  13,0 12,0 41,0 54,0 45,0 26,2 
Відносна вологість повітря, % 47 66 58 71 66 70 75 

Однак, слідує зазначити, що посів в цьому році проводився достатньо в пізні календарні 
строки, які напрочуд  виявилися більш сприятливими, ніж для посівів, які висівалися в ранні строки.  З 
таблиці бачимо, що на час посіву температура була близькою до лабораторних умов по становленню 
схожості та енергії проростання ячменю (+21,2 ºС). Саме це та достатня зволоженість ґрунту 
дозволила отримати  сходи  на 5 день після висіву. Період сходи-кущення був достатньо близький до 
середньорічного  и складав 18 днів. За цей час температурний режим перевищував оптимальний на 3 
ºС, але відсутність зволоження, компенсувала інтенсивність розвитку рослин в посіві 

В наступні фази кількість вологи була вищою за середньорічну,  а температура була майже на 
рівні середніх показників по роках. Воскова стиглість була відзначена в середньому 08.07, що 
відноситься до середніх строків стиглості. Повна стиглість у рослин відзначена 22.07, що також  
відноситься до середніх строків.  

Таким чином, умови року склалися більш сприятливими для посів із пізніми строками висіву, 
саме з тими, в які було проведено посів в наших дослідженнях. Не дивлячись на доволі пізні строки 
стиглості ячменю, період росту  та розвитку рослин всіх вивчаємих сортів був достатньо коротким – 
68-75 днів (рис.1). 

 
Рис. 1. Фенологічні фази в період росту та розвитку ярого ячменю 

 
Таким чином, період вегетації сортів в 2013 році був коротший ніж зазначений в сортових 

характеристиках. Скорочення періоду було на рівні 15-20 днів. 
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ГЕНЕТИЧНИЙ АНАЛІЗ СОРТІВ І ГІБРИДІВ ЛЬОНУ-ДОВГУНЦЯ ЗА  
ГОСПОДАРСЬКИМИ ОЗНАКАМИ 

 
Затулій В. А., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Кандиба Н. М.  

 
За результатами досліджень встановлено широке варіювання морфологічних ознак рослин у 

сортів льону-довгунця та отриманих на їх основі гібридів (табл. 1). Найбільш мінливою ознакою 
виявилася кількість коробочок на рослині, а найменше варіювання було зареєстроване за висотою 
рослини. Середні групові за висотою рослини в умовах 2011 року були вищими, а за кількістю 
коробочок на рослині нижчими ніж в умовах 2012 року. Відмінності за розмахом мінливості діаметра 
стебла та довжини суцвіття в умовах 2012 та 2013 років статистичного підтвердження не отримали. 

Таблиця 1 
Параметри мінливості морфологічних ознак у сортів та гібридів льону-довгунця діалельної схеми 

схрещувань, 2011 - 2012 рр. 

 
Ознаки 

Повна діалельна схема 
Розмах мінливості 

(мін. -  макс.) Середня групова ( x ± sx) Коефіцієнт варіації (v ± sv) 

2011 2012 2011 2012 2011 2012 

Висота рослин, см 83.8 – 104.5 79.8 – 101.5 97.1 ± 0.5 91.1 ± 0.5 4.8 ± 0.3 5.2 ± 0.4 

Довжина суцвіть, см 9.3 – 15.0 9.5 – 16.3 12.4 ± 0.1 12.6 ± 0.2 11.1 ± 0.8 11.8 ± 0.9 

Кількість коробочок, шт. 4.0 -16.8 6.8 – 14.0 9.7 ± 0.2 9.8 ± 0.2 22.0 ± 1.6 15.0 ± 1.1 
У дослідах батьківські форми діалельної схеми схрещування протягом дворічних випробувань 

значно різнилися за ефектами загальної (ЗКЗ)  та специфічної комбінаційної здатності (СКЗ). 
Найбільш високі ефекти ЗКЗ за висотою рослини в діалельній схемі схрещувань в умовах 2012 року 
зареєстровано у сортів Eskalina (1,07), Ilona (1,15) та Зоря 87 (1,10). Однак, оцінки 
експериментального комплексу за висотою рослини в 2013р. підтвердили їх тільки для сортів Eskalina 
та Ilona. Найвищою СКЗ за дворічними оцінками відрізнялися сорти Чарівний (3,90; 18,77), Ilona (5,78; 
12,05),  Opaline (5,75; 12,43) та Agros (3,76; 11,12). За сукупними оцінками ЗКЗ та СКЗ в 
експериментальному комплексі слід виділити сорти Eskalina та Ilona. В умовах 2012 року 86 гібридних 
комбінацій із 90 (95,6%) за висотою рослини переважали обидві батьківські форми, а 4 комбінації 
(4,4%) ухилялися до кращого батька. В умовах 2013 року розподіл гібридів експериментальної 
сукупності за типом успадкування ознаки змінився. 32 гібридні комбінації (35,6%) переважали обох 
батьків, 24 комбінації (26,7%) поступалися їм, 15 гібридних комбінацій (16,7%) ухилялися до кращого 
батька та 19 комбінацій (21,1%) - до гіршого. Загальний тип успадкування ознаки в 2012 році може 
бути кваліфікований як позитивне наддомінування, а в 2013 році - як неповне домінування кращої 
батьківської форми.  

В діалельній схемі найбільш високі ефекти ЗКЗ за довжиною суцвіття зареєстровано у сортів 
Viking (0,28), Eskalina (0,98) та Belinka (0,67). Для сорту Eskalina було властивим сполучення високих 
ефектів ЗКЗ з підвищеними константами СКЗ (0,99). Але найкращі оцінки специфічної комбінаційної 
здатності за довжиною суцвіття в дослідах отримали сорти Hermes (0,79) і Зоря 87(1,11). 42 гібридні 
комбінації діалельної схеми схрещувань (46.7%) в умовах 2012р. за довжиною суцвіття перевищували 
обидві батьківські форми. Успадкування ознаки в діалельній схемі за обидва роки випробувань можна 
відзначити як тип позитивного наддомінування. Сорти з різними ефектами ЗКЗ (Viking, Opaline, 
Оршанський 2) мали схожу концентрацію полігенів одного алельного стану і, навпаки, сорти зі 
схожими ефектами ЗКЗ (Viking, Belinka) розрізнялися за концентрацією домінантних та рецесивних 
алелів. 

Найбільш високі ефекти ЗКЗ за кількістю коробочок на рослині мали сорти Чарівний (0,89), 
Viking (0,94) та Eskalina (0,58). Всі сорти з високими ефектами ЗКЗ відрізнялися і достатньо високими 
константами СКЗ. В умовах 2012 року 7 гібридних комбінацій схеми схрещувань (7,8% загального 
обсягу вибірки) переважали обидві батьківські форми, 66 комбінацій (73,3%) поступалися їм, 7 
комбінацій (7,8%) ухилялися до кращого батька і 10 комбінацій (11,1%) - до гіршого. В умовах 2013 
року 9 комбінацій (10,0%) за кількістю коробочок на рослині були вищими за обох батьків, 38 
комбінацій (42,2%) поступалися їм, 22 комбінації (24,4%) ухилялися в бік кращого батька і 21 
комбінація (23,3%) - в бік гіршого. Тип успадкування кількості коробочок на рослині був практично 
тотожний типу успадкування довжини суцвіття, але достатньо високий коефіцієнт регресії 
зареєстровано тільки в схемі схрещувань в умовах 2013 року. При цьому, частка гібридів, що 
поступалися обом батьківським формам або ухилялися до гіршої з них, переважала частку гібридів, 
які за рівнем ознаки були вищі за обох батьків або ухилялися до кращого з них. Саме ця відмінність 
виділяла кількість коробочок на рослині серед інших ознак.  
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 В умовах інтенсифікації сільського господарства поруч зі збільшення виробництва картоплі як 
продукту споживання дуже важливою постає проблема якості. Якість продовольчої картоплі 
визначається ознаками: зовнішніми – розмір і форма бульб, відсутність дефектів, глибиною вічок; 
прихованими – споживча цінність, відсутність залишкової кількості хімічних речовин, шкідливих для 
здоров’я, чуттєвими – смак і запах. Внесення добрив, механізація технологічних процесів збирання, 
транспортування і сортування, використання різних пестицидів і стимуляторів росту в значній мірі 
впливають на якість продовольчої картоплі. В залежності від умов вирощування можуть змінюватися 
форма й розмір бульб, ступінь стійкості до механічних пошкоджень, хімічний склад, посилюватися або 
зникати потемніння м’якуша варених бульб, їх смак, розварюваність та консистенція. 

Важлива роль в підвищенні якості картоплі належить селекції. Дослідженнями сортів картоплі 
різних груп стиглості визначено напрями селекції, які спрямовані на покращення кулінарних якостей: 
для ранніх форм – смак, текстура і потемнінням м’якуша; для середньоранніх – борошнистість і 
вологість; для середньостиглих – смак, текстура і потемніння; для пізньостиглих – смак і потемніння 
м’якуша (Кожушко Н.С., 1994). В практичній селекції вищевказані ознаки (крім смаку) об’єднуються в 
поняття текстури (Власюк П.А., Мицько В.М., 1972; Веселовский  И. А., Черноусов Р. А.,                   
Роханова М  И., 1974;  Кучко А.А., Мицько В.М., 1978). 

Європейською асоціацією з вивчення картоплі створена система оцінки ознак столової 
картоплі з виділенням чотирьох основних кулінарно-споживчих типів: тип А  – вінегретний (салатний); 
тип В – придатний переважно для піджарювання, відварювання, приготування супів зі зв’язним 
мякушем; тип С  – придатний для всіх блюд з сильною розварюваність і м’якою консистенцією; тип Д – 
придатний для пюре та рекомендований для переробки на технічні цілі (крохмаль,спирт).  

Однак кулінарні якості картоплі  залежать від  дегустаційних стандартів країни: Україна, Білорусь, 
Росія – тип С і Д; Франція – різні типи;  Німеччина – тип С (схід), тип В (захід); Великобританія – тип С; 
Данія, Швеція – тип  В; Західна Європа – тип Д, не вважається придатним для харчових цілей. 

Кулінарні якості 12-ти перспективних сортів картоплі сумської селекції визначалися за 9-ти 
бальною шкалою, де   9 – найвище визначення (рис.1.). 

 

 
Рис.1. Кулінарні якості сумських сортів картоплі, балів 

 
При середньому значенні дегустаційної оцінки 7,4 балів 42% таких сортів, як Альтанка, 

Аспірантська, Дружба, Злагода-2, Світлична мали 8 балів, інші сім сортів  характеризувалися добрими 
кулінарними якостями – 7 балів. За відмінним смаком (9 балів) виділився сорт Злагода-2;три сорти 
мали високу оцінку (8 балів) – Альтанка, Світлична, Студентська; вісім інших сортів мали добрі  (7 
балів) смакові якості. Таким чином, 8 % сортів мали відмінний смак, 25% – від відмінного до доброго 
та у 67% сортів був добрий смак 

Дегустаційна оцінка Смак
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Основним і економічно доцільним чинником прискореного збільшення врожайності всіх без 

винятку сільськогосподарських культур є інноваційний процес зі створення і впровадження в аграрне 
виробництво нових сортів. 

В процесі сільськогосподарського виробництва пріоритет в якісних показниках інтенсифікації 
технологій належить високопродуктивному сорту, здатному найповніше використовувати умови 
високого агрофону, різко підвищує економічну ефективність внесення міндобрив, прискорює тим 
самим окупність капіталовкладень і є доступним і дешевим способом збільшення виробництва. 

Іншими, не менш важливими критеріями добору сортів є їхня пластичність, група достигання, 
ступінь зимо– та холодостійкості, інтенсивності, стійкості до шкідливих організмів, екстремальних 
факторів зовнішнього середовища. У Державному реєстрі сортів рослин, придатних для поширення в 
Україні, для кожної ґрунтово-кліматичної зони такі сорти подано в повному обсязі. В умовах ринкових 
відносин товаровиробнику важливо знати як раціонально користуватися наявним генетичним 
потенціалом. Знання сорту, стверджував академік В.М. Ремесло  – 90% успіху. 

Досвід показує, що в аграрному секторі при інтенсивній технології виробництва культури на 
долю сорту в прирості врожаю припадає вже 40–50% (Васильченко И.И.,1990). Продуктивність праці 
на 20% визначається станом селекційних досліджень. В країнах західної Європи питома вага селекції 
в підвищенні урожайності за останні 25 років склала: кукурудзи на зерно – 80%, озимої пшениці – 60%, 
ярого ячменю – 55%, картоплі – 40%, ярої пшениці – 20% (Шевелуха В.С., 1989). 

Згідно інформації Державної служби з охорони прав на сорти рослин в Україні тільки за 2000 –
2004 рр. за рахунок чинника сорту додатково отримано 37 млн. т. зерна, вміст цукру в цукровому 
буряку – 3,8, олії в насінні соняшнику – 2,6,  крохмалю в картоплі – 5,5,  овочів – 15,4 і кормових 
одиниць у сіяних кормових культур – 39 млн. т. Розрахунки свідчать, що чинник сорту потенційно 
забезпечував одержання сільськогосподарськими товаровиробниками від реалізації або іншого 
використання продукції додаткових грошових надходжень у 2005 р. 16 млрд. грн., в тому числі зерна – 
3,3, цукрових буряків – 2,2, соняшнику – 3,1, картоплі – 3,3, овочів – 2,5 і кормів – 1,6 млрд. грн. 
(Валкодав В.В., 2006). 

Сучасний державний фонд сортів рослин, придатних для поширення в Україні, містить більше 
5000 сортів культур різного напряму використання, з них сортів вітчизняної селекції 60%. При цьому 
менше середнього значення питома вага сортів зернових культур – 51%, картоплі – 44, овочевих та 
баштанних – 41, цукрового буряку – лише 25% (Захарчук О.В., 2011). 

Сортові ресурси є одним із головних пріоритетів держави. Вони являють собою продукт 
інтелектуальної діяльності значної частини суспільства – генетиків, селекціонерів, фізіологів, 
біохіміків, імунологів, математиків, економістів, екологів та сортовипробувачів (Василюк П.М., 2013). 

Аналітичний огляд динаміки державної реєстрації нових сортів картоплі  показує, що її 
інтенсивність по роках  неоднакова, але є стала тенденція до збільшення у зернових, кукурудзи, 
олійних, цукроносних, плодових та крохмаленосних культур. Так, динаміка поповнювання державного 
реєстру новими сортами картоплі становила у 2007 році – 7,  2008 – 9,  2009 – 12, 2010 – 28. 
Загальний сортовий фонд картоплі в 2011 році містив 135 сортів, з них результат селекційної роботи 7 
наукових установ України – 58 сортів (43%) та 77 сортів (57%) селекції Німеччини, Голландії і Польщі 
(Державний реєстр, 2011). 

В 2012 році Реєстр містив 155 сортів, з них вітчизняної селекції 46,5%, іноземної – 53,5%; 2013 
рік – 173 сорти, в т.ч. 43,4% вітчизняних та 56,6% іноземних. В Реєстрі 2014 року з 150 сортів, 
рекомендованих для поширення в Україні, української селекції лише 55 або 36,6% проте 95 сортів або 
63,4% іноземної селекції. Серед вітчизняних сортів на першому місці сорти селекції Інституту 
картоплярства НААНУ – 36 або 65%, сорти Сумського НАУ на другому місці – 9 або 16%, Інститут 
землеробства і тваринництва Західного регіону – 6 або 11%, Закарпатський Інститут АПВ – 3 або 6%, 
Інститут сільського господарства Полісся – 1 сорт або трохи менше 2%. З іноземних сортів селекції 
більшість голландської (45) та німецької (39) селекції.  

В 2013 році до Реєстру внесено три ірландських столових сорти: середньостиглі, 
середньокрохмалисті – Нектар, Сетанта, Саванна; сорт Чеської республіки Ред Анна: столовий 
середньопізній, середньо крохмалистий; два польських столових сорти, з них зареєстровано в 2008 
році середньостиглий, середньокрохмалистий сорт Тайфун для зони Полісся та в 2009 році – Овація, 
ранньостиглий середньокрохмалистий для зон Лісостепу і Полісся. 

З Сумської селекції в Реєстрі знаходяться нематодостійкі ранньостиглі такі столові сорти як 
Молодіжна (1996), Ластівка (2002), Ювіляр 60-70 (2004), Аграрна і Фермерська (2006), рекомендовані 
для всіх зон України; сорти для переробки: ранньостиглі Слобожанка-2 і Селянська (2010), 
середньоранні – Плюшка (2010) і Псельська (2011). 
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ПОРІВНЯЛЬНЕ ОЦІНЮВАННЯ СУЧАСНИХ ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ В УМОВАХ ТОВ 
"ВОРОЖБАЛАТІНВЕСТ" ЛЕБЕДИНСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ” 

 
Овсієнко М.М., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Козаков О.В., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Оничко В.І. 

 
Кукурудза – культура необмежених можливостей як у продуктивності, так і у використанні. В 

світовому виробництві  кукурудза знаходиться на другому місці за площею посіву після пшениці, а за 
врожайністю значно її перебільшує, тому валові збори зерна кукурудзи близькі до зборів зерна 
пшениці, а в окремі роки навіть перевищують їх. На сучасному етапі перед виробниками 
сільськогосподарської продукції в Україні стоїть завдання значного підвищення продуктивності 
зернової кукурудзи для потреб народного господарства. Вирішити це питання можливо при 
застосуванні високоурожайних гібридів, передових енергозберігаючих технологій, насіння високої 
якості, тощо. Актуальним аспектом використання у виробництві гібридів кукурудзи є визначення і 
застосування оптимальних параметрів їх вирощування, властивих тільки конкретним біологічним 
типам. Кліматичні умови та ґрунти України достатньою мірою відповідають біологічним потребам 
кукурудзи, тому, за умов застосування сучасних технологій вирощування та високопродуктивних 
гібридів, урожайність зерна може сягати 80-100 ц/га, що зробить цю культуру провідною за 
рентабельністю в Україні. Зарубіжні фірми пропонують насіння різних за стиглістю та продуктивністю 
гібридів, які потребують глибокого і детального вивчення в нових умовах вирощування та 
рекомендації найбільш продуктивних у виробництво. Тому підбір адаптивних до умов вирощування 
гібридів кукурудзи є важливим фактором найповнішого використання генетичного потенціалу і 
важливого фактору у підвищенні продуктивності кукурудзи. 

Дослідження проводились на полях ТОВ «ВорожбаЛатІвест» Лебединського району Сумської 
області. Досліджувались гібриди кукурудзи різних груп стиглості селекції провідних іноземної фірм: 
Pioneer, Syngenta, Dekalb (Monsanto). 

За результатами наших досліджень встановлено, що більш сприятливими для формування 
достатньо високих рівнів врожайності були умови 2012 року. Більшість досліджуваних гібридів в 
даному році сформували на 10-50% більший врожай зерна у порівнянні з попереднім роком.  

У розрізі груп стиглості гібриди ранньостиглої групи більш пластичним до зміни кліматичних 
умов виявилися гібриди - PR39H32 (11,02 т/га) і PR39G12 (10,70 т/га). З групи середньоранніх в 
середньому за роки досліджень виділилися гібриди Альтіус (9,60 т/га), Сімба (9,45 т/га), Канзас 
(9,44 т/га), поряд з цим виділено гібриди Джитао, Делітоп, Некта, які можна віднести до 
середньоврожайних і пластичних до зміни умов вирощування. Вищу врожайність зерна у гібридів 
середньостиглої групи отримано у гібридів DRC4490 – 11,93 т/га, PR38N86 – 11,92 т/га, Р9025 – 
11,91 т/га. Кращим за рівнем врожайності, як по даній групі стиглості, так і по всьому досліду 
відзначився гібрид Фуріо - 12,77 т/га. За пластичністю до зміни умов переважали гібриди DKC4490, 
Леморо. 

Для встановлення закономірностей, щодо визначення методів підбору високоврожайних 
гібридів було проведене їх групування на кластери. В перший кластер нами було віднесено 13 гібридів 
або 23% досліджуваних гібридів, в другий - 43%, а до найбільш врожайного кластера віднесено 34%. 
Середня врожайність гібридів кожної групи в перерахунку на стандартну вологість (14%) була 
наступною. В першому кластері – 10,47 т/га, в другому – 11,66 т/га, в третьому кластері – 13,09 т/га.  

Провівши групування гібридів по кластерах за передзбиральною вологістю, бачимо, що у 
гібридів кукурудзи з врожайністю зерна до 10,0 т/га середня передзбиральна вологість зерна склала 
25,3%. Це найвищий показник по кластерах. Найменша середня передзбиральна вологість (23,6%) 
була в другій групі. Основу цього кластеру (67%) склали гібриди, вологість яких була меншою за 23%. 
В третьому кластері передзбиральна вологість зерна менше 23% була у 21% гібридів. Основу цього 
кластеру склали гібриди з вологістю від 23 до 25%. Для отримання високоякісного зерна кукурудзи 
слід рекомендувати  ранньостиглий гібрид кукурудзи PR39G12 (ФАО 200), середньоранній Канзас 
(ФАО 290) та середньостиглі - Фуріо (ФАО 350), Р9025 (ФАО 330), які забезпечують високий рівень 
врожайності при мінімальній передзбиральній вологості зерна.  

Таким чином, для отримання високоякісного зерна кукурудзи в мовах регіону, де розміщене 
господарство, слід рекомендувати ранньостиглий гібрид кукурудзи PR39G12 (ФАО 200), 
середньоранній Канзас (ФАО 290) та середньостиглі - Фуріо (ФАО 350), Р9025 (ФАО 330), які 
забезпечують високий рівень врожайності при мінімальній передзбиральній вологості зерна.  
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ВПЛИВ НОРМИ ВИСІВУ НАСІННЯ НА ВОЛОГОВІДДАЧУ ЗЕРНА ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ 
РІЗНИХ ГРУП СТИГЛОСТІ КУКУРУДЗИ В УМОВАХ ТОВ "ВОРОЖБАЛАТІНВЕСТ" 

ЛЕБЕДИНСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ” 
 
Овсянко В.В., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Оничко В.І. 
 
В останні роки, як в Україні, так і Сумській області  значно підвищилися площі під кукурудзою. 

На сьогодні її площа в області складає більше 300 тис. га. Одним із стримуючих факторів отримання 
сталих прибутків від вирощування зерна кукурудзи є нестабільна вологовіддача зерном вологи у 
період достигання. Цей показник суттєво впливає як на строк збирання, так і на витрати по 
досушуванню зерна. На сьогоднішній день вологовіддача зерна стала одним з найважливіших 
факторів економічної ефективності вирощування кукурудзи. На сьогодні середня вартість на 
зменшення вологості зерна (сушку) з 24% до базисної норми (14 %) складає 270-300 грн./тонну зерна.  

Зниження вологості зерна поділяють на два етапи, які різним чином пов’язані з фізіологічними 
процесами достигання. Перший етап триває до завершення наливу зерна і характеризується 
зниженням вмісту вологи в зерні до 32-35 %. Другий етап переважно пов’язаний із фізичними 
процесами висихання зерна як капілярно-пористої гетерогенної структури. Зазвичай селекціонери 
намагаються досягти скорочення першого періоду, тобто прискорити темпи вологовіддачі, які на 
цьому етапі генетично детерміновані. Вважають, що перебіг вологовіддачі зерном після досягнення 
фізіологічної стиглості не має чітко визначених генетичних факторів і на нього опосередковано 
впливає цілий ряд морфологічних ознак (кількість та щільність обгорток качана, діаметр стрижня 
качана, орієнтація качана у просторі) та біохімічний склад зерна (співвідношення борошнистої та 
роговидної частин ендосперму).  

Виробнича практика свідчить, що нові гібриди кукурудзи і вітчизняної, і зарубіжної селекції 
характеризуються високою врожайністю, технологічністю, стійкістю до хвороб, вирівняністю за 
основними морфологічними показниками. Водночас не завжди простежується кореляційний зв’язок 
між рівнем продуктивності та збиральною вологістю зерна. Найчастіше товаровиробники, вибираючи 
гібриди кукурудзи, звертають увагу на групу стиглості, а вже потім на сам гібрид. Сучасний асортимент 
гібридів кукурудзи відзначається різною тривалістю вегетаційного періоду, формою і величиною 
органів рослини, стійкістю до затінення, загущення, хвороб, посухи, реакцією на попередники тощо. На 
думку багатьох вчених, основна увага має приділятися саме тому гібриду, який стійкий до 
несприятливих умов вирощування та здатний до прискореної вологовіддачі в період дозрівання зерна, 
а не групі стиглості, до якої він належить. 

Дослідження проводились на полях ТОВ «ВорожбаЛатІвест» Лебединського району Сумської 
області. Досліджувались гібриди кукурудзи різних груп стиглості селекції компанії Monsanto (Dekalb) -  
середньоранній гібрид DКС 2960 (ФАО 250) і середньостиглий гібрид DКС 3705 (ФАО 300). Нами 
виявлено, що за період з 20.08 по 30.09 середньодобова інтенсивність втрати вологи зерном гібриду 
DKC 2960 (ФАО 250) по всіх норми висіву насіння була близькою і становила на варіанті з густотою 70 
тис./га - 0,55%, 80 тис./га - 0,67%, 90 тис./га - 0,75% (рис. 1).  

 

  
Рис. 1 Темпи вологовіддачі зерном 

середньораннього гібрида кукурудзи  DKC 2960 
Рис. 2 Темпи вологовіддачі зерном середньостиглого гібрида 

кукурудзи DKC 3705 
 

Слід вказати, про те що нами не відмічено по даному гібриду істотної різниці за 
вологовіддачею  починаючи з 1 вересня по варіантах удобрення. 

Середньодобова інтенсивність втрати вологи зерном середньостиглого гібрида DKC 3705 
(ФАО 300) суттєво різнилась у порівнянні з більш раннім гібридом. Так, на варіанті з нормою висіву 70 
тис./га даний показник складав - 0,70%, при 80 тис./га - 0,77%, 90 тис./га - 0,93% (рис. 2).  

Таким чином, на інтенсивність вологовіддачі впливають в першу чергу біологічні особливості 
досліджуваних гібридів кукурудзи, а також система удобрення рослин. При досягненні повної стиглості 
найменша вологість зерна середньораннього гібриду ДKC 2960 (ФАО250) становила залежно від 
удобрення 13,9-17,1%, середньостиглого ДKC 3705 (ФАО 300) – 14,6-21,7%. 
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РЕАКЦІЯ РІЗНИХ ЗА ГРУПОЮ СТИГЛОСТІ ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ  
НА ЗМІНУ НОРМИ ВИСІВУ НАСІННЯ  

 
Бережко О.І., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Оничко В.І. 

 
Кукурудза – сільськогосподарська культура з багатосторонньою можливістю використання для 

виробництва харчових і кормових продуктів, а також цінна сировина для переробної галузі. Вона має 
підвищений потенціал продуктивності, а отже і економічну конкурентноспроможність порівняно із 
переважною більшістю сільськогосподарських культур. В технології вирощування кукурудзи не існує 
другорядних заходів. Будь-який агротехнічний захід по своєму важливий і необхідний. Вплив його на 
кінцевий результат, урожайність, може  проявитися більшою чи меншою мірою, залежно від умов та 
прийомів технології вирощування. В зв’язку з цим існує  необхідність вивчення конкурентних 
взаємовідносин в агробіоценозах  кукурудзи як фактора, що піддається регулюванню  прийомами 
сортової технології вирощування цієї культури. В результаті селекційного прогресу, продуктивність 
гібридів суттєво підвищилась за рахунок їх адаптації до обмежуючої кількості тепла і зважаючи на те, 
що на даний час селекція кукурудзи здійснюється багатьма провідними науковими центрами виникла 
необхідність встановити оптимальну групу стиглості кукурудзи на зерно для умов регіону, оцінити 
потенціал продуктивності гібридів та визначити для них оптимальну норму висіву. Таким чином, 
реалізація потенціалу продуктивності кукурудзи на зерно є реальною потребою сільськогосподарських 
товаровиробників, яка вимагає виявлення та всебічного  дослідження обмежуючих чинників для 
максимально можливої оптимізації технології вирощування кукурудзи на зерно в умовах конкретного 
господарства.  

Ріст і розвиток рослин відображають всю сукупність процесів взаємодії організму з факторами 
зовнішнього середовища. Вивчення темпів росту і розвитку рослин кукурудзи в онтогенезі дає 
можливість розкрити найбільш важливі залежності процесу формування високої продуктивності цієї 
культури. Перший період росту і розвитку кукурудзи характеризується тим, що молоді проростки 
живляться за рахунок пластичних речовин насінини і лише після появи 3-4-го листка рослина починає 
засвоювати поживні речовини з ґрунту. Тому, створення у цей період сприятливих умов для росту і 
розвитку рослин із застосуванням тих чи інших технологічних прийомів, відіграє важливе значення у 
формуванні високої врожайності кукурудзи. 

Дослідження проводились на полях ТОВ «ВорожбаЛатІвест» Лебединського району Сумської 
області. Досліджувались гібриди кукурудзи різних груп стиглості селекції компанії Monsanto (Dekalb) -  
середньоранній гібрид DКС 2960 (ФАО 250) і середньостиглий гібрид DКС 3705 (ФАО 300). 

За результатами проведених досліджень встановлено, що загущення посіву в цілому збільшує 
тривалість періоду проходження фенологічних фаз. Хоч відмінності ці незначні, різниця проявляється 
вже при настанні генеративного періоду, коли формується суцвіття і йде достигання зерна. 
Спостерігаючи за ходом вегетації кукурудзи залежно від умов вирощування були відмічені певні 
особливості починаючи з фази 7-8 листків. Вони полягають, передусім, у різниці в настанні фаз 
вегетації залежно від особливостей гібридів і норми висіву. Так, наступна фаза вегетації у посіві 
гібриду DКС 2960 (ФАО 250) з нормою висіву 80 тис. /га настає на 2-3 дні, а молочно-воскова стиглість 
на 2-4 днів раніше ніж при нормі висіву 90 тис. /га і у порівнянні з гібридом DКС 3705 (ФАО 300).  

Важливим показником при вирощуванні кукурудзи на зерно є структура врожаю. 
Спостереження показали, що зміна густоти посіву мали значний вплив на розвиток продуктивних 
органів кукурудзи, зокрема на кількість рослин з качанами та без них, кількість їх на 100 рослин та 
загальну їх кількість. Встановлено, що у гібриду DKC 2960 при нормі висіву 80 тис. /га кількість рослин 
без качанів збільшується від 2 до 8%. Не виявлено безплідних рослин на варіантах з нормою висіву 70 
і 80 тис. /га у гібриду DКС 3705 та 70 тис. у гібриду DKC 2960. Найбільша кількість рослин з одним 
качаном була у гібриду DKC 2960 на варіанті з нормою висіву 90 тис. рослин/га, а найменша у гібриду 
DКС 3705 і відповідно становила 97 і 96%. Найменша їх кількість була у гібриду DКС 3705 на 
контрольному варіанті (70 тис./га) – 89%, що на 3-8% менше від інших варіантів. Однак і найбільша 
кількість рослин з двома качанами була на даному ж варіанті. По гібриду DKC 2960 більша кількість 
рослин з двома качанами була на варіанті з нормою висіву 70 тис. /га. 

Виявлено, що існує пряма залежність приросту врожаю та його формування від кількісного 
розміщення рослин кукурудзи на площі посіву, що доведено результатами досліджень. На основі 
проведених досліджень урожайність зерна досліджуваних прийомів вирощування можна зробити 
висновок, що шляхом підбору густоти посіву можна керувати формуванням господарсько-цінних ознак 
рослин у посівах, а звідси -  рівнем біологічного та господарського урожаю зерна. Встановлено 
збільшення врожайності зерна, як по роках досліджень, так і в середньому за роки, при подовженні 
періоду вегетації гібридів. Найбільш оптимальною для середньораннього гібрида DKC 2960 (ФАО 250) 
є норма висіву 90 тис./га, а середньораннього DKC 3705 (ФАО 300) - 80 тис./га. 
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ТЕНДЕНЦІЇ РОЗВИТКУ ЛЬОНАРСТВА ТА КОНОПЛЯРСТВА 
 
Папенко І. С., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Кандиба Н. М.  
 
Початок XXІ сторіччя характеризується підйомом та більш широким використанням природних 

волокон, зокрема волокон із льону та конопель. Підвищений інтерес до вказаних культур як у країнах 
Європейського Союзу, так і у світі в цілому, визначається головним чином, відносною дешевизною та 
доступністю сировини. За узагальненими даними Державної служби статистики України, виробництво 
луб’яних культур зросло в порівнянні з попередніми роками. Так, в 2011 р. площа льону-довгунця 
складала 1,69 тис. га., що на 410 га більше ніж у 2010 р. Посіви льону-довгунця, в основному, було 
зосереджено в Чернігівській (43,6 %), Сумській (13,4 %), Житомирській (22,9 %), Київській (5,5 %), 
Львівській та Тернопільській (по 7,3 %) областях. В 2012 р. посівні площі льону-довгунця в Україні 
збільшилися на 493,7 га. і становили 2183,7 га. Більша частина посівів льону (830 га) зосереджено в 
Чернігівській та Житомирській областях (744 га).  

Щодо урожайність насіння конопель в порівнянні з 2011 р. не змінилася, і у 2012р. склала 7,7 
ц/га, урожайність насіння льону-довгунця – 5,4 ц/га, що на 2,6 ц/га більша порівняно з попереднім 
роком. Так в 2010р. коноплі вирощували на волокно на площі 0,13 тис. га такі області: Полтавська – 
0,1тис. га, Сумська – 0,03тис. га.; на насіннєвий матеріал - Хмельницька – 0,43 тис. га та Черкаська – 
0,01 тис. га., тобто, загальна площа посіву конопель складала 0,57 тис. га. В 2011 році посіви 
конопель зменшилися до 0,43 тис. га (на 0,14 тис. га). При цьому, основна частина (0,38 тис. га) 
вирощувалася в Сумській області, і лише 0,05 тис. га в Полтавській області. Посівні площі конопель 
2012р. в Україні у порівнянні з 2011 роком збільшилися на 218 га  і займали посівну площу 648 га.  

Льонарство зазнало найбільшої кризи серед інших галузей сільського господарства, 
наприклад,. у 2004 році площі посіву льону-довгунця складали понад 32 тис. га, але відсутність попиту 
на довге волокно змусило виробників зменшити його виробництво то починаючи з 2005 р. посівні 
площі неупинно скорочувалися. Зібрана площа 2009 р. становила лише 6,9 % порівняно з 2004 р., а 
посівні площі 2010 р. зменшилися майже у двадцять п’ять разів і склали лише 1,28 тис. га. – це 
найменші посівні площі  за останні 20 років. В 2011 р. посіви льону-довгунця збільшилися до 1,79 тис. 
га, що на 0,51 тис. га більше ніж у попередньому 2010 р., а 2012 рік зберіг тенденцію зростання площ 
льону-довгунця, але даний зріст посівних площ поки що не є проривним та значущим. Основним 
стимулюючим фактором розвитку льонарства в Україні повинні стати підприємства вторинної 
переробки, впровадження яких необхідно розміщувати в льоносіючих регіонах країни.  

Господарства, що висівають коноплі, в останні роки є недержавними підприємствами (до 95 
%),  які виробляють 85,9-96,4% обсягу всього волокна і 87,6 – 93,2%  – насіння в Україні. Тенденція  
розвитку змінилася в 2011р., коли державний сектор став займати  46,5%. Як і в попередні роки, в 
2012р., у фермерських господарствах коноплі не висівалися. Вирощування конопель у фермерських 
господарствах після прийняття законів про відміну охорони посівів повинно полегшитися, що може 
стати початком відродження галузі коноплярства. При цьому слід пам’ятати, що вирощування 
культури конопель на невеликих площах є достатньо затратним, а тому може бути рекомендоване 
невеликим господарствам, які бажають займатися коноплярством та об’єднуватися для ведення 
спільного господарювання (стосується в більшому ступеню технічного забезпечення). 

На сьогодні в Дослідній станції луб’яних культур найбільш питому вагу в комерціалізації 
займають сорти льону-довгунця: Чарівний, Глінум  та сорт конопель ЮСО – 31. Ситуація з посівами 
льону в 2012 р.  для Дослідної станції майже не змінилася – посіяно 48 га. В Глухівському районі льон 
висівали в ТОВ «Єліфібр» - 400 га, з яких 200 га – льон сорту Глінум, 80 га - Чарівний.  

Посіви конопель у 2010р. становили 135 га, це 100 % від всієї площі, яка була зайнята під 
коноплею по району і області, а по Україні – (17,1%), а у 2011 – 2012рр. посіви конопель в Дослідній 
станції збільшилися до 199 га.. окрім Дослідної станції коноплі висівалися на площі 407 га в 
Недригайлівському районі (ТОВ “Технологія ЛРМ”).  

Найбільш поширені сорти льону-довгунця селекції Дослідної станції луб’яних культур Інституту 
сільського господарства Північного Сходу НААН, які на сьогодні вирощують в межах України – це 
Глінум, Чарівний, Гладіатор та Есмань, так в Сумській області в 2012 році льонарством займалися дві 
організації – “Еліфібр” та Дослідна станція луб’яних культур; в Чернігівській області – ТОВ “Українська 
льняна компанія” та льонозавод Городнянський; в Житомирській – ТОВ “Агросоюз”, ТОВ “Агрополісся” 
та ТОВ “Малінське”.  
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ВИВЧЕННЯ СОРТОЗРАЗКІВ УКРАЇНСЬКОЇ КОЛЕКЦІЇ  ЛЬОНУ В СЕЛЕКЦІЙНОМУ ПРОЦЕСІ 
ДОСЛІДНОЇ СТАНЦІЇ  ЛК ІСГ ПІВНІЧНОГО СХОДУ НААН 

 
Передрій О.М., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Кандиба Н. М.  
 
Цінність зразків генофонду визначається їх здатністю бути донорами при створенні майбутніх 

сортів, придатних для використання в різних зонах України. Майбутні сорти льону повинні відрізнятися 
високою продуктивністю, стійкістю до хвороб та шкідників, бути стійкими до вилягання, мати високу 
якість волокна та порівняно короткий вегетаційний період. Досліджувана колекція льону 
представлена, в основному, трьома різновидами Linum usitatissimum –довгунцем, межеумком та 
кудряшем (табл. 1). 

Таблиця 1 
Склад колекції льону  та його походження, 2013 р. 

Культура Україна СНД Інші країни Всього, шт. В т.ч. нових 
Льон-довгунець 93 33 50 93 1 
Льон-межеумок 11 28 194 233 1 
Льон-кудряш 9 9 26 44 3 

Декоративний льон - - 5 5 - 
Дикі співродичі 2 1 12 15 3 

 
Колекція Дослідної станції луб’яних культур Інституту сільського господарства Північного 

Сходу НААН  нараховує 1330 зразків, які походять із 47 країн світу, в тому числі із Росії – 299 зразків, 
Швеції – 91, Чехії – 77, України – 115, Німеччини – 64, Нідерландів – 66, Франції – 59, Білорусії – 76. 
Американський континент представлений 133 зразками із Аргентини, Бразилії, США та Канади. До 
складу колекції льону входить 934 зразків льону-довгунця, 233 – межеумка, 44 – кудряша, 15 – інших 
видів.  

У 2013 році вивчали 85 зразків льону, із них: 23 зразків – першого, 12  – другого та 59 – 
третього року вивчення. Серед вивчаємих сортозразків 36 номерів –  льону-кудряша  і 49 – льону-
довгунця. У чотирьох зразків льону - кудряша  (№ ДСЛК 01532, 01534, 015335, 01536) не було 
отримано сходів.   

Вивчення,  розмноження та оновлення зразків проводиться поетапно -  по мірі їх надходження 
(табл. 2).  

Таблиця  2 
Кількість  зразків льону в колекційних розсадниках, 2013 р. 

Розсадники Україна СНД Інші країни Всього, шт. В т.ч. 
нових 

Розсадник вивчення 12 31 42 85 23 
Розсадник збереження 
життєздатності насіння 3 2 61 66 - 

Розсадник розмноження - 5 55 60 - 
 
Розвиток сучасної колекції  неможливий без залучення нових видів, форм і сортів рослин з 

інших географічних регіонів, саме  у цьому полягає велике практичне значення інтродукції та адаптації  
рослин. У 2013 році до колекції надійшло 12 нових сортозразків льону.  Сім зразків льону кудряша 
отримано із НЦГРРУ (м. Харків), які були зібрані під час експедиції по українському Поліссю (с. 
Переброди),п’ять зразків (три – багаторічного  льону та по одному – довгунця і межеумка) отримано із 
Російської Федерації.  

В результаті вивчення колекційних зразків льону виявлені нові джерела господарських ознак, 
але на особливу увагу заслуговують ті зразки, в яких ці ознаки поєднуються з іншими. П’ять 
сортозразків перевищили сорт - стандарт Глінум за комплексом господарсько цінних ознак; за 
чотирма ознаками мали перевагу над стандартом  два сортозразки: Bruta (01421) із Польщі (висота 
рослин, продуктивність насіння та стебел та пізньостиглість) та Elise із Нідерландів (продуктивність 
насіння і стебел, стійкість до вилягання та пізньостиглість). За трьома ознаками, а саме: загальна 
висота рослин, продуктивність насіння та стебел, мали перевагу над стандартом довгунці із Білорусі 
Журавка (01432), із Бельгії Thalassa (01422), а також сорт із Нідерландів Laura (01501) (продуктивність 
насіння, стебел та пізньостиглість). За результатами вивчення виділено дев’ять скоростиглих і 53 
пізньостиглих сортів льону. За загальною висотою рослин перевищили сорт-стандарт Глінум 17 
сортозразків, за урожаєм насіння – 44, за урожаєм  соломи – 37. Два зразки льону олійного Бресткий 
(01487) та Alkala (01363) мали добру стійкість до антракнозу і один зразок  льону-довгунця Elise 
(01500) показав найвищу стійкість до вилягання  - 5 балів.  
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ВРОЖАЙНІСТЬ КУКУРУДЗИ НА ЗЕРНО В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ПОПЕРЕДНИКІВ 
 
Приходько Є.Ю., студ. 6  курсу Інституту заочної освіти 
Науковий керівник: доц. Бердін С.І. 
 
Кукурудза є самою продуктивною зерновою культурою, що вирощуються на Україні. В останні 

роки саме під цією значно виросли посівні площі. Недарма, Китай збирається інвестувати в 3 млн. га 
сільгоспугідь України саме під посіви зернової курурурдзи. В рамках цього прагнення, державна 
компанія Xinjiang Production and Construction Corps підписала угоду про ренту з українською фірмою 
KSG Agro, згідно з яким Китай отримає в ренту 100 тис. га землі [1].  

Однак, збільшення кукурудзи на зерно в структурі посівних площ призводить до обмеженого 
вибору попередників.Тому для вибору культур, які передують кукурудзі на зерно, необхідно дослідити 
наскільки зменшується врожайність зерна відносно до рекомендованого попередника - озима 
пшениця. 

Саме питанню впливу попередників на врожайність зерна кукурудзи в умовах північно-східного 
Лісостепу України присвячено дослідження, яке проводилось протягом 2011-2013 року. Вибір 
попередників відповідав структурі посівних площ, в яку включені: озима  пшениця, кукурудза на зерно, 
соя та озимий ріпак.  

Результати досліджень наведені на рис.1. Як бачимо, найбільшу продуктивність по досліду 
забезпечили посіви кукурудзи по сої – 8,87 т/га. Цей показний єдиний, якій перевищував контрольний 
варіант. Інші варіанти поступалися по врожайності озимій пшениці, як попереднику. Найменша 
врожайність відзначалась в повторних посівах кукурудзи на зерно. 

 

 
Рис 1. Врожайність кукурудзи на зерно в залежності від попередників, в середньому за 3 роки 

 
Слід зазначити, що на врожайність в значній мірі впливали умови року. Коливання складало 

від мінус 28 % до плюс 26%. Найбільша варіабельність була по попереднику соя. 
В результаті проведених досліджень, можна зробити висновок про те, що в північно-східному 

Лісостепу при вирощуванні кукурудзи на зерно необхідно використовувати попередників 
використовувати сою та озиму пшеницю. При наявності озимого ріпаку краще уникати повторних 
посівів кукурудзи.  
 
Література: 
1. Текущее состояние мирового рынка кукурузы. - [Електронний ресурс]. – Режим доступу : 
http://www.forexaw.com 
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ВПЛИВ РЕГУЛЯТОРІВ РОСТУ НА УТВОРЕННЯ КВІТОК  У ОГІРКІВ В ТЕПЛИЦІ ННВК СНАУ 
 
Рассказ О.О., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Варавкін В.О. 

 
Овочівництву належить важлива роль у забезпеченні населення продукцією, яка має високу 

біологічну цінність, містить ряд необхідних для людини компонентів, мінеральних речовин і вітамінів. 
Необхідність поставляти свіжу овочеву продукцію на ринок протягом усього року змушує виробників 
активніше впливати на підвищення продуктивності овочевих культур. У багатьох країнах світу зростає 
науковий і практичний інтерес до регуляторів росту рослин. Це пов’язано з тим, що останніми роками 
розкрито механізми дії багатьох регуляторів росту рослин.  Важливе значення має використання 
біопрепаратів на регуляцію фізіолого-біохімічних та морфо-генетичних процесів для підвищення 
продуктивності овочевих культур. Їхнє застосування дає змогу спрямовано регулювати інтенсивність 
та напрямок розвитку в рослинному організмі, найповніше реалізувати потенційні можливості сорту, 
збільшити врожайність культур та покращити якість продукції овочівництва. Відомо, що врожайність 
огірків має пряму залежність від кількості квіток, що утворюються під час вегетації рослин. Особливо 
це стосується жіночих генеративних органів на яких відбувається утворення плодів. З метою 
посилення утворення квіток, нами було проведено дослідження  по впливу регуляторів росту рослин 
на генеративні процеси у культури  огірків. Для досліджень був використаний ефективний регулятор 
росту рослин Емістим (еталон), та ново синтезовані біологічно-активні речовини: Д-2Н3-40, ДЛНД-1, 
ДЛ-2А та Д-6-СП-40. Вони мають  незначну токсичність, застосовуються в малих концентраціях, 
проявляють стабільну дію на рослинних об’єктах, що особливо важливо в умовах закритого ґрунту. 

Обробку препаратами огірків проводили в умовах тепличного комплексу  СНАУ, через тиждень 
після висаджування розсади у органічний субстрат. В період активної вегетації культури, з інтервалом 
в одну декаду, спостерігали посилення інтенсивності утворення квіток  (рис. 1).  

 
Рис. 1. Вплив біологічно – активних сполук на кількість квіток на рослині огірків гібриду “Естафета”. 

 
Відзначали збільшення з’явлення генеративних органів огірків на початку третьої декади квітня 

(на 1 квітку) від дії еталонного препарату Емістим та  ДЛНД-1 і на 0,6 квітки під впливом  регулятору 
росту Д-2Н3-40. На при кінці другої декади квітня ефект зростання квіткоутворення відмічали тільки під 
впливом біологічно-активних сполук Емістим та Д-2Н3-40 на 1,3 і 0,6 квітки відповідно. На при кінці 
першої декади травня тенденція збільшення кількості квіток залишалась від дії Емістиму на 2,9 та Д-
2Н3-40 на 2,2 квітки.  

Таким чином, встановлено позитивну  дію препаратів Емістим та Д-2Н3-40, протягом 
досліджуваного періоду, на збільшення утворення генеративних органів рослин огірка. Препарати 
ДЛНД-1 (за виключенням початкового періоду утворення квіток), ДЛ-2А та Д-6-СП-40 не суттєво 
впливають на процеси квіткоутворення.  

 
  



Матеріали наукової конференції студентів Сумського НАУ (1-8 листопада 2014 р.) 

178 

ТОВАРНСТЬ БУЛЬБ СОРТІВ КАРТОПЛІ РІЗНОЇ СЕЛЕКЦІЇ 
 

Смілик Д.В.,  студ. 2 курсу ФАтП, спец. "Агрономія" 
Науковий керівник: проф. Кожушко Н.С. 
 
Дослідження з порівняльної оцінки товарності бульб картоплі проводилися на 11-ти сортах 

української та 5-ти сортах іноземної селекції. Українські сорти: Слов’янка, селекції Інституту 
картоплярства НААНУ та реєстровані сорти селекції Інституту картоплярства Сумського НАУ – 
Аграрна, Фермерська, Гончарівська, Смуглянка і перспективні – Альтанка, Гібридна, Весняна, 
Добрянка, Світлична, Студентська та Ювілейна-35; сорти голландської селекції – Рив’єра, Санте, 
Пікасо та німецької – Беллароза і Розара. 

Експеримент проводився в 2014 році на дослідному полі СНАУ з використанням крапельного 
зрошення в типових для Лісостепової зони ґрунтових умовах. Агрохімічна характеристика грунту: тип – 
чорнозем типовий глибокий малогумусний, середньосуглинковий; pH сольовий – 5,8; гумус – 3,9%; 
вміст рухомих форм: N – легкогідролізованого – 87, Р2О5 – 109, K2O – 100 мг/кг. 

Результати дослідження наведені в таблиці 1. Аналізом фракційного складу бульб сортів 
картоплі української селекції визначено рівень середньої товарності, яка становила  87% в більшій мірі 
за рахунок великих бульб – 63,3%, середні за розміром бульби складала 24%, а технологічний відхід 
дорівнював 12,7%. Більшою товарністю бульб характеризувався сумський сорт Смуглянка – 99% і 
український сорт Слов’янка – 94%,  рівень ознаки інших сортів коливався від 78 до 70%. Товарність 
бульб 4-х реєстрованих сумських сортів картоплі складала 80,5%. Рівень товарності перспективних 
сортів картоплі СНАУ показав їх перевагу (94%) над реєстрованими сортами. Майже стовідсоткова 
товарність бульб була у сортів Гібридна, Альтанка, Весняна і Студентська. 
 

1.Товарність і фракційний склад бульб сортів картоплі різної селекції,% 

Сорт Товарність,% Фракція,мм 
> 60 59 – 30 < 30 

Українська селекція, реєстровані сорти 
Смуглянка 99 73 21 6 
Слов’янка 94 66,7 32,7 0,6 
Гончарівська 78 52 26 22 
Аграрна 75 41,3 33,5 25,2 
Фермерська 70 54,3 15,2 30,5 
Середнє 87,3 63,3 24 12,7 

Українська селекція, перспективні сорти СНАУ 
Гібридна 99,5 80,0 19,5 0,5 
Альтанка 99,5 74,5 25,0 0,5 
Весняна 99 66,0 33,0 1,0 
Студентська 98 69 29 2 
Світлична 91,4 64,7 24,2 8,6 
Добрянка 89,5 66,4 23,1 10,5 
Ювілейна-35 81,4 68,4 13 18,6 
Середнє 94,2 70,0 24,2 5,8 

Німецька селекція 
Розара 100 75 25 0 
Беллароза 94,5 67,5 27 5,5 
Середнє 97,2  26 2,8 

Голландська селекція 
Санте 95 85 10 5 
Рив’єра 95 74 21 5 
Пікасо 90 70 20 10 
Середнє 93 76,3 17 6,7 

  
За рівнем досліджуваної ознаки з сортів картоплі іноземної селекції кращими були німецькі 

сорти – 97%, на 4% менша виявилася товарність бульб у голландських сортів. Проте голландські 
сорти мали більший вихід великих бульб (76 проти 71%), вихід середніх бульб  був менший – 17 проти 
26%. За технологічним відходом голландські сорти поступалися (6,7%) німецьким (2,8%). 

Отже, за товарністю бульб картоплі в умовах 2014 року на крапельному зрошенні досліджені 
сорти різної селекції мали таке ранжування: 97% – німецькі, 94% – сумські перспективні, 93% – 
голландські, 87% – реєстровані сумські; у сортовому розрізі виділились кращі сорти: 100% – Розара, 
99,5% – Гібридна і Альтанка, 99 – 98% – Смуглянка, Весняна, Студентська, 95 – 91% – Рив’єра, Санте 
і Беллароза, Слов’янка і Світлична.   
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ОЦІНКА ЯКОСТІ ВОЛОКНА РОСЛИН ЛЬОНУ-ДОВГУНЦЯ ЗА ЙОГО ТЕХНОЛОГІЧНИМИ 
ПОКАЗНИКАМИ 

 
Соловйова А. О., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Кандиба Н. М.  

 
В результаті аналізу літературних джерел було встановлено, що в основу метода оцінки якості 

волокна в індивідуальних рослинах льону, слід покласти ознаки, які найбільш легко і швидко 
виявляються і характеризують технологічні якості волокна, і, в той же час, тісно пов’язані з іншими 
цінними його ознаками. В своїх дослідженнях виходимо з того, що основними показниками, які 
визначають прядильну якість волокна є його гнучкість, міцність і лінійна щільність (тонина). Для 
досліджень використовували сорти льону-довгунця з різною якістю волокна: Оршанський 2 та Зоря 87, 
що відносяться до першої групи сортів за прядивними властивостями, а також сорти Гера 
Верхньоволжський, які належать до третьої та четвертої групи, а також рослини трьох поколінь 
індивідуального добору на якість волокна. 

Рослини кожного сорту і добору вирощували в суворо ідентичних умовах, таким чином був 
отриманий стеблостій з однаковими морфологічними ознаками, що виключало їх вплив на рівень 
оцінки якості волокна. Після збирання виміряли висоту рослин, обмолочували, помічали етикеткою 
кожне стебло, насіння під цим же номером поміщали в окремі пакети, виділяли і зважували технічну 
частину стебла, визначали діаметр в середній його частині. Підготовані стебла піддавали тепловому 
водному біологічному мочінню в технологічній лабораторії, після чого їх висушували до повітряно-
сухого стану, відокремлювали волокно, визначали його масу та відсотковий склад. Гнучкість волокна 
визначали за допомогою гнучкоміра ГВ-2 (в мм), зусилля розриву - на розривній машині РМП -1 з 
механічним приводом (в дан). Таким чином, по кожній рослині була отримана оцінка господарсько 
цінних і технічних ознак стебла і волокна. На цій основі, при використанні методу оцінки якості 
волокна, визначали прямі ознаки, які характеризують його технологічну якість, враховуючи 
трудомісткість, а в деяких випадках і неможливість визначення окремих показників.  

За результатами досліджень гнучкість волокна виявлялася більшою мірою, ніж лінійна міцність 
була пов’язана з добротністю пряжі. На основі аналізу якості волокна позитивна кореляція між 
гнучкістю і добротністю пряжі склала 0,650±0,124; між тониною і добротністю пряжі 0,608±0,130, а між 
тониною і гнучкістю 0,724±0,113. Отже, ознака гнучкості волокна більш пов’язана з добротністю пряжі, 
чим з тониною, а між гнучкістю і тониною існує ще більш тісний взаємозв’язок. Встановлено, що 
показники міцності і гнучкості волокна залежать від маси пасма волокна. Виявилося, що між ВРН  
пряжі і розривною довжиною існує прямий взаємозв’язок.  

У процесі аналізу якості волокна із одиничних стебел рослин зазначено, що чим менше 
волокна знаходиться у відрізках тканин, тобто чим більший метричний номер пасма, тим вищіі 
показники міцності і гнучкості волокна, внаслідок цього вища розрахована добротність пряжі, яку 
обчислювали за формулою (Др = (1,61 + 0,28 Р)√г, де Др - розрахункова добротність пряжі; Р - 
розривна довжина волокна, км; Г - гнучкість волокна). Відбувається завищення середньої розривної 
довжини волокна з 11,3 до 13,5 км, гнучкості волокна з 17,3 до 65,8 мм, внаслідок цього збільшується 
середня розрахункова добротність пряжі з 7,77 до 15,80км, тобто у 2,03 рази (табл.1). 

 
Таблиця 1 

Технологічна характеристика волокна рослин льону-довгунця, 2012-2014 рр. 

Класи метричного 
номера пасма 

Кількість 
рослин у 
класі 

Середній 
метричний 
номер пасма 

Середня розривна 
довжина  
волокна,  

км 

Середня 
гнучкість 

волокна, мм 

Середня 
розрахун-

кова 
добротність 

пряжі 

Завищення 
розрахункової 
добротності 

пряжі 

1,00-1,70 29 1,49 11,3 17,3 7,77 1,00 
1,71-2,70 105 2,38 11,6 31,4 10,60 1,36 
2,71-3,70 61 3,29 13,5 26,7 11,63 1,50 
3,71-4,70 58 4,12 12,7 50,2 12,15 1,56 
4,71-5,70 18 5,40 11,1 57,6 14,30 1,84 
6,01-7,70 15 6,75 17,0 44,8 13,70 1,76 
7,71-9,70 6 9,00 15,0 39,4 11,85 1,52 

13,50 3 13,50 13,5 65,8 15,80 2,03 
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АНАЛІЗ СТАНУ ЗЕЛЕНИХ НАСАДЖЕНЬ НА ТЕРИТОРІЇ СКВЕРУ СКД М. СУМИ 
 
Лисенко І.О. студ. 4 курсу ФАтП, напр. «Лісове і садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. Мельник Т.І. 
 
Зелені насадження є одним із основних елементів благоустрою населених пунктів. Під 

зеленими насадженнями длід розуміти деревну, чагарникову, квіткову та трав'яну рослинність 
природного і штучного походження на визначеній території населеного пункту. Особливо важливого 
значення вони набули сьогодні, коли через надмірне зростання кількості великих міст з’явилися і 
загострилися такі проблеми, як забруднення повітря, вод і ґрунтів викидами промисловості, 
комунальних виробництв, енергетики і транспорту.  

Зелені насадження мають меліоративне, водоохоронне і вітрозахисне значення. (очищають 
забруднене повітря, створюють сприятливий мікроклімат і оздоровлюють довкілля, дозволяють 
значно зменшити шкідливі санітарні фактори урбанізації). Зелений масив приміської зони є 
резервуаром чистого повітря для населеного пункту. Так, насадження дерев і кущів значно зменшують 
амплітуду температурних коливань, збільшують у спекотні дні вологість повітря, покращуючи таким 
чином теплообмін людини і її самопочуття. Особливо велику роль зелені насадження відіграють у 
боротьбі з різноманітними шумами. 

Зелені насадження за функціональним призначенням поділяються на 3 категорії: загального 
користування, обмеженого користування, спеціального призначення. Досліджуваний садово-парковий 
об’єкт належить до зелених насаджень загального користування і за функціональним призначенням 
виконує функцію міського скверу.  

Сквери поділяють на декоративні, сквери перед громадською будівлею, монументальні. 
Об’єкт, який ми обрали відноситься до монументальних. Такі сквери, як правило, не великі за площею, 
створюються у пам’ятних місцях, біля пам’ятників, для ознайомлення з історичними подіями, життям 
відомих людей короткочасного  відпочинку та транзитного руху населення. Для них характерні синтез 
архітектури, монументального живопису та садово-паркового мистецтва,  створення певного настрою, 
специфічний характер рослинності, строго продуманий графік руху. Прийоми планування і організації 
ландшафту повинні бути прості і логічні. Насадження включають в себе види рослин з виразною 
формою традиційною семантикою (хвойні, пірамідальні, листяні з правильними щільними кронами). 
Принципове значення має видовий склад розміщення, образ ландшафту, елементи декоративного 
оформлення. 

Сквер СКД (Сумсько-Київських дивізій) знаходиться в центрі  міста Суми на вулиці 
Іллінській, 10. Він був створений у 1973 році на честь 30-річчя визволення міста Суми від німецько-
фашистських загарбників. Виразність архітектурно-просторової композиції скверу досягається 
виділенням одного з елементів ландшафту в якості провідного. Основним елементом композиції, як 
правило, є центральна площадка зі скульптурою або монументом. В сквері СКД домінантою є 
монумент, прикрашений барельєфами радянських воїнів.  

Сквер розташований в безпосередній близькості до зупинки громадського транспорту. Згідно 
рекомендацій Міністерства регіонального будівництва України, озеленення таких скверів слід 
проводити з урахуванням шумозахисних смуг, які відділяють територію скверу від автошляхів, 
висаджуючи суцільні живі стіни або щільні багаторядні посадки газо-, пило- та шумостійких видів. 

Провівши дослідження на досліджуваній території було виявлено, що зелені насадження 
знаходяться в незадовільному стані, а саме: дуже бідний видовий склад дерев, представлений лише 
кленом гостролистим та декількома деревами гіркокаштану звичайного. Занадто щільне розташування 
дерев один до одного не дозволяє їм нормально розвиватися – рослини витягнуті у висоту, що 
спричинило втрату видових фізіономічних властивостей рослини. Це означає, що при посадці дерев 
не було враховано їх морфологічні особливості, таких як висота, форма крони, галуження гілок. 
Чагарники та квіткові рослини взагалі відсутні. Трав’яний покрив представлений бідним розрідженим 
травостоєм з домінуванням видів рудеральної флори. 

На підставі проведеного попереднього візуального обстеження території нами були зроблені 
наступні висновки: зелені насадження скверу СКД потребують покращення, що зробить його більш 
естетично привабливим; необхідно збагатити видовий склад деревних рослин  використавши дерева з 
виразними архітектонічними формами (хвойні – ялина європейська дуже ціниться в озелененні  
завдяки своїй димо- і газостійкості), з листяних порід можна використати липу серцелисту, дуб 
звичайний,  черемху, яка красиво цвіте навесні та має приємний аромат.  По периметру об’єкту 
доцільно висадити декілька видів чагарників – бирючина звичайна та бузок звичайний. Завершити 
композицію можна створивши квітники регулярного стилю зі стриманими кольорами та чіткими 
формами, які б надали скверу більшої урочистості. Не вистачає також елементів декоративного 
оформлення: скульптур, малих архітектурних форм, елементів освітлення та  водних устроїв. Слід 
забезпечити садово-парковий об’єкт  достатньою кількістю паркових меблів (лавок) для відвідувачів,  
що там відпочивають так і (як було зазначено вище)  для людей що знаходяться на зупинці 
громадського транспорту. 
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ВИВЧЕННЯ СТАНУ ЗЕЛЕНИХ НАСАДЖЕНЬ МІСЬКОГО СКВЕРУ СКД М. СУМИ 
 
Осадча Є.В. студ. 4 курсу ФАтП, напр. «Лісове і садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. Мельник Т.І. 
 
Зелені насадження є одним із найважливіших і найефективніших видів благоустрою міста. 

Значення зелених насаджень для життя людини, особливо в місті, дуже велике. Містобудівне 
значення зелених насаджень досить різноманітне. Зелені насадження є потужним регулятором 
температурного режиму міста, сприятливо впливають на склад і чистоту повітря, можуть бути 
використані для боротьби з міським шумом; створюють ландшафтну різноманітність міста в цілому й 
окремих його частин; поліпшують самопочуття людини, створюючи на неї великий гігієнічний і 
психологічний вплив. Рослинність, маючи велике розмаїття форм, кольорів і фактур, збагачує 
архітектурні ансамблі та відіграє провідну роль в архітектурі садів і парків. Міські зелені насадження 
залежно від свого призначення  та місцеположення в місті розподіляються на три категорії: 
насадження загального користування; насадження обмеженого користування; насадження 
спеціального призначення. 

Сквер – об'єкт озеленення міста, що представляє собою ділянку величиною 0,15-2 га; 
розміщується зазвичай на площі, перехресті вулиць, або на прилеглій до вулиці ділянці кварталу. 
Планування скверу включає доріжки, майданчики, газони, квітники, окремі групи дерев, чагарників. 
Призначення скверів може бути різним. Сквери, створювані на майданчиках загальноміського чи 
районного значення, на привокзальних площах, а також перед окремими великими громадськими 
будівлями (театрами, музеями тощо), призначені головним чином для короткочасного відпочинку 
громадян. Сквери, розташовані на майданчиках другорядного значення та на вулицях, 
використовуються для більш тривалого відпочинку і, крім того, служать місцем для прогулянок та ігор 
дітей. Цільове призначення скверів перед окремими будівлями визначається насамперед функціями 
цих будівель. Цільове призначення скверів визначається також і від розмірів території. Іноді сквер на 
вулиці через недостатність розмірів ділянки не може бути використаний для відпочинку дорослих та 
ігор дітей, і тому служить лише у декоративних цілях. 

Об'єктом нашої наукової роботи є меморіальний сквер СКД в місті Сумах.  Меморіальні сквери, 
як і інші об’єкти рекреації такого функціонального призначення, створюються для ознайомлення з 
історичними ландшафтами, подіями, життям та діяльністю видатних особистостей та мають 
ідеологічне значення. В них проводяться політико-виховна робота із застосуванням засобів 
монументальної пропаганди, організовуються урочисті заходи, які мають ідейно-виховну та 
пізнавальну спрямованість. Меморіальні сквери є також об’єктами короткочасного відпочинку, 
туристично-екскурсійного обслуговування.   

Планувальна структура меморіальних об’єктів залежить від величини, розміщення, утримання, 
яке буває складним. Характерним для організації ландшафтної композиції скверу є синтез 
архітектури, скульптурного живопису та садово-паркового мистецтва, монументально-урочистий 
характер архітектури, створення певного настрою, регулярна трактовка окремих композицій, 
специфічний характер рослинності, суворо продуманий характер руху.  

Сквер Сумсько-Київських дивізій знаходиться в центральній історичній частини обласного 
центру, навпроти Іллінської церкви. З півночі він обмежений вул. Іллінська, з півдня - вул. Енгельса, із 
заходу - вул. Пролетарська.  

Сквер розташований на колишньому кладовищі міста, де поховано тисячі людей. Посеред 
скверу встановлено пам'ятник воїнам Сумсько-Київських дивізій, що визволили місто Суми від 
фашистських окупантів в 1943 році.. 2 вересня 1943 р. о 7:30 ранку м. Суми було визволено військами 
340-ї, 167-ї та 232-ї стрілецьких дивізій 50-го стрілецького корпусу Червоної Армії. Пізніше цим 
військовим частинам присвоїли почесне звання Сумсько-Київських дивізій, а в Сумах одна з вулиць 
носить їх назву. Коли до Москви надіслали телеграму про звільнення Сум, на Червоній площі дали 12 
святкових залпів. Також пам'ятник прикрашений барельєфами радянських воїнів. Напис на постаменті 
говорить про 12 залпах знарядь в місті Москва з приводу визволення міста Суми. 

Завданням нашої роботи було зробити аналіз архітектурно-планувальної ситуації території 
досліджень, проаналізувати стан зелених насаджень та їх композиційну відповідність тематичному 
навантаженню скверу, вивчити якісний стан газонного покриття, виявити причини його незадовільного 
стану та розробити рекомендації по поліпшенню естетичного вигляду скверу. 

Після візуального обстеження об'єкту, нами було встановлено, що стан скверу не є 
задовільним. Видовий склад деревних посадок бідний, чагарникові види відсутні взагалі. Квіткове 
оформлення відсутнє, газонне покриття представлене залишками сіяного газону з домінуванням 
однорічних бур’янистих рослин. Газон дуже розріджений, види, які були використані для посіву, не 
відповідають умовам інсоляційного режиму ділянки, погано витримують витоптування та 
нерегулярний догляд. Елементи благоустрою скверу теж не відповідають вимогам. У сквері відсутні 
лавки, сміттєві баки, елементи освітлення – що робить територію вцілому непривабливою для 
відпочинку та відвідування. 
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ВИВЧЕННЯ СТРОКІВ СІВБИ ГАЗОННИХ ТРАВ В УМОВАХ ННВК СУМСЬКОГО НАУ 
 
Батеха М.О. студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: проф. Мельник А.В. 
 
Газон - один з найважливіших елементів ландшафтного дизайну і озеленення. Це певна 

ділянка однорідної території з штучним дерновим покривом, яка створюється посівом і вирощуванням 
дерноутворювальних трав. 

Газони прийнято підрозділяти на три групи: декоративні, спортивні і індустріальні. 
Серед декоративних газонів  можна виділити партерні, садово-паркові, тіньові, посухостійкі, 

лучні, мавританські газони і елітні травосуміші. 
Спортивні газони підрозділяють на спортивні з інтенсивним механічним   навантаженням (для 

створення футбольних полів), спортивні з помірним механічним навантаженням (футбольні і ігрові 
майданчики та ін.). 

Індустріальні газони необхідні на аеродромах, укосах шосейних і залізних доріг, гідротехнічних 
та інших споруд. 

Метою проведення нашого дослідження є вивчення строків сівби газонних трав, в результаті 
якого ми визначимо найоптимальніший та найкращий строк. 

Об'єкт дослідження – різні види газону (ігровий та універсальний), їх видовий склад та 
особливості формування. 

Предметом дослідження є три однакові за розміром дослідні ділянки (5 м x 3 м), які були 
засіяні газонними травами за відповідними датами посіву. Повторність трьохразова. Строки посіву 
визначали вимірюючи температуру ґрунту (через кожні 5 днів, на глибині 5 см., вимірювали по 
діагоналі у трьох місцях) протягом певного періоду. 

Перший посів був проведений на початку весни, а саме 25 березня 2014 року, при температурі 
ґрунту 9–10 °C. Другий був проведений 17 квітня 2014 року, при температурі ґрунту 15–17 °C, і 
відповідно третій посів газонної трави був проведений 29 квітня 2014 року, при температурі ґрунту 20–
21 °C. 

Під час створення газону ми використовували дві травосумішки (для ігрового та 
універсального газону).  

До складу універсального газону входить: 
20%  Костриця червона ROLAND; 
20% Костриця червона RUFILLA; 
20% Райграс пасовищний багатолітній HENRIETTA; 
20% Райграс пасовищний багатолітній TALGO; 
10% Тонконіг лучний BALIN. 
Склад ігрового газону: 
20%  Костриця червона ROLAND; 
15%  Костриця червона RUFILLA; 
30%  Райграс пасовищний багатолітній HENRIETTA; 
30%  Райграс пасовищний багатолітній TALGO; 
5% Тонконіг лучний BALIN. 
У процесі досліджень ми визначали густоту стояння рослин, динаміку їх росту. Проводили 

фенологічні спостереження настання основних фаз розвитку газонних трав. На даний час проведена 
стрижка газонів. Наступним етапом є визначення впливу строків сівби газонних трав на перезимівлю 
та декоративні властивості газону.  
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ДЕКОРАТИВНИЙ СОНЯШНИК: ВЧОРА  ТА  СЬОГОДНІ 
 
Бондар Т. М. студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: д. с. г. н., професор Мельник А. В. 

 
На іспанських пароплавах, що повернулись із Південної Америки, "прибула" на європейську 

землю Квітка Сонця. Ця знаменна подія відбулася у 1510 році, коли перше насіння соняшнику було 
висаджено у Мадридському ботанічному  саду. 

Свою наукову назву - Helianthus annuus  (геліо - сонце, антус - квітка, аннус - однолітній) він 
отримав  від ботаніків Лобеліуса і Карла Ліннея. Понад 300 років американська рослина соняшник 
відома в Старому Світі як декоративна культура. Поселившись у садах та на городах європейців, 
заморський гість отримав відданих шанувальників. Але ще на протязі трьох віків соняшник зберігав 
свою головну таємницю, хоча в Німеччині зі смаженого насіння готували каву, а в Португалії - 
борошно. 

На початку соняшник не привертав особливої уваги російських землеробів. Його, як і раніше, 
вирощували  як красиву квітку. Висока рослина з крупними  листками і голівками яскраво-жовтих квітів 
використовувалась для прикриття огорожі, а також у різних декоративних групах. Північний кордон 
поширення соняшнику проходив через Тамбов, Чернігів.  

Але в 1829 році селянин села Олексіївки Воронезької  губернії Бокарєв Д.Є. із насіння 
соняшнику за допомогою ручного преса вилучив у достатній кількості золоту олію, яку застосував у 
їжу. У 1833 році в цій же слободі з’явилася перша олійниця на кінному приводі, а в 1865 році - перший 
олійнобійний завод. Незабаром посіви нової олійної культури розширились по всій Україні і в 
Саратовській губернії Росії. Отже, свою другу батьківщину і славу олійної культури соняшник отримав 
у Росії, куди потрапив у  вісімнадцятому столітті  завдяки Петру І. 

Нажаль для “вторинних” центрів виникнення соняшнику (Україна, південь Росії), де 
відбувається найбільше його впровадження, декоративне значення культури для населення  майже 
зовсім втрачено. Разом з цим, для Європи і Америки соняшник залишається більше декоративною 
культурою, ніж технічною.  В підтвердження тому є приклади “декорувания” ним масштабних 
социально-культурних форумів, таких як Канський кінофестиваль, літні Олімпійські ігри в Атланті та 
інші. Найбільш часто соняшник використовують для великих приміщень: холів, вітрин, сцен. В 
європейських будинках його використовують як рослину для напільних ваз. Фахівець соняшнику в 
імпресіониських букетах полотна Ван Гога “Подсолнухи”, що стало одним з найдорожчих витворів 
живопису нашого сторіччя, відмітить, що митець відобразив саме декоративні, а не олійні форми 
соняшнику. Можна виділити характерні для перших ознаки:  махровість, гілкування, наявністю 
антоціану (червоно-бордового пігменту)  в трубчатих квітах та лускатість донця кошику. 

Насіння декоративного соняшнику доступно для населення України, але асортимент гранично 
обмежений. Під час колишнього СРСР, тільки ентузіасти-одиночки які були основним джерелом 
насіння найбільш оригінальних квіткових та городніх культур, мали у власному наборі декоративний 
соняшник. Після придбання Україною державної незалежності і руйнуванням ізоляції  від 
індустріально розвинених країн ринок квітів поповнився насіннєвою продукцією західних фірм. В їх 
асортименті також був присутній декоративний соняшник. Ці зразки були представлені не однорідними 
вирівняними сортами, а строкатими розщеплюючими  популяціями, де більшість рослин відрізняється 
від інших поєднанням параметрів забарвлення і форми квітів і суцвіть.  Високі декоративні якості 
зберігаються і ці форми можуть бути використані у генетико-селекційній роботі.   

Головне в генетичній базі декоративних форм є забарвлення суцвіть.  Зараз окрім звичайного 
жовтого кольору, вже виявлено гени які контролюють  білувато-жовте, лимонне, блідо-жовте, темно-
жовте, кремове, оранжеве забарвлення. Яскравим декоративним ефектом володіє і додаткова 
наявність красно-бордового пігменту (антоціану) на вегетативних органах, особливо на язичкових 
квітках. У присутності гену наявності антоціану проявляють свою дію інші гени його розповсюдження 
по суцвіттю. Вони формують рожеві, кремові, вогнисто-оранжеві, червоні і бордові навіть до чорно-
фіолетових суцвіття з широкими і вузькими смугами різної локалізації. Накопичений колекційний 
потенціал дозволяє розпочати не тільки розмноження найбільш яскравих форм декоративного 
соняшника, але й створити абсолютно нові, унікальні.  

Нажаль, селекційна робота перешкоджується таким фактором, як перезапилення 
декоративних гібридів олійними сортами, при цьому саме декоративні якості втрачаються першими. 
Тому регіони розповсюдження декоративних форм соняшнику обмежені вирощуванням олійних сортів.  
Цю проблему науковці вирішують за допомогою використання ефекту ЦЧС (цитоплазматичної 
чоловічої стерильності). Лінії і гібриди соняшнику на основі ЦЧС не мають пиляків і тому не здатні 
перезапилювати інші сорти. На Україні в цьому напрямку вже зроблено позитивний крок, державне 
сортовипробування пройшли ряд гібридів: Лунний, Забава, Жемчужний, Маленький принц, Сонечко, 
Ведмедик та ін.  

Отже є надія відтворення давньої краси Квітки Сонця. А ми зможемо  зустріти яскраво-жовтого 
велетня в наших квіткових композиціях. 
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На сьогоднішній день одне з провідних місць в озелененні з багаторічних квіткових культур 

займає жоржина культурна. Dahlia відноситься до роду рослин родини Айстрові, або Складноцвіті 
(Compositae), яка включає в себе до 35 видів. У дикому вигляді росте в ряді країн Центральної 
Америки. Коренебульбова рослина, з прямим гіллястим стеблом, часто здерев’янілим, незимуючим. 
Репродуктивна частина стебла відмирає щорічно після закінчення періоду вегетації. Листя великі, 10-
40 см завдовжки, різного ступеня опушення, супротивні, перистороздільні, рідше - цілісні. У окремих 
сортів вони сильно варіюють за розміром, формою, забарвленням (найчастіше зелені, рідше - бурі і 
пурпурні, іноді з фіолетовим відтінком). Пагони жоржини порожнисті й досить крихкі. 

Для отримання якісного садивного матеріалу жоржини культурної необхідно доглядати за 
рослиною під час її росту, а саме проводити зелені операції. Вони підтримують прийняте формування, 
значно впливають на розвиток і дозрівання пагонів і коренебульб. Зелені операції сприяють 
правильному співвідношенню між листовою поверхнею і кореневою системою. До зелених операцій 
відносять пінцирування та пасинкування. Пінцирування або прищипування - це видалення верхівок 
пагонів рослини застосовується з метою призупинення росту пагонів або затримки початку цвітіння 
рослини, а також для отримання тієї чи іншої штучної форми габітусу рослини. В результаті цієї 
операції нижче розташовані сплячі бруньки починають відростати. Пагони починають сильно рости за 
рахунок перерозподілу поживних речовин. Пінцирування в більшості випадків повторюють. Чим 
частіше прищипують, тим рослина утворює більше пагонів. Для отримання компактних рясно квітучих 
рослин прищипують и деякі однорічники (високорослі сорти антиринуму, сальвії та інших), 
пінцирування проводять у розсади. Пінцировка жоржини – видалення бічних пагонів. Робиться на 
висоті 40 см. Поки жоржина росте до висоти 40 см, потрібно видаляти всі бічні пагони, а після 
потрібної нам висоти вони вже ростуть вільно і ми не проводимо ніяких дій. Ріст пагонів жоржин 
саморегулюється і кількість цвітіння квітки залежить від кількості пагонів. 

Якщо вчасно і правильно проводити прищипування і підв'язування, на основному пагоні 
утворюється незначна кількість пасинків. У противному разі їх утворюється багато. Крім того, багато 
пасинків утворюється при сильному рості і достатньому удобренні, особливо азотними добривами. 
Близьким по своєму значенню до пінцирування є пасинкування пагонів це видалення, вищипування, 
виламування бічних пагонів. Чим менше пагонів буде рости з одного стебла, тим більш розвиненими 
вони будуть. Саме з цієї причини, а також щоб отримати красиві і сильні квіти, нам і необхідно 
пасинкування. Проводити його потрібно з раннього віку, коли з куща прибираються зайві, слабкі і 
зламані стебла, які тільки тягнуть поживні речовини, але не приносять ніякого результату. Фахівці 
рекомендують залишати в кущі всього кілька стебел, це ідеальний варіант для рослини. 

Якщо пасинки розвинені слабо, без пасинкування можна обійтися, бо більшість з них сама 
восени відімре. Якщо ж пасинки розвиваються сильно, пасинкування необхідне і його треба проводити 
якомога раніше, бо пасинки відбирають для свого розвитку поживні речовини, які пішли б на живлення 
основних пагонів і садивного матеріалу жоржини. Без втручання садовода пасинки можуть 
перетворитися у великі міцні пагони, які робитимуть кущ рослини надто густим і затіненим. 

Пасинкування роблять систематично, починаючи з часу закладення у відкритий ґрунт і до тих 
пір, поки не з'являться бутони в листових пазухах головних стебел. Помпоні, комірцеві, карликові й всі 
дрібноквіткові сорти жоржин не пасинкують. При вирощуванні жоржин на зріз або для виставок зайві 
бутони ліквідують. Як правило, у рослин на квітконосних пагонах формуються бутони групами (по три 
шт.). З яких середній формується швидше, проте він нерідко має більш короткий квітконос, зрідка 
менше придатний на зріз. У подібних випадках середній бутон ліквідують. Тоді у бічних ростуть довші 
квітконоси. У потужно сформованих кущів жоржин незалежно від їх висоти, крім пасинків, ліквідують 
частину нижнього листя, якщо вони закривають кореневу шийку. 

Після граду, заморозків, грибних захворювань тощо, що спричинюють ушкодження листя, 
всупереч загальному правилу про пасинкування, певну кількість пасинків залишають на заміну 
ушкодженому листю і доглядають за ними, як за основними пагонами. 

Це допомагає кращому визріванню коренебульб і заважає потовщенню стебла. У кінці літнього 
періоду на кущі виникають відцвілі суцвіття, що втратили декоративність. Їх весь час видаляють. В 
кінці вересня - початку жовтня проводять викопування жоржин. Коли саме залежить від погодних 
умов: якщо не було великих заморозків і знову встановилися досить теплі дні - з викопуванням 
поспішати не варто, краще дати бульбам добре дозріти. У випадку, якщо температура постійно 
знижується і, тим більше, очікується подальше похолодання, доцільно буде викопати бульби. Стебла 
рослин перед викопуванням зазвичай обрізають на висоті 9-12 см від кореневої шийки. 

Після того, як бульби викопали, їх просушують в приміщенні, яке добре вентилюється. Потім 
відмерлі та пошкоджені частини видаляють, а самі бульби переносять на зберігання в приміщення. 
Саме за такого способу догляду можна отримати якісний садивний матеріал жоржини культурної. 
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Незважаючи на свій невеликий розмір, балкон дає простір для озеленювальної діяльності. 

Існує досить багато видів рослин, які можна там вирощувати. Це одно-, дво- та багаторічники, а також 
кімнатні рослини, що з успіхом можуть прикрашати балкон у літню пору. Приступаючи до озеленення 
балкона, потрібно визначитися з асортиментом рослин. 

Дуже важливо правильно підібрати рослини, тому що кліматичні умови сильно варіюються 
залежно від того, на яку сторону виходить балкон і на якій висоті він розташований. Так, для балконів, 
орієнтованих на південь, південний схід і південний захід, рекомендуються такі рослини. 

Однорічні рослини в ящиках: агератум, антиринум, вербена, віола, гвоздика, геліотроп, 
календула, левкой, лобелія, стокротки, красоля, пеларгонія, петунія, сальвія, флокс однорічний, цинія. 

Кімнатні рослини: агава, алое, драцена, лавр, олеандр, сеткреазія, традесканція, цисус. 
Трав'янисті ліани: боби садові, горошок запашний, іпомея, кобея, пасифлора, хміль. 
Деревні ліани: дівочий виноград тризагострений, виноград амурський, гліцинія китайська, 

жимолость каприфоль, кампсіс вкорінливий, ломиніс Жакмана, фіолетовий, тангутський, звичайний, 
плющ звичайний, троянда багатоквіткова, гортензія черешкова, кірказон крупнолистий, 

Для балконів, що виходять на північний схід і північний захід, підходять такі культури. 
Однорічні рослини: агератум, антиринум, бегонія вічноквітуча, вербена, віола, календула, 

левкой, лобелія, стокротки, красоля, петунія, пеларгонія, тагетес, тютюн, цинія. 
Кімнатні рослини: драцена, лавр, сеткреазія, традесканція. 
Трав'янисті ліани: боби садові, горошок запашний, іпомея, кобея, пасифлора, хміль. 
Деревні ліани: дівочий виноград п'ятилисточковий, виноград амурський, виноградовик 

аконітолистий, деревозгубник канадський, кірказон повстяний і маньчжурський, лимонник китайський, 
гліцинія, гортензія черешкова, жимолость каприфоль, кірказон крупнолистий, ломиніс Жакмана, 
тангутський, фіолетовий, плющ звичайний. 

Для балконів і лоджій, орієнтованих на північ, використовують наступні види. 
Однорічні рослини: барвінок, бегонія бульбова, незабудка, примула, тагетес, тютюн. 
Кімнатні рослини: аспідистра, бегонія бульбова, зебрина, лавр, традесканція, цисус. 
Для всіх балконів підходять такі рослини. 
Хвойні дерева й чагарники: криптомерія японська, кипарис вічнозелений, кипарисовик 

горіхоплідний, Лавсона, нутканський, туя західна, біота східна, ялівці. 
Вічнозелені листяні й листопадні чагарники: кизильник, самшит вічнозелений, троянди, бузок. 
Багаторічні квіткові рослини, що зимують у діжках і ящиках, але потребують укриття: нарциси, 

тюльпани, хризантеми, іриси, лілії, примули ґрунтові. 
Неморозостійкі квіткові рослини в діжках і горщиках: жоржина садова, гладіолуси, канни 

індійські, колеус гібридний, фуксія гібридна. 
У тих місцях, де часто бувають вітри, рекомендуються такі рослини як антиринум, агератум, 

бегонія вічноквітуча, вербена, лобелія, пеларгонія зональна. 
При підборі рослин для балкона бажано враховувати не тільки біологічні особливості, але й 

декоративні властивості. Не рекомендується при озелененні балконів використовувати одночасно 
багато видів рослин. Найкращий вигляд мають рослини з яскравим забарвленням квітів, але при 
цьому краще, якщо вони будуть одного або двох кольорів. Так, гарним сполученням буде красоля й 
календула, що мають жовте забарвлення; красоля, сальвія, фуксія, пеларгонія - з червоними квітами; 
незабудка, агератум, лобелія - із синім забарвленням квітів. 

Існують також інші варіанти підбору рослин. Можна використовувати два або три кольори при 
складанні композицій, однак зайва строкатість небажана. Гарний вигляд матимуть разом червона 
пеларгонія зональна, біла петунія та бузкова петунія. Прекрасно сполучаться бузкова, червона, біла 
петунія та кальцеолярія. Добре підходять за колірною гамою червона пеларгонія зональна, 
фіолетовий геліотроп, біла дрібноквіткова хризантема, біла петунія. Гарним сполученням буде й 
червона пеларгонія з блакитним плюмбаго та білою петунією. 

Чудовою прикрасою балконів можуть стати й підвісні кошики, варіантів підбору рослин для 
яких також може бути досить багато. Наприклад: лілова петунія, жовта кальцеолярія, блакитна 
лобелія, строкатий плющ; червона пеларгонія зональна, пурпурнолиста драцена, блакитна лобелія; 
фуксія та красоля; для тінистих балконів підійдуть сполучення плюща, аспарагуса Шпренгера, седум, 
зебрина; ампельна бегонія з жовтими й рожевими квітами; семперфлоренс, ампельна фуксія, 
строкатий плющ. Гарною прикрасою балкона можуть стати ліани як елемент для декорування стін. 
Крім того ліани захищають приміщення від перегріву, зменшують дію вітру та дощу. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВЛАШТУВАННЯ КАМ’ЯНИСТИХ ГІРОК 
 
Вакуленко І.В., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. Мельник Т. І. 
 
Важливою ланкою у життєдіяльності людини є її емоційний стан, який у свою чергу залежить 

від оточуючого світу. Саме світ рослин, як сутність найбільш природна, натуральна, справляє на 
людину особливе враження, впливає на її настрій, працездатність, мотивує, підвищує загальний 
тонус. Все це відбувається на підсвідомому рівні і осягнути це досить важко, проте в загальному плані 
озеленення завжди вважалося необхідним. Особливо, питання озеленення та його сучасних методів, 
стало актуальним у новітні часи, коли площа урбанізованих територій та кількість транспортних 
засобів збільшується з великою швидкістю. Для захисту навколишнього середовища та встановлення 
біологічного балансу, рівноваги, необхідно збільшувати озеленені площі, активно використовувати та 
вдосконалювати сучасні методи озеленення. 

При оформленні, озелененні ділянки першочерговим є естетика, функціональність, доцільне 
поєднання з оточенням, загальним стилем, завжди є потреба в унікальності. Але у сучасному 
забудованому середовищі людини, інстинктивним є потреба у природності навколишніх озеленених 
ділянок, тому ландшафтний стиль у ландшафтній архітектурі є більш ніж необхідним. Розглядаючи 
сучасні методи озеленення ландшафтного стилю необхідно виділити влаштування кам’янистих гірок, 
альпінаріїв та розаріїв. Такі методи озеленення набувають популярності саме за свій природний 
вигляд, що дає кожній створеній композиції свою неповторну унікальність. Оскільки першочерговою 
основою при створенні кам’яних гірок є корегування рельєфу, його перепадів то остаточний результат 
суттєво змінює загальний настрій будь-якої ділянки. Подібне імітування гірського ландшафту є 
повністю виправданим, оскільки рівнина загалом сприймається людиною без цікавості, в той час, як 
нерівності привертають увагу, будують різні рівні та розділяє єдину композицію на декілька серій 
пейзажів. 

За останні роки напрям зі створення кам’янистих гірок активно розвивають, поєднуючи різні 
методи озеленення та черпаючи ідеї насамперед з натури, аналізуючи природні ландшафти та досвід 
східних майстрів з озеленення. Так наприклад популярним стало створення гірок у поєднанні з сухим 
струмком, створення композицій на кшталт японських садів каміння. Досить часто кам’яні гірки 
поєднують і зі справжніми водоймами, які доповнюють композицію і за рахунок звуків води створюють 
концепцію «бурхливої гірської річки» чи «тропічної водойми». Влаштування кам’яних гірок є 
перспективною але специфічною справою, адже створення такого об’єкту може бути не завжди 
доречним, оскільки при створенні кам’яних гірок акцентується увага саме на камінні, а рослини тільки 
доповнюють композицію, тож для територій з низьким рівнем озеленення це не найкращий варіант, 
також слід враховувати загальне стилістичне рішення території, кам’яна гірка повинна йому 
відповідати. 

Обравши кам’яну гірку, як перспективний метод озеленення нами була розпочата робота з 
проектування композиції кам’янистої гірки, у якості поєднання до створеної штучної водойми. У якості 
робочої ділянки була обрана загальноосвітня школа I-III ступенів у селищі міського типу Хотінь. Попри 
вищезгадані переваги даного методу озеленення, остаточний результат має стати не тільки об’єктом 
озеленення, а і об’єктом науково-виховного значення, як яскравий приклад краси ботанічного світу для 
зростаючого покоління. Після запиту школи про допомогу в оформленні ділянки, після ретельного 
аналізу існуючого стану території, нами були розроблені декілька варіантів оформлення штучної 
водойми з використанням кам’янистої гірки. Аналізуючи закордонний досвід у ландшафтній 
архітектурі, були запропоновані різні варіації з використанням сучасних елементів озеленення, 
використовувалися різний асортимент ґрунтопокривних, красиво квітучих, ампельних, декоративно-
листяних рослин, які загально формували композиції у вигляді скель, кам’яних терас, сухих струмків, 
тощо. Використовувалися і різні доповнення у вигляді відсипок, мульчі, садових меблів, елементів 
освітлення. Зібрані матеріали у вигляді форескізів були передані до адміністрації школи, для 
подальшого голосування та остаточного вибору однієї з розроблених концепцій.  

Наступним завданням є детальний аналіз и складання заходів щодо утримання спроектованої 
ділянки, тобто складання безпосередньо – технологічної карти. Це є досить важливим, адже попри 
створенні композиції, для її функціонування вкрай важливим є вірна система догляду за рослинами, 
яка б передбачала фіто-санітарний захист від шкідників, хвороб, потребу у підживленні, знищення та 
попередження утворення бур’янів, та поновлення рослинного складу за умов відпаду та зокрема 
однорічників. Також відбувається підрахунок кошторису, порівнюються ціни на різний посадковий та  
будівельний матеріал, аналізуються асортименти і цінові категорії місцевих розсадників, садових 
центрів, як джерело рослинного матеріалу. Досліджується економічний фактор при будівництві 
кам’янистих гірок. На даному етапі є цікавим питання чи є даний спосіб озеленення доцільним у 
економічному плані, чи можливо при сучасному фінансуванні державних навчальних закладів, 
використовувати і впроваджувати сучасний закордонний досвід при вітчизняному озелененні.  
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РОСЛИННІ КОМПОЗИЦІЇ З КІМНАТНИХ РОСЛИН 
 
Кривенко В.В., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: ст. викл. Сурган О. В. 
 
Кімнатна група - це сукупність рослин, висаджених в окремі горщики, але розташованих 

близько один від одного. В основі групи лежать основні принципи угрупування, що дозволяють 
створити гармонійну композицію. У порівнянні з поодиноким розміщенням кімнатних рослин група має 
цілий ряд переваг:  

 - привабливий зовнішній вигляд; 
 - полегшений догляд за рослинами; 
 - створення середовища з досить високою вологістю повітря. 

Для створення стандартної односторонньої горщикової групи вибирають 4-12 квіткових 
горщиків з рослинами, що мають схожі вимоги до умов утримання (світла, температури і вологості 
повітря, поливу). Основну масу групи утворюють декоративнолистяні рослини, які групують таким 
чином, щоб отримати певний декоративний ефект. На передньому плані або серед масиву зеленого 
листя ставлять 1-2 горщика з декоративноквітучими рослинами. На задньому плані зазвичай 
розміщують найбільш високі екземпляри з темнішими або більш великими листками. 

За відсутністю таких, рослини заднього плану рекомендується поставити на підставки, що 
збільшують їх висоту. У горщикових групах можна використовувати й ампельні рослини, які зазвичай 
поміщають в середній частині групи і дозволяють гнучким звисаючим стеблах красиво обрамляти свій 
горщик та інші, що стоять поруч. 

При побудові композицій (особливо асиметричних) рослини можна культивувати в окремих 
горщиках, об'єднавши їх в групу і замаскувавши за допомогою заповнювача (торфу, моху, піску, 
керамзиту). Умови автономності стримують розвиток кореневих систем, сповільнюють ріст рослин і 
композиція в цілому довше зберігає задані пропорції. 

Групова композиція не обов'язково повинна бути горизонтальною. У деяких випадках більш 
доречно вертикальне розташування рослин, яке можливе завдяки спеціальним підставкам. Для 
створення вертикальної групи обов'язково використовують ампельні рослини та ліани. 

Групові посадки рослин в загальну ємність - найбільш поширений спосіб утримання 
горщикових композицій в інтер'єрі. Більшість рослин краще ростуть в одному контейнері, ніж в окремо 
розташованих горщиках, так як при цьому коріння краще захищені від перепадів температури, вище 
вологість. 

При цьому не можна допускати розростання, рослини не повинні заважати одна одній. 
Своєчасно проріджують і прищипують рослини, видаляють загниле листя, щоб запобігти небезпеці 
захворювань або зараження шкідниками одночасно великої кількості рослин. 

Головна умова побудови стійкої, довгострокової функціонуючої композиції - правильний підбір 
видів з точки зору їх екології, а саме: однакових вимог до режиму поливу, освітлення та складу ґрунту. 
Важливо враховувати при груповій посадці характер кореневої системи та швидкість росту кожного 
виду. 

При вільної посадці в грунт рослини дуже швидко і пишно розростаються, змінюючи початкові 
пропорції, тому такий спосіб посадки придатний для композицій, побудованих симетрично і доступних 
для огляду з усіх боків, а також сформовані за принципом вільного, природного розташування рослин. 

За декоративними ознаками і ролі рослин в композиції фітодизайнери виділяють основні, 
додаткові та фонові рослини. Основні рослини - найефектніші в композиції, додаткові та фонові 
відтіняють і підкреслюють оригінальність основних. 

Склад композиції в цілому буде залежати від задуму, але потрібно бути ближче до природи, 
яка не терпить хаосу. Добре збалансована композиція вийде, якщо в центрі контейнера висадити 
велику рослину, по краях - ампельні форми (плющ, традесканція, карликовий фікус, зебрина), а 
навколо центральної рослини - декілька рослин меншої висоти. 

Простіше за все підібрати для композицій рослини з одного роду або родини. Прикладами 
таких композицій можуть служити підібрані за забарвленням або формою листків види таких родів як 
бегонія, колеус, кодіеум, пілея, гіпоестес; підібрані за забарвленням квіток герані, сенполії, азалії. 

Дуже багато декоративних рослин в родині геснерієвих (фіттонія, есхінантус, нематантус, 
епісції), ароїдних (диффенбахія, сингоніум, сциндапсус, каладіум, антуріум, аглаонема), які можуть 
бути висаджені спільно. 

Красиво виглядають підлогові композиції, розташовані в просторих приміщеннях біля дверей, 
низько засклених вікон. У добре освітлених стін зимового саду можна розмістити квітучий садок на тлі 
зеленої стіни з ампельних рослин. Незвично виглядають мініатюрні сади з кімнатних рослин (особливо 
композиції з сукулентів), складені в скляних ємностях. Форма самих ємностей може бути 
найрізноманітнішою: круглою, прямокутною, у вигляді фужера. Дно посудини оформляють пошарово 
спеціальним кольоровим піском, гравієм різного розміру або декоративними каменями. 
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ОЗЕЛЕНЕННЯ ТЕРИТОРІЇ ПЕРЕХРЕСТІВСЬКОЇ ШКОЛИ 
 
Майборода А.К., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: ст. викл. Сурган О. В. 
 
Правила улаштування й утримання шкіл поширюються на всі загальноосвітні школи: початкові, 

середні, вечірні й заочні школи для молоді, що працює, школи з поглибленим вивченням деяких 
навчальних предметів, школи з подовженим днем, школи-інтернати, спеціальні школи. 

Школа повинна мати самостійну земельну ділянку, ізольовану і, як правило, віддалену від 
транспортних магістралей, промислових, комунальних та інших підприємств, які можуть бути 
джерелами шуму й забруднення повітря. Ґрунт на території ділянки повинен бути чистим і сухим. 
Земельні ділянки обгороджуються зеленими насадженнями, а прилеглі до вулиць і проїздів - 
огорожами заввишки 1,2 м. Площа озеленення ділянки становить 40-50 %. На території ділянки 
виділяють зони: спортивну, зону відпочинку, навчально-дослідну й господарчу. Усі зони повинні мати 
зручний зв'язок з приміщеннями і між собою. Озеленення території школи призначене для навчально-
виховних цілей, фізичного розвитку і відпочинку учнів. Архітектурно-планувальне рішення, благоустрій 
та обладнання шкільної ділянки повинні якомога повніше відповідати своєму основному призначенню. 

На шкільній ділянці діти одержують уявлення про живу природу, безпосередньо беруть участь 
у вирощуванні рослин. Тому шкільна ділянка потребує максимального озеленення, за винятком тих 
частин, що мають спеціальне покриття - доріжок, алей, проїздів, господарського двору, окремих 
ділянок спортивних та ігрових майданчиків. 

Протягом цього року був розроблений генеральний план озеленення пришкільної території 
Перехрестівської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів Сумської області Роменського району. 
Територія, яка на даний час належить школі, становить 1,7 га. 

Пришкільну територію підрозділили на функціональні зони: навчальну, зону відпочинку, 
спортивно-фізкультурну і господарську. Територію планується озеленювати у поєднанні пейзажного та 
ландшафтного стилів, оскільки дерева розміщені не рівномірно. 

На даному об'єкті потрібно провести реконструкцію і реставрацію зелених насаджень і мережу 
стежок. Тут планується урізноманітнити насадження деревних і чагарникових порід, садово-паркових 
композицій, декоративних квітників, газонів та інших рослинних угрупувань. 

Для забезпечення функціональності та естетичності озеленення території школи потрібне 
збільшення асортименту деревних, чагарникових рослин. Для захисту від шуму та пилу 
запропоновано створити живопліт зі спіреї Вангутта та липи дрібнолистої. На території заплановано 
розташувати квітники, а також з правої частини території влаштувати міксбордер. 

Головний вхід планується озеленювати у регулярному стилі. Для нього характерні чіткі 
контури, тому доцільно створити з двох сторін квітники у вигляді рабаток. Вона складається з таких 
видів як: пеларгонія зональна, брахікома іберисолиста, петунія гібридна, лобелія ерінус, цинерарія 
приморська. На даній ділянці в зоні відпочинку пропонується запроектувати альтанку, створити 
доріжки, лави та декоративний фонтан. Рекомендується встановлювати альтанки так, щоб вони 
висвітлювалися сонцем принаймні з одного боку. При цьому альтанка виконає основну свою функцію 
– захистить від сонця в спекотний день або створить позитивну атмосферу теплим літнім вечором. Всі 
ці елементи будуть чудово гармоніювати з навколишнім середовищем. 

Спортивний майданчик спроектований ближче до околиці території школи. Він складається з 
футбольного та баскетбольного майданчика, бігової доріжки та гімнастично-атлетичного устаткування. 
Додатково цю зону доцільно огородити високорослим живоплотом з граба звичайного. Для 
влаштування звичайного газону необхідно висіяти травосуміш із злакових трав з різним типом 
кущення, а для спортивної зони - найкраще підійде щільне дернове покриття. 

Також пропонуємо включити малі архітектурні форми на території, у різних місцях. Вони 
нададуть покращеного вигляду. 

Один з важливих етапів благоустрою території - вірне та розсудливе розміщення та мощення 
доріжок. Доріжок на ділянці потрібно якомога більше - це необхідно для полегшення догляду за 
територією, поділу зон для відпочинку, вільного доступу до будь-яких об'єктів на ділянці в будь-яку 
погоду і сезон. 

На даній території пропонуємо влаштувати покрокові доріжки, тобто у вигляді окремих плоских 
каменів або плиток, розташованих на відстані кроку один від одного. Вони достатньо довговічні при 
дотриманні технології укладання і високій якості матеріалу. Втім, камені можуть бути укладені і 
ближче, ніж з розрахунку на комфортний крок, а також зробити доріжку з великих шматків каменя 
вільної форми, між ними можна залишити достатні проміжки, щоб посадити газонну траву та квіти. 
Причому такі доріжки зовсім не повинні бути покроковими, хоча такий тип покриття гарний тим, що 
залишає достатньо місця для розвитку рослин - і не тільки наземної частини, але і кореневої системи. 

Таким чином, розподіл ділянки на функціональні зони дозволяє правильно підібрати 
асортимент рослин, стійких до місцевих ґрунтово-кліматичних умов, а озеленення пришкільної ділянки 
виконує навчальну, захисну та естетичну функції. 
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АНАЛІЗ ІСНУЮЧОЇ ПЛАНУВАЛЬНОЇ ТА ОЗЕЛЕНЮВАЛЬНОЇ СТРУКТУРИ ТЕРИТОРІЇ 
ЦЕНТРАЛЬНОЇ МІСЬКОЇ ЛІКАРНІ №1 М. СУМИ 

 
Пальоха Р.О., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. - Мельник Т.І. 
 
Озеленення територій лікарень – важливий аспект комунальної сфери. На жаль, у нашій країні 

та в м. Суми зокрема, проблема зеленого благоустрою лікарняних територій тільки набула розвитку. 
Керівництвом медичних закладом проводяться різноманітні акції по висадці дерев, чагарників, 
квітковому оформленні, але комплексні проекти, які б розроблялися на підставі глибокого аналізу 
існуючого стану території, нажаль не розробляються.  

В основі лікувально-охоронного режиму лежить комплекс заходів, які сприяють скороченню до 
мінімуму негативного впливу на хворого факторів зовнішнього середовища, умовних та безумовних 
подразників з метою створення найбільш сприятливих умов лікування. Цьому мають бути 
підпорядковані архітектурно-планувальні рішення лікувальних установ, озеленення та благоустрій їх 
територій. В основу ландшафтної організації території лікарень входить: покращення санітарно-
гігієнічних умов – захист від вітру, спеки, пилу, шуму, газів, поліпшення складу повітря; створення 
сприятливих умов для лікувального впливу на хворих методами ландшафтотерапії; озеленення та 
створення майданчиків для сонячних та повітряних ванн та лікувальної фізкультури, організація 
теренкурів для дозованої ходьби на території лікувального парку; формування на території 
лікарняного парку ізольованих зон, маскування окремих непривабливих будівель та споруджень,  

Метою наших вишукувань є вивчення стану зелених насаджень міського медичного закладу 
для подальшої розробки рекомендацій щодо заходів реконструкції та догляду за ними. 

Для  реалізації поставленої мети були визначені наступні завдання: 
1) провести літературний пошук інформації загального та нормативно-правового характеру по 

темі роботи; 
2) проаналізувати існуючого стану функціонального зонування території і встановити 

відповідність його державним будівельним нормам; 
3) визначити видове різноманіття існуючих насаджень, провести їх класифікацію за 

систематичним принципом, господарсько-цінними ознаками та декоративним якостям; 
4) підібрати види для доповнення асортименту деревно-чагарникових рослин з урахуванням 

специфіки об’єкту досліджень.  
Об'єктом дослідження були зелені насадження території Центральної міської лікарні № 1 у м. 

Сумах, яка знаходиться по вул. 20 років Перемоги. територія закладу межує з приватним житловим 
сектором, з територією Ботанічного саду Педагогічного університету та зі спортивними майданчиками 
загальноосвітнього навчального закладу – школи №3.  

У результаті проведених досліджень було визначено, що планувальна та озеленювальна 
структура медичного закладу відповідає державним нормам. Рівень озеленення відносно високий, але 
при цьому має певні проблеми з видовим різноманіттям. Деревні рослини представлені переважено 
кленом гостролистим, туєю західною, липою серцелистою. Чагарникова біоморфа практично відсутня, 
зрідка зустрічаються одиночні посадки шипшини собачої, спіреї Вангутта. 

На основі досліджень видового складу рослин, були запропоновані 6 видів перспективних для 
озеленення даного об’єкту. Після проведеної роботи ми зробили такі висновки: 

1. Функціональне зонування території відповідає нормам. Відсоток зелених насаджень на 
території дорівнює запланованим нормам, а саме становить 51 %, на одне ліжко-місце припадає 5,1 
м2. На території також передбачена зона тихого відпочинку. Головний вхід розташовується з 
урахуванням архітектурно-планувальної організації території та функціональному призначенню 
об’єкту озеленення. Для лікувальної мети передбачені захисна зона навколо лікувального закладу 
шириною 10-30 м.  

2. Стан насаджень в цілому є задовільним. Деревна флора представлена 17 видами, серед 
яких домінуючими є липа дрібнолиста, клен гостролистий та туя західна. Доля хвойних становить 30,8 
% від загальної кількості рослин на об’єкті. Група чагарників відсутня.  

3. Квіткове оформлення представлено клумбами із домінуванням багаторічних декоративно-
листяних  рослин. Газонне покриття сильно деградоване, в покриві домінують злакові види лучного 
типу та бур’янисті рослини. 

4. Види використані в озелененні за господарсько-цінними ознаками відносяться до фітонцидів 
– 241 шт., до декоративних – 116 шт., плодові – 19 шт., алергени – 4 шт. 

Як завершення нашої роботи, було запропоновано для покращення естетичного та 
функціонального стану зелених насаджень центральної міської лікарні №1 ввести в озеленювальну 
структуру території види – фітонциди, які сприяють очищенню повітря від забруднюючих патогенних 
мікроорганізмів, а саме: Juniperus communis L., Pínus sylvéstris. L., Syringa vulgaris  L., Berberis 
thunbergii DC., Lonicera tatarica L., Caragana arborescens Lam.   



Матеріали наукової конференції студентів Сумського НАУ (1-8 листопада 2014 р.) 

190 

ВЛАШТУВАННЯ ПАРТЕРУ НА ТЕРИТОРІЇ ХОТІНСЬКОЇ ЗОШ I-III СТУПЕНІВ 
 
Ручка Н.М., студ. 5 курсу ФАтПК, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. Мельник Т. І. 
 
Партер – це площа, призначена для оформлення різних об'єктів, на якій розташовані газон, 

доріжки, клумби, рабатки, групи і інші посадки. 
Партер  має бути зразком декоративного мистецтва. Ландшафтні композиції, які виконуються в 

даному стилі, як правило, представляють собою правильне розташування елементів по відношенню 
до конкретної заданої або ж головної осі. Крім того, тут обов'язково присутні строгі геометричні 
елементи. Важлива роль відведиться таким елементам ландшафту як газони, квітники і живоплоти.  

Основним принципом в плануванні партеру є поєднання порядку і закономірності у всьому. 
Партер, створений у регулярному стилі, створюється за єдиним планом, який підпорядковується всій 
ідеї в цілому. Всі лінії такого парку мають геометрично правильну форму. 

Партер - це геометрично правильна ділянка або композиція з низьких рослин і малих 
архітектурних форм (МАФ). Процентне співвідношення різних елементів озеленення об'єктів: деревні 
порроди - 40-50%, чагарники - 10-20%, газон - 8-18%, квіткові насадження - 4-8%, доріжки - 15-20%. 
Розрахунок площі під елементи партеру проводять за правилом золотої пропорції 3:5:8, де 3 частини - 
квіткове оформлення, 5 частин – доріжки та 8 частин – газон. Загальна формула S:16=S однієї 
частини 

Головна мета нашої дослідницької роботи – складання проекту реконструкції насаджень 
партеру території школи. Предметом досліджень є територія, розміщена біля головного входу будівлі 
навчального закладу. Територія потребує реконструкції декоративного оформлення та використанням 
рослинного матеріалу з високими декоративними якостями та стійкістю до умов зростання в умовах 
Сумському регіоні, який також буде нести пізнавальну функцію для учнів. 

На підставі проведених досліджень було встановлено, що загальна площа пришкільної 
території становить  2,96  га, з яких партерна займає 1,58 %, що дорівнює 0,047 га.  

Аналіз існуючого стану показав, що планувальна структура партеру витримана у регулярному 
стилі, має чітке геометричне розміщення дорожньо-стежкової мережі та зелених насаджень.  
Елементи благоустрою практично відсутні, дорожнє покриття виконано з асфальту, що не відповідає 
вимогам СніП. 

Стан зелених насаджень в цілому задовільний, але вони потребують реконструкції типів 
посадки, а також збагачення видового складу. трав’яний покрив представлений переважно лучною 
рослинністю зі значною домішкою багаторічних бур’янистих рослин, отож потребує корінної 
реконструкції. Квіткове оформлення має бідний асортимент, виконаний за рахунок чотирьох видів 
однорічних квіткових рослин: тагетес прямостоячий, айстра китайська, агератум китайський, сальвія 
блискуча. 

Спираючись на результати передпроектного аналізу території проектування нами було 
складено два варіанти реконструції зелених насаджень партерної частини школи. Проектами було 
передбачино створення чітких геометричних форм. Посадками живоплоту з підсівом газонних трав − у 
першому варіанті та з відсипкою різнобарвними інертними матеріалами на тлі газону − у другому 
варіантні. 

Для збільшення функціональності об’єкту запропоновано влаштування декоративного 
освітлення та додаткових місць для сидіння у вигляді садових лав. Для озеленення запропоновані 
наступні види дерев: туя західна, чагарників: самшит вічнозелений, падуб городчатий, квітників: 
маргаритка гібридна, колеус гібридний, два сорти цинерарії морської. Для створення газону 
партерного типу рекомендовано травосуміш у складі: тонконіг лучний ‘Miracle’ , костриця червона 
‘Maxima’, костриця червона ‘Corail’, костриця червона ‘Неrald’, райграс пасовищний‘Respect’.  

З метою витримування регулярного стилю рекомендовано використовувати топіарну стрижку 
дерев та чагарників, квітники створювати у формі арабесок з чіткою симетрією по головним 
планувальним вісям. Вибір рослин та оформлення першого запропонованого варіанту обгрунтован 
довговічністю запропонованої композиції та найбільшого фінансування її тільки під час заснування. 
Підтримання потрібно протягом всього вегетативного року, яке полягає в стрижці орнаменту та газону, 
поливі, а також висадці однорічних квітів. 

На відміну від першого варіанту в другому постамент не підкреслен яскравим кольором квітів − 
центр зосереджен посередині всього партеру, на тлі смарагдового газону розташовані візарунки  з 
гравію, кольорового піску, гранітної крихти. 

Другий варіант оформлення партеру потребує фінансування кожного року, яке полягає в 
висадці квітів, яких потрібно набагато більше, ніж для партеру зі стриженого самшиту та падубу 
городчатого. 

Для запроектованого першого варіанту партеру використано один вид хвойних дерев та три 
види вічнозедених чагарників. Загальга кількість дерев необхідних для озеленення складає – 10 шт., 
вічнозелених чагарників – 1061 екземплярів. 
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БЛАГОУСТРІЙ ТА ОЗЕЛЕНЕНЯ ПРИСАДИБНИХ ДІЛЯНОК 
 
Скиба С.В., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. Кохановський В.М. 
 
В наш час все більш актуальне значення приймають міри по покращенню стану 

навколишнього середовища, благоустрою, озелененню міст та інших населених пунктів. Саме це є 
головним завданням професіоналів садово-паркового господарства. Адже підвищується значення 
живої природи при озелененні населених пунктів, покращується зовнішній вигляд іх території, 
збільшується площа під зелені насадження. Хто з власників заміського будинку не мріяв про те, щоб 
перетворити свою ділянку в красиве і зручне місце для відпочинку, де можна приємно провести літній 
вечір, куди не соромно запросити гостей. 

На сьогоднішній день благоустрій та озеленення є  важливим для забезпечення гармонійного 
естетичного вигляду присадибної ділянки. Це питання є особливо актуальним для сільських приватних 
ділянок. Так як в даний час здійснюється програма перебудови сільської місцевості в красиво 
облаштовані селища міського типу. І такого результату можна досягти за допомогою благоустрою та 
озеленення присадибних ділянок.  

Здійснюючи добір рослин, а також плануючи розміщення декоративних елементів вашої 
присадибної ділянки, слід брати до уваги такі фактори, як вітри, що переважають у даній місцевості, 
стан ґрунту і безпосередньо рельєф ділянки. Природний рельєф далеко не завжди відповідає 
задуманим планам і намірам, виходом із ситуації може стати проведення вертикального планування 
території.  

У тому випадку, коли спостерігається незначний (до 5%) перепад висот, земляні роботи 
зазвичай не проводяться, зберігається природний рельєф. Будинок при цьому відбудовується з 
цокольним поверхом, або з підвалом. Також можливий варіант тільки вирівнювання майданчика під 
споруду.  

Доріжки – ще один найважливіший елемент декорування присадибної ділянки. Правильне їх 
розташування і красива форма здатні додати території доглянутий, і навіть художньо незвичайний 
вигляд. Залежно від уподобань власника садиби доріжки можна виконати за суворим геометричним 
малюнком або вільної конфігурації. При цьому слід враховувати прямий зв’язок між рельєфом, 
доріжками і геометричної формою самої ділянки. 

Приступаючи до облаштування доріжок для початку необхідно провести її розмітку, при цьому, 
прямі ділянки розмічають за допомогою мотузки, протилежними кінцями, прив’язаними до вбитих у 
землю кілочків, а вигнуту доріжку - з використанням все тієї ж мотузки і кілочків. Застосовується 
принцип циркуля, коли один кілочок встановлений в центрі кола, а інший використовується в якості 
ніжки циркуля. Таким чином, можна без особливих зусиль накреслити на поверхні ґрунту різні плавні 
криві, слід тільки міняти довжину мотузки і розташування центру кола. 

Правильно облаштувати свою присадибну ділянку, зробити її привабливою і красивою, можна 
просто засіявши газонною травою. Чудово виглядає газонна трава, на якому можуть розташовуватися 
декоративні чагарники або ж висаджені групами невеликі декоративні деревця. Вищі деревні рослини 
слід розміщувати в центрі ландшфтної групи, а по краях низькорослі елементи. Чималу роль при 
цьому має і колірна гамма. Так чагарники, які квітують помаранчевими, білими, жовтими тонами, 
розміщують ближче до житлового будинку, а подалі - синіми, ліловими, фіолетовими квітами. 

Вірним рішенням при озелененні буде забезпечення садиби квітниками безперервного 
цвітіння. Тут мають бути сусідами квіткові рослини, що мають різні періоди цвітіння. Слід враховувати, 
що в квітні цвітуть крокуси, проліски, тюльпани і нарциси, у травні – конвалія, лілії, півонія, ірис. Все 
літо вас радуватиме своїм виглядом гладіолус, мак, дельфініум, дзвіночок, флокс, діцентра пурпурна 
тощо. На початку осені розквітнуть астра, жоржини, золотушник, а в жовтні - хризантеми. 
Найтривалішим цвітінням, з травня по вересень, відрізняється королева квітів – троянда. 

Влаштування невеликого штучного водоймища на присадибній ділянці може стати хорошим 
дизайнерським рішенням. Його можна виконати з бетонного кільця, вкопаного на 5 см нижче рівня 
ґрунту. Покладений на його дно щебінь ретельно трамбується, періодично поливаючи водою, а потім 
заливається цементним розчином, приготованим у співвідношенні 1:3. По зовнішньому периметру 
кільця кладеться тротуарна плитка. У такій водоймі чудово розмістяться лілії, іриси, очерет тощо. 
Догляд за штучною водоймою полягає в заміні води. 
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ВЕГЕТАТИВНЕ РОЗМНОЖЕННЯ BUXUS SEMPERVIRENS В УМОВАХ СУМСЬКОГО НАУ 
 
Черв’яцов А.О., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: доц. Токмань В.С. 
 
Однією з найпопулярніших рослин, яку використовують для створення живоплотів, являється 

Buxus sempervirens L. Протягом року він здатний тішити нас своїм зеленим декоративним виглядом. А 
якщо додати до декоративних якостей самшиту і те, що він довговічний і невибагливий, не вимагає 
особливого догляду, то зрозуміло, що він не даремно називається фаворитом в європейських 
приватних садах. У всьому світі самшит цінується за декоративність. Його використовують для 
створення живоплотів. Самшит добре витримує формувальну стрижку, тому є прекрасним матеріалом 
для створення оригінальних архітектурних форм.  

У зв’язку з інтенсивним розвитком озеленення територій значно зросла потреба в садивному 
матеріалі декоративних рослин, а зокрема в самшиті вічнозеленому. 

В сучасних умовах вегетативне розмноження декоративних рослин застосовують для 
отримання масової кількості однорідного садивного матеріалу. 

Для отримання садивного матеріалу декоративних рослин розмноження здерев'янілими 
живцями до недавнього часу застосовувалося рідко. 

Під час живцювання самшиту вічнозеленого цілісність рослинного організму порушується, 
тому для відокремлених частин рослини необхідно створити умови для відновлення втрачених 
органів. Однією з умов для відновлення кореневої системи є оптимально підібраний по своєму складу 
грунтовий субстрат. 

Огляд літератури свідчить, що дослідження з вирощування садивного матеріалу Buxus 
sempervirens із здерев'янілих живців не охоплює всього технологічного процесу  вирощування. 

Мета дослідження полягала у збільшенні обсягів вирощування садивного матеріалу Buxus 
sempervirens шляхом розмноження здерев’янілими стебловими живцями в умовах штучного туману 
Сумського НАУ. 

Експерименти виконані в ПНД лабораторії садівництва та виноградарства Сумського 
національного аграрного університету у 2013-2014рр. Вихідним матеріалом для розмноження Buxus 
sempervirens L. були стеблові здерев’янілі живці. Живці самшиту вічнозеленого заготовляли з 
"п’яткою" шляхом відривання пагінців з материнського пагона. 

У дослідженнях вивчали вплив типу субстрату на ріст та розвиток живців самшиту 
вічнозеленого. Схема досліду, де вивчали вплив типу субстрату на ріст та розвиток самшиту 
включала три варіанти: 1. контроль (пісок+торф (рН 3,5-4.0); 2. пісок+перліт+торф (рН 3,5-4.0); 3. 
пісок+торф (рН 6.0-6,5). Для укорінення використовували торф від литовської компанії "DOMOFLOR" 
(рН 6.0-6,5 та 3,5-4.0). На кожен варіант було заготовлено 50 здерев'янілих живців. Повторність - 
чотириразова. 

Для вкорінення живців використовували тепличний бокс, де підтримували температуру повітря 
на рівні +20 - +30°С і вологість 60-90 %. У сонячну, жарку погоду, поряд з постійним зволоженням, 
живці притінювали білою тканиною. 

Заготовляли здерев’янілі живці самшиту вічнозеленого вранці або в похмуру погоду. Розміри 
живців коливалися від 10 до 15 см. Глибина садіння живців становила 3-4 см, відстань між живцями в 
рядках 3-5 см, між рядами 5-10 см. 

В основі вегетативного розмноження декоративних рослин, а зокрема Buxus sempervirens 
лежить здатність рослин до регенерації, тобто відновлення втраченого органа з якої-небудь його 
частини в певних умовах середовища.  

Недостатня забезпеченість або надлишок того чи іншого елементу живлення в субстраті 
негативно впливає на ріст та розвиток кореневої системи у живців самшиту вічнозеленого, а також 
веде до погіршення його товарних якостей. 

Залежно від біологічних особливостей та факторів зовнішнього середовища рослини 
формують кореневу систему різної потужності. 

У наших дослідженнях тип субстрату впливав на вагу надземної та кореневої систем 
укорінених живців самшиту. 

Максимальні значення біометричних показників рослин, а саме, довжин надземної, кореневої 
систем та приросту рослин були відмічені на дослідному варіанті, де субстрат являв собою суміш 
піску та торфу(рН 6,0-6.5). 

При створенні штучних субстратів для вегетативного розмноження Buxus sempervirens 
необхідно обов'язково враховувати цикли потреб живців у елементах живлення і своєчасно 
забезпечувати їх у необхідній кількості. 

Оптимальний склад субстрату та сприятливі умови зовнішнього середовища є важливими 
складовими частинами системи вирощування садивного матеріалу самшиту вічнозеленого. 

Найкращим субстратом для вкорінення живці самшиту виявилася суміш піску і торфу(рН 6,0-
6,5) у співвідношенні 1:1. 
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СУЧАСНИЙ СТАН СКВЕРУ «РОМАНТИКА» ТА ПРОПОЗИЦІЇ ПО ПОЛІПШЕННЮ ЙОГО ТЕРИТОРІЇ 
 
Дремлюга В.І., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Садово-паркове господарство» 
Науковий керівник: проф. Мельник А.В., ст. викл. Сурган О.В. 
 
Сквер – упорядкована ділянка зелених насаджень площею від 0,02 до 2,0 гектара, яка є 

елементом архітектурно-художнього оформлення населених місць, призначена для короткочасного 
відпочинку населення. 

Сквер «Романтика» розташований в центральній частині міста між проспектом Шевченка та 
вулицею Троїцькою над річкою Сумкою. Його назва походить від  назви колишнього молодіжного 
центру «Романтика», який знаходиться на території скверу. Спрямований головним фасадом на 
південь, він замикає перспективу вулиці Героїв Сталінграда при русі від Харківського мосту. Візуально 
приймаючи участь в архітектурному ансамблі площі Незалежності, сквер територіально тяжіє до 
паркової зони, з дитячим парком «Казка» пов'язаний містком через р. Сумку. 

Молодіжний центр був спроектований по зразку львівського танцювального залу архітектором 
Ю. Кобиляковим у 1987 році за указом тодішнього мера Сум – Михайла Лушпи. 

Площа скверу складає 1,2 га. В основу аналізу території скверу було покладено проведення 
інвентаризації існуючих зелених насаджень та оцінка їх якісного та кількісного складу. На території 
проектування визначено видовий та формовий склад наявних рослин. 

На території скверу використовується 7 видів деревних рослин, а саме: ялина звичайна (Pіcea 
аbies), ялина блакитна (Picea рungens), туя західна (Thuja occidentalis), липа серцелиста (Tilia cordata), 
сумах пухнастий (Rhus typhina), клен гостролистий (Acer platanoides), береза бородавчаста (Betula 
pendula). Чагарники в озелененні не використовуються взагалі. 

Разом дерев 54, в т.ч. 
- підлягають збереженню: 51 дерево; 
- підлягають вирубці: 3 дерева, з них 3 аварійні і сухі дерева. 
Площа знищеного газону - 110,4 м². 
Компенсаційна вартість - 433,5 грн. (дерева), 1435,2 грн. (газон). 
Вартість компенсаційного озеленення -1868,7 грн. 
Аналіз отриманих даних показує, що кількісна та якісна характеристика використаних рослин у 

насадженнях задовільна. Проте газонне покриття знаходиться в незадовільному стані та потребує 
реконструкції. 

Також на території відсутні деякі необхідні елементи благоустрою, наприклад, такі як лави, 
урни для відходів, малі архітектурні форми та ін. 

Композиційне проектування системи поліпшення скверу повинно підпорядковуватися 
декільком загальним принципам. Перш за все необхідно враховувати постійні фактори, що впливають 
на систему зелених насаджень: клімат місцевості, рельєф ділянки, оформлення навколишніх ділянок, 
наявність водойм, близькість промислових об'єктів та автомобільних трас, розташування та форму 
будівель, а також матеріали, використані при їх будівництві і зовнішньої обробки. 

Основне завдання поліпшення скверу – найкраще використати всі особливості території 
навчального закладу з метою вдалого і найбільш доцільного розміщення усіх компонентів 
благоустрою: деревних насаджень, чагарників, газонів, квітників, лав для відпочинку та ін. 

Тому відповідно до проекту поліпшення територію рекомендовано вдосконалити за допомогою 
прийомів ландшафтного дизайну, тобто створення гармонійного середовища, яке складається з 
природних елементів, сформованих засобами озеленення. 

У проектуванні території скверу доцільно використати ландшафтний стиль планування, який 
базується на природних особливостях місцевості та який гармоніюватиме з навколишнім вирішенням 
території центру міста. 

Пропонується доповнити асортимент насаджень чагарниками; урізноманітнити видовий склад 
квіткових рослин; включити в озеленення території декоративні трави; реконструювати газонне 
покриття; влаштовувати трельяжі та перголи з витких рослин, провести комплексний благоустрій даної 
території. 

Комплексним благоустроєм вважається проведення на визначеній території комплексу робіт з 
відновлення покриття доріг і тротуарів, обладнання пристроями для безпеки руху, озеленення, 
забезпечення зовнішнього освітлення, встановлення малих архітектурних форм, здійснення інших 
заходів, спрямованих на поліпшення технічного і санітарного стану території, покращання її 
естетичного вигляду. 

В основу архітектурно-планувального рішення була покладена ідея створення скверу для 
короткочасного відпочинку відвідувачів та декоративного оформлення. 
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ВИЗНАЧЕННЯ ОПТИМАЛЬНОЇ ГУСТОТИ СТОЯННЯ ОЗИМОГО ЖИТА 
 

Альохін А.В., студ. 5 курсу, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Бутенко А.О.  
 
Обсяги виробництва зерна в Україні щорічно збільшуються. У найближчі роки необхідно 

забезпечити зростаючі потреби країни у високоякісному продовольчому і фуражному зерні, мати 
достатні резерви зерна і ресурси для експорту. 

При збережені стабільності посівних площ зернових культур основний шлях нарощування 
виробництва зерна – підвищення урожайності зернових культур.  

Оптимальна густота стояння рослин озимого жита одна з головних умов отримання високих і 
стійких урожаїв. Природні умови нашої країни достатньо різноманітні, а тому вирішувати питання про 
розміщення культур у сівозміні потрібно творчо, з урахуванням кліматичних умов, родючості ґрунту, 
його вологості, господарської доцільності. 

Метою досліджень є визначення в умовах господарства оптимальної густоти стояння сучасних сортів 
озимого жита для отримання високого рівня врожаю якісного зерна.  

Польові досліди проводили на базі ННВК СНАУ на науково-дослідному полігоні кафедри 
рослинництва. Попередником озимого жита були багаторічні трави. протягом 2013 року на чорноземах 
типових мало гумусних слабовилугованих середньо суглинкових, що містять рухомі форми фосфору і 
калію за Чіріковим відповідно 12.6; 8,2 на 100 г грунту, вміст гумусу 5,1%, рН сольової витяжки 6.4. 
Агротехніка в досліді на полях була загальноприйнятою, норма висіву озимого жита на контрольних 
варіантах становила 5,0 млн. схожих зерен в розрахунку на 1 га. При проведенні досліджень були 
виділені ділянки площею 25 м2 в три кратній повторності по кожному варіанту досліду. 

Схема досліду: а) вивчались такі густоти: 1. 200-250 рослин/м2; 2. 300-350 рослин/м2; 3. 400-
450 рослин/м2; б) сорти: 1. Хасто;  2. Харківське 98. Грунти ділянок чорноземи типові вилугувані 
середньосуглинкові. Орний шар цих грунтів характеризується такими показниками: вміст гумусу – 
3,6%; рН сольове 6,2; вміст рухомих елементів живлення: азоту – 0,16, фосфору – 0,17 і калію – 2,9% 
від маси сухого грунту. 

На основі проведених досліджень в умовах ННВК СНАУ з вивчення оптимальної густоти посіву 
озимого жита можна зробити такі висновки: 

 1. Густота рослин на одиниці площі створюється нормою висіву, способом сівби і визначається 
польовою схожістю та виживанням рослин протягом вегетаційного періоду. 

2. В посівах, озимого жита, де густота була зменшена у порівнянні із рекомендованою, 
кількість бур’янів на одиниці площі була більшою як по малорічним, так і по багаторічним. При чому 
зменшення числа рослин в два рази, веде до збільшення забур’яненості поля по житу сорту Хасто 
більше, ніж в посівах сорту Харківське 98. Повітряно–суха маса бур’янів була 108,7 г/м2 в посівах з 
густотою озимого жита сорту Харківське 98 - 400-450 рослин на 1 м2, що найменше в досліді, а в 
посівах сорту Хасто при цій же густоті – 134,9 г/м2. На зріджених посівах озимого жита з густотою 200-
250 рослин/м2, відповідно по сортам повітряно-суха маса бур’янів була більша і становила 147,2 і 
181,4 г/м2 тому, що на зріджених посівах кращі умови для росту і розвитку: більша площа живлення, 
більше припадає води і світла. В результаті ж бур’яни на таких посівах краще розвиваються. 

3. У озимого жита сорту Харківське 98 продуктивна кущистість і особливо висота рослин 
значно більші ніж у Подолянка, що безумовно доводить про збільшення забур’яненості посівів 
останньої і є цьому причиною. 

4. Густота посіву озимого жита впливає на біометричні показники і структуру врожаю. Сорт 
озимого жита Хасто по даним показникам виявився дещо гіршим, ніж Харківське 98. На зріджених 
посівах показники довжини колосу, маси і маси зерна із нього вищі, ніж на посівах з нормальною 
густотою. 

5. Урожайність сорту Харківське 98 була значно вища, ніж у Хасто. Як по варіантах досліду, так 
і в середньому, врожайність Хасто була нижчою і склала від 25,3 до 53,5 ц/га, а у Харківське 98 від 
28,2 до 56,9 ц/га, що, відповідно, більше на 2,9–3,4 ц/га. В посівах з рекомендованою густотою 
рослини були більш стійкими до несприятливих умов середовища, ніж рослини із зріджених посівів.  

6. Продуктивність озимого жита та якість його зерна кращі на посівах  густотою посіву від 300 
до 450 рослин/м2, ніж на зріджених. На таких посівах ростуть рослини з кращими біометричними 
показниками та показниками, що характеризують борошномельні властивості зерна.  

7. Найбільш економічно доцільним виявилось вирощування озимого жита сорту Харківське 98 
з густотою 400-450 рослин на 1 м2. Це дає можливість отримати чистий прибуток 5968,3 грн./га з 
посіву озимого жита при собівартості 79,5 грн./ц зерна і найвищий рівень рентабельності в досліді – 
131,9%. 

На основі проведених досліджень і одержаних висновків в умовах ННВК СНАУ рекомендуємо 
при вирощуванні озимого жита віддавати перевагу сорту Харківське 98 з оптимальною густотою 400-
450 рослин на 1 м2 (нижня межа 300 шт./ м2). 
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ПРОДУКТИВНИЙ ПОТЕНЦІАЛ СОРТІВ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ 
 

Андрієнко О.П., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Дутченко З.Я. 

 
Сільськогосподарське виробництво є особливою сферою розвитку життя рослин, що якісно 

відрізняється від природного середовища. Виробниче середовище впливає на особливий характер 
еволюції культурних рослин переважно через селекцію. Виробництво продукції рослинництва зростає 
за рахунок підвищення врожайності сільськогосподарських культур, важливим чинником якого є 
використання високопродуктивних сортів. За умов інтенсифікації землеробства і впровадження 
високопродуктивних сортів значно скоротилися строки сортозаміни. Термін використання сорту у 
виробництві, особливо зернових культур, скорочується до 5-6 років. Старі сорти замінюються новими, 
продуктивнішими. 

Метою наших досліджень, які проводились в 2012-2013 роках передбачалось вивчення впливу 
сортових особливостей на урожайність і якість зерна пшениці озимої в умовах ПАТ «Племзавод 
«Михайлівка» Лебединського району Сумської області. Схема досліду включає три сорти пшениці 
озимої: Розкішна, Богдана, Трипільська. 

Відомо, що в озимих зернових найбільше гине рослин в період від сівби до сходів (15-20 %) і 
під час зимівлі (10-20 %). За період досліджень польова схожість сортів була досить високою і 
коливалась від 87,4 до 91,6 %. Розбіжність між сортами не перевищувала 1,8-4,2 %. Враховуючи межу 
державного стандарту на показник схожості 92 %, слід відмітити, що несхожого насіння було від 0,4 до 
4,6 %. Це пов’язано в першу чергу з якістю насіннєвого матеріалу та умовами, що склалися в осінній 
період. Відсоток перезимівлі коливався від 72,6 до 79,2 %. Причини низької перезимівлі рослин – різкі 
коливання температури наприкінці зими, крижані кірки. 

Зменшення сухих речовин може відбуватися внаслідок дії дуже високих позитивних 
температур, що спостерігались в роки досліджень. В умовах недостатнього зволоження недобір 
врожаю зерна обумовлюється його недостатньою виповненістю, що залежить від умов навколишнього 
середовища під час наливу зерна і головним чином умовами водозабезпечення колоса після цвітіння. 
Роки досліджень були спекотними в кінці липня, коли відбувався налив зерна. 

Всі сорти в умовах господарства сформували середній рівень врожайності, особливо сорт 
Розкішна, який має потенційні можливості формувати врожай на рівні 79 ц/га, мав врожайність лише 
34,6 ц/га. Сорт Трипільська мав незначні переваги над сортом Розкішна – 3,2 ц/га. Кращі показники 
врожайності мали рослини сорту Богдана – 41,2 ц/га. Але всі досліджувані сорти проявили свої 
потенційні можливості на 50 %. 

Якість зерна в значній мірі залежить від ґрунтово-кліматичних умов, особливостей сорту і 
технології вирощування. Вона характеризується такими показниками як склоподібність, вміст і якість 
клейковини. Склоподібність вказує на наявність у зерні білкових сполук. Найвищий показник 
склоподібності мали сорти Розкішна і Трипільська – 58 і 60 %. Сорт Богдана поступався на 6-8 %. 

Вміст клейковини, як головний показник хлібопекарських властивостей зерна пшениці озимої 
відповідав вимогам ІІ класу ДСТУ 3768 і становив у сорту Розкішна 26,1 %, у сорту Трипільська 25,9 % 
і у сорту Богдана 23,4 %. Якість клейковини була І групи. 

Висновки. Польова схожість сортів була досить високою і становила 87,4-91,6 %. Найбільший 
показник перезимівлі спостерігався  у сорту Богдана – 79,2 %. Найбільший врожай сформував в 
умовах господарства сорт Богдана – 41,2 %, реалізував свої можливості тільки на 50 %. Рівень 
рентабельності у сорту склав 78,8 %, прибуток 3996 грн. 
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ВПЛИВ ВИДОВОГО СКЛАДУ БАГАТОКОМПОНЕНТНИХ СУМІШОК ОДНОРІЧНИХ КОРМОВИХ 
КУЛЬТУР НА ПРОДУКТИВНІСТЬ І ЯКІСТЬ КОРМУ 

 
Бахарєва Н.В. студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Бутенко А.О.  
 
Продовольчою програмою України передбачене різке зростання виробництва Для подальшого 

розвитку тваринництва першочергове значення має створення міцної кормової бази, підвищення рівня 
повноцінності годівлі тварин. Особливо важливе значення у зв’язку з цим набувають питання 
забезпеченості тваринництва необхідною кількістю перетравного протеїну. 

Проте, збалансовану кількість протеїну мають далеко не всі види рослин. При посіві культур з 
родини тонконогових дефіцит білка є досить відчутним. Бобові культури – горох, вика, кормові боби, 
пелюшка, соя, люпин перетравного протеїну в розрахунку на 1 кормову одиницю містять в 1,4-2,2 рази 
більше оптимальної норми і в 1,6-3,5 рази більше вмісту протеїну, ніж в злакових культурах. 

Для нормального функціонування тваринного організму і високої продуктивності тварин 
необхідно, щоб на одну кормову одиницю приходилось в середньому 105-110 г перетравного протеїну 
дефіцит протеїну в кормах негативно впливає на здоров’я тварин, знижує їх продуктивність, 
погіршується відтворення, порушується обмін речовин, призводить до перевитрат кормів на одиницю 
тваринницької продукції та збільшується її собівартість. Загальна потреба тваринництва у кормовому 
білку задовольняється в останні роки не більше, ніж на 60-65%. 

Вплив видового складу багатокомпонентних сумішок однорічних кормових культур та частки 
компонентів в них на продуктивність і якість є одним із головних завдань сучасного кормовиробництва 
при вирощуванні високопоживних, екологічно чистих, із високим вмістом білка в кормі. 

Головною метою роботи, що виконувалась в умовах Інституту сільського господарства 
Північного Сходу НААНУ було виявити вплив видового складу багатокомпонентних сумішок 
однорічних кормових культур та частки компонентів в них на продуктивність і якість корму.Також 
передбачалось виявити шляхи підвищення врожайності зеленої маси та зниження витрат за рахунок 
оптимізації агротехнічних факторів. 

Дослідження проводились протягом 2013 року. Грунти дослідних ділянок – чорнозем типовий, 
глибокий середньогумусований. Середній вміст гумусу орних земель складає 4,1%. Як об’єкт 
досліджень були використані багатокомпонентні сумішки однорічних кормових культур. 

Сівбу проводили окремими ділянками у відповідності із прийнятими методиками.  
Схема досліду: 1. Вика+овес (контроль); 2. Вика+пелюшка+тритікале+овес (співвідношення 

бобових компонентів до злакових 1:3); 3. Вика+пелюшка+тритікале+овес (співвідношення бобових 
компонентів до злакових 1:1); 4. Вика+пелюшка+тритікале+овес (співвідношення бобових компонентів 
до злакових 2:1); 5. Вика+пелюшка+тритікале+овес (співвідношення бобових компонентів до злакових 
3:1). Загальна площа посівної ділянки – 32 м2, облікової – 25 м2. Схема розміщення ділянок 
послідовна. Повторність досліду трьохкратна. Агротехніка в дослідах загальноприйнята, за 
виключенням вивчаємих варіантів. 

1. За результатами досліджень встановлено, що врожайність, поживна цінність травосумішок 
залежать від їхнього складу.  

2. По варіантах досліду найвищим виявився - Вика+пелюшка+тритікале+овес (співвідношення 
бобових компонентів до злакових 2:1) з показником 22,4 т/га. Найгіршими варіантами були 
контрольний та варіант Вика+пелюшка+тритікале+овес (співвідношення бобових компонентів до 
злакових 1:3), відповідно, 19,1 т/га та 16,5 т/га. 

3. Переважаючим варіантом за показником висоти рослин була кормосумішка 
вика+пелюшка+овес+тритікале з співвідношенням бобових до злакових 3: 1 (70,9-87,3 см). 

4. Суха речовина протягом періоду досліджень формувалась в залежності від фаз розвитку рослин 
сумішок. У фазу колосіння злакових, бутонізації бобових компонентів вміст сухої речовини в сумішках 
становив в межах 15,7-17,8%. По мірі достигання, у фазі воскової стиглості злакових компонентів вміст 
сухої речовини в рослинах досягав показників – 26,0-30,1%. 

5. На період збирання в середньому по варіантах досліду за період наших досліджень 
багатокомпонентна сумішка із співвідношенням бобових компонентів до злакових 2:1 показала 
найвищий рівень врожайності зеленої маси 20,7 т/га. 

6. Збір кормових одиниць, перетравного протеїну, кормо-протеїнових одиниць у 
чотирьохкомпонентній сумішці при співвідношенні бобових компонентів до злакових 2:1 перевищував 
інші та становив – 6,1; 0,68; 6,45 т, відповідно. 

7. Найвищий рівень рентабельності – 35,3% визначено при вирощуванні чотирьохкомпонентної 
сумішки (співвідношення бобових компонентів до злакових 2:1). 

Для зони Лісостепу України перспективні сумішки в складі вики, пелюшки, вівса, тритікале.  
Кормосумішка у співвідношенні бобових компонентів як 2:1 здатна забезпечити урожайність до 20,7 

т/га, Збір кормових одиниць – 6,1 т/га, перетравного протеїну – 0,7 т/га.  
Вміст перетравного протеїну в 1 кормовій одиниці зеленої маси сумішки до – 145 г. 
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ДИНАМІКА ПОКАЗНИКІВ ТОВАРНОЇ ЯКОСТІ ЗЕРНА ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ  
В ПІСЛЯЗБИРАЛЬНИЙ ПЕРІОД 

 
 Васильченко А.С., студ. 6 курсу  ФАтП, спец. «Агрономія» 
 Науковий керівник : доц.  Дутченко З.Я. 
 

Свіжозібрана зернова маса неоднорідна за вологістю і стиглістю окремих зерен, має  високу 
фізіолого-біохімічну і мікробіологічну схожість, погані технологічні властивості, не стійка під час 
зберігання. При правильному зберігання зерна через кілька тижнів воно набуває якостей нормального 
повноцінного. В результаті складних біохімічних процесів змінюється хімічний склад і властивості 
зерна, зменшується активність ферментів, збільшується вміст білків, крохмалю, жиру та поліпшуються 
технологічні і посівні властивості зерна. 
 Метою наших досліджень, які проводились в 2012-2013 роках було визначення динаміки змін 
технологічних якостей зерна сортів пшениці озимої в період післязбирального дозрівання в умовах 
ННВК СНАУ. Схема досліду включає 2 сорта пшениці озимої Волошкова і Досконала. Технологічні 
властивості  визначали через 0, 1, 3, 6 і 9 місяців після збирання. Зерно зберігалось в умовах 
лабораторії кафедри рослинництва. 
 Відомо, що основним фактором зберігання зерна є його вологість. Стандартом на зерно 
пшениці показник вологості для зерна всіх 6 класів не повинен перевищувати при заготівлі  14%. В 
дослідах зерно на зберігання було  закладене з вологістю 13,4 – 13,8%. Динаміка вологості є 
наступною: при збереженні  в умовах регульованих температур у сортів у період між першим аналізом 
( серпень) і останнім ( квітень) вологість поступово знизилася з 13,8 до 10,8% у сорту Волошкова з 
13,4 до 9,9% . У сорту Досконала зміни є не різкими і в абсолютних величинах залежно від сорту не 
перевищують 0,5 – 1,1%. Найбільше зниження вологості спостерігалось в період з 3 до 6 місяців 
зберігання. 
 Дослідне зерно відповідно до вимог стандарту за показником натури належало до 1 і 2-го 
класу після збирання. Дослідження дають можливість відмітити зміни показника натури за час 
зберігання. У зерна сорту Волошкова після збирання натура становила  754 г/л. В період до 6 місяців 
зберігання спостерігалось збільшення натури на 12 г/л, що можна пояснити і частковим зниженням 
вологості. У сорту Досконала натура після збирання склала 771 г/л. В період до 3 місяців зберігання 
відмічено інтенсивне збільшення натури на 16 г/л (787 г/л). Склоподібність зерна у досліджуваних 
сортів була вище середньої. У сорту Волошкова цей показник становить 52%, у сорту Досконала 64%. 
Через 9 місяців зберігання зерна  склоподібність незначно підвищувалась на 2-4%.  
 Вміст клейковини після збирання становив у сорту Волошкова 23,2%, у сорту Досконала 
26,5%. Найбільш інтенсивніше збільшення вмісту клейковини спостерігалося у сорту Волошкова через 
1 місяць після збирання -1,6%. Після 3, 6 місяців зберігання, вміст сирої клейковини збільшувався, але 
незначно. Незначне підвищення вмісту клейковини відмічено і у сорту Досконала , з вмістом 
клейковини при збиранні 26,5%. Після 1 місяця зберігання вміст клейковини збільшився на 0,8%, такий 
же підвищений вміст спостерігався і після 3,6 і 9 місяців зберігання. При зберіганні відбувалось через 
один і три місяця покращення якості клейковини на 10-13 одиниць ІДК. 
 Висновки. Вологість зерна знижувалась в період до 3-6 місяців зберігання. У зерна сорту  
Волошкова в процесі 6-ти місяців зберігання натура збільшилась на 12 г/л, у сорту Досконала на 19 
г/л. У сортів вміст сирої клейковини найбільш інтенсивніше збільшувався через місяць після збирання. 
У сорту Досконала після 3 місяців зберігання був отриманий найбільший прибуток – 6109 грн. 
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ВПЛИВ НОРМИ ВИСІВУ НА ПРОДУКТИВНІСТЬ ЛЬОНУ-ДОВГУНЦЯ  
В УМОВАХ ДОСЛІДНОЇ СТАНЦІЇ ЛУБ'ЯНИХ КУЛЬТУР ІСГ ПІВНІЧНОГО СХОДУ НААН 
 
Воронін В.І., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Радченко М.В. 
 
Враховуючи обмежені можливості надходження в Україну бавовни для потреб текстильної 

промисловості, значне зростання цін на волокно і насіння льону на зовнішньому і внутрішньому ринку 
льонарство здатне перетворитися, при застосуванні високоефективної в ринкових умовах технології 
вирощування культури, у високоприбуткову галузь і джерело валютних надходжень. 

Вилучення з обробітку малопродуктивних орних земель, різке скорочення площ під картоплею 
та кормовими культурами створює умови для відведення під льон-довгунець високо родючих із 
сприятливою вологозабезпеченістю площ. З урахуванням нових чинників у землеробстві та зміни 
кон'юнктури ринку енергоносіїв, засобів удобрення, захисту рослин постала народногосподарська 
проблема, сутністю якої є наукове обґрунтування і розробка високоефективної за сучасних умов 
господарювання технології вирощування льону-довгунця. 

Мета досліджень полягала у формуванні врожаю з одночасним зменшенням витрат 
матеріальних ресурсів за рахунок оптимізації норми висіву. 

Дослідження проводили в 2013-2014 рр. на дослідному полі Дослідної станції луб’яних культур 
ІСГ Північного Сходу НААН. Ґрунт дослідних ділянок – чорнозем середньо суглинковий 
середньогумусний на лесовидному суглинку. Кількість гумусу в орному шарі становить до 3,5 %, 
Реакція ґрунтового розчину близька до нейтральної.  

Для вивчення впливу норми висіву на урожайність насіння лону-довгунця сорту Гладіатор 
дослідження проводили за такою схемою:  

1. 15 млн. шт./га; 
2. 18 млн. шт./га; 
3. 22 млн. шт./га; 
4. 25 млн. шт./га. 
Попередник льону-довгунця овес. Мінеральні добрива вносились під культивацію з розрахунку 

N20Р60К60 кг діючої речовини на гектар. Польові досліди були закладені рендомізованим способом в 
трьохкратному повторенні. Облікова площа елементарної ділянки становила – 28 м2. 

Основними елементами, що визначають урожайність льону-довгунця, є: густота стояння 
рослин на 1 м2, кількість насіннєвих коробочок на одній рослині, кількість насінин в коробочках, а 
також маса 1000 насінин.  

За результатами досліджень встановлено, що густота рослин льону-довгунця й особливо 
динаміка її зміни, протягом вегетаційного періоду залежить від норми висіву.  

При вивчені ефективності норми висіву у фазу повних сходів встановлено, що на варіантах з 
нормою висіву 15 млн. шт./га густота стояння рослин становила 1218 шт./м2, що складало 81,2 % 
схожості. Із збільшенням норми висіву схожість насіння зменшувалась. Так при нормі висіву 18 млн. 
шт./га густота стояння рослин становила 1449 шт./м2 (80,5 % схожості), при    22 млн. шт./га – 1749 
шт./м2 (79,5 %), 25 млн. шт./га – 1943 шт./м2 (77,7 %). 

У подальшому умови вегетації в певній мірі вплинули на густоту стояння рослин льону-
довгунця й обумовило відповідне їх зниження. 

Аналіз густоти стояння рослин на час збирання показав, що на варіантах досліду при нормі 
висіву 15 млн. шт./га, кількість збережених рослин була найвищою 85,1 %, де кількість сходів 
становило 1218 0 шт./м2, а кількість рослин перед збиранням 1036,5 шт./м2. 

Аналіз отриманих експериментальних даних показав, що найбільшу кількість насіннєвих 
коробочок  на рослині – 4,2 шт. було отримано у варіанті із нормою висіву 15 млн. шт./га, що на 0,1 шт. 
більше в порівняні з нормою висіву 18 млн. шт./га та на 0,2, 0,4 шт. з нормами висіву 22 та 25 млн. 
шт./га, відповідно. 

Найбільшу кількість насінин було отримано у варіанті з нормою висіву   15 та 18 млн. шт./га 5,0 
насінини, що більше на 2,0 % в порівняні з нормою висіву 22 млн. шт./га та на 4,0 % з нормою висіву 
25 млн. шт./га. 

Встановлено, що максимальна маса 1000 насінин становила при нормі висіву 15 млн. шт./га – 
4,1 г, а найменша при нормі висіву 25 млн. шт./га – 3,5 г. 

Висновок. Найвища урожайність насіння льону-довгунця була отримана при нормі висіву 22 
млн. шт./га – 10,2 ц/га, що більше на 12,7 % в порівняні з нормою висіву 15 млн. шт./га, на 6,8 % з 
нормою висіву 18 млн. шт./га та на 4,9 % з нормою висіву 25 млн. шт./га. 
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ПРОДУКТИВНІСТЬ ЯЧМЕНЮ ЯРОГО ЗАЛЕЖНО ВІД СОРТОВИХ ОСОБЛИВОСТЕЙ В 
УМОВАХ ННВК СУМСЬКОГО НАУ 

 
Дубровіна К.О., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Радченко М. В. 
 
У зерновому балансі країни провідне місце належить ячменю ярому. Найважливіше завдання 

на перспективу зростання врожайності й поліпшення якості зерна на основі інтенсифікації 
виробництва. Вітчизняний та зарубіжний досвід свідчить, що застосування інтенсивних технологій 
вирощування ячменю на сучасному етапі розвитку землеробства дає можливість у зонах із 
сприятливими ґрунтово-кліматичними умовами постійно одержувати на великих площах 40-45 ц/га 
зерна. 

Підвищення стійкості зернового господарства можливе при освоєнні зональних систем 
землеробства, які забезпечують раціональне використання виробничих ресурсів і біокліматичного 
потенціалу певного регіону. При цьому як сукупність факторів інтенсифікації, так і їх роль у 
формуванні врожаю суттєво різняться залежно від зони, рівня родючості ґрунту, використання 
біологічного потенціалу сорту, забезпеченості технології матеріальними ресурсами та ін. 

Мета наших досліджень полягала у виявлені залежностей формування продуктивності ячменю 
ярого від сортових особливостей в умовах ННВК Сумського НАУ. 

Дослідження проводили в 2014 році на дослідному полі ННВК Сумського НАУ. Ґрунт дослідних 
ділянок – чорнозем потужний важкосуглинковий середньогумусний на лесовидному суглинку. Кількість 
гумусу в орному шарі становить до 4,1 %, бонітет ґрунту 79 балів. Реакція ґрунтового розчину близька 
до нейтральної. Агротехніка в досліді відповідала рекомендованій на час їх проведення для зони 
північно-східної частини Лісостепу, за виключенням агрозаходу, який передбачавсь схемою досліду 
для вивчення, а саме сортові особливості ячменю. 

Схема досліду включала 3 сорти: Доказ, Святогор, Взірець. 
Попередником ячменю ярого була картопля. Під передпосівну культивацію вносили мінеральні 

добрива з розрахунку N30P30K30. Загальна площа ділянки становила 35 м2, облікова – 27 м2, 
повторність досліду триразова. 

Біологічно-екологічними особливостями, ґрунтово-кліматичними умовами та технологією 
вирощування визначається вегетація рослин ячменю ярого та інших польових культур. На різних 
фазах вегетації рослини неоднаково реагують на різні умови.  

Спостереження за ростом і розвитком сортів ячменю показали, що в умовах Лісостепу сорти 
по різному реагують на гідротермічні умови року. Що зумовлювало різну тривалість міжфазних 
періодів. 

Тривалість міжфазного періоду сходи-вихід в трубку коливається в межах 26-28 днів, при 
цьому, найдовший у сортів Доказ і Взірець – 28 днів, а найкоротший у сорту Святогор – 26 днів. 
Тривалість міжфазного періоду вихід у трубку-колосіння був найдовший у сорту Доказ – 21 день, 
середній у сорту Взірець - 20 днів та найкоротший у сорту Святогор – 18 днів. Тривалість міжфазного 
періоду колосіння-повна стиглість найкоротша у сорту Святогор – 36 днів, середня у сорту Взірець – 
38 днів і вищий показник у сорту Доказ –39 днів. 

Отже, зважаючи на показники міжфазних періодів відповідно тривалість вегетаційного періоду 
у сортів різна. У сорту Святогор вегетаційний період найкоротший, складає 80 днів. Найдовший у 
сорту Доказ – 89 днів і середній у сорту Взірець – 86 днів. 

Формування оптимальної густоти ячменю є основним показником підвищення продуктивності. 
Від польової схожості насіння значною мірою залежить кількість рослин на одиниці площі, яка бере 
участь у формуванні врожаю. 

Аналіз густоти стояння рослин показав, що на варіантах досліду з сортом Святогор кількість 
збережених рослин була вищою і становила 401 шт./м², що в порівнянні з сортом Взірець більше на 
3,5 %, та на 8,0 % сортом Доказ. 

В результаті проведених досліджень було відмічено, що різновиди сортів в більшій мірі 
впливали на формування елементів структури рослин ячменю ярого. Так, найнижчі показники 
елементів структури відмічались у сорту Доказ і становили при визначені кількості зерен у колосі 18,4 
шт., масою 1000 шт. -  49 г. При визначені кількості зерен у колосі у сортів Святогор і Взірець 
показники були вищі і становили 21,5 шт. і 19,1 шт. відповідно. Під час визначення маси 1000 штук 
насіння найменші показники були отримані у сорту Доказ – 49 г, а найвищі у сорту Святогор – 51 г. 

Рівень врожайності, її стабільність і якість зерна значною мірою зумовлені біологічними 
особливостями сортів. Так, найбільший врожай ячменю було отримано при вирощувані сорту 
Святогор – 39,3 ц/га, що більше на 6,5 та 12,0 ц/га в порівнянні з сортами Взірець та Доказ, відповідно. 

Висновки. Сівба сорту Святогор призводила до збільшення польової схожості в середньому 
від 3,5 до 8,0 %, найвищою кількості зерен у колосі 21,5 шт. та масою 1000 шт. – 51 г. В умовах ННВК 
Сумського НАУ найвищу урожайність було отримано при вирощувані сорту Святогор – 39,3 ц/га. 
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ВПЛИВ СОРТУ НА ВРОЖАЙНІСТЬ ЛЬОНУ-ДОВГУНЦЯ В УМОВАХ ПІВНІЧНО СХОДУ УКРАЇНИ 
 

Замула Д., Кулініч Л. студ. 6 курс ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Глущенко Л.Т. 

 
Селекція льону – головний напрямок роботи наукових установ. Значні зусилля науковців 

спрямовані на пошук шляхів зниження собівартості льоносировини за рахунок зменшення ресурсо – 
та енерговитрат на вирощуванні та збільшення урожайності льону – довгунця. 

Сучасному виробництву потрібні високопродуктивні сорти льону-довгунця, придатні до 
комбайнової технології збирання, стійкі проти хвороб, толерантні до різних видів пестицидів і 
несприятливих умов вирощування. 

Методика досліджень: 
Метою наших спостережень було виявити потенційні властивості сорту при формуванні 

урожайності під впливом густоти стеблестою та системи удобрення.  
В 2014 році спостереження проводились в умовах ДЕЛК сільського господарства Північного 

Сходу НААН України м. Глухів. 
Використовували сорт «Есмань» Схемою досліду передбачались варіанти з нормою висіву 

10,15,22 млн. шт./га. На фоні NPK – 16;32;48 та 64 кг/га (добриво «Супер Агро» NPK– 16) діючої 
речовини. Повторність досліду чотирьох разова. Визначали ознаки, які впливають на продуктивність 
культури (маса стебла, маса волокна, маса та якість насіння).  

Результати досліджень: 
На протязі вегетації вели спостереження за ростом та розвитком рослин, що формувались під 

впливом сорту, густоти стояння рослин та системи удобрення. 
Як показали спостереження, густота стояння рослин на період сходів залежала головним 

чином від норми висіву і коливалась в межах від 140 до 205 шт. на м2. Під впливом системи удобрення 
на початку розвитку рослин особливих змін не спостерігалось. 

При формуванні господарсько цінних ознак культури важливе місце належить висоті рослин на 
момент збирання. Звичайно, льон-довгунець збирають в фазу жовтої стиглості, коли найміцніше 
волокно і добре сформоване насіння. В межах досліду висота рослин коливалась від 77 до 100 см. У 
більш загущених посівах формувались значно вищі рослини, від 90 до 100 см. Мінімальна висота 
рослин коливалась від 75 до 85 см. Якщо порівнювати варіанти з різними системами удобрення, то 
оптимальну висоту 95-100 см. Мали рослини на фоні NPK – 48 кг/га діючої речовини. 

Важливим показником є технічна довжина стебел, від якої залежить вихід і якість волокна. Цей 
показник по досліду мав розбіжність від 63,5 до 78,2 см. Кращим співвідношенням елементів живлення 
у досліді було NPK – 16 кг/га д.р. і мало наступну динаміку ( при густоті посіву: 10;15;22 млн.шт./га) – 
71,4;73,1 та 78,2 см.). 

Від кількості коробочок, що формуються на рослині, залежить насіннєва продуктивність 
рослин. Мінімальна кількість коробочок на рослині спостерігалась при нормі висіву 15 млн. шт../га і 
коливалась від 5,3 до 6,1 шт. на рослину. Максимальну кількість коробочок мали рослини, від 7,8 до 
10,1 шт. на рослину, при мінімальній нормі висіву – 10 млн.шт./га та системах удобрення NPK -32 -64 
кг /га д.р.  

У сільськогосподарському виробництві кінцевою метою проведення досліджень є отримання 
врожайності. Ми отримали попередні дані по формуванню урожайності культури – це маса стебел з 
нектарної площі та урожай насіння. Урожай стеблової маси  становив від 4,0 т/га (при  нормі висіву 10 
млн. шт../га) до 6,0 т./га (при нормі висіву 22 млн.шт./га.). Показник маси насіння коливався від 4,0 т./га 
до 6,6 т./га. 

Висновки: 
У 2014 році випробування сорту «Есмань» довело, що рослини мали середню продуктивність 

відносно зони вирощування, активно реагували на норму висіву та систему удобрення. Кращою 
нормою висіву виявилась 22 млн.шт./га, а рівень мінерального живлення – NPK 48 кг./га д.р. 
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ФОРМУВАННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ КУКУРУДЗИ В УМОВАХ ПІВНІЧНО-СХІДНОГО ЛІСОСТЕПУ 
 

Карпенко М.М., студ. 5 курсу, Білокоз Д. М., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Троценко В. І. 

 
Серед культур світового значення одне з провідних місць займає кукурудза урожай якої 

використовується для виробництва крохмалю, муки, різних видів круп, харчових і кондитерських 
виробів. Такий широкий спектр використання досягається завдяки збалансованому хімічному складу 
зерна, що на  65-70 %  складається з вуглеводів, 9-12 % білків, 3-5% олії. Значною є роль кукурудзи як 
кормової, а в останні роки і технічної культури. Разом це забезпечує стійкий попит на урожай 
кукурудзи, що в свою чергу є передумовою розширення посівних площ, створення нових 
високопродуктивних сортів та гібридів,  як для районів її традиційного вирощування так  і для нових де 
розповсюдження культури стало можливим завдяки створенню  скоростиглих, холодо та посухостійких 
генотипів.  

Кукурудза, одна із небагатьох культур тропічного походження яка має приблизно рівні посівні 
площі  в більшості кліматичних зон планети. Широке розповсюдження культури, успіхи селекціонерів 
та технологів у розробці нових сортів та їх технологічному забезпеченні  в останні десятиліття 
зумовили суттєве зростання валових обсягів виробництва. Розпочинаючи з 2004-2005 років кукурудза 
є світовим лідером за обсягами валового виробництва.  Динаміка збільшення посівних площ та 
урожайності культури спостерігається і в Україні.  Так за останні роки у рейтингу виробників кукурудзи  
наша держава  перемістилась із 9 –го ( у 2009 )  на п»яте місце (у 2013) при щорічних обсягах 
виробництва більше 20 млн. тон.  

Важливим  аспектом вирощування кукурудзи в Україні є значно вищі, порівняно із державами 
лідерами,  потенційні можливості зростання виробництва у першу чергу за рахунок збільшення 
урожайності. У Сумській області найбільша концентрація посівів кукурудзи спостерігається в південних 
та центральних районах у тому числі Сумському та Краснопільському. 

Незважаючи на те, що грунти цих районів представлені переважно чорноземами  вирощування 
кукурудзи потребує постійного  контролю рівня доступності мінеральних елементів особливо азоту. 
Прийнята в більшості господарств схема удобрення передбачає внесення рекомендованої дози 
мінеральних добрив, а саме N60P40K40 під основний обробіток та передпосівну культивацію. У рамках 
виконання випускних робіт бакалавра та магістра проводили дослідження з визначення 
продуктивності гібридів кукурудзи залежно від способів внесення мінеральних добрив.  Дія останніх 
вивчалась при внесенні частини ( від загальної дози ) азотних добрив у формі прикореневого 
підживлення та підживлення  комплексними добривами по вегетуючих рослинах.  

Встановлено що при використанні рекомендованої схеми внесення добрив продуктивність 
окремих рослин гібриду Харківський 28 МВ у середньому за 2012 - 2013 рр складала 74 г. При  
внесенні частини азотних добрив у формі прикореневого підживлення ( N20 ) та позакореневому 
підживленні комплексним мікродобривом Реаком плюс дозою 4л/га продуктивність рослин 
підвищувалась до 89 – 90 г. Урожайність на контрольний та дослідній ділянках при механізованому 
збиранні становила відповідно 4,34 та 5,89 т/га.  Зафіксовано статистично суттєве збільшення 
середньої висоти рослин та діаметру стебла. Відмічено зростання низки показників генеративного 
розвитку рослин, а саме  середньої кількості початків (у перерахунку на одну рослин) та кількості 
насіння в них.  

Виявлена динаміка  змін показників  вегетативного та генеративного розвитку рослин вказує на 
комплексний вплив фактора підживлення. Крім прямого зростання значень перерахованих вище 
показників відмічені зміни у схемах формування параметрів насіннєвої продуктивності рослин.  При 
використанні рекомендованої  технології внесення добрив підвищена продуктивність окремих рослин 
корелювала з збільшенням показника середньої кількості качанів  та загальної кількості насіння у 
перерахунку на одну рослину.  

Основним фактором підвищення насіннєвої продуктивності було зростання середньої довжини 
качанів. На варіантах із проведенням прикореневого підживлення аміачною селітрою та 
позакореневого підживлення комплексним мікродобривом Реаком плюс рослини з більшою за 
середню продуктивність характеризувались вищими показниками кількості качанів, кількості рядів 
зерен та маси 1000 насінин, що з виробничої точки зору є більш цінним оскільки забезпечує стійке і 
більш суттєве зростання продуктивності рослин та урожайності посіву  

Результати досліджень вказують на високий рівень реакції сучасних гібридів кукурудзи на 
підживлення та доцільність включення цього заходу до технології вирощування кукурудзи в 
господарствах Сумського та Краснопільського районів Сумської області. 
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ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ СОНЯШНИКУ 
ЗАЛЕЖНО ВІД НОРМИ ВИСІВУ 

 
Карпенко О.Г., студ. 5 курсу, ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Троценко В. І. 
 
Соняшник є основною експортно орієнтованою культурою України.  Це обумовлює високі 

вимоги до технологічного забезпечення  його вирощування у тому числі за рахунок максимального 
використання ресурсів середовища, зниження негативного впливу окремих факторів на процеси росту 
та формування урожайності.  Основною вимогою формування високопродуктивних посівів цієї 
культури є рівномірність розміщення рослин у посівах, що обумовлюється умовами створення 
сучасних генотипів та невисокою передзбиральною густотою посівів.   

Відповідно до  планів наукової роботи кафедри рослинництва у 2013 – 2014 роках  була 
проведена серія дослідів із визначення впливу нерівномірності стояння рослин соняшника на 
урожайність посіву. Частина досліджень була проведена в господарствах Буринського району. 

Досліджували особливості розміщення рослин соняшнику в посівах сформованих із різними 
нормами висіву при ручному та механізованому (2-х кратне боронування) формуванні густоти стояння 
рослин. Визначали урожайність та структуру продуктивності рослин залежно від їх просторового 
розміщення у посіві. Дослідні ділянки формувались в товарних посівах соняшника сорту Сумчанин.  
На всіх ділянках використана прийнята в господарстві технологія вирощування, сівбу проводили 
сівалкою СПЧ-8 нормами 90; 80 та 70 тис. шт. насіння / га. Строки сівби 23 квітня (2013 рік) та 27 
квітня (2014 рік).  

Ручне та механізоване формування густоти стояння рослин проводили у розрахунку на 
рекомендовану для сорту передзбиральну густоту стояння у 55,0 тис. шт. рослин / га.  Розрахункова 
урожайність ділянок ( без врахування втрат при збиранні) та фактична структура продуктивності 
рослин  оцінювалась за результатами обмолоту рендомінізованих вибірок у 30 рослин. 

Визначено середню  фактичну  польову схожість соняшника в умовах господарства, а саме 
78,3 %. Показник змінювався від  76,4 до 80,2% у 2013 та 2014 роках відповідно. Низька  польова 
схожість у 2013 році була викликана суттєвим пошкодження сходів грунтовими шкідниками, що 
пов»язано із розміщенням соняшника після кукурудзи.  Оскільки пошкодження мали куртинний 
характер  формувалась складна просторова структура де фактична густота стояння рослин 
змінювалась у діапазоні від 10 – 15 тис. рослин / га до густоти визначеною нормою висіву, а саме 80; 
70 або 60 тис. рослин /га.  При цьому на окремих ділянках  була зафіксована вища від розрахункової 
(при 100 % польовій схожості) густота, що пояснюється нерівномірністю висіву насіння. 

Схема досліджень полягала у фіксації параметрів вегетативного розвитку промаркованих 
рослин  на ділянках із різними способами формування передзбиральної густоти. Дослідженнями 
визначено, що близьку до розрахункової густоту посіву та рівномірність розміщення  рослин на площі 
забезпечує норма висіву у 80 тис. / га, при ручному способі формування густоти. За цих умов більше 
50% рослин вегетували у близьких до розрахункової густоти стояння рослин.  Діапазон  фактичної 
густоти  інших рослин коливався від 83 до 45 тис. шт./га.  

При використанні механізованого способу формування густоти (боронування) розрахункова 
густота була досягнута лише на ділянках із нормою висіву 90 тис. шт./га. При цьому діапазон 
фактичної  густоти при якій проходила вегетація на цих  варіантах змінювався від 95 до 20 тис. рослин 
/га.  Частка рослин, що знаходилась у близьких до розрахункової густоти стояння складала менше 
15%.  

Найвищу, близьку до заявленої оригінаторами сорту, урожайність (3,18 т/га)  було отримано на 
ділянках із нормою висіву 80 тис. шт./га розрахункова густота стояння в яких формувалась ручним 
способом. Інші варіанти у порядку зменшення урожайності,  мали таку послідовність:  «норма висіву – 
90 тис/га + ручне формування густоти»; «норма висіву – 70 тис/га, без формування густоти»; «норма 
висіву – 80 тис/га, без формування густоти»; «норма висіву – 80 тис/га + механізоване формування 
густоти»;   «норма висіву – 90 тис/га + механізоване формування густоти» .  Урожайність (у розрізі 
ділянок) тісно корелювала із часткою рослин,  що знаходились у близьких до розрахункової густоти 
стояння.  

За результатами досліджень встановлено оптимальні умови  сівби соняшника в господарствах 
Буринського району, а саме максимально наближена до рекомендованої для генотипу норма висіву з 
урахуванням показника польової схожості у 78 %. Використання більш високих норм висіву ( за умов 
проведення планового  післясходового боронування) є  малоефективним. 
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ПРОДУКТИВНІСТЬ КОНЮШИНИ ЛУЧНОЇ В ПАРНИХ ТРАВОСУМІШКАХ 
 

Кіфічак О.В., студ. 5 курсу, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Бутенко А.О.   
 
Багаторічним бобово-злаковим травосумішкам належить вирішальна роль у забезпеченні 

тваринництва високобілковими повноцінними кормами: зеленими, сіном, сінажем, силосом, трав’яним 
борошном, гранулами та ін.  

Питома вага багаторічних трав і бобово-злакових травосумішок у структурі укісних площ має 
становити не менше 55-60%,що значно збільшить вміст білка в кормах,забезпечить зоотехнічні 
вимоги,зменшить енерговитрати, підвищить умовно чистий прибуток, знизить собівартість 
продукції,поліпшить співвідношення обмінної і сумарно витраченої енергії. 

На підставі досліджень багатьох наукових закладів перевагу варто надати бобово-злаковим 
травосумішкам. Вони дають змогу вирощувати високі врожаї без використання азотних добрив або ж 
за внесення мінімальних їхніх норм і збільшувати 1,5 рази порівняно з чистими злаковими посівами. 
Використання бобово-злакових травосумішок, до складу яких входять тонконогові (злакові) та бобові 
види, дають можливість збільшити вихід кормових одиниць на 25-30% і перетравного протеїну з 
показниками їх із одно видових посівів. За вмістом білка вони вдвічі - втричі переважають зернові 
культури.  

Головною метою роботи було встановити особливості росту, розвитку і продуктивність 
конюшини лучної в парних кормових травосумішках та їх вплив на довговічність агроценозу. Виявити 
можливість підвищення врожайності зеленої маси та зниження витрат за рахунок оптимізації 
агротехнічних факторів. Для виявлення впливу факторів продуктивності конюшини лучної в парних 
кормових травосумішках, їх вплив на довговічність агроценозу та на урожайні якості зеленої маси 
були закладені дослідні ділянки в умовах ННВК СНАУ. Як об’єкти досліджень були використані: 
конюшина лучна – сорт Мрія, стоколос безостий сорт – Геліус, костриця лучна – сорт 
Веселоподолянська 1883, грястиця збірна – сорт Київська рання 1, тимофіївка лучна – сорт Підгірянка. 
Дослідження проводилися протягом 2013-2014 років. Грунти дослідних ділянок – чорнозем типовий, 
глибокий середньогумусований. Середній вміст гумусу орних земель складає 4,1%. Орні землі мають 
високий вміст фосфору 15,1-15,4 мг на 100 г ґрунту і середній вміст рухомого калію 6,7-8,0 мг на 100 г 
ґрунту. Актуальна кислотність ґрунтового розчину близька до нейтральної –  5,9 р Н. 

Схема досліду наступна: 1. Конюшина лучна – контроль; 2. Конюшина лучна + стоколос 
безостий; 3.  Конюшина лучна + костриця лучна; 4.  Конюшина лучна + грястиця збірна; 5. Конюшина 
лучна + тимофіївка лучна. Густота стояння рослин 535 шт./м2 та ширина 15 см є рекомендованою для 
зони Північно-східного Лісостепу України. В досліді конюшина лучна в чистому вигляді є контрольним 
варіантом (К) .Польові досліди були закладені рендомізованим способом. Повторність 
чотирьохразова. Агротехніка в дослідах загальноприйнята, за виключенням вивчаємих варіантів. 

Догляд за посівами в перший та наступні роки вегетації проводився відповідно до 
технологічної карти. Облік вимірювання, ступінь спостереження проводили у відповідності з 
методикою проведення польових досліджень, згідно з методикою державного сортовипробування 
сільськогосподарських культур, практикуму з землеробства, практикуму з рослинництва. 

Дослідження з впливу факторів продуктивності конюшини лучної в  парних кормових 
травосумішках, їх вплив на довговічність агроценозу та на урожайні якості зеленої маси дозволили 
зробити такі висновки: 

1. Максимальну висоту мали рослини на варіантах конюшина лучна + стоколос безостий і 
конюшина лучна + костриця лучна – 120 см і 103 см, відповідно (1 укіс); та ці ж варіанти – 101 см і 93 
см, відповідно (2 укіс).  

2. Найвищий вихід кормових одиниць становив 94,2 к.од. на 4 варіанті (конюшина лучна + 
стоколос безостий), і, навпаки, найнижчий – 63,4 к.од. на контролі.  

3. Збір перетравного протеїну був на рівні 10,6-14,5 ц/га. По варіантах найвищий показник 
становив на третьому - конюшина лучна + стоколос, найнижчий – на восьмому - конюшина лучна + 
тимофіївка лучна. 

4. Урожайність зеленої маси по варіантах досліду в сумі за два укоси цей показник коливався в 
межах 298 (варіант 1 - конюшина лучна – контроль) - 398 ц/га (варіант 4 - конюшина лучна + стоколос 
безостий).  

 5. Найнижчим рівнем рентабельності вирізнявся контрольний варіант – 61,7%. Варіант 
конюшина лучна + стоколос безостий виявився найбільш прибутковим – рівень рентабельності 91,0%. 
На інших варіантах цей показник становив в межах 65,3-84,0%. 

 В умовах Лісостепу України агропідприємствам, які займаються виробництвом зелених кормів 
рекомендується вирощувати конюшину лучну в парних травосумішках із стоколосом безостим, що 
забезпечує високу врожайність (в межах 400 ц/га) збалансовану за вмістом поживних речовин (110-
115 ц/га кормо-протеїнових одиниць) та рентабельність виробництва в межах 100%. 
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ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ СОРТІВ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ  
ЗАЛЕЖНО ВІД СИСТЕМИ УДОБРЕННЯ В УМОВАХ ННВК СНАУ 

 
Маринич О.М., студ. 5 курсу, ФАтП спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Дутченко З.Я. 

 
Матеріальна основа життя кожного рослинного організму - це забезпечення його біологічно 

важливими елементами живлення. Питання живлення рослин, а отже, і система удобрення, яка має 
своїм завданням оптимізувати забезпечення елементами живлення рослини вирощуваних культур, 
слід розглядати не ізольовано, а в комплексі з іншими ланками відповідної системи землеробства. В 
центрі уваги при розробці системи удобрення слід тримати інформаційні матеріали з дефіциту чи 
дисбалансу між окремими елементами живлення в ґрунті та передбачати, відповідно, їх корегування. 
Обов'язковою умовою слід вважати також постійне забезпечення рівня поживних речовин, що 
відповідає запланованій врожайності культури. І найголовнішим має бути при цьому дотримання 
одного з основних законів землеробства про повернення поживних речовин у ґрунт, які були спожиті 
та винесені з урожаєм культурою. 

Основною метою досліджень, які проводилися в 2012-2013 роках, було визначення 
особливостей формування врожаю та якості зерна сортів пшениці озимої Сонечко, Епоха Одеська в 
умовах ННВК СНАУ залежно від рівня азотного живлення з внесенням у відповідні етапи органогенезу 
рослин, а також комплексного концентрованого легкозасвоюваного добрива. 

Польовий дослід проводився за схемою: Фактор А. Сорти озимої пшениці: Сонечко, Епоха 
Одеська. Фактор Б. Система удобрення: 1. Р60К60– фон; 2. Фон + N85(три строки); 3. Фон + N85 
+Авангард Р зерновий (2 строки). 

Як показали дані наших досліджень, найвища польова схожість була у сорту Епоха Одеська 
(84,3%), на 8,1% вона була нижча у сорту Сонечко. Виживаність рослин на період збирання досягла 
60,8 - 66,9 %. Кількість рослин на час збирання у сорту Сонечко становила 304, у сорту Епоха Одеська 
– 334 шт./м2. 

Рослини сортів були добре розвинені, кількість продуктивних стебел знаходилась в межах 453-
666 штук на метр квадратний. В межах варіантів по кожному сорту розбіжність була значною, тобто 
підживлення азотними добривами і Авангардом Р зерновий у фази кущення, трубкування і колосіння 
мали значний вплив на формування продуктивної кущистості. Маючи коефіцієнт продуктивної 
кущистості від 1,49 до 1,99, ми мали переважно стебла першого і другого порядку, тобто найбільш 
повноцінні і високопродуктивні. Щільність продуктивного стеблостою в наслідок використання 
Авангард Р зерновий зростала на фоні азотного підживлення у сорту Сонечко на 23 шт./м2, у сорту 
Епоха Одеська на 25 шт./м2. Позитивний вплив під дією азотного підживлення і Авангард Р зерновий 
також виявися і за такими показниками, як кількість зерен та їх вага з одного колосу. У сорту Сонечко 
кількість зерен збільшилася з 27 до 29 шт., маса зерен з одного колосу з 1,04 до 1,07 г. у сорту Епоха 
Одеська відповідно з 27 до 30 шт. і з 1,06 до 1,09 г. 

Використання Авангард Р зерновий, який містить у своєму складі азот та 9 мікроелементів (на 
фоні азотного підживлення у фази кущення та колосіння) дало можливість отримати прибавки врожаю 
від 9,3 до 11,1 ц/га. При цьому прибавки врожаю по відношенню до контролів коливались в межах від 
18,0 до 20,0%. 

При внесенні лише азотного підживлення за схемою інтенсивної технології вирощування 
культури наростання маси 1000 зерен відбувалося від 0,4 до 0,5 г. А при додатковому використанні 
Авангард Р зерновий збільшення по відношенню до фону відбувалися в межах від 0,9 до 1,3 г.  

Сорти активно реагували на азотне підживлення. Найвищий вміст клейковини рослини 
формували при додатковому внесенні Авангард Р зерновий. У сорту Сонечко вміст клейковини 
становив 26,2%, що більше в порівнянні з фоном на 1,3%, у сорту Епоха Одеська – 22,8%, що більше 
на 1,0%. 

Найбільший прибуток ми отримали у сорту Епоха Одеська при триразовому азотному 
підживленні і використанні Авангард Р зерновий – 7687 грн. Прибуток у сорту Сонечко залежно від 
варіанту досліду був нижче на 2416 – 3160 грн. Найвищий рівень рентабельності був отриманий також 
у сорту Епоха Одеська при триразовому азотному підживленні і обробки посівів Авангардом Р 
зерновий – 130,5 %. У сорту Сонечко рентабельність склала 70,9 – 76,9%. 

Висновки. На фоні азотного підживлення і використання Авангарду Р зерновий сорти пшениці 
озимої мали добрі сходи та високий відсоток виживання у весняно – літній період. Більш активно 
реагує на азотне підживлення і Авангард Р зерновий сорт Епоха Одеська, він краще виявив свої 
потенційні властивості порівняно із сортом Сонечко. Урожайність зерна залежно від варіанту досліду 
коливалась від 61,5 до 72,6 ц/га, що більше ніж у сорту Сонечко на 15,1 – 16,9 ц/га. Найбільш 
економічний ефект був отриманий у сорту Епоха Одеська за рахунок високої урожайності при 
триразовому азотному підживленні і використанні Авангарду Р зерновий з рівнем рентабельності 
117,9 – 130,5%. 
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АГРОБІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ СУЧАСНИХ СОРТІВ ТА ГІБРИДІВ СОНЯШНИКУ 
 

Нечмоня В.О., Придатько  Д.В.,студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Агрономія»  
Харченко Я.О., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Агрономія»  
Науковий керівник: проф. Мельник А.В. 
 
Важливою олійною культурою у світі є соняшник. За даними ФАО, у 2012 році світові площі 

посівів соняшнику становили 25,0 млн  га, валовий збір становить 37,1 млн т. Головні країни-виробники 
насіння соняшнику – це: Україна (8,4 млн т), Росія (8,0 млн т), Аргентина (3,3 млн т), Китай (2,4 млн т), 
Франція (1,6 млн т), Болгарія (1,4 млн т), Туреччина (1,4 млн т), Румунія (1,4 млн т), США (1,3 млн т), 
Угорщина (1,3 млн т), Іспанія (0,6 млн т), Індія (0,6 млн т) та багато інших країн. Середня врожайність цієї 
культури у світі становить 1,46 т/га. Найвищі врожаї насіння соняшнику були зібрані в Швейцарії – 
2,61 т/га; Франції – 2,31 т/га, Австрії – близько 2,20 т/га, Угорщині – 2,14 т/га, Україні – 1,65 т/га. Таким 
чином, за результатами наведених вище даних Україна є основним виробником і виробляє близько 23 % 
соняшникового олієнасіння в світі. Чітко простежується тенденція до підвищення частки олійних культур, 
особливо соняшнику. Динамічне збільшення посівних площ під соняшником пов’язане з надзвичайними 
властивостями цієї культури і високою рентабельністю. Один гектар його посіву за врожайності 2,5 т/га 
дає 12 ц олії, 8 ц шроту, 3 ц білка, 25–30 кг меду та іншої продукції, а чистого прибутку 2,5–3,0 тис. грн/га. 
Завдяки зростанню світових цін на соняшник, він стає конкурентоспроможним та перспективним для 
виробництва. Прогрес у селекції разом із дотриманням технології вирощування дають змогу на практиці 
отримувати 30-35 ц/га насіння соняшнику. Досить важливим елементом технології вирощування є 
правильний підбір сортів відповідно до конкретної природно-кліматичної зони. Зараз виробник має 
досить великий перелік сортів та гібридів (близько 290) соняшнику вітчизняної та іноземної селекції, в 
якому досить важко розібратись і визначить.  

Основною метою даного дослідження було з’ясування агробіологічних особливостей нових 
сортів і гібридів соняшнику та придатність їх щодо вирощування в умовах північно-східного 
Лівобережного Лісостепу України (Сумській області). Оцінка стабільності та пластичності показників їх 
урожайності. Програма проведення досліджень передбачала проведення дослідів за наступною схемою: 
Схема досліду: сорти соняшнику скоростиглі: Славсон, Ясон, Кий, Рябота, Ілона, Онікс, Гайчун, 
Форвард; ранньостиглі: Каменяр, Купець, PR63LL01, PR64F80, PR63А62, PR64А71, Сумчанин, 
Хуторянин,Час; середньоранні: Сонагро, Запорізький кондитерський; середньопізні: PR63Е71.  

Параметри досліду:  la = 20, n=3, облікова ділянка 50 м2 (l - кількість варіантів,  n – кількість 
повторень). Розміщення ділянок: повторень – чотириярусне, варіантів – рендомізоване. Дослідження 
проводились в 2013-2014 роках в умовах Сумського ІСГПС НААН та Сумського НАУ. 

Для північно-східної частини Лівобережного Лісостепу України надзвичайно важливим є питання 
щодо адаптованості сучасних  скоростиглих та високопродуктивних генотипів. Виявлення саме таких 
сортів та гібридів є надзвичайно актуальним питанням для Сумської та Чернігівської областей як 
північного кордону вирощування соняшнику. При одночасній сівбі в другій-третій декаді квітня сходи 
з’являлись майже одночасно через 8-14 днів. Різницю в розвитку рослин відмічено починаючи з фази 
бутонізація-цвітіння. Так, швидше за всіх (через 68-76 днів) зацвіли рослини гібридів Рябота, Ясон та 
сорту Онікс. Дещо відставали у цвітінні (на 3-6 діб) рослини гібридів Кий, Гайчун, Купець, Каменяр та 
сортів Сумчанин, Хуторянин. Останніми зацвітали (перша декада липня) рослини сортів Запорізький 
кондитерський, що становило майже 82-84 доби після посіву. Черговість у настанні  фази стиглості 
майже повністю співпадала з цвітінням. В цілому період від сходів до воскової стиглості у Рябота, Ясон 
та сорту Онікс становив 106-108 діб. Насіння гібридів PR63А62, Ясон, Купець, Каменяр та сортів 
Сумчанин, Хуторянин достигло через 112-117 днів. Найпізніше (початок вересня) приступили до 
збирання насіння сортів Запорізький кондитерський, що становить 118-120 діб після появи сходів.  

Інтенсивність накопичення асимілянтів на пряму залежить від площі листкової поверхні. Серед 
досліджуваних гібридів та сортів найбільшим показником фотосинтезуючою поверхні характеризувались 
рослини сорту Запорізький кондитерський (0,69 м. кв) та гібриду Сонагро (0,68 м. кв.). Дещо меншу (0,75 
м.кв.) площу листковою поверхні формували рослини ранньостиглі гібриди (0,55−0,66 м. кв.). 
Скоростиглі групи соняшнику характеризувались найменшою площею листкової поверхні (0,48-0,53 
м.кв.)  

Серед досліджуваних варіантів найвищим рівнем врожайності характеризувались рослини 
гібридів PR63Е71 (2,60 т/га) та Сонагро (2,57 т/га). За результатами проведеного дисперсійного аналізу, 
встановлено суттєвість різниці між рівнями врожайності сортів та гібридів.  Середнє значення 
врожайності всіх вивчених гібридів та сортів за два роки становить 2,39 т/га. Для порівняння врожайності 
в межах груп стиглості розраховано їх середні значення. Так, в середньому за роки проведення 
досліджень рослини скоростиглої групи забезпечили отримання 2,19 т/га,  ранньостиглої − 2,35 т/га, 
середньоранньої – 2,44 т/га, середньостиглої -2,60 т/га. Відповідно в кожній групі високий врожай було 
отримано у скоростиглих - Ясон (2,37 т/га), Славсон (2,27 т/га), Кий (2,24 т/га) та Онікс (2,21 т/га); у 
ранньостиглих - PR64F80 (2,49 т/га), PR63А62 (2,47 т/га), Купець (2,45 т/га); у середньоранніх - Сонагро 
(2,57 т/га).  
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ВПЛИВ НОРМ ВИСІВУ НА УРОЖАЙНІСТЬ ТА ЯКІСНІ ВЛАСТИВОСТІ СОРТІВ ГРЕЧКИ 
 

Широка О.В. студ. 5 курсу, спец. «Агрономія» 
Алєксєєва І.С. студ. 4 курсу, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Бутенко А.О.  
 
Крупи, які виготовляють із зерна цих культур, є цінними продуктами харчування для 

населення. Завдяки хімічному складу й поживним якостям гречана крупа й пшоно вирізняються 
високою перетравністю, містять у собі значну кількість органічних (лимонна, щавлева, яблучна, 
фолієва) та амінокислот (аргінін, лізин, лецитин). Багаті вони також на сполуки заліза, фосфору й 
кальцію, вітаміни В1 і В2, а також рутин - вітамін для лікування серцево-судинних та нервових 
захворювань. Крім цього, пшоно містить селен. Тому гречана й пшоняна крупи вважаються дієтичними 
й лікувальними продуктами. 

Cеред круп’яних культур як в Україні, так і на Сумщині, гречка є найбільш поширеною 
культурою. 

Одним із шляхів збільшення врожаю цієї культури є впровадження у виробництво 
високоефективної конкурентоспроможної технології її вирощування, яка б забезпечила максимальну 
реалізацію потенціалу сучасних сортів гречки. 

Мета роботи - розробити елементи технології вирощування високоякісного насіння гречки для 
зони нестійкого зволоження Лісостепу України. Мета досягалася шляхом виявлення особливості 
реакції сортів гречки Сумчанка і Слобожанка. 

Польові досліди закладались і виконувались згідно «Методичних вказівок щодо проведення 
польових досліджень і вивчення технології вирощування зернових культур» (Інститут землеробства 
УААН, 2003) і з урахуванням усіх вимог методики дослідної справи за Б.О. Доспєховим. 

Дослідження з гречкою проводили за такою схемою: 
Фактор А – сорти гречки різного морфо типу селекції: детермінантний – Сумчанка, звичайний – 

Слобожанка. Фактор В – норми висіву насіння: 2,5 млн. шт./га схожого насіння; 3,0 млн. шт./га схожого 
насіння; 3,5 млн. шт./га схожого насіння (контроль); 4,0 млн. шт./га схожого насіння. Облікова площа 
ділянки 40 м2, повторність чотириразова. Попередник - озима пшениця. Спосіб сівби – звичайний 
рядковий. Фосфорні і калійні добрива вносили під основний обробіток ґрунту у формі суперфосфату 
гранульованого і калійної солі (40%), азотні - весною під передпосівну культивацію. Гречку в дослідах 
вирощували за загальноприйнятою технологією крім заходів, які вивчали в дослідах. Обліки, 
спостереження та аналізи в дослідах проводили згідно загальноприйнятих методик. 

Дослідження проведені в умовах Північно-східного лісостепу України щодо впливу елементів 
технології вирощування на врожайні властивості та якість насіння сортів гречки дозволили зробити 
наступні висновки: 

Найвищий показник густоти стояння був у сорту Сумчанка (371 шт./м2) при нормі висіву 4,0 
млн. шт./га. Найнижчий показник густоти був у цього ж сорту (216 шт./м2) при нормі висіву 2,5 млн. 
шт./га. 

Основними та домінуючими факторами, що визначають густоту стояння рослин за 
результатами наших досліджень були погодні умови вегетаційного періоду та норми висіву насіння, в 
меншій мірі сортові ознаки. 

Натура зерна прямо залежала від погодних умов року (вегетаційного періоду) в меншій мірі від 
норм висіву насіння та сортових особливостей. 

За роки досліджень найвищий показник натури зерна становив 646,5 г/л у сорту Слобожанка 
при нормі висіву 2,5 та 3,5 млн. шт./га. 

Найвищою масою 1000 зерен було 31,2 г у сорту Сумчанка при нормі висіву 2,5 млн. шт./га. 
Мінімальним показником визначався сорт Сумчанка з нормою висіву  4,0 та Слобожанка 3,5 млн. 
шт./га. Варіювання показника маси 1000 зерен залежало від сортових особливостей та норми висіву 
насіння. 

В середньому за роки досліджень найвищі показники врожайності були на контрольних 
варіантах у обох вивчаємих сортів: Сумчанка – 2,99 т/га, Слобожанка – 2,86 т/га. 

Сортові особливості істотно проявлялись у сорту Сумчанка, що вирізнялось в прибавці 
врожаю від 0,13 т/га (при нормі висіву 3,5 млн. шт./га) до 0,26 т/га (при нормі висіву 3,0 млн. шт./га). 

Найвищий рівень рентабельності по сорту Сумчанка становив 138,1% і по сорту Слобожанка 
130,1% із одержанням прибутку з кожного гектара відповідно 5202 при нормі висіву насіння 3,0 млн. 
шт./га і 4850,7 грн. при нормі висіву насіння 3,5 млн. шт./га. 

В умовах зони нестійкого зволоження Північно-східного Лісостепу України для одержання 
насіння гречки з високими посівними якостями та врожайними властивостями рекомендується: 

- проводити сівбу гречки з нормою висіву 3,0-3,5 млн. шт./га; 
- при вирощуванні гречки віддавати перевагу детермінантному типу сорту Сумчанка, який 

найбільш адаптований до погодних умов. 
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ФОРМУВАННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ ЗАЛЕЖНО ВІД СОРТУ І ГЕНЕРАЦІЇ 
 
Яковлєва І.В., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Агрономія» 
Науковий керівник: доц. Дутченко З.Я. 

 
У системі агротехнічних та організаційних заходів щодо підвищення забезпечення стабільності 

врожаїв сільськогосподарських культур провідне місце належить сортовому насінню, через яке 
реалізується потенціал можливості сорту, і навпаки, найбільш високопродуктивний сорт дає низький 
урожай при сівбі низькоякісним насінням. Насіння переважно визначає рівень урожайності,і чим воно 
краще, тим вища врожайність. Насіння високої якості порівняно із звичайним забезпечує приріст 
врожаю близько 2-3 ц/га. Цей резерв підвищення врожайності слід використовувати у сільському 
господарстві, тому вимоги до якості насіння мають бути високими. 

Метою наших досліджень, які проводились в 2012-2013 роках було визначення особливостей 
формування продуктивності сортів пшениці озимої Подолянка, Богдана, Трипільська, в умовах 
Романівської філії ПрАТ «Райз-Максимко» Лебединського району Сумської області залежно від 
генерації насіння. Схема досліду включала: фактор А-сорти пшениці озимої, фактор Б-генерації 
насіння - супереліта, еліта. 

Польова схожість насіння супереліти в залежності від сорту коливалась від 84,2 до 89,8%, 
еліти - від 82,6 до 85,1%. Найбільша висока польова схожість спостерігалась у сортів  Богдана і 
Трипільська ( 88,4 і 86,7%). Найкращі показники перезимівлі рослин сортів пшениці озимої були у 
супереліти – 75,7 – 82,9%, нижче вона була у еліти – 72,9 0 77,8%. Серед сортів по цьому показнику 
також відрізнялися сорти Богдана і Трипільська. 

Величина врожаю зерна пшениці озимої залежить як від потенціалу сорту, так і від генерації 
насіннєвого матеріалу. Як і слід було чекати, найкращі наслідки ми мали при використанні насіння 
супереліти, що дало можливість отримати врожай на рівні 59,4 ц/га у сорту Богдана, 57,1 ц/га у сорту 
Трипільська і 50,3 ц/га у сорту Подолянка. Насіння еліти було менш продуктивним в порівнянні з 
суперелітою. Врожайність зменшилась у сорту  Подолянка на 2,4 ц/га, у сорту Богдана на 3,1 ц/га і у 
сорту Трипільська на 6,4 ц/га. У сорту Подолянка урожайність еліти порівняно з суперелітою 
знизилася на 5,2%, у сорту Богдана на 5,1% і у сорту Трипільська на 12,6%. 

Одним із показників визначення якості  пшениці є натура зерна. Зерно сортів, що 
досліджувалися мали натуру від 738 до 769 г/л. Найбільше відхилення  спостерігалося між сортами і 
становило 31 г/л. Різниця між суперелітою і елітою була не значна. 

Склоподібність зерна, основний показник борошномельних властивостей була висока у сорту 
Трипільська – 58-60% на 11-12% поступався йому сорт Подолянка, на 7-9% сорт Богдана. 

Вміст сирої клейковини залежав в більшій мірі від сортових  особливостей, ніж від генерації 
насіння . високим вмістом сирої клейковини відрізнявся сорт Трипільська – 26,6%, найменший 
показник був у сорту Подолянка – 22,1 – 22,5%. 

Висновки. Польова схожість і перезимівля рослин залежала як від сорту, так і від генерації 
насіння. Серед сортів найбільший врожай в умовах господарства сформував сорт Богдана (59,4 ц/га), 
на 2,3 ц/га  поступався йому сорт Трипільська. Різниці в показниках якості зерна при використанні 
супереліти і еліти не спостерігали. Найбільший прибуток і рівень рентабельності був отриманий при 
використанні сорту Богдана в посівах супереліти і еліти. 
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ПОШИРЕННЯ І РОЗВИТОК ШКІДНИКІВ СОНЯШНИКУ В СУМСЬКІЙ ОБЛАСТІ 
 
Аннишинець Р.В., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Міщенко Г.О., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Деменко В.М. 

 
Соняшник – одна з основних олійних культур, що вирощуються в Україні. Україна за посівними 

площами соняшнику займає третє місце в світі, а за валовим виробництвом насіння – четверте. 
Популярність цієї культури полягає у стратегічній та значній економічній ефективності її вирощування. 
Порівняно з іншими олійними культурами соняшник дає найбільший вихід олії з одиниці площі. 
Насіння його районованих сортів і гібридів містить 50 — 52 % олії. На соняшникову олію припадає 90% 
загального виробництва олії в Україні.  

Соняшник – чудова медоносна рослина. З 1 га його посівів під час цвітіння бджоли збирають 
до 40 кг меду. При цьому значно поліпшується запилення квіток, що підвищує врожай насіння. 

На посівах соняшнику в Україні зустрічається близько 60 видів шкідників, серед яких значної 
шкоди можуть завдавати 24 види. 

В Україні останнім часом простежується тенденція до наростання  пошкодженості соняшнику 
шкідниками. На посівах соняшнику найпоширенішими шкідниками є: дротяники, клопи, лучний 
метелик, озима совка, сірий буряковий довгоносик, соняшникова шипоноска, попелиці та ін. Ці 
шкідники, за високої чисельності можуть призводити до значних втрат врожаю. 

Зменшення втрат врожаю від шкідників і інших шкідливих організмів зараз можливе тільки при 
застосуванні комплексної системи захисних заходів, яка раціонально поєднує правильний підбір 
агротехнічних, хімічних, імунологічних і інших методів захисту рослин. Її правильне застосування дає 
можливість попередити масовий розвиток і розповсюдження шкідників, зменшити їх шкідливість до 
господарськи невідчутних втрат. 

Дослідження проводились в умовах ТОВ «АФ Козацька» Конотопського району у 2014 році, на 
гібридах Естрада та Опера ПР. 

Обстеження проводились на наявність таких основних шкідників як: сірий буряковий 
довгоносик, геліхризова попелиця та соняшникова вогнівка. 

Обстеження заселеності посівів сірим буряковим довгоносиком  проводили з появою сходів 
соняшнику. На обстежуваному полі вибирали облікові ділянки (не менше 8 ділянок) розміром 0,25 м2 
(0,5x0,5 м). При цьому оглядали поверхню ґрунту та рослини, виявляючи і підраховуючи шкідника на 
1 м2. Облікові ділянки розміщували по діагоналях поля. Обліки проводили один раз у 5 днів до 
утворення рослинами 3-4 пар справжніх листків. Після обстежень було встановлено, що сірий 
буряковий довгоносик заселяв 12% рослин соняшнику. Всього було виявлено 20 особин шкідника на 
100 рослин. Пошкоджував довгоносик рослини в слабкому ступені. 

З початком цвітіння соняшнику визначали строки заселення посівів вогнівкою і вели облік 
чисельності шкідника. Обстеження посівів проводили через кожні п'ять днів, оглядаючи по 100 рослин 
(по 10 рослин в 10 місцях) по діагоналі поля. Підраховували кількість кошиків, заселених вогнівкою, 
кількість особин шкідника на 1 рослину. Обліки проводили до збирання врожаю. Обстеження 
проводили кожні 5 днів. 

Соняшникова вогнівка пошкодила 29% кошиків рослин, а середня чисельність гусениць 
становила: 16.07 – 1,2 особин/кошик; 21.07 – 1,5 особин/кошик; 26.07 – 1,4 особин /кошик. 

Для визначення заселеності посівів геліхризовою попелицею оглядали 100 рослин у крайовій 
смузі з 4-х боків поля по 25 рослин з кожного боку (по 5 рослин у 5 місцях) та 100 рослин по двох 
діагоналях (50 рослин по кожній діагоналі). Підраховували кількість рослин незаселених попелицею і 
пошкоджених нею за різним ступенем: 

0 – попелиці на рослинах немає; 
1 – поодинокі  попелиці або невеликі колонії ( 3-5 особин); 
2 – листки рослин помітно вкриті невеликими колоніями попелиці; 
3 – близько 50 % листків рослин заселено колоніями; 
4 – рослина  майже вся заселена колоніями, але ще зелена; 
5 – рослина майже вся заселена колоніями, від пошкодження в’яне, або засихає. 
На підставі цих даних вираховували відсоток заселення рослин, середню інтенсивність 

(середній бал) заселення по всьому полю. Середній бал заселення попелицею встановлювали 
шляхом перемножування кількості рослин з однаковим балом пошкодження на числовий показник 
балу (1, 2, 3, 4, 5), одержані дані складали і суму ділили на кількість заселених попелицею рослин.  

З трьох видів шкідників, найбільша заселеність посівів соняшнику, спостерігалась у 
геліхризової попелиці. Середній бал заселеності складав – 1,48, що перевищувало економічний поріг 
шкодочинності шкідника. Тому в господарстві постало питання хімічної обробки посівів соняшника. 

Найменша кількість шкідників спостерігалась на гібриді Опера ПР, трохи більша на гібриді 
Естрада. 
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РОЗВИТОК КОРЕНЕВИХ ГНИЛЕЙ ОЗИМОГО ЖИТА В УМОВАХ ТОВ «КОНТАКТ ПЛЮС» 
ШОСТКИНСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Боженко А.І., студ. 4 курсу, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Татарінова В.І. 

 
Жито — цінна продовольча і кормова культура. Цю культуру на зерно в основному вирощують 

в поліських районах, а на зелений корм — майже на всій території України. Значні недобори урожаю 
жита спричиняють хвороби, серед яких найбільш розповсюдженими є сажкові та іржасті хвороби, 
кореневі гнилі, ріжки, різні плямистості, бактеріальні і вірусні хвороби.  

Щорічні втрати зерна від хвороб досягають 10-20% і більше потенціального врожаю. З 
інтенсифікацією виробництва і збільшенням продуктивності рослин шкідливість хвороб посилюється і 
втрати можуть становити понад 50%.  

В останні роки масового поширення набули кореневі гнилі. Вони уражують корінь, підземне 
міжвузля, основу і нижнє міжвузля, стебла, що призводить до гнилі коренів, загибелі проростків, 
відмирання продуктивних стебел, білоколосиці, пустоколосиці, неповноцінності колосу і щуплості 
зерна, також зріджують посіви, погіршують зимівлю озимих, знижують натуру зерна, масу 1000 зерен, 
зумовлюють вилягання. Погіршується якість зерна. 

Кореневі гнилі завдають великої шкоди сільському господарству. Неправильні сівозміни, 
наявність монокультури, низька агротехніка призводять до погіршення структури грунту, до 
виснаження родючості, створюють несприятливі умови для розвитку рослин, сприяють накопиченню в 
грунті патогенних грибів. В окремих випадках кореневі гнилі бувають причиною масової загибелі 
посівів. Тому дослідження в даному напрямку є актуальними. 

На ранніх фазах розвитку рослин кореневі гнилі проявляються на проростках у вигляді бурих 
чи темно-бурих продовгуватих некротичних плям чи штрихів. У подальшому на вегетуючих рослинах 
симптоми хвороби спостерігаються переважно в зоні вузла кущіння і на нижній частині стебла. 
Спочатку на них розвиваються крапчасті чи штрихуваті некрози, які розростаються і переходять в 
значні за розміром зони побурілої відмерлої тканини, потім стебла відмирають. У разі сильного прояву 
хвороби на полі озимини спостерігається масова плюсклоколосість і плюсклозерність, а також 
часткова пустоколосиця. Сильно уражені рослини передчасно відмирають і до моменту збирання 
врожаю їх стебла і колосся покриваються темним нальотом сапрофітних грибів. 

В умовах підвищеної вологості збудники кореневих гнилей утворюють добре розвинений 
міцелій різних відтінків, найчастіше білого, рожевого, жовтого кольорів. Залежно від виду, патогени 
утворюють макро-, мікроконідії, хламідоспори. Макроконідії, як правило, багатоклітинні, мають 
серпоподібну форму. Мікроконідії – одно- чи двоклітинні, дрібні, овальні, еліпсоподібні. Хламідоспори 
утворюються з гіф міцелію поодиноко або ланцюжками. Зараження рослин відбувається при 
температурі від 3 до 35°С (оптимум 15-22°С) та вологості грунту понад 40%. 

Інфекція зберігається на зерні, рослинних рештках, у грунті. Несприятливі умови для росту та 
розвитку рослин сприяють розвитку хвороби. 

Дослідження проводились за загальноприйнятою методикою в умовах Шосткинського району 
Сумської області в 2014 році. Обстеження посівів проводились в чотирьох фазах вегетації озимого 
жита. На ділянці брали 10 зразків по 100 рослин. Рослини виривали, відмивали від землі і розподіляли 
за інтенсивністю ураження на групи із показниками у балах. 

Перші ознаки ураження озимого жита кореневими гнилями виявились у фазу сходів, а на 
кінець фази повної стиглості вже спостерігалось більше розповсюдження хвороби. 

Дослідження проводились на сорті Інтенсивне-99 і гібриді Пікасо. Динаміка розповсюдження 
кореневих гнилей озимого жита на сорті Інтенсивне-99 становить: у фазу сходів – 0%, у фазу кущення 
– 9%, у фазу цвітіння – 19% і у фазу повної стиглості – 32%, а на гібриді Пікасо у фазу сходів – 0%, у 
фазу кущення – 5%, у фазу цвітіння – 12% і у фазу повної стиглості 23%. Можна зробити висновок, що 
гібрид Пікасо менш уражується кореневими гнилями, в порівнянні з сортом Інтенсивне-99. 

Динаміка розвитку кореневих гнилей озимого жита на сорті Інтенсивне-99 становить: у фазу 
сходів – 0%, у фазу кущення – 6,0%, у фазу цвітіння – 13,5% і у фазу повної стиглості – 19,5%, а на 
гібриді Пікасо у фазу сходів – 0%, у фазу кущення – 3,5%, у фазу цвітіння 7,5% і у фазу повної 
стиглості – 14,5%. 

Отже, можна зробити висновок, що гібрид Пікасо більш стійкий до ураження кореневими 
гнилями, ніж сорт Інтенсивне-99. 
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ГРИБИ ALTERNARIA – ОСНОВНА СКЛАДОВА НАСІННЄВОЇ ІНФЕКЦІЇ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ 
 

Бортник Т.С., студ. 6 курсу, Вихрова Д.В.,  студ. 4 курсу, ФАтП, спец. “Захист рослин” 
Науковий керівник: доц. Рожкова Т.О. 

 
Представники роду Alternaria Neеs належать до найпоширеніших мікроміцетів. Серед них є 

фітопатогени, сапротрофи, продуценти біологічно активних речовин, збудники хвороб людини та 
алергени. Види роду Alternaria часто виявляють на злаках, де вони є збудниками «чорного зародку», а 
також плямистості листя. 

Альтернаріозний чорний зародок характеризується потемнінням насінини в районі зародка або 
безпосередньо зародкового щитка. Воно може поширюватись на будь-яку частину насінини, при 
цьому її колір змінюється від темно-коричневого до оливкового, а виповненість зернівки може 
зберігатися. Грибниця A. alternata зосереджується в плодовій оболонці зерна, частіше під зародком і 
тільки зрідка проникає в ендосперм.  

На сьогодні, ідентифікація збудників альтернаріозу лишається складним завданням. Існує 
плутанина з назвами видів. Найбільше питань постає при ідентифікації дрібно спорових видів. Для 
визначення дрібно спорових видів наразі основне значення надається габітусу споруляції, тобто 
просторовому розміщенню і особливостям галуження конідієносців і ланцюжків конідій. 

Недивлячись на широке розповсюдження Alternaria spp. і важливе продовольче значення 
зернових культур, в Росії та Україні дослідження щодо ураженості насіння злаків цими видами  із 
урахуванням сучасних досліджень таксономії роду не проводили. До цих пір немає чітких відповідей 
на наступні питання: які види Alternaria уражують насіння, де вони розповсюджені і наскільки часто 
зустрічаються, яка їх патогенність та шкідливість. 

В Україні альтернаріоз виявлено повсюдно в посівах озимої пшениці. Найбільше ураження 
спостерігається в Тернопільській, Львівській, Закарпатській областях – на 58% площ за 0,8-4,2% 
уражених рослин. Рід Alternaria знайдений в досліджуваних зразках в таких країнах як Росія, Китай, 
Норвегія, Данія, Австралії, країнах Америки та в багатьох інших. 

Проаналізували ураженість  хворобами  насіння  пшениці  озимої чотирьох  сортів  Волошкова, 
Золотоколоса, Розкішна, Фаворитка.  Дослідження проводилось протягом двох років: аналізували 
насіння врожаю 2012 року та 2013 року.  

Аналіз мікробіоти був проведений через 3-4 місяці після збору врожаю пшениці озимої. 
Спочатку провели макроскопічний аналіз зерна, який включає зовнішній огляд насіння. Другим етапом 
наших досліджень став біологічний метод із застосуванням поживного середовища для визначення 
прихованої інфекції. Висів насіння проводили на картопляно-глюкозний агар. Перед висівом на 
поживне середовище насіння дезінфікували 0,5%  КМnO4 протягом п’яти хвилин, після чого промивали 
холодною дистильованою водою. Пророщували насіння в Чашках Петрі при температурі 20о С 
протягом 7 діб. Ідентифікацію збудників проводили за морфологічними особливостями патогенів. 

Виділивши збудників на середовище, вдалось встановити, що патогенний комплекс зерна 
пшениці озимої врожаю 2012 та 2013 років складався із анаморфних грибів роду Alternaria. 

За результатами фітопатологічної експертизи, проведеної біологічним методом в 2012 році, 
з’ясували, що найбільш ураженим є насіння пшениці озимої сорту Волошкова, відсоток ураження 
становить 76,4 %, найбільш стійким до ураження став сорт інтенсивного типу Фаворитка – показник 
ураженості грибами-збудниками чорного зародку пшениці альтернаріозного типу знаходиться на межі 
57,8 %, що майже на 20 % нижче, ніж у сорту Волошкова. Що стосується ураженості альтернаріозом 
насіння пшениці озимої сортів Розкішна та Золотоколоса, то можна говорити про приблизно однакову 
стійкість, відсоток ураження 61,2 і 63,6 % відповідно. 

Встановили, що із грибів роду Alternaria домінуючим видом став A. tenuissima, який був 
присутній в усіх зразках досліджуваного насіння врожаю 2012 року. Ураження зерна видом A. alternata 
спостерігалося також в усіх партіях зерна від 2,6 до 46,7 %, крім сорту Золотоколоса, де не було 
виявлено патогена. 

За результатами фітопатологічної експертизи, проведеної біологічним методом, з’ясували, що 
найбільш ураженим є насіння пшениці озимої сорту Волошкова, відсоток ураження становить 76,4 %.  

Після проведення фітоекспертизи насіння біологічним методом в 2013 році ми отримали такі 
результати: сорти майже в однаковій мірі були уражені, найвищий відсоток ураження має сорт 
Волошкова – 64,8 %, а найменш ураженим в порівнянні з іншими виявився сорт Фаворитка – 51,9 %.  
Домінуючим видом збудників альтернаріозу насіння став гриб A. tenuissima,  показники ураженості 
насіння коливаються в межах 50,1 – 64,8 %. Гриб A. alternata найбільш присутнім став в насінні озимої 
пшениці сорту Золотоколоса – 5,7 %, на відміну від 2012 року, де він зовсім не зустрічався. 

Отже, в патогенному комплексі насіння Лісостепу України виявлено наявність дрібноспорових 
видів грибів роду Alternaria sp. Відсоток ураження видами A. tenuissima та A. alternata відрізняється по 
рокам. Досліджувані сорти мають не однакову стійкість до ураження, що дає змогу планувати заходи 
для обмеження насіннєвої інфекції. 
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ОСНОВНІ ШКІДНИКИ СОНЯШНИКУ ТА ЗАХОДИ ЗАХИСТУ В УМОВАХ ГОСПОДАРСТВА 
ТОВ «ВІТЧИЗНА» КОНОТОПСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Ботіна Т.О., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Рожкова Т.О. 

 
Сьогодні для агропромислового комплексу України соняшник, як головна олійна культура, 

представляє великий інтерес. Виробництво соняшнику відрізняється значною рентабельністю у 
порівнянні з іншими напрямками ведення сільського господарства. Умови внутрішнього ринку 
сільськогосподарської продукції призвели до того, що увага виробників націлена на вирощування 
переважно соняшнику, завдяки високій рентабельності цієї культури. Порівняно з іншими олійними 
культурами соняшник дає найбільший вихід олії з одиниці площі.  В наш час спостерігається засівання 
дедалі більших площ, через перенасичення сівозміни цією культурою, спрощення технології 
вирощування та підготовки грунту призводить до збільшення чисельності комах - фітофагів. 

Дослідження по даній темі проводилися на посівах соняшнику в умовах господарства ТОВ 
«Вітчизна», Конотопського району, Сумської області. Загальна площа посівів соняшнику у 
господарстві у 2014 році становила 3278 га. В Україні останнім часом простежується тенденція до 
наростання пошкодженості соняшнику шкідниками. Найпоширенішим шкідником на сходах є сірий 
буряковий довгоносик. За його інтенсивного розвитку сходи культури можуть повністю знищуватися. 
Найбільшої шкоди жук завдає при не дотриманні сівозміни та просторової ізоляції. До шкідників листя 
належать лучний метелик та геліхризова попелиця. Даний метелик відноситься до групи особливо 
небезпечних багатоїдних шкідників, які проявляють свою шкідливість в періоди підйому чисельності і 
масового розмноження. На соняшнику шкоди завдають колонії попелиці, які заселяють листки та 
кошики рослин. Недобір урожаю при сильному заселенні посівів може становити 30 %.  

Облік чисельності шкідників, а також ступінь пошкодження рослин проводили за загально 
прийнятою методикою.  

  Активний вихід з грунту сірого бурякового довгоносика (Tanymecus palliatus F.) відмічено 
наприкінці ІІ декади квітня. Жуки додатково живились на бур'янах (осоті і берізці польовій), а з появою 
сходів соняшнику заселяли посіви. На початку І декади травня середня чисельність шкідника 
становила 0,5 особин/м². В подальшому протягом декади, в зв’язку з сприятливими погодно – 
кліматичними умовами чисельність шкідника в крайових смугах поля, в середньому становила 1 
особина/м², максимальна чисельність шкідника складала 2 особини/м². Було пошкоджено 9 % рослин, 
більшість рослин була пошкоджена у слабкому ступені Для зниження чисельності шкідника 
використовували інсектицид Децис – ф – Люкс (0,3 л/га). Після обробки інсектицидом чисельність 
шкідника значно зменшилась і становила 0,2 особини/м². Біологічна ефективність проведених заходів 
склала 90 %. 

Окрім сірого бурякового довгоносика на посівах шкоди завдавав лучний метелик (Margaritia 
sticticalis). В І декаді червня було відмічено масове відродження гусениць лучного метелика І-го 
покоління. Середня чисельність шкідника становила 2 особини/м², осередкова чисельність шкідника 
становила 6 особин/м². Хоча така чисельність шкідника не перевищувала економічний поріг 
шкідливості (8-10 особин/м²), але так як цей шкідник може розмножуватися у масовій кількості та 
здатний завдавати великої шкоди, тому в господарстві проводили обробіток крайових смуг 
інсектицидом Золон 35 (1,8 л/га), щоб не допустити розповсюдженості та збільшення його кількості у 
другому поколінні. Це дало змогу знизити чисельність шкідника, а біологічна ефективність проведених 
заходів склала 93%. Своєчасне проведення захисних заходів вплинуло на чисельність другої генерації 
шкідника, яка була мало чисельною, а проведення комплексу заходів (своєчасний догляд за посівами, 
випуск яйцеїда трихограми) не дозволило гусеницям другої генерації розмножитись у масі та завдати 
шкоди посівам.  

Із сисних шкідників на соняшнику була відмічена геліхризова попелиця (Brachycaudus 
heliychrisi Kalt.). У фазі 6-8 пар справжніх листочків заселено рослин по краю поля 8 %, в середині – 6 
%. Заселеність ентомофагами становила 2 %. Більш значне заселення соняшнику геліхризовою 
попелицею почалось у фазу утворення суцвіть, заселеність рослин по краю становила 16 %, в 
середині поля – 8 %. На початку цвітіння по краю поля заселено 20% рослин, в середині поля 12 %. 
Заселеність ентомофагами становила 3 %.  Така наявність ентомофагів стримувала розвиток 
шкідника і тому захисні заходи по зниженню чисельності геліхризовою попелиці не проводились. В 
незначних колоніях відмічались імаго та личинки кокцинелід (семи крапкового та двох крапкового 
сонечок), личинки мух сирфід та личинки хижої галиці афідимізи, личинки золотоочки звичайної.  

Отже, за період досліджень основними шкідниками соняшнику були сірий буряковий 
довгоносик та лучний метелик. Чисельність сірого бурякового довгоносика була не вище економічного 
порогу шкідливості, а своєчасне проведення обприскування посівів інсектицидом Децис – ф – Люкс 
вплинуло на чисельність шкідника та знизило її до ще нижчого рівня. А також своєчасно проведені 
комплексні захисні заходи стримали розвиток лучного метелика. В боротьбі із сисними шкідниками 
важливу роль відіграли ентомофаги шкідників. 
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ВПЛИВ ГЕНОТИПУ КУКУРУДЗИ НА РОЗВИТОК ІРЖІ ТА САЖКОВИХ ХВОРОБ В УМОВАХ 
ТОВ « УРОЖАЙНА КРАЇНА» РОМЕНСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Войшнер Л.М., студ. 4 курсу, спец. «Захист рослин»  
Науковий керівник: доц. Рожкова Т.О. 
 
Кукурудза – це сучасна культура з високою продуктивністю та різнобічним використанням. 

Зерно кукурудзи містить у своєму складі 9-12 % білків, 4-6 % жирів та 65-70 % вуглеводів, вітаміни 
групи A, B, E та H. Велике її значення як кормової культури та для виробництва кормів для худоби,  
використовують у харчовій галузі, пивоварінні, виробництві круп та борошна. Останнім часом 
збільшилася її частка у виробництві біопалива та біогазу.  

Останіми роками широкого поширення набули такі хвороби кукурудзи, як іржа та сажкові. Їх 
поширення у північно-східному Лісостепу можна пояснити збільшенням вирощування площ кукурудзи, 
порушенням технології вирощування культури, низькою ефективністю протруйників. Хвороби 
впливають на якість та кількість урожаю, значно погіршують його. Проти розвитку хвороб, які 
викликаються облігатними паразитами, у світі найбільш ефективним методом захисту вважається 
вирощування стійких гібридів. Тому актуальність наших досліджень із пошуку стійких форм до 
збудників сажкових хвороб та іржі не викликає сумнівів. 

Дослідження були проведені у селі Пустовойтівка Роменського району Сумської області.  
При ураженні кукурудзи іржею спостерігали такі симптоми, як формування на листі 

помаранчевих уредопустул з уредоспорами, а наприкінці вегетації - появу чорних теліопустул з 
теліоспорами. Пухирчата сажка проявлялась у вигляді здуттів різної величини, які утворились на 
різних органах. Але найчастіше спостерігали утворення пухирів на качанах. Летюча сажка уражує 
лише генеративні органи. Тому спостерігали ураження волоті та качанів. Волоть перетворилася на 
чорну масу, яка порошить, замість початків утворилися жовна -  конусоподібні утворення, які 
складалися із залишків провідних пучків качана та чорної спорової маси. 

Зміни технології вирощування кукурудзи в Україні призводить до погіршення фітосанітарного 
стану. Збільшується ураженість кукурудзи хворобами, розширюється спектр хвороб. Так, на даний час 
кукурудза займає більшу частину посівних площ у ТОВ «Урожайна країна». Її в сівозміні не чергують з 
іншими культурами, а все частіше висівають монокультурою. Це сприяє поширенню більшості хвороб, 
так як не дотримується сівозміна, і обробіток грунту в господарствах переходить на strip-till або no – till. 
Шкодочинність хвороб дуже велика, адже у роки з епіфітотіями можливі втрати урожаю до 60-80%.  

У збудника іржі  кукурудзи ( Puccinia sorgi ) зимують теліоспори на рослинних рештках, а 
проміжним господарем виступають бур’яни родини Квасенецевих, на яких проходить ецідіальна стадія 
розвитку збудника. Уредоспори кулясті, дноклітинні, світло-жовті, теліоспори – двоклітинні, темно – 
коричневі, на безбарвних ніжках.   Збудник пухирчатої сажки ( Ustilago zeae ) зимує у вигляді теліоспор 
на рослинних рештках у вигляді здуттів або у насінні. Має внутрішню грибницю, яка диференціюється 
в теліоспори. Поширюється та заражується теліоспорами, які за вегетацію дають декілька генерацій. 
Тип зараження – локальний. Збудник летючої сажки кукурудзи ( Sorosporium reiliarum f. zeae ) 
характеризується тим, що зимує у вигляді теліоспор на насінні у грунті. Біологічні особливості 
збудників пояснюють особливості поширення хвороб на кукурудзі.  

Обліки проводили  у період молочної стиглісті зерна. На полях площею до 100 га брали 20 
проб по 10 стебел в кожній по діагоналі поля на рівній відстані. Для визначення динаміки розвитку іржі 
обліки проводили 3-4 рази: на початку трубкування, у кінці колосіння, на початку молочної стиглості 
зерна. Ступінь розвитку іржі визначали за семибальною шкалою: 0 – повна відсутність пустул іржі; 1 – 
поодинокі пустули на поверхні рослин; 2 – пустулами зайнято до 5% поверхні рослин; 3– пустулами 
зайнято до 10% поверхні рослин; 4– пустулами зайнято до 20% поверхні рослин; 5– пустулами 
зайнято до 25% поверхні рослин; 6– пустулами зайнято до 40% поверхні рослин;  

Облік ураженості кукурудзи видами сажки проводили одночасно за загально прийнятою 
методикою. Кращий час обліку – початок фази воскової стиглості. Під час обліку брали рівномірно по 
діагоналі поля 10 проб (кожна проба вміщує 10 гнізд одного ряду). Визначали кількість та відсоток 
уражених рослин окремо за видами сажки. 

За результатами проведення обліків іржею найбільше уражувалися гібриди LG 3232 – 41 % 
поширеності, Bilmondo – 28 %, меншою мірою Амеліор – 5% та PP 39T13 – 2 %.  Розвиток сажок 
спостерігався лише на гібриді Bilmondo, поширеність летючою сажкою складала 20%, а пухирчатою 6 
%. Гібриди, які менше уражувалися хворобами, мають стійкість до ураження збудниками хвороб. 
Тобто сукупність ознак, які були отримані від батьків при схрещуванні, мали гени стійкості проти 
певних хвороб.  

Отже, при спостереженні за розвитком хвороб кукурудзи протягом вегетації 2014 року 
виявлено розвиток сажкових хвороб та іржі. Відмічено вплив генотипу на розвиток окремих хвороб. 
Дослідження по виявленню стійких гібридів буде продовжено далі. 
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ОСНОВНІ ХВОРОБИ ЯРОГО ВІВСА В УМОВАХ ФГ «ГОЛОДНОГО М.П.» НЕДРИГАЙЛІВСЬКОГО 
РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Зубко Л. О. студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Бурдуланюк А.О. 

 
На сучасну рівні розвитку зернового господарства України особливої уваги заслуговують 

удосконалення структури виробництва зерна. 
Серед зернофуражних культур важливе місце належить вівсу, який має велике значення при 

вирощуванні молодняку і при відгодівлі тварин. Овес широко використовується на зелений корм, сіно і 
силос, особливо в суміші з однорічними бобовими культурами. Білок цієї культури перетравлюється 
на 78-83%, а за своєю біологічною цінністю перевищує білки кукурудзи, ячменю і навіть пшениці. 
Зерно вівса, порівнюючи з іншими хлібними злаками, містить більше жиру та клітковини. По вмісту 
вітамінів овес перевищує інші зернові культури. 

В Європі овес був відомий за 1500 років до н. е. На території України його вирощували ще в VII 
ст. до н. е.У світовому землеробстві за площею посіву овес посідає сьоме місце. Світова площа 
посівів вівса становить близько 40 млн га. Найбільші площі його у США, Росії, Канаді, Франції, Польщі, 
Великій Британії, Білорусі.В Україні посівна площа вівса становить близько 600 тис. га. 

Для поліпшення екологічного середовища заслуговує на увагу здатність вівса пригнічувати 
розвиток деяких хвороб, завдяки чому він помітно поліпшує фітосанітарний стан наступних культур 
сівозміни і виключає застосування фунгіцидів. 

У зерновому господарстві поширений ярий та озимий овес. В Україні найпоширеніше 
вирощування сортів ярого вівса. Найкращими попередниками для вівса є удобрені просапні (кукурудза 
картопля) зернобобові, баштанні культури, льон. Не бажано висівати після вівса та цукрових буряків у 
зоні поширення нематоди. За високої культури землеробства овес можуть висівати після пшениці 

Значні недобори урожаю вівса спричиняють хвороби: корончата іржа та летюча сажка овесу. 
Збудником хвороби є дводомний гриб PucciniacoroniferaKleb f. sp. avenaeErikes, який, окрім 

вівса, інколи уражує вівсюг, жито, ячмінь. У патогена виявлено близько 150 фізіологічних рас, 
пристосованих до окремих сортів вівса. Оптимальна температура для розвитку корончастої іржі вівса - 
18–21оС. 

Масовий прояв хвороби на рослинах спостерігається у фазі цвітіння-наливання зерна. На 
листках, листкових піхвах, стеблах і колоскових лусочках з’являються порошисті, помаранчеві, округлі 
уредінії, пізніше навколо них формуються чорні теліопустули, які залишаються під епідермісом. 

Основне джерело інфекції - уражені рештки, на яких зберігаються теліоспори. Навесні 
теліоспори, що перезимували на стерні чи інших рослинних рештках, проростають, утворюючи базидії 
із базидіоспорами, які розпорошуючись, потрапляють на жостер проносний, проростають, і 
відбувається зараження листків жостеру. Інтенсивний розвиток хвороби відбувається на пізніх посівах 
вівса. 

У гриба U. avenae, збудника летючої сажки, налічується 29 еколого-географічних рас, які 
різняться своєю агресивністю щодо певних сортів вівса. 

Проявляється на рослинах під час викидання волотей. Усі елементи квітки і зав’язі 
перетворюються в чорно-оливкову летючу масу спор. Іноді верхівка волоті залишається 
незруйнованою. Колоски волоті набувають вигляду оливково-чорної маси, яка легко і швидко 
розпорошується. 

Основне джерело інфекції - насіння із гемами під плівками. Зараження рослин відбувається в 
грунті під час проростання, незважаючи на те, що заспорення та деякий розвиток грибниці під 
плівками відбувається під час цвітіння рослин. 

Шкідливість сажки вівса полягає у недоборі врожаю зерна. Інколи знижується схожість насіння 
і густота стояння рослин. Ураження вівса збудником сажки частіше спостерігається на пізніх посівах. 

Проти іржастих хвороб вівса ефективними заходами є виведення і впровадження у 
виробництво стійких сортів, збалансоване живлення рослин макро- і мікроелементами, за умов 
виникнення загрози епіфітотійного розвитку хвороб обприскування рослин фунгіцидами, знищення 
навколо посівів культури проміжних господарів патогенів. 

Проти сажкових хвороб вівса ефективними заходами є відбір високоякісного насіння, 
обов’язкове завчасне його протруєння дозволеними фунгіцидами, використання стійких сортів. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ СТІЙКИХ СОРТІВ КАРТОПЛІ ПРОТИ ХВОРОБ  
В УМОВАХ ННВК СУМСЬКОГО НАУ 

 
Коноваленко К.В., студ. 5 курсу, ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Татаринова В.І.  
  
Картопля – цінна кормова, продовольча і технічна сільськогосподарська культура. Отже, для 

отримання високого і якісного врожаю необхідно проводити захисні заходи проти шкідливих організмів 
на даній культурі. Суттєвої шкоди картоплі завдають багато шкідливих організмів, серед яких 
найбільш поширені і шкодочинні є хвороби: фітофтороз та альтернаріоз. Одним із основних заходів 
захисту є використання фітофторозостійких сортів. Тому дослідження в даному напрямку є 
актуальними. 

Метою досліджень було вивчення впливу сортових особливостей картоплі на розвиток 
фітофторозу та альтернаріозу.Методика проведення досліджень загальноприйнята. 

Обліки проводились в умовах ННВК Сумського НАУ.  
Об'єктом дослідження були сорти картоплі Аграрна та Фермерська, збудник фітофторозу 

картоплі Phytophthora infestans  та збудник альтернаріозу Alternaria solani. Агротехніка вирощування 
картоплі була загальноприйнятою для зони. 

Обліки розповсюдження фітофторозу та альтернаріозу починали проводити з моменту 
з'явлення їх ознак на рослинах. Далі обліки вели через декаду, прив'язуючи їх до фаз вегетації 
картоплі (фаза цвітіння - достигання картоплі). За сезон провели 3 обліки: після повних сходів, у фазу 
змикання рослин в рядках, початок бутонізації, кінець бутонізації, початок цвітіння, а також у фазу 
дозрівання і відмирання бадилля (2013 − 2014 рр.). 

Облік ураженості картоплі вели шляхом ретельного огляду рівномірно по двох діагоналях 
ділянки бадилля рослин. На ділянці до 2 га оглядали 100 рослин у 10 місцях по 10 рослин. 

Після проведення обліків на ураження фітофторозу розвиток хвороби  на сортах в усі фази 
відбувався не сильно. На сорті Фермерська в 2013 році у фазу бутонізації розвиток становив 7,8%, та 
в 2014 році – 5,6 %, у фазі дозрівання та відмирання бадилля – 19,2% (2013 р.) та 17% (2014 р.). 
Розвиток фітофторозу на сорті Аграрна у фазу  бутонізації становив 5,5% в 2013 році, та в 2014 році – 
4,5%, у фазі дозрівання та відмирання бадилля – 10% (2013 р.) і 9,5% (2014 р.). 
 Поширення фітофторозу в 2013 році на рослинах сорту Фермерська, у фазу бутонізації 
становило 27%, у фазу цвітіння – 32%, у фазу дозрівання – 56%. На сорті Аграрна розповсюдження 
хвороби було дещо меншим і  становило у фазу бутонізації 22%, у фазу цвітіння – 26%,  і у фазу 
дозрівання та відмирання бадилля – 43%. У 2014 році поширення хвороби було меншим, оскільки 
було значно менше опадів, що є сприятливим для поширення і розвитку хвороби. 

Провівши дослідження рослин у 2013 році на ураження альтернаріозом на сорті Фермерська у 
фазу бутонізації поширення хвороби становило 26,4%, у фазі дозрівання – 65,3%. На сорті Аграрна 
поширення хвороби становило у фазі бутонізації 16,4%, у фазі дозрівання – 44,3. Оскільки у 2014 році 
були оптимальні умови для альтернаріозу (помірно суха погода), то показник поширення хвороби був 
дещо більший на сорті Фермерська, ніж на сорті Аграрна. Впродовж 2013-2014 рр. результати 
досліджень показали, що сорт Аграрна виявився стійкішим до ураження хворобою, ніж сорт 
Фермерська. 
 В минулому році на сорті Фермерська у фазу дозрівання та відмирання бадилля  розвиток 
альтернаріозу становив 58,2%, в 2014 році – 48%. На сорті Аграрна у фазу дозрівання розвиток 
становив – 37,0%, у 2014 році – 35,5%, і саме сорт картоплі Аграрна більш стійкий до хвороби 
альтернаріозу, оскільки він  проявив найбільшу стійкість. 
 В результаті проведених обстежень в 2013 – 2014 рр. було встановлено, що сорти картоплі 
Фермерська і Аграрна уражувалися фітофторозом і альтернаріозом з фази бутонізації і до достиганя 
картоплі.  
 На підставі отриманих результатів, запропонований сорт картоплі Аграрна, оскільки він 
виявився більш стійким до хвороб фітофторозу і альтернаріозу.  
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КОЛОРАДСЬКИЙ КАРТОПЛЯНИЙ ЖУК ТА ЗАСОБИ БОРОТЬБИ З НИМ В УМОВАХ 
СФГ «СВІТАНОК» КОРЮКІВСЬКОГО РАЙОНУ ЧЕРНІГІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Кугук Г.О., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Деменко В.М. 
 
Неможна не дооцінити значення картоплі, яку ще називають «другим хлібом», вона є 

важливою продовольчою, технічною і кормовою культурою. Світові площі картоплі складають близько 
23 млн. га. В Україні картоплю вирощують в усіх грунтово- кліматичних зонах. Найбільше картоплі 
виробляють у Вінницькій, Житомирській, Київській, Львівській, Волинській, Харківській і Чернігівській 
областях. В останні роки картоплі в Україні виробляли 16,7–20,7 млн. т і переважно в господарствах 
населення — їхня питома вага становить понад 98%. 

Інтенсивне вирощування культури призводить до збільшення чисельності шкідників та хвороб, 
що призводить до зниження урожаю або повної його втрати. 

Картоплю пошкоджують понад 60 видів шкідників, серед яких істотної шкоди завдають 
багатоїдні види. Із спеціалізованих шкідників найбільш небезпечним є колорадський жук. 

Колорадський жук (Leptinotarsa decemlineata) відноситься до ряду твердокрилі (Coleoptera), 
родини листоїди (Chrysomelidae). Батьківщиною колорадського жука є захід Північної Америки. У 
Європі колорадський жук уперше був виявлений у 1877 році в Німеччині. В Україні вогнища шкідника у 
Волинській, Закарпатській та Львівській областях почали виявляти з 1949 року. 

Зовнішня будова шкідника. Імаго завдовжки 8 – 12 мм, жовтий або червоно – жовтий, рідше 
жовто-бурий зі світлішими надкрилами та темними плямами на голові та передньоспинці. Тіло 
коротке, овальне, випукле, на надкрилах знаходяться десять чорних смужок. Яйця розміром 0,8 – 
1,4 мм, червоно- жовті, блискучі, видовжено-овальні. Личинки завдовжки до 10 мм, молодшого віку 
темно-сірі, старшого – червоно-жовті, тіло липке, м’ясисте, червоподібної форми, зверху опукле, знизу 
плоске. Лялечка 10 – 12 мм завдовжки, оранжево-жовта чи червонувата. 

Біологія шкідника. Зимують лише дорослі особини (імаго), закопуючись в ґрунт зазвичай на 
20-50 см. Кількість поколінь колорадського жука за літо залежить від клімату і погоди, в нашій 
природно-кліматичній зоні шкідник розвивається в 2-3 поколіннях за рік. 

Однією з особливостей колорадського жука є вміння впадати в багаторічну діапаузу, яка може 
тривати 2-3 роки. Це дозволяє шкіднику переживати голодні роки, а також сильно ускладнює боротьбу 
з ним. 

Жуки і личинки колорадського жука пошкоджують листя картоплі, а при масовій появі 
знищують усе листя, черешки і навіть стебла. За місяць дорослий жук з'їдає близько 4 грамів, а 
личинка – близько одного грама листя. Втрати врожаю від колорадського жука можуть становити від 
30 до 90 % і більше. Відомо, що при знищенні личинками та жуками 50% листя картоплі (до цвітіння 
рослин) урожай бульб зменшується в 2-3 рази, а при 100%-му об'їданні листя – в 6-8 разів. Ця 
величина залежить від багатьох чинників, зокрема від чисельності шкідника, погодних умов, стану і 
фази розвитку рослин, ступеня стійкості сорту та ін. Крім прямої дії на врожай, колорадський жук є 
переносником збудників вірусних захворювань картоплі. 

У 2012 - 2013 роках було проведено дослідження шкодочинності основних феноформ 
колорадського жука та їх чутливість до інсектицидів нового покоління: Конфідор Максі, в.г. (0,05 кг/га), 
Каліпсо 480 SC, к.с. (0,02 л/га), Актара 25 WG, в.г. (0,08 кг/га). Порівняння велося з чистим контролем, 
де інсектицидів не застосовували та еталоном, де застосовували інсектицидний протруйник Престиж. 

Дослідження проводились в СФГ «Світанок», яке знаходиться в Чернігівській області, 
Корюківському районі, селі Олександрівка. 

Обприскування проводили за умови перевищення економічного порогу шкодочинності (ЕПШ), 
який становить 2-5% заселеності кущів картоплі жуками, що перезимували, у фазі розвитку: повні 
сходи – формування ярусів листків. Для личинок рівень ЕПШ становить: 20 личинок молодших віків на 
кущ або 5-8% заселення рослин картоплі на початку фази бутонізації. 

Хімічну обробку картоплі припиняли при виявленні перших ознак відходу личинок четвертого 
віку в ґрунт на залялькування. Обробку проводили вранці. 

Шкодочинність основних феноформ колорадського жука і їх чутливість до інсектицидів 
визначали шляхом підрахунку чисельності жуків і личинок шкідника на 10 кущах у 10-20 місцях. Проби 
розміщували рівномірно у шаховому порядку. Оглядався кожний кущ у пробі, відмічаючи наявність і 
кількість яйцекладок, кількість кущів, заселених жуками і личинками, середню чисельність шкідників на 
один кущ і підраховувався відсоток заселення. Обліки чисельності проводили перед обприскуванням 
та на 3, 7 і 14 день після нього. 

Для оцінки стану вегетуючих рослин картоплі використовувались дані шестибальної шкали 
оцінки пошкодженості вегетуючих рослин картоплі шкідниками з гризучим ротовим апаратом. 

Виходячи з даних досліджень можна зробити висновок, що два роки поспіль найкращий 
результат порівняно з контролем був отриманий при використанні інсектициду Каліпсо 480 SC, к.с., з 
нормою використання 0,02 л/га. 
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РОЗПОВСЮДЖЕНІСТЬ ЗОЛОТИСТОЇ КАРТОПЛЯНОЇ НЕМАТОДИ  
В УМОВАХ СЕРЕДИНО-БУДСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Курочкіна Т.В., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Деменко В.М. 
 
Картопля – цінна сільськогосподарська культура, займає одне з перших місць серед інших 

культур і є важливою продовольчою, кормовою і технічною культурою. В бульбах картоплі в 
залежності від місця вирощування і сорту міститься 11 - 25% крохмалю, близько 2% - білка, 0,3% - 
жиру. 

Для отримання високих врожаїв необхідно проводити захисні заходи проти комплексу 
шкідливих організмів. На протязі вегетації картопля уражується збудниками хвороб та пошкоджується 
шкідниками. Особливої уваги потребує такий карантинний об’єкт, як золотиста картопляна нематода. 

Золотиста картопляна нематода – Globodera rostochiensis – вузькоспеціалізований вид, який 
паразитує на коренях картоплі і томатів, пошкоджує інші рослин з родини пасльонові. Відноситься до 
типу Круглі черви - Nemathelminthes, класу Власне круглі черви - Nematoda, ряду Шишкоголкові 
нематоди - Tilenchida, родини Різнокожі нематоди – Неteroderidae. 

Самки лимоноподібні спочатку білі,а потім золотисто-жовті, а осінню, коли вони 
перетворюються в цисту - бурі або темно-коричневі. Золотиста картопляна нематода проходить три 
стадії розвитку – це яйце, личинка і доросла особина. Самки мають стадію цисти, в якій міститься 50 - 
600 яєць.  Розвиток картопляної нематоди відбувається в коренях рослини-господаря. Зимують в 
ґрунті яйця в цисті, тобто в оболонці відмерлої самки, яка відвалилася від корінців в кінці вегетації. 

На території України золотиста картопляна нематода розповсюджена обмежено, в 13 
областях: Вінницькій, Волинській, Житомирській, Закарпатській, Івано-Франківській, Київській, 
Львівській, Рівненській, Сумській, Тернопільській, Хмельницькій, Черкаській, Чернігівській. Вона є 
об'єктом внутрішнього карантину. 

Картопляна нематода особливо значної шкоди завдає за умов вологого помірного клімату на 
присадибних ділянках і на полях із скороченою спеціалізованою сівозміною, де картопля вирощується 
беззмінно, або повертається на попереднє місце на другий - третій рік. Ступінь збитковості 
визначають кількістю життєздатних личинок в 100 см3 ґрунту. 

Середні втрати врожаю картоплі від ураження рослин золотистою картопляною 
цистоутворюючою нематодою (захворювання - глободероз) складають 30%, але за високого рівня 
чисельності нематод у ґрунті можлива й повна загибель рослин. 

Специфічні ознаки захворювання рослин глободерозом відсутні. Перші зовнішні ознаки 
ураження рослин картопляною нематодою можна спостерігати одразу після появи сходів картоплі. 
Вони проявляються в затримці росту та розвитку рослин, витонченні стебла, мичкуватості коренів та 
деформації листків. Рослини не цвітуть або цвітуть дуже слабо і відмирають задовго до закінчення 
вегетації. 

В таблиці 1.1 вказана площа зараження золотистою картопляною нематодою в Середино-
Будському районі по роках згідно даних Державної інспекції з карантину рослин по Сумській області. 

 
Таблиця 1.1 

Динаміка розповсюдження золотистої картопляної нематоди в Середино-Будському районі  
за 2012-2014 роки 

Роки спостережень Площа ураження глободерозом на присадибних ділянках, га 
 

2012 211,71 
2013 193,18 
2014 178,04  

 
Для боротьби з золотистою картопляною нематодою застосовують наступні методи захисту: 
1. селекційно-генетичний, що включає використання нематодостійких сортів;  
2. карантинний (заборона ввезення зараженого садивного матеріалу і ґрунту з регіонів 

розповсюдження захворювання, карантинний огляд, лабораторна експертиза, обстеження посадок у 
період вегетації, впровадження особливого карантинного режиму, на виявлених вогнищах обов’язкове 
знищення уражених посадок);  

3. агротехнічний метод, який передбачає використання в сівозміні культур, що не уражуються 
золотистою картопляною нематодою, заміну сортів картоплі на нематодостійкі, внесення добрив, 
знищення бур’янів, просторову ізоляцію насінницьких посадок від виробничих. 
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ОСОБЛИВОСТІ ЗАСЕЛЕННЯ ЗЕМЕЛЬНИХ ДІЛЯНОК НЕМАТОДАМИ РОДИНИ HETERODERIDAE 
 

Лежненко О.О., студ. 4 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Дипломний керівник: доц. Ємець О.М. 
 
Нематоди мікроскопічно дрібні тварини. Зазвичай в 100 см орного грунту або садової землі 

міститься 4000-5000 нематод, нерідко навіть більше. Ураження рослин нематодами призводить до 
істотних втрат урожаю. Розміри втрат залежать від виду нематод і їх кількості, а також від виду 
рослини і від умов обробітку грунту. Видовий склад і розміри популяції значною мірою залежать від 
умов довкілля, особливо від грунтово-кліматичних чинників і рослинного покриву. Ці ж самі чинники, як 
правило, визначають і особливості розселення нематод на земельних ділянках. Проте в силу суто 
біологічних особливостей різним екологічним групам нематод притаманна різна рухова активність.  

Більшість червеподібних видів нематод проявляють значну рухову активність і здатні долати 
значні, як для їх власних розмірів, відстані в грунті. Обмежуючими чинниками, щодо пересування 
таких нематод можуть бути температура, склад грунту та інші абіотичні чинники. Американські 
дослідники вважають, що активність і рухливість нематод в грунті знаходиться в певній залежності від 
розміру грунтових пор, товщини водної плівки, механічного складу грунту, споживання кисню 
контактуючими організмами і запасу поживних речовин. У випадку наявності сприятливих для руху 
умов та  необхідної кількості рослин-хазяїв такі нематоди мають більш-менш рівномірне розміщення  в 
грунті земельних ділянок. 

Більшість седентарних нематод рухову активність проявляють переважно в стані личинки, а в 
статевозрілій формі ведуть прикріплений до коренів рослин спосіб життя. Активність же личинок 
найчастіше залежить від температури грунту та концентрації кореневих виділень рослин-
хазяїв,причому визначальним чинником найчастіше є саме наявність кореневих виділень.  

Метою досліджень було вивчення особливостей розселення в грунті седентарних нематод 
родини Heteroderidae. 

Матеріалом для досліджень були проби землі відібрані з 6 однакових за розмірами ділянок 
землі (10х10 м), розміщених у лінійному порядку. 

Проби грунту досліджували флотаційним методом з використанням сит з розміром чарунок 
0,1х0,1 мм. 

За результатами досліджень встановлено зараженість усіх ділянок грунту цистоутворюючими 
нематодами двох родів Heterodera, та Globodera. Сумарно в 6 пробах грунту виявлено 439 самок-цист 
нематод. Із них 122 належали роду Globodera та 227 роду Heterodera. У розрізі окремо взятих ділянок 
інтенсивність зараження грунту  суттєво різнилася і для глободер становила від 3 до 66 цист у 
100см3, а для гетеродер – 3 – 65 цист у 100см3 грунту. Результати досліджень надані в таблиці. 

 
Інтенсивність зараження грунту цистоутворюючими нематодами родини Heteroderidae 

Номер ділянки Рід Globodera (цист/100см3 грунту) Рід Heterodera (цист/100см3 грунту) 
1 9 65 
2 25 3 
3 55 63 
4 9 45 
5 3 31 
6 21 20 

 
Як видно з таблиці інтенсивність зараження грунту цистоутворюючими нематодами не має 

рівнозначних значень і суттєво змінюється на ділянках віддалених одна від одної навіть на не значні 
відстані. На нашу думку цистоутворюючі нематоди мають повсюдне розселення і в цілому створюють 
загальний фон зараження грунту, який характеризується низьким показником інтенсивності 
зараження. Водночас, окремі земельні ділянки, де в силу існування ряду чинників створилися 
оптимальні для розвитку та розмноження нематод умови, характеризуються значними величинами 
інтенсивності зараження грунту і утворюють мікровогнища з незначною кількістю уражених рослин. З 
часом такі мікровогнища набудуть більш масштабних величин з можливістю їх візуального виявлення.  
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РОЛЬ І ЗНАЧЕННЯ СОРТУ ДЛЯ ЗАХИСТУ ЯЧМЕНЮ ЯРОГО ВІД ПЛЯМИСТОСТЕЙ ЛИСТЯ  
В УМОВАХ ПСП «КОМИШАНСЬКЕ» ОХТИРСЬКОГО РАЙОНУ 

 
Мазалова О.Ф., студ. 6 курсу  ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Татарінова В.І. 
 
Ячмінь ярий в останні роки доволі часто уражується хворобами, особливо плямистостями, 

зокрема: темно-бурою та сітчастою плямистістю листя. Вони значно знижують урожай та погіршують 
його  якість. Тому на сьогодні актуальним залишився підбір сортів, стійких до хвороб. 

Метою досліджень було вивчення впливу сортових особливостей на розвиток темно-бурої та 
сітчастої плямистостей листя ячменю ярого. 

Дослідження проводилися в умовах ПСП «Комишанське» Охтирського району  в 2014 році. 
Об´єктом досліджень були сорти ячменю ярого: Гладіс , Белана, Статок, Козван. 
Методика проведення досліджень загальноприйнята. 
Схема досліду по вивченню впливу сортових особливостей ячменю ярого включала наступні 

варіанти: Гладіс, Белана, Статок, Козван. 
Протягом вегетації обстежували посіви ячменю ярого на ураження збудниками плямистостей 

листя.  
Було проведено обліки сітчастої та темно – бурої плямистості в основні фази розвитку 

культури, починаючи з моменту проявлення перших симптомів цих хвороб. 
Спостереження за динамікою розвитку і поширеності хвороб проводили у фазу кущіння, 

трубкування, молочної та молочно-воскової стиглості. 
За результатами обліків розраховували розвиток хвороби, розповсюдженість, середній ступінь 

ураження. 
Дослідженнями встановлено, що одними з найбільш шкодочинних хвороб ячменю ярого в 

умовах ПСП «Комишанське» у 2014 році була сітчаста та темно-бура плямистості. Встановлено вплив 
сортових особливостей на динаміку розвитку темно-бурої плямистості. 

На початку кущіння ознаки темно-бурої плямистості тільки з'являлися. Після фази трубкування 
до фази молочної стиглості темно-бура плямистість розвивалась швидко і у фазах молочної та 
молочно-воскової стиглості всі рослини були уражені хворобою. 

Дослідженнями встановлено, що серед досліджуваних сортів у 2014 році, темно-бурою 
плямистістю найбільше уражувалися сорти  Козван та Белана.  

Розповсюдженість темно-бурої плямистості на сорті Козван в дані фази складала: від 16 до 
100 %. Розвиток хвороби становив: 2,8 - 55,2 %. Середній ступінь ураження – 1 бал.  

Розповсюдженість темно-бурої плямистості на сорті Белана в дані фази складала: від 19 до 
100 %. Розвиток хвороби становив: 3,2 -  8,1 %. Середній ступінь ураження – 1,3 бали. 

Сорти  Статок та Гладіс уражувались темно-бурою плямистістю у 2014 році менше порівняно з 
іншими. Розвиток темно-бурої плямистості на сорті Статок був таким: розповсюдженість з фази 
кущіння до фази молочно-воскової стиглості зростала від 9 % до 100 %, відсоток розвитку від 0,9 % до 
44,2 % та середній ступінь ураження від 0,7 до 1,5 бала. 

 Сорт Гладіс уражувався темно-бурою плямистістю трохи менше - від 0,6 % до 41,5 % - 
розвитку хвороби, від 0,9 до 1,8 бала - середній ступінь ураження, розповсюдженість - від 32 % до 100 
%. 

Дослідженнями встановлено вплив сортових особливостей на динаміку розвитку сітчастої 
плямистості. 

У фазу кущіння перші ознаки хвороби не виявлено. Поодинокі прояви хвороби спостерігали у 
фазу трубкування ячменю ярого на всіх сортах. Масовий розвиток  відмічався наприкінці вегетації,  у 
молочно-восковій стиглості, коли ознаки хвороби було виявлено на всіх облікових рослинах. 

Сорти Козван та Белана. сітчастою плямистістю уражувалися лише з фази трубкування 
ячменю ярого. В фазу трубкування середній ступінь ураження цих сортів становив -0,1 та 0,6 бала, 
відповідно. 

Сорти Статок та Гладіс уражувались сітчастою плямистістю менше за інших. 
Сорт Статок уражувався сітчастою плямистістю - від 0,1 % до 9,8 % - розвитку хвороби, від 0,1 

до 1,3 бала - середній ступінь ураження, розповсюдженість - від 33 % до 100 %. 
Сорт Гладіс уражувався сітчастою плямистістю тільки в фазі молочної стиглості, при тому 

розповсюдженість була від 3,0 до 38%, відсоток хвороби від 0,1% до 5,0% , середній ступінь ураження 
складав 0,1 до 0,5 бала. 

Отже із 4 досліджуваних сортів ячменю ярого найбільш стійкими проти плямистостей листя 
виявилися: Статок та Гладіс, а найменш стійкими Козван і Белана. 
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ОСНОВНІ ШКІДНИКИ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ ТА ЗАХОДИ ЗАХИСТУ  
В УМОВАХ ФГ «СВІТЛАНА» ТРОСТЯНЕЦЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Маленко А.О., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Деменко В.М. 
 
Пшениця – одна з найдавніших і розповсюджених культур на земній кулі. Вона є основний 

продукт харчування 43 країн світу, оскільки в хімічний склад борошна входять усі необхідні для 
харчування елементи: білки, вуглеводи, жири, вітаміни, ферменти, мінеральні речовини. 

Основне призначення озимої пшениці – забезпечення людей хлібом і хлібобулочними 
виробами. Цінність пшеничного хліба визначається сприятливим хімічним складом зерна. Серед 
зернових культур пшеничне зерно найбагатше на білки. Вміст їх у зерні становить 13 – 15%. У зерні 
пшениці міститься велика кількість вуглеводів, у тому числі до 70% крохмалю, вітаміни В1, B2 , PP, E 
та провітаміни А, D, до 2% зональних мінеральних речовин. Білки пшениці є повноцінними за 
амінокислотним складом, містять всі незамінні амінокислоти – лізин, триптофан, валін, метіонін, 
треонін, фенілаланін, гістидин, аргінін, лейцин, ізолейцин, які добре засвоюються людським 
організмом. Проте у складі білків недостатньо таких амінокислот, як лізин, метіонін, треонін, тому 
поживна цінність пшеничного білка становить лише 50% загального вмісту білка. 

Під час вирощування озимої пшениці її пошкоджують різні види шкідників, що живляться 
вегетативною масою та зерном і призводять до зменшення врожайності. В період дозрівання культури 
різноманітні шкідники живляться на її зерні, тому вміст клейковини знижується, а отже знижуються і 
хлібопекарські властивості борошна. До шкідників, що пошкоджують озиму пшеницю відносяться: 
хлібні жуки, елія гостроголова, пшеничний трипс, клоп – черепашка, личинки західного травневого 
жука, гусениці озимої совки, дротяники. 

Дослідження проводилися в ФГ «Світлана» Тростянецького району Сумської області в 2012-
2014 роках. Облік чисельності шкідників, ступінь пошкодження рослини проводили за загально 
прийнятими методиками. 

Мета досліджень: вивчити біологічні особливості шкідників озимої пшениці та розробити 
заходи боротьби з ними. 

Завдання дослідження: встановити основних шкідників озимої пшениці та вивчити їх біологічні 
особливості, дослідити динаміку заселення шкідниками посівів та розробити заходи боротьби з ними. 

Пшеничний трипс завдавав шкоди в період колосіння озимої пшениці. Личинок трипсів на 
колоссі обліковували у кінці наливання – на початку молочної стиглості зерна відбираючи по 20 проб, 
кожна з яких складається з 5 неповністю виколошених колосів. Чисельність пшеничного трипса у 2012 
році на сорті Фаворитка становила 19 особин на колос, а на сорті Золотоколоса – 24 особин на колос. 
В 2013 році на сорті Фаворитка 16 особин на колос, а на сорті Золотоколоса – 22 особин на колос. У 
2014 році чисельність пшеничного трипса склала на сорті Фаворитка 20 особин на колос, а на сорті 
Золотоволоса – 23 особин на колос. Для боротьби із шкідником проводили обприскування препаратом 
Карате Зеон 050 CS мк.с.  

Клоп шкідлива-черепашка та елія гостроголова завдають шкоду в період вегетації. Обліки 
хлібних клопів проводили у фазу формування зернівки і початку молочної стиглості зерна на ділянках 
0,25 м2, розміщених у шаховому порядку рівномірно на всьому полі. Чисельність шкідливого клопа-
черепашки у 2012 році становила на сорті Фаворитка 1,1 особин на м2, на сорті Золотоколоса – 0,9 
особин на м2, у 2013 році на сорті Фаворитка – 1,4 особин на м2, на сорті Золотоколоса – 1,1, в 2014 
році на сорті Фаворитка – 1,2 особин на м2, на сорті Золотоколоса – 0,8 особин на м2. 

Чисельність елії гостроголової у 2012 році була на сорті Фаворитка 1,2 особин на м2, на сорті 
Золотоколоса – 1,1 особин на м2, у 2013 році на сорті Фаворитка – 1,0 особина на м2, на сорті 
Золотоколоса – 1,3 особин на м2, у 2014 році на сорті Фаворитка – 0,9 особин на м2, на сорті 
Золотоколоса – 1,0 особина на м2. Для боротьби із хлібними клопами проводили обприскування 
препаратом Карате Зеон 050 мк.с.  

Жук-кузька у період молочної стиглості виїдає зерно в колосі, а тверді зерна вибиває на ґрунт. 
З появою жуків на колоссі їх обліковували на 16 пробних ділянках 50x50 см по Z-подібній лінії: 4 в 
крайовій смузі, 8 – по діагоналі і 4 в протилежній крайовій смузі поля. Чисельність жука-кузьки у 2012 
році становила на сорті Золотоколоса 6,1 особин на м2, на сорті Фаворитка – 5,9 особин на м2, у 2013 
році на сорті Фаворитка – 5,4 особин на м2, на сорті Золотоколоса – 5,8 особин на м2, у 2014 році на 
сорті Фаворитка 5,7 особин на м2, на сорті Золотоколоса 6,0 особин на м2. Для боротьби із шкідником 
проводили обприскування препаратом Карате Зеон 050 CS мк.с.  

Таким чином, в період вегетації озимої пшениці основними шкідниками були хлібний жук-
кузька, пшеничний трипс, хлібні клопи. Для захисту посівів від шкідників використовували інсектицид 
Карате Зеон 050 CS мк.с., біологічна ефективність якого була високою. 
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ОСНОВНІ ШКІДНИКИ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ ТА ЗАХОДИ БОРОТЬБИ З НИМИ  
В УМОВАХ ТОВ АФ «ТУР’ЯНСЬКА» КРАСНОПІЛЬСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Мірошниченко А.М., студ.4 курсу, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: к.б.н., доцент Рожкова Т.О. 

 
Дослідження проводились в 2014 році на посівах озимої пшениці в ТОВ АФ «Тур’янська» 

Краснопільського  району Сумської області. Метою роботи було  встановлення основних шкідників 
озимої пшениці, та проведення своєчасних заходів по зниженню їх чисельності. 
  Дослідження проводили на посівах озимої пшениці площею 487 га. В господарстві 
вирощували сорти озимої пшениці: Богдана, Розкішна, Досконала. Обліки і спостереження 
проводили за розвитком і чисельністю таких шкідників   як  злакова попелиця, пшеничний трипс, 
хлібні клопи. 

Посіви озимої пшениці у фазі кущіння обстежували на заселення клопами. На ділянках 50х50 
см (0,25 м²), розміщених у шаховому порядку рівномірно на всьому полі, провадили обліки за 
допомогою рамки, яку накладали на рослини випадково. Всі стебла всередині рамки струшували на 
землю і підраховували кількість клопів. При цьому оглядали грудочки, рослинні рештки тощо, куди 
черепашка ховалася в похмуру, прохолодну погоду.  

З початком колосіння озимої пшениці проводили облік чисельності пшеничного трипса. Для 
цього з усіх полів відбирали 100 колосів (у 20 місцях по 5 шт). Пробу клали у мішечок з паперу, який 
щільно закривали і відправляли до лабораторії, де підраховували загальну кількість трипсів та їх 
середню чисельність. Чисельність личинок трипсів на колоссі обліковували  у кінці наливання - на 
початку молочної стиглості зерна. Методика обліку така сама як при підрахунку дорослих комах, але в 
зв'язку з більш рівномірним розселенням шкідників у цій фазі кількість пробних колосків  скоротили до 
50, тобто відібрали лише 10 проб  

Для зниження чисельності шкідників використовували інсектициди Децис  Профі 25% WG  та 
Атрікс к.е. Децис  Профі 25% WG  - інсектицид для захисту багатьох культур від комплексу шкідників. 
Контактно-кишкової дії. Широкий спектр активності. Діюча речовина — дельтаметрин 250 г/кг, 
водорозчинні гранули. Атрікс к.е. відрізняється чітко вираженою контактно-шлунковою дією. Діюча 
речовина - альфа-циперметрин 100 г/л Дія препарату викликає параліч центральної та периферійної 
нервової системи шкідників, що призводить до їхньої загибелі. 

Ефективність проведених заходів визначали за формулою: С = (А-В)*100/А, 
Де А- середня чисельність шкідників до обробки ,особин/м² 
В-середня чисельність шкідників після обробки , особин/м² 
С-біологічна ефективність, % 

В період кущення, посіви озимої пшениці засиляли клопи: шкідлива черепашка та елія 
гостроголова. На посівах клопи висмоктували сік з рослин, тим самим пригнічували ріст, розвиток 
культури. 

Чисельність клопів на посівах озимої пшениці різних сортів була не однаковою, у фазу 
кущення середня чисельність складала  7 особин на 1м², що  значно перевищувало економічний поріг 
шкідливості ( ЕПШ  2-3 особини1м² ).  Найбільша чисельність шкідників була відмічена на сорті 
Досконала і склала 9 особин на 1м²,  найменша чисельність відмічалась на сорті Богдана – 5 особин 
на 1м², у фазу колосіння посіви заселяли пшеничні трипси. 

Для зниження чисельності шкідників на посівах проводився обробіток інсектицидом Атрікс к.е.. 
У фазу виходу в трубку чисельність значно знизилась, середня чисельність по сортам склала 0,6 
особин на 1м²,  

Початок заселення  посівів трипсами  відмічено у фазу колосіння. Значна чисельність шкідника 
відмічалась у фазу молочної стиглості. Середня чисельність склала 61 особину на рослину, що  
значно перевищувало економічний поріг шкідливості ( ЕПШ  40-50 особинин/рослину ).  Найбільша 
чисельність шкідників була відмічена на сорті Досконала і склала 67 особин на рослину,  найменьша 
чисельність відмічалась на сорті Богдана – 55 особин на рослину,  

Для зниження чисельності шкідників на посівах проводився обробіток інсектицидом Децис  
Профі 25% WG.  Після проведення обробітку чисельність  трипсів значно знизилась, середня 
чисельність по сортам склала 8 особин на рослину. За результатами проведеного обробітку 
підраховували біологічну ефективність. 

Можно зробити висновок, що чисельність шкідників у посівах озимої пшениці після 
використання інсектицидів Децис  Профі 25% WG  та Атрікс к.е. спияло отриманню добрих результатів 
у зниженні шкідників на посівах. Ефективність проведених заходів становила при використанні 
інсектициду Атрікс к.е. у зн женні чисельності хлібних клопів  91%, при використанні інсектициду Децис  
Профі 25% WG  87%. 
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ВПЛИВ СОРТОВИХ ОСОБЛИВОСТЕЙ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ НА РОЗВИТОК СЕПТОРІОЗУ  ТА 
БОРОШНИСТОЇ РОСИ В УМОВАХ ПСП «СЛОБОЖАНЩИНА» СУМСЬКОГО РАЙОНУ  

 
Новгородцева Е.В., студ. 5 курсу, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Татарінова В.І. 
 
Створення сортів і гібридів культурних рослин, стійких проти комплексу шкідливих організмів, є 

одним з актуальних завдань сучасності. Насамперед це пов`язано із завданнями охорони 
навколишнього середовища від забруднення і підвищення рентабельності рослинництва. 
Використання стійких сортів радикально впливає на обсяги застосування пестицидів і сприяє 
суттєвому оздоровленню санітарної обстановки. Зазвичай захист озимих зернових культур в осінній 
період не обмежується лише заходами проти бур’янів: не меншу загрозу посівам становлять різні види 
шкідників та хвороб. Серед останніх на особливу увагу заслуговує борошниста роса та септоріоз 
листя пшениці, шкідливість і поширення яких на сьогодні є значним і  завдають не малих втрат 
урожаю. Рішення цієї загальнодержавної проблеми можливо лише при дотриманні науково 
обґрунтованих технологій вирощування культури в умовах конкретного природно-кліматичного 
регіону. Система захисних заходів від шкідливих організмів є невід'ємною частиною цих технологій. 

Збудниками хвороби септоріозу є гриби роду Septoria. Симптоми хвороби на сприйнятливих 
зразках з’являются ще восени, в основному, на  листках, що біля поверхні грунту. Таким чином, 
розвиток хвороби поширюється рослиною догори, досягаючи максимального ступеня у фазі молочно-
воскової стиглості зерна пшениці у вигляді виражених світло-коричневих плям.На дорослих рослинах, 
залежно від стійкості сортозразків і погодних умов, окремі плями можуть покривати більшу частину 
листкової поверхні. Порогом шкодочинності cепторіозу вважається поява симптомів хвороби на 12% 
листя. Масовому розвитку септоріозу сприяє наявність краплинної вологи або відносна вологість 
повітря 90-100%. 

На початку весняної вегетації найбільшої шкоди посівам озимої пшениці завдає борошниста 
роса, яка особливо прогресує в останні роки в зв’язку із інтенсифікацією виробництва 
зерна. Борошниста роса виявляється у всіх районах вирощування пшениці. Хвороба проявляється на 
стеблах, листках, листкових піхвах, а інколи і колосся у вигляді павутинного білого нальоту. Збудником 
борошнистої роси є паразити Erysiphe graminis f. sp. triciti. Зараження рослин проходить при відносній 
вологості повітря 50-100%. Анатомо-морфологічні особливості будови покривних тканин мають 
суттєве значення за проникнення й поширення патогену в рослину. Шкідливість борошнистої роси 
проявляється насамперед у зменшенні асиміляційної поверхні листків і руйнуванні хлорофілу та інших 
пігментів. При сильному ураженні знижується кущистість, затримується фаза колосіння, але не 
прискорюється достигання пшениці.  

Найкращим заходом для обмеження хвороб озимої пшениці є впровадження стійких до їх 
ураження сортів. За сприятливих умов для розвитку хвороб такі сорти не знижують урожайність 
культури. Також важливою умовою є впровадження сортів інтенсивного та високоінтенсивного типу, 
які за своїм генетичним потенціалом здатні забезпечити високий та якісний урожай. Проте в генофонді 
м'якої пшениці недостатньо ефективних генів щодо стійкості до хвороб та шкідників. Тому особливістю 
вирощування сучасних високопродуктивних сортів озимої пшениці є належний захист від хвороб 
протягом вегетації. Хімічну обробку посівів не проводять або застосовують у невеликих розмірах. 
Особливо необхідно надавати перевагу тим сортам, які мають комплексну стійкість в обмеженні 
основних хвороб. 

Дослідження проводилось на насіннєвих посівах озимої пшениці сортів Подолянка, Богдана і 
Фаворитка в умовах ПСП «Слобожанщина» в 2013 р. за загальноприйнятою методикою. 

На основі отриманих даних визначено відсоток поширення борошнистої роси та септоріозу 
листя на сортах Подолянка, Богдана та Фаворитка. 

Аналізуючи дані, яку були отримані в ході дослідження, можна стверджувати, що поширеність 
борошнистої роси у 2013 р. була найвищою у фазі колосіння - 64% у сорту Подолянка, 52% у сорту 
Богдана та 63% у сорту Фаворитка. У сорту Подолянка розвиток хвороби у фазу 3-4 листків склав 
18%, у фазу кущіння - 36%,  у сорту Богдана розвиток хвороби у фазу 3-4 листків склав  склав 14%, у 
фазу кущення - 26%, у сорту Фаворитка - 22% та 41% відповідно. 

Отже, абсолютну стійкість до хвороби не виявив жоден із сортів. Але менше хвороба 
поширювалась на сорт Подолянка . 

Поширеність септоріозу листя у 2013 році була найвищою у фазі прапорцевого листка пшениці – 
32% у сорту Подолянка, 45% у сорту Богдана та 38% у сорту Фаворитка. На сорті Подолянка розвиток 
хвороби у фазу 3-4 листків склав 21%, у фазу кущіння - 42%, у сорту Богдана розвиток хвороби у фазу 
3-4 листків склав 25%, у фазу кущення -  47% та у сорту Фаворитка – 23% та 52% відповідно. 

З цих даних можна ствержувати, що вищу стійкість виявив сорт Подолянка. За результатами 
отриманих досліджень було встановлено, що борошниста роса та септоріоз листя пшениці в 2013 році 
набула найбільшого розвитку на сортах Подолянка, Богдана та Фаворитка, в зв’язку з більш 
сприятливими погодними умовами. 
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ВПЛИВ СОРТОВИХ ОСОБЛИВОСТЕЙ КУКУРУДЗИ НА ЗАСЕЛЕНІСТЬ СТЕБЛОВИМ МЕТЕЛИКОМ  
В УМОВАХ ДССП «ПОБЄДА» БІЛОПІЛЬСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ   

 
Новіков О., студ. 6 курсу ФатП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Бурдуланюк  А.О.  

 
Кукурудза — одна з найпоширеніших і найважливіших сільськогосподарських культур у світі. 

Вона може уражатися багатьма шкідниками, що призводить до значного зменшення урожайності. В 
умовах України кукурудзяний (стебловий) метелик (Ostrinia nubilalis Hb.) є одним із головних шкідників 
кукурудзи. Втрати врожаю зерна від нього і дотепер суттєві – в середньому становлять 12–15 % 
врожаю, а в роки масового розмноження вони можуть сягати 25 % і більше. Тому дослідження в цьому 
напрямі є актуальними.  

Гусениці стеблового метелика пошкоджують стебла, суцвіття  початки та волоть кукурудзи. 
Великий негативний вплив даного шкідника головним чином обумовлено: багатоїдністю, значною 
пристосованістю до господарчо-екологічних умов, широким ареалом шкідливості. 

Дослідження проводились в 2013-14 рр. в умовах ТОВ «Велетень» Глухівського району 
Сумської області. Спостереження по виявленню шкідників проводились за загально-прийнятою 
методикою. Нами було проаналізовано шкідливу дію кукурудзяного метелика на гібридах різних груп 
стиглості: ранньостигла – Дніпровський 181 СВ, середньорання – Кремінь 200 СВ; середньостигла – 
Білозірський 295 СВ ; середньопізня – Венілія.  Кукурудзу збирали в три строки: перший – 20–29 
вересня; другий – 7–15 жовтня; третій – 25–31 жовтня.  

  Нами було встановлено динаміку розвитку стеблового кукурудзяного метелика в умовах  
господарства.  
Заселеність посівних площ стебловим метеликом склала в 2008 р. склала 28,3 % і поступово 
підвищилась в 2014 році до 43,4,2%.  

Пошкоджуваність стебел кукурудзи також збільшувалась з роками. Наприклад, в 2008 році вона 
була 8,2 %, а в 2042 р. вже 19,7 %, що свідчить про підвищення площі заселеної шкідником та 
збільшення відсотку пошкоджених рослин. 
 Таке велике збільшення чисельності шкідника обумовлено зміною в структурі посівних площ. А 
також вирощуванням кукурудзи як монокультури. 

Також визначали пошкодженість рослин кукурудзи кукурудзяним метеликом залежно від групи 
стиглості гібрида та строку збирання культури. Найбільша чисельність та шкодочинна дія 
кукурудзяного метелика відмічалась  в періоди парування та відкладання яєць, а також на початку 
живлення гусениць першого покоління, що є критичними етапами для розвитку цього шкідника. 
Відмічено, що фітофагом найбільше пошкоджувалися гібриди ранньостиглої та середньопізньої груп.  
Встановлено, що строк збирання не впливав на відсоток пошкоджених рослин. Для всіх гібридів, 
різниця між показниками пошкодженості при різних строках збирання була  не значною. 

На кількість личинок кукурудзяного метелика в стеблах строк збирання не впливав взагалі, але 
в значній мірі впливала група стиглості. Наприклад, для гібриду Ранньостиглий Дніпровський 181 СВ 
показник склав 1,0-1,3 шт., для гібриду Середньоранній Кремінь 200 СВ показник склав 0,6-0,7 шт, для 
середньостиглого гібриду  Білозірський 295 СВ, та середньопізнього Венілія відповідно 0,5-0,7 та 1,0-
1,2 шт. личинки на рослину. 

Група стиглості мала вплив на висоту розміщення личинок над поверхнею грунту. Кількість 
червоточин при зміщенні строків збирання в бік пізніх збільшувалась залежно від гібрида – на 0,6–1,4 
шт. Порівняно з першим строком збирання при третьому – спостерігалось збільшення кількості 
зламаних стебел: на 5–7 % у ранньостиглих та 1–2 % у середньопізніх гібридів. 

Урожайність гібридів кукурудзи була досить високою. А найвищу урожайність мав сорт Кремінь 
200 СВ. Найбільший чистий прибуток був отриманий на посівах гібрида Кремінь 200, відповідно 
рентабельність також була найвищою. 
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РОЛЬ ІМУНОЛОГІЧНОГО МЕТОДУ ЗАХИСТУ СОНЯШНИКУ ВІД ХВОРОБ 
 

Овсянко О.В., студ. 4 курсу, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Татарінова В.І. 

 
В останні роки у Сумській області масового поширення набули хвороби соняшнику, які не 

тільки знижують урожайність, але і погіршують його якість.  
Найбільш поширеною і шкодочинною хворобою в період досліджень виявився пероноспороз. 

Хвороба починає проявлятися на листках з верхнього боку пластинки у вигляді буро-жовтих, 
неправильної форми, плям. У місцях ураження  хворобою з нижнього боку листка з'являється густий 
сіро-фіолетовий наліт. Він складається із зооспорангієносців і зооспорангіїв гриба. Плями швидко 
розростаються, часто зливаються, охоплюючи всю листкову пластинку. Листки підсихають, буріють, 
стають крихкими і обпадають. У суху погоду від уражених листків залишаються лише самі черешки, у 
вологу погоду листки загнивають. 

Збудник пероноспорозу соняшнику гриб Plasmopara helianthi Novot f. helianthi Novot. , класу 
Oomycetes, порядку Peronosporales. Зооспорангієносці розгалужені моноподіально, вони виходять з 
продихів тканини у вигляді пучків по 3-5, іноді до 20. На зубоподібних верхівках формуються літні 
зооспорангії. На кожному зооспорангієносці утворюється до 200 зооспорангіїв. Вони лимоноподібні, 
безбарвні, розміром 8,5-12х12,5-30 мкм. У краплі води зооспорангії проростають з утворенням 4-8 
зооспор, які мають два джгутики. Зооспори уражують рослини протягом їх вегетації. Гриб дає декілька 
генерацій нестатевого спороношення. В ураженій тканині збудник хвороби також утворює статевим 
способом ооспори. Вони округлі, мають чотиришарову оболонку, діаметром 25-35 мкм. Після зимового 
періоду спокою вони навесні проростають з утворенням первинних зооспорангіїв. Їх розмір значно 
більший від літніх зооспорангіїв. Первинні зооспорангії проростають з утворенням дводжгутикових 
зооспор, якими відбувається первинне зараження рослин. Основне джерело інфекції - обпалі уражені 
листки, в тканині яких зимують ооспори гриба. Тривалість зберігання їх у грунті становить понад два 
роки. 

Найбільш ефективний метод захисту рослин від хвороб — виведення й впровадження сортів, 
стійких до найбільш небезпечних хвороб сільськогосподарських культур. У результаті селекційної 
роботи в нашій країні створені стійкі до хвороб сорти та гібриди соняшнику . 

Сполучення  стійкості  сорту з раціональним використанням різних прийомів забезпечує надійний 
захист сільськогосподарських культур від хвороб. 

Обсяг використання в нашій країні стійких сортів i кожним роком збільшується. Це скорочує 
витрати на захисні заходу, особливо на хімічні препарати, що важливо для запобігання навколишнього 
середовища від забруднення. Однак головна перевага стійких сортів — істотне підвищення врожайності 
сільськогосподарських культур.  

Дослідження проводились в умовах «ЗАТ Сад» Охтирського району у 2014 році, на гібридах: 
Конді, Опера ПР та Фортімі фірми «Singenta» 

Перший облік ураженості соняшнику хворобами проводили після з'явлення сходів 
проріджування: Враховували відмерлі від білої й сірої гнилей, уражені іржею і здорові рослини. 
Визначали процент загибелі сходів від гнилей та ураження іржею. 

Другий раз обліковували у фазі 3-4 пари справжніх листків. В цей час особливу увагу звертали 
на несправжню борошнисту росу. Підраховували кількість системно уражених рослин та тих, що 
загинули. 

Третій облік проводили під час цвітіння. Під час обліків було визначено,що збудник починає 
проявлятися уже на ранніх фазах розвитку соняшнику,тобто в фазу сходів.У цю фазу найстійкішим 
виявився гібрид Фортім – уражених рослин  не виявлено. Найвразливішим гібридом виявився гібрид 
Конді – розповсюдження сягнуло 2%. У фазу цвітіння під час обліку, виявилося, що знову найстійкішим 
став гібрид Опера ПР – розвиток хвороби 15%. Гібрид Конді був найбільше уражений збудником, 
розвиток хвороби був 23%. 

У фазу формування кошиків, найстійкішим виявився гібрид - Опера ПР, розвиток хвороби 
досяг 5%. В цю фазу також найбільш уражувався гібрид Фортімі – розповсюдження хвороби сягнуло 
17%, а розвиток становив 4.3%. 

В останню фазу розвитку – достигання, розповсюдження на гібриді Опера ПР виявилося 
найменшим 23%. Розповсюдження хвороби на гібриді Конді було 32%. 

Отже, можна зробити висновок,що найстійкішим гібридом за результатами досліджень 
виявився – Опера ПР, а найвразливішим – гібрид Конді. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ФУНГІЦИДУ КВАДРІС ВІД ОІДІУМУ ВИНОГРАДУ  
В УМОВАХ ННВК СУМСЬКОГО НАУ 

 
Оксенюк Н.А., студ. 5 курсу ФАтП, спец. "Захист рослин" 
Науковий керівник: проф. Власенко В.А. 
 
Виноград (Vitis vinifera L.) налічує понад 60 видів рослин, з яких близько 20 використовуються 

людиною шляхом їх схрещування і виведення культурних сортів. Виноград користується славою 
цілющого, високопоживного продукту. Його ягоди містять значну кількість легкозасвоюваних цукрів, 
вітаміни, мінеральні солі (кальцій, залізо, фосфор), тому постійно ведеться активний пошук засобів 
захисту урожаю від втрат, що викликаються фітопатогенними мікроорганізмами. 

У захисті винограду від хвороб необхідні нові альтернативні підходи, які дозволяли б, з одного 
боку, отримувати високий захисний ефект при мінімальному числі хімічних обробок, а з іншого − е 
допускати, або обмежувати розвиток резистентності до фунгіцидів у патогенів. Однією з найбільш 
шкодочинних і поширених хвороб є оїдіум (Uncinula necator Burr). Вдосконалення системи захисту від 
оїдіуму у зв'язку зі зміною технологій обробітку винограду і новими економічними вимогами до 
захисних заходів у сучасних умовах ринкової економіки України можливе на підставі науково-
обґрунтованих засобів захисту за рахунок використання правильно складеного прогнозу розвитку 
хвороб. Складання прогнозів розвитку основних хвороб винограду, наукове обґрунтування місця 
сучасних фунгіцидів у загальній системі захисту винограду від хвороб епіфітотійного характеру оїдіуму 
і розробка технології їх застосування, а також пошук нових, сучасних, високоефективних хімічних 
фунгіцидів є актуальними питаннями сьогодення. 

Метою дослідження є розробка вдосконаленої системи захисту винограду від оїдіуму за 
рахунок впровадження методів прогнозування і використання фунгіцидів у певні терміни, що 
забезпечує надійний контроль за розвитком захворювання.  

Методикою експериментів були: польові дослідження − для вивчення динаміки розвитку 
хвороб, визначення врожайності винограду; розрахункові, математико-статистичні − для обчислення 
розвитку захворювань, технічної ефективності фунгіцидів, розрахунку економічних показників різних 
систем захисту винограду в умовах навчально-науково-виробничому комплексі Сумського НАУ (2013-
2014рр.). 

Предмет дослідження − оїдіум, типи епіфітотій, системи захисту винограду, стійкість сортів 
(Феномен, Лідія, Тавріда, Мускат, Мускат білий), сезонні прогнози розвитку оїдіуму, фунгіциди. 

Розроблена високоефективна технологія застосування фунгіциду Квадріс СК для захисту від 
оїдіуму включає два перших або два останніх обприскування впродовж вегетаційного періоду 
винограду, вона може широко упроваджуватися після розширення сфери застосування цього 
препарату на винограді. 

Перший облік розвитку хвороб проводили при досягненні пагонами довжини 15–20 см, 
подальші – через кожні 10–15 днів впродовж усього сезону вегетації, обов'язкові обстеження 
проводили у фази розвитку виноградної рослини, найбільш сприйнятливі до грибних хвороб: у період 
цвітіння винограду, у фазу інтенсивного росту ягід (розмір ягід з дрібну горошину, приблизно за два 
тижні після закінчення цвітіння), за два тижні до початку розм'якшення ягід. Останній облік проводили 
безпосередньо перед збиранням врожаю згідно з вказівками «Методические указания по 
государственным испытаниям фунгицидов, антибиотиков и протравителей семян 
сельскохозяйственных культур» (М., 1985). 

На підставі отриманих результатів запропоновані елементи вдосконалення системи захисту 
винограду від оїдіуму, що включає проведення перших обробок відповідно до сезонних прогнозів 
розвитку захворювання. Система захисту також передбачає застосування високоефективних 
фунгіцидів, які на підставі наших досліджень включені до нормативного документу «Перелік 
пестицидів і агрохімікатів, дозволених для використання в Україні» у 2012 р. 

Експериментально підтверджено, що ефективність фунгіциду Квадріс СК при двократній 
обробці винограду від оїдіуму склала в 2013 році не більше 65-70%  з нормою витрати препарату 
0,6л∕га, та  в 2014 році – 82-90% при нормі витрати 0,8 л∕га. 

Виявлено, що при високій ефективності захисних заходів від оїдіуму (82-90 %) недобір урожаю 
винограду економічно невідчутний. При середній ефективності захисних заходів (65-70%) цей 
показник може досягати 20 %, а при низькій ефективності (менше 60%) – 30–40 % 
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ВПЛИВ ФУНГІЦИДІВ НА РОЗВИТОК БОРОШНИСТОЇ РОСИ НА ПШЕНИЦІ ЯРІЙ  
В УМОВАХ ННВК СНАУ 

 
Савісько М.С., студ. 6 курсу  ФАтП спец. «Захист рослин» 
Рожкова Т.О., к.б.н., доцент кафедри захисту рослин 

 
В Україні найпоширенішими та найбільш шкодочинними листковими хворобами пшениці 

залишаються бура іржа, борошниста роса і септоріоз. В умовах ННВК СНАУ в перший період вегетації 
пшениці ярої найпоширинішого розвитку  набула борошниста роса. 

Протягом вегетації пшениці ярої вивчали динаміку розвитку борошнистої роси. Під час 
спостережень вивчали вплив фунгіцидів на розвиток хвороби  в умовах  ННВК СНАУ. Для цього 
виявляли ступінь ураженості рослин хворобою, обприскували посіви різними сумішами фунгіцидів 
(згідно з методики проведення обприскування), а також проводила обліки. 

В результаті проведеної роботи у 2013 році встановили, що перші ознаки захворювання 
спостерігались у фазу кущення. Хвороба проявлялася на стеблах, листках, листкових піхвах, у вигляді 
білого павутинистого нальоту, що складається з конідіального спороношення збудника хвороби.  

На сьогодні хімічний метод боротьби являється найбільш ефективним та актуальним у 
боротьбі з борошнистою росою, тому вивчали вплив фунгіцидів на розвиток хвороби.  

Ефективність дії препарату, що випробовується, залежить від багатьох факторів. Зокрема від 
токсичності для даного шкідливого організму, оптимальної норми витрати, стану популяції, стадії 
розвитку, метеорологічних умов попереднього періоду, під час обробки чи після застосування, 
тривалості дії препарату, якості обробки. 

 Випробовування  фунгіцидів проводили згідно сучасних методик. Площа дослідної ділянки - 
0,104 га. Площа кожного варіанту досліду - 80 м² (4 повторності по 20 м²). Розміщення варіантів 
рендомізованих повторностей - методом систематичних повторень. Сорт: Миронівська струна. 
Терміни проведення обробок: в період вегетації пшениці за шкалою BBCH 31/32 (початок виходу в 
трубку - подовження другого міжвузля на 2 см. вище вузла кущіння) та BBCH 39/45 (флаговий лист). 
Спосіб застосування фунгіцидів - обприскування за допомогою ранцевого обприскувача. Норма 
витрати робочої рідини - 0,02 л/ м², з розрахунку 200 л/ м². 

Максимальне поширення борошнистої роси на контролі спостерігалося під час обліку від 03.06 
і становило 29,8%, на еталонному варіанті розвиток хвороби становив 13,1% (різниця з контролем 2,3 
рази), на варіантах досліду розвиток досліджуваної хвороби  склав від 2,4% до 26,2%, що в 1,1-12,4 
рази нижче, ніж на контролі. Істотні відмінності були відзначені між контролем і варіантами досліду. 

У результаті проведених дослідів та розрахунків виявилось, що при слабкому рівні розвитку 
борошнистої роси на контролі ефективність дії препарату була високою протягом усього періоду 
обробок. На варіантах досліду технічна ефективність становила 36,1-97,2%. Максимальна 
ефективність, відповідно, - 88,9-92,6%; 88,9-90,7% і 97,2-98,1%, була отримана на варіантах із 
застосуванням Трикол  + Тилт  ,12 л/га, та Трикол + Опус0,2 л/га  

У 2014 році були продовжені дослідження по даній темі. Під час проведених досліджень 
динаміки розвитку борошнистої роси на пшениці ярій відзначено,  що у 2014 році, хвороба 
розвивалася на середньому рівні. 

Перші прояви хвороби почали проявлятися у фазу кущення і мали зовсім малий відсоток 
розвитку та поширення, оскільки були не зовсім сприятливі умови для розвитку даної хвороби. У фазу 
трубкування хвороба почала більш інтенсивно розвиватися і поширюватися. Відповідно, поширення 
було на рівні 25,8 %, розвиток становив 26 %. Максимального розвитку та поширення хвороба досягла 
у фазу колосіння та становили, відповідно, 27, 1% та 29,8 %.  

Опираючись на динаміку розвитку та поширеність хвороби, було визначено біологічну, 
господарську, та економічну ефективність фунгіцидів, які були внесені до схеми досліду.  

В результаті обліків, встановили, що максимальна біологічна ефективність, відповідно була 
зазначена на еталоні 77,8 %, і 69,4 % була отримана на варіанті II із застосуванням  Абакус, мк. е. 1,25 
л /га. 

Можна стверджувати, що розвиток борошнистої роси вплинув на урожайність сортів ярої 
пшениці. На оброблених варіантах були відзначені істотні (щодо контролю) відмінності за показниками 
середньої врожайності (г/м2); середньої маси 1 колоска і масі 1000 зерен.  Всі варіанти досліду мали 
суттєву різницю по масі 1 колоска відносно контролю. Найбільша прибавка врожаю щодо контролю 
152,26 %, 141,98 %, була, відповідно, у варіантів Абакус, мк. е. 1,25 л /га; III. Амістар Екстра 280 SC, 
к.с.  0,5 л /га.  

Оскільки фунгіцид Абакус, мк. е. (мікрокапсульована емульсія) 1,25 л /га показав найкращі 
результати, для захисту посівів пшениці ярої проти борошнистої роси можна рекомендувати 
використовувати його проти даної хвороби. 
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ВПЛИВ СОРТОВИХ ОСОБЛИВОСТЕЙ ЯРОГО ЯЧМЕНЮ НА ДИНАМІКУ РОЗВИТКУ КОРЕНЕВИХ 
ГНИЛЕЙ В УМОВАХ ПрАТ «РАЙЗ-МАКСИМКО» ПІДЛІСНІВСЬКА ФІЛІЯ,  

СУМСЬКИЙ РАЙОН, С. ПІДЛІСНІВКА 
 

Сідько І.О., студ. 6 курсу ФАтП, спец. “Захист рослин” 
Науковий керівник: доц.  Бурдуланюк А.О. 
 
Ячмінь належить до найдавніших культурних рослин. З ячмінного борошна готують хліб й інші 

вироби. Багато сортів ячменю з крупним і скловидним зерном використовують для отримання 
перлової і ячної круп. Особливо цінуються голозерні ячмені. Відмітною особливістю для них є високий 
вміст білку, менша кількість клітковини і крупність зерна. Не варто забувати про те, що ячмінь - це 
також цінна технічна культура. У багатьох країнах світу його використовують для заводського та 
домашнього пивоваріння а також в алкогольній промисловості. Ячмінь надає пиву приємному 
специфічному смаку і аромату, а плівки пророслих зерен його служать прекрасним фільтруючим 
засобом. 

Величезний ареал культурного ячменю в світовому землеробстві і старовинність його 
походження визначили велику різноманітність видів і рас патогенів тих, що уражують його. 

Ярий ячмінь схильний до ураження грибними, бактеріальними  і вірусними хворобами. Грибні і 
бактеріальні хвороби порушують нормальний ритм розвитку рослин, негативно впливають на 
наливання зерна, знижують його крупність, виповненість, підвищуючи плівчастість, що відбивається 
на технологічних властивостях, особливо солодового ячменю. 

В останні роки на пociвax ярого ячменю значного розповсюдження набули плямистості листя: 
смугаста, сітчаста, темно-бура та облямівкова (piнхоспоріоз). Вони проявляються щорічно. Найбільш 
інтенсивний розвиток плямистостей відмічено в лісостеповій i поліській зонах.  

Найбільшу ефективність захисту ячменю від хвороб забезпечує комплекс науково – 
обґрунтованої системи заходів, в тому числі, створення та впровадження у виробництво стійких проти 
хвороб. 

Значної шкоди ярому ячміню завдають кореневі гнилі. Кореневі гнилі викликаються декількома 
видами ґрунтових фітопатогенних грибів, а також їх сумісною дією. Збудниками кореневих гнилей 
головним чином є гриб Drechslera sorokiniana Salbum і D. graminea, а також гриби з роду Fusarium Link, 
в районах з достатнім зволоженням – Ophiobolus graminis Sacc і Cercosporella  herpotrihoides. Проте в 
роки з рясними опадами або в районах з вологим кліматом можлива масова передача інфекції через 
насіння (гельмінтоспоріоз і фузаріоз).  

Одним із способів боротьби з кореневими гнилями є використання стійких сортів. Зараження 
насіння більш ніж на 20% приводить до втрат урожаю у розмірі 0,28-1,08 т/га. Відомо, що 
найефективнішим інструментом інтенсифікації сільськогосподарського виробництва є сорт і насіння. 
Це є найдешевшим важелем впливу на стабілізацію виробництва та підвищення врожайності 
сільськогосподарських культур, особливо в нинішніх умовах.  

Метою наших досліджень було визначити вплив сортових особливостей ярого ячменю на 
розвиток кореневих гнилей та встановити сорт, який найменше уражується кореневими гнилями та 
забезпечує отримання високого врожаю культури.  

Досліди проводились на полях у ПрАТ «РАЙЗ-МАКСИМКО», Підліснівська філія. Дослід 
закладали лабораторно-польовим методом в 4-х кратній повторності. Дослідження проводилися за 
загальноприйнятими методиками. Проведення польових дослідів супроводжувалося відповідними 
спостереженнями, обліками, вимірюваннями і аналізами. В схему досліду входили чотири сорти ярого 
ячменю: Еней, Суржик, Бойоз, Сталкер.  

В умовах ПрАТ «РАЙЗ-МАКСИМКО», Підліснівської філії в 2014 році однією з поширених 
кореневих гнилей ярого ячменю була гельмінтоспорозна або звичайна. Коренева гниль швидко 
поширювалась при високій вологості та теплій погоді, які спостерігались з фази трубкування. Найвищу 
стійкість до звичайної кореневої гнилі виявив сорт Сталкер, а найнижчу сорт Бойоз. Сорти Еней та 
Суржик забезпечили проміжний показник.  

У фазі молочної стиглості розповсюдженість фузаріозної кореневої гнилі на сортах зросла до 
14,0, 15,0, 17,2 та 25,0 %, відсоток розвитку хвороби становив 3,5 %,3,7, 4,3 та 5,4%, середній ступінь 
ураження 0,8, 0,9, 1 та 1,3 бала. У молочно-воскову стиглість фузаріозна коренева гниль різко 
поширився.  Поширеність зросла до 42, 47, 54 та 62% відповідно. Відсоток розвитку хвороби становив 
10,2, 11,7 %, 14,6 та 19,2 %, середній ступінь ураження 1,0, 1,1, 1,3 та 1,4 бали відповідно. В 2014 році 
фузаріозною кореневою гниллю найбільше уражувався сорт Бойоз. Менше уражувався хворобою сорт 
Сталкер. Найвищу стійкість до звичайної кореневої гнилі виявив сорт Еней. В 2014 році врожайність 
сорту була найвищою – 4,0 т/га. Тому ми пропонуємо цей сорт використовувати для промислового 
вирощування у господарстві. 
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ОСНОВНІ ШКІДНИКИ ЯЧМЕНЮ ЯРОГО І ЗАХОДИ ЗАХИСТУ В УМОВАХ СТОВ АФ «ВОСХОД» 
ТРОСТЯНЕЦЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Скляр І.І., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: проф. Власенко В.А. 

 
Ячмінь ярий вирощують в Україні як продовольчу, кормову та технічну культуру. Проте за 

обсягом використання його продукції в народному господарстві він є, насамперед, однією з цінних 
зернофуражних культур, частка якої в балансі концентрованих кормів є значною. 

Під час вирощування ярого ячменю його пошкоджують різні види шкідників, що живляться 
вегетативною масою та зерном і призводять до зменшення врожайності. Більшість з них олігофаги, 
але значних збитків завдають і багатоїдні комахи. Втрати врожаю деколи досягають 30-40 %. 

До шкідників, що пошкоджують ярий ячмінь відносяться: хлібні жуки, елія гостроголова, 
пшеничний трипс, клоп-черепашка, личинки західного травневого жука, гусениці озимої совки, 
ковалики. Підсумовуючи велику кількість шкоди, що отримує ячмінь ярий від шкідників, стає 
зрозумілою необхідність заходів захисту ячменю. 

Спостереження були проведені у 2012-2014 роках на посівах ячменю ярого сорту Вакула, в 
умовах СТОВ АФ «Восход» Тростянецького району, Сумської області, на площі 332 гектари. Облік 
чисельності шкідників, ступінь (відсоток) заселених ними рослин проводили за загально прийнятою 
методикою. 

Основними шкідниками в період проведення досліджень були - смугаста хлібна блішка 
(Phyllotreta vittula Redt), яка завдавала шкоди в період сходів, хлібні клопи: елія гостроголова (Aelia 
acuminata), клоп шкідлива черепашка (Eurygaster integriceps Put), що заселяли посіви ячменю 
ярого в період кущіння та зустрічались ндалі майже до збирання врожаю. Звичайна злакова попелиція 
(Schisaphis graminum Mordv.) зустрічалась на посівах з фази кущення до фази молочної стиглості. 

Пошкоджені рослини відставали у рості. Середня чисельність блішок на посівах ярого ячменю 
у 2012 році складала 9 особин на 1м2, перевищивши економічний поріг шкідливості (ЕПШ 6-8 особин 
на 1м2), відсоток заселених рослин становив 8%. У 2013 році чисельність смугастої хлібної блішки 
зросла і складала 12 особин на 1м2, що у порівнянні з 2012 роком перевищувало чисельність шкідника 
на 3 особини на 1м2. Різке підвищення температури повітря та відсутність опадів не сприяли розвитку 
рослин, а шкідник активно живився завдаючи шкоди сходам.  У 2014 році чисельність смугастої 
хлібної блішки налічувала 14 особин на 1м2, цьому сприяла підвищена температура  з малою 
кількістю опадів  влітку. 

Для зниження чисельності шкідників впродовж трьох років спостережень у господарстві 
використовували інсектицид Децис Профі 25% WG з нормою витрати 0,04 л/га. Для визначення 
впливу інсектициду на чисельність шкідників, підраховували їх кількість до та після обробітку посівів. 

У фазу кущіння посіви почали заселяти звичайна злакова попелиця, було відмічено крилатих 
самок розcелювачок, які народжували личинок, утворюючи невеликі колонії. Середня чисельність 
попелиць на посівах у 2012 році налічувала 10 особин на стебло, а заселеність попелицями рослин 
становила 18%. У 2013 році чисельність попелиць підвищилась і складала в середньому 14 особин на 
стебло, відсоток заселених рослин сягав 21%. Чисельність попелиці у 2014 році становила 12 особин 
на стебло, відсоток заселених ростин - 20%. 

Окрім злакових попелиць, з числа сисних шкідників, у цей період на посівах ячменю ярого 
також зустрічались хлібні клопи (клоп шкідлива черепашка та елія гостроголова). 

Чисельність клопів у 2012 році становила 7 особин на 1м2, що значно перевищувало 
економічний поріг шкідливості (2-3 особин на 1м2). У 2013 році чисельність клопів не значно 
відрізнялась, але була меншою і налічувала 6 особин на 1м2. Єлія гостроголова була більш 
чисельною у 2014 році - 8 особин на 1м2; чисельність клопів зросла в порівнянні з 2012 роком.  Для 
зниження чисельності хлібних клопів на посівах проводився обробіток інсектицидом  Атрікс к.е. з 
нормою витрати 0,15 л/га. Чисельність шкідників значно знизилась, а середня ефективність 
проведених захисних заходів сягала 89%.  

Отже, проведення обстежень посівів ячменю ярого дало змогу виявити видовий склад 
шкідників, визначити найбільш небезпечних представників та провести вчасно захисні заходи, що 
знизило чисельність шкідників, а використані препарати показали високу ефективність. 
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РОЛЬ ХІМІЧНОГО МЕТОДУ У ЗАХИСТІ ПШЕНИЦІ ЯРОЇ ВІД БУР’ЯНІВ 
 

Ткаченко М.О., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Татаринова В.І.   
 
Пшениця - основна зернова культура. Вона є найбільш важливою у структурі посівів. 

Інтенсивні технології отримання високих урожаїв якісного зерна ярої пшениці вимагають дотримання 
багатьох умов. Велика площа ярої пшениці в нашій країні розміщена у зоні Лісостепу, умови якої 
сприяють розвитку бур'янів. Тому орні землі зони характеризуються високою потенційною 
засміченістю їх насінням та органами вегетативного розмноження і, як наслідок – постійним джерелом 
забур'янення посівів. Тому, проблемою на орних землях для більшості господарств є бур'яни. В наш 
час зниження шкідливості бур’янів тільки агротехнічними і біологічними методами практично 
неможливо. В зв’язку з цим важливе значення відводиться швидкому та своєчасному знищенню 
бур’янів за допомогою гербіцидів. Відповідно удосконалення хімічного методу та застосування 
гербіцидів на посівах пшениці ярої від бур’янів залишається досить актуальним. 

Метою дослідження було вивчення ефективності дії гербіциду Кантор у захисті пшениці ярої 
від бур’янів та вплив його на врожайність і якість зерна. 

Дослідження проводились на дослідному полі навчально-наукового виробничого комплексу 
(ННВК) Сумського національного аграрного університету. Культура – пшениця яра, сорт – Струна 
Миронівська, рік висіву – 2014, норма висіву – 5 млн./га, попередник – картопля. Площа дослідної 
ділянки – 0,08 га, кожного варіанту досліду – 100 м2 (4 повторності по 25 м2). Вид досліджень – 
польовий дрібноділянковий дослід. В схему досліду входили 3 варіанти: 1 – контроль без обробки; 2 – 
Еталон: Прима (2,4-Д етилгексиловий ефір, 30 г/л + флорасулам, 6,25 г/л); 3 – Дослідний варіант: 
Кантор (флорасулам, 50г/л). 

На протязі періоду вегетації вели спостереження за проростанням, ростом та кількістю 
бур'янів. Проводили необхідні підрахунки видового складу бур'янів, визначали потенційну засміченість 
ґрунту насінням бур'янів, визначали урожайність ярої пшениці. Показники визначали користуючись 
загальноприйнятими методиками. 

У результаті досліджень в посівах пшениці ярої відмічено домінуючий розвиток наступних 
видів бур’янів: багаторічні – осот городній (Sonchus oleraceus) 4 шт./м2; однорічні дводольні – щириця 
звичайна (Amaranthus retroflexus) 43 шт./м2; однорічні злакові – мишій сизий (Setaria glauca) 27 шт./м2.  

Візуальну оцінку ефективності дії препарату проводили окремо по кожному виду бур’яну. 
Щільність однорічних дводольних бур’янів на контролі на 14, 28, 56 день і в період збирання 

урожаю склала відповідно 17; 19; 24; 27 шт./м2; злакових однорічних – 13; 14; 16; 19 шт./м2.  З 14 дня 
після проведення обприскування і до збирання врожаю на ділянці з еталоном щільність однорічних 
дводольних бур’янів склала 4; 3; 6; 6 шт./м2, відповідно; злакових однорічних -  6; 6; 7; 7 шт./м2, на 
дослідній ділянці щільність однорічних дводольних бур’янів склала 2; 2; 3; 3 шт./м2, відповідно; 
злакових однорічних -  3; 4; 4; 4 шт./м2, що у 8; 9; 8; 9 разів менше однорічних дводольних бур’янів ніж 
на контролі без обробки і  у 4; 3; 4; 5 разів менше злакових однорічних, відповідно. 

Оцінка ефективності дії препаратів за період проведення дослідження представлена в табл.1 
Таблиця 1 

Оцінка ефективності дії препаратів за період проведення дослідження, 2014 р. 
Варіанти 
досліду 

Оцінка ефективності, % 
Однорічні дводольні Однорічні злакові 

14-й 
день 

28-й 
день 

56-й 
день 

В період 
збиран-ня 
врожаю 

С
ер

ед
нє

 14-й 
день 

28-й 
день 

56-й 
день 

В період 
збирання 
врожаю 

С
ер

ед
нє

 

Еталон (Прима) 71,3 67,5 68,8 66,3 68,5 66,3 62,5 63,8 63,8 64,1 
Дослідний 
варіант 
(Кантор) 

76,3 80,0 66,3 63,8 71,6 71,3 75,0 61,3 61,3 67,2 

 

З таблиці 1 видно, що ефективність дії гербіцидів на ділянці з еталоном в захисті пшениці ярої 
від однорічних дводольних бур’янів в середньому становить 68,5%, від злакових однорічних – 64,1%. 
Ефективність дії гербіцидів на дослідному варіанті в захисті пшениці ярої від однорічних дводольних 
бур’янів в середньому становить 71,6%, від злакових однорічних – 67,2%. Отже, ефективність дії 
нового гербіциду Кантор була на рівні з еталоном. 

Середня урожайність ярої пшениці на контрольному варіанті склала 2 т/га; на ділянці з 
еталоном – 2 т/га; на дослідному варіанті – 3 т/га. Отже, на дослідному варіанті прибавка врожаю від 
застосування гербіциду становить 1 т/га в порівнянні з контролем.  

Дослідження нового гербіциду Кантор показало високу ефективність в захисті пшениці ярої від 
однорічних дводольних  та злакових однорічних бур’янів. 
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ЗАХИСТ ПОСІВІВ КУКУРУДЗИ ВІД СТЕБЛОВОГО МЕТЕЛИКА  
В УМОВАХ ТОВ "РАНОК-ГАМАЛІЇВКА" КОНОТОПСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Ткачук В.І., студ. 4 курсу, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: проф. Власенко В.А 

 
Дослідження проводилися у ТОВ «Ранок-Гамаліївка» Конотопського району (с. Гамаліївка), яке 

знаходиться у західній частиніі Сумської області. Ландшафт місцевості – перехідна зона. Ґрунти 
представлені чорноземами опідзоленими легкосуглинковими і менш поширеними – сірими лісовими. 
Середній вміст гумусу орних земель – 4,1%. 

Клімат помірно-континентальний. Згідно агрокліматичного районування господарство входить 
до II агрокліматичного району, для якого характерні наступні показники: річна сума температур вище 
100С в межах 2500-2900, річна кількість опадів 470-560 мм, тривалість безморозного періоду 150-
170днів. Середня річна температура повітря становить +70С. 

Основні напрямки спеціалізації господарства в галузі рослинництва – це удосконалення та 
впровадження у виробництво ресурсозберігаючих технологій вирощування наступних с. –г. культур: 
озима пшениця, озимий ріпак, ячмінь ярий, кукурудза на зерно, горох, соя, соняшник, гречка, рижій, 
кукурудза на силос, кукурудза на зелений корм, багаторічні трави. У структурі посівних площ основу 
займають зернові культури, на їх долю припадає більша половина всіх посівів. 

В ТОВ”Ранок-Гамаліївка” велику увагу приділяють складанню схеми сівозміни. Схема сівозміни 
в ТОВ” Ранок-Гамаліївка” наступна: ячмінь ярий + багаторічні трави; банаторічні трави; озима 
пшениця; горох (соя); озима пшениця; ячмінь ярий; кукурудза; озима пшениця; гречка (овес);  
однорічні трави (ріпак) 

Дослідження проводилися на посівах кукурудзи трьох гібридів: Любава 279-МВ, Космо 230, 
Одеська 480 МВ. 

При виявленні самок зі зрілими яйцями обліковував їх відкладення на рослинах. Для цього в 
20 місцях поля оглядали по 5 рослин. Так встановлювали відсоток заселення рослин яйцекладками та 
їх чисельність. Чисельність гусениць і ступінь пошкодження ними рослин визначали оглядом 100 
рослин у 20 місцях поля і підрахунком отворів з викидами червоточини в стеблах і качанах. 
Пошкоджені стебла й качани розтинали ножем уздовж і підраховували наявні гусениці. При виявленні 
10 % рослин кукурудзи, заселених гусеницями з середньою чисельністю 1-2 на рослину, посів 
обробляють інсектицидами. 

По діагоналі поля брали по 10 проб, кожна з яких складається з 5 рослин. На кожній рослині 
підраховували кількість особин гусениць. Оцінку ступеня пошкодження давали окомірно за шкалою: 
слабке- пошкоджено до 25% листя на рослині, середнє- до 50%, сильне- 75-100%. 

Серед 50 обстежених рослин кукурудзи, 22 виявилось пошкодженими гусінню стеблового 
метелика. В тому числі за ступенем пошкодження: слабке – 17 рослин; середнє – 5 рослин; сильне – 
було виявлено рослин. 
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ВИВЧЕННЯ ВИДОВОГО ВКЛАДУ ШКІДНИКІВ ЯБЛУНЕВОГО САДУ 
 
Шевченко Г.О., студ. 5 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: доц. Ємець О.М. 
 
В Україні відмічено близько 400 видів комах, які пошкоджують плодові насадження. Склад 

шкідливої ентомофауни залежить як від віку й фізичного стану плодових дерев, так і від стану 
плодівництва. Шкода, якої завдають шкідливі комахи садовим культурам досягає 40% втрат врожаю. 

Метою досліджень було виявлення основних шкідників саду протягом вегетаційного періоду та 
вивченя їх біологічних особливостей. 

Вивчення видового складу шкідників проводили на визначених модельних деревах і в цілому 
на площах, відведених під яблуню,  посезонно протягом усього вегетаційного періоду. Виявлений 
видовий склад шкідників на модельних деревах зображений на рисунку 1. 

 

 
 

Рис. 1. Видовий склад шкідників саду за результатами обстеження модельних дерев 
 
При проведенні весняних обстежень щодо стану шкідників у саду нами було виявлено,  що у 

першій декаді квітня у фазу набрякання і розпускання плодових бруньок фітофаги ще не вийшли із 
місць зимівлі. Існуюча прохолодна погода стримувала вихід і початок живлення більшості шкідників 
плодових насаджень.  

На початку набрякання і розпускання бруньок був відмічений вихід жуків сірого брунькового 
довгоносика. Піднімаючись в крону дерев жук живився впродовж 20-30 діб лише вдень, ховаючись 
вночі в укриття. Під час огляду дерев було виявлено 15-18 жуків на 4 модельних деревах, що 
дорівнює 40% дослідних дерев. 

Масовий вихід яблуневого квіткоїда відбувся через 8 – 12 діб після закінчення цвітіння, 
приблизно в третій декаді травня. Впродовж 20 – 25 діб жуки вигризали дрібні виразки на плодах та 
скелетували  листя. В ході спостережень встановлена наявність яблуневого квіткоїда на 6 модельних  
деревах ,що складало 60% дерев. 

На початку третьої декади травня було відмічено початок льоту  яблуневої плодожерки. Для 
виявлення шкідника на модельних деревах було проведено їх огляд на наявність яйцекладок. Яйця 
метелика були виявлені на всіх піддослідних деревах, тобто ступінь зараження склала 100%. 

 Початок живлення гусені яблуневої горностаєвої молі відмічено наприкінці другої декади 
місяця. Згідно проведених літніх обстежень,  в середині червня гусінню  яблуневої горностаєвої молі 
були заселені окремі дерева.  Виявлено в середньому 3 гнізда на дерево. На модельних деревах 
шкідника не виявлено. 

У другій декаді червня відмічено живлення яблуневої плодової галиці. Личинки живляться 
соком з молодих листків, внаслідок чого краї листків потовщуються,  скручуються,  утворюючи 
червонуваті валки з колонією личинок всередині. Цей фітофаг пошкоджував листки протягом червня -  
липня.  Завершивши харчування,  личинки мігрували в ґрунт для заляльковування. При обстеженні 
заселеними галицею були окремі дерева. На модельних шкідника не виявлено. 

У липні найважливішими шкідниками залишались  яблунева плодожерка та попелиці.  
Сприятливі погодні умови дозволяли повноцінно харчуватись і розвиватись цим шкідникам.  

Літ метеликів яблуневої плодожерки літньої генерації розпочався неодночасно та був 
розтягненим у часі.  Тому у першій декаді серпня спостерігалась гусінь останніх віків першої генерації 
одночасно з гусінню перших віків другої генерації.  Гусінь літнього покоління завдавала більшої шкоди, 
ніж гусінь першого покоління. При цьому фітофаг пошкоджував окремі дерева, які, напевне, були 
недостатньо оброблені препаратами під час планових заходів боротьби з шкідниками.  

За результатами проведених досліджень виявлений типовий для молодого яблуневого саду 
видовий склад шкідників представлений комахами рядів твердокрилі (2 вивди), метелики (2 види), 
рівнокрилі (2 види), перетинчастокрилі (1 вид). 
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ВПЛИВ СИСТЕМИ ЗАХИСТУ НА СТРУКТУРУ ВРОЖАЮ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ 
 
Юдченко Ю.О., студ. 6 курсу ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: проф. Власенко В.А. 
 
Інтегрована система захисту пшениці озимої включає в себе 3 основні методи щодо 

обмеження розвитку і поширення борошнистої роси: імунологічний, агротехнічний, хімічний. 
В процесі досліджень у господарстві ТОВ «Велетень» було виявлено, що деякі сорти мають 

більшу стійкість до борошнистої роси, що вплинуло на формування вищої врожайності. 
Більш стійкими сортами озимої пшениці до борошнистої в господарстві виявилися: Смуглянка, 

Богдана, Краснодарська 99, Поліська 90. Менш стійкими сортами виявилися: Царівна, Ясочка, 
Волошкова, що значно вплинуло на кількість і якість врожаю. 

У господарстві застосовують всі агротехнічні прийоми, які значно зменшують розвиток 
хвороби, що дає змогу отримати більш якісний урожай.  

Для кращого врожаю озимої пшениці необхідно дотримуватися сівозміни. Найкращими 
попередниками для озимої пшениці в господарстві були: озимий та ярий ріпак, горох,  гречка, соя, 
кукурудза на силос. При використанні цих попередників борошниста роса мала нижчу інтенсивність 
розвитку і не прогресувала у великих масштабах.   

Основним агротехнічним заходом  є удобрення грунту. Щоб уникнути масовому зараженню 
озимої пшениці борошнистою росою, господарство ТОВ «Велетень» дотримувалося норм витрат 
органічних і мінеральних добрив, оскільки їх надлишок значно впливає на розвиток хвороби. Для 
удобрення грунту для кращого росту і розвитку культури, господарство застосовувало нітроамофоску і 
діамофоску в оптимальній нормі. Це значно підвищило ріст і розвиток культури, коефіцієнт кущіння. 

Не менш важливими агротехнічними прийомами є норма висіву і строки сівби.  
Пшеницю висівали в оптимальні строки для даної зони з 2 вересня по 25 вересня, при цьому 

норма висіву становила від 4,6 до 6,3 млн. насіння. Залежно від сорту, кількість пророслих рослин на 
1 м2  становила 348 - 616 рослин на 1 м2. При оптимальній нормі висіву пшениці збільшується 
коефіцієнт кущення, а тому за рахунок цього і більшої площі живлення для рослин можна зменшити 
кількість бур’янів, які заважають культурі розвиватися. Завдяки цьому кількість колосів і колосків у 
рослині за сприятливих умов може збільшитися, а значить і збільшиться врожайність культури.  

Господарство ТОВ «Велетень» для запобігання ураженню борошнистою росою також 
проводять лущення стерні зібраної пшениці, яке сприяє знищенню джерел інфекції, а отже меншому 
зараженню збудником хвороби. 

Найбільш ефективним засобом захисту сортів озимої пшениці від борошнистої роси є хімічний 
метод. Протруювання насіння – обов’язковий технологічний захід. Фунгіцидні протруйники знищують 
зовнішню та внутрішню інфекцію насіння, захищаючи проростки та сходи від ураження патогенами, що 
зберігаються на рослинних рештках. Використовуючи протруйники, необхідно дотримуватися норми 
витрат на одиницю маси насіння. Восени, перед сівбою, насіння протруювали протруйником Кінто Дуо, 
що сприяло меншому розвитку як борошнистої роси, так і іншим хворобам. 

Посіви озимої пшениці обробляли обприскувачами Харді та ОП-2000, застосовуючи фунгіцид 
системної дії – Дерозал, к.с. з нормою витрати 0,5 л/га. 

Під час досліджень в ТОВ «Велетень» на посівах озимої пшениці окремо робилися площадки 
на сортах – Богдана, Смуглянка та Ясочка, площа яких становила по 1 м2, на необробленій смузі від 
одного проходу і на обробленій сусідній смузі Дерозалом. Протягом досліджень було виявлено, що 
сорт Богдана виявляє більшe стійкіcть до ураження борошнистою росою, ніж Ясочка. Коефіцієнт 
кущення сорту Богдана був вищий за сорт Ясочка, тому і врожайність була вища. Загалом, кількість 
продуктивних стебел на посівах сорту Богдана була вищою ще й тому, що норма висіву насіння у 
нього була вищою. 

При застосуванні препарату Дерозал, к.с. урожайність пшениці збільшилася. Розвиток 
борошнистої роси вплинув на врожайність сортів озимої пшениці, але завдяки проведеному 
обприскуванню фунгіцидами, вдалось контролювати розвиток борошнистої роси, проте, різний рівень 
прибавки у сортів свідчить, що на формування продуктивності значний вплив мали елементи 
агротехніки, які різнились по сортах. 

Певно, не можна точно стверджувати, що саме вплив фунгіциду дає більший врожай, адже всі 
інші фактори безпосередньо впливають як на ріст і розвиток рослин, так і подальшому на врожайність 
культури.  

Таким чином, якнайкраще виконання усіх елементів технологій вирощування та захисту озимої 
пшениці забезпечує формування вищої врожайності сорту.  
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ОЦІНКА СТІЙКОСТІ СОРТІВ ПШЕНИЦІ М’ЯКОЇ ОЗИМОЇ ПРОТИ БУРОЇ ІРЖІ ТА ЇХ ВРОЖАЙНОСТІ В 
УМОВАХ ПІВНІЧНО-СХІДНОГО ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ 

 
Яблонська А. М., студ. 6 курсу, ФАтП, спец. «Захист рослин» 
Науковий керівник: проф. Власенко В. А. 

 
Пшениця озима в Україні є основною продовольчою культурою, займає близько 50% у 

зерновому балансі. Від стабільності її виробництва значною мірою залежить продовольча безпека, 
національне багатство і економічна незалежність країни. У зерні пшениці міститься велика кількість 
вуглеводів, у тому числі до 70% крохмалю, вітаміни В1, B2 , PP, E та провітаміни А, D, до 2% 
зональних мінеральних речовин. Останнім часом вітчизняною селекцією створені нові сорти пшениці 
озимої, які різняться за морфологічними та біологічними властивостями і ознаками. Хоч під впливом 
екологічних умов спадковість різних сортів рослин не змінюється, умови вирощування значно 
впливають на прояв потенційних властивостей і ознак. На рослини одночасно діє багато факторів і 
для кожної географічної зони співвідношення цих факторів має свою специфіку.  

Бура листова іржа пшениці озимої (Рuссіnіа recondita) є небезпечною хворобою. Недобір 
врожаю від хвороби може сягати 15-20% і більше. В Україні ця хвороба поширена в усіх грунтово-
кліматичних зонах, а найбільше у Лісостепу. 

Дослідження проводились у навчально-науковому виробничому комплексі (ННВК) Сумського 
національного аграрного університету, на дослідному полі у 2012-2014 роках. 

Мета досліджень: вивчення динаміки розвитку бурої іржі для своєчасного запобігання її 
поширення, оцінити стійкість деяких сортів пшениці м’якої озимої. Стійкість визначали за інтегрованою 
шкалою стійкості колосових до бурої іржі. Досліди проводилися за загально прийнятою методикою. 
Досліджувалась стійкість до бурої іржі на 30 сортах у період цвітіння - молочної стиглості пшениці 
озимої.  

Для досліджень використовувалися сорти пшениці озимої оригінаторами яких є Інститут 
фізіології рослин і генетики НАН та Миронівський інститут пшениці ім. В.М. Ремесла НААН — це 
Миронівська 66, Миронівська 808, Золотоколоса, Богдана, Подолянка, Наталка, Колумбія, Фаворитка, 
а також Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр'єва НААН - Василина, Селекційно-генетичний інститут – 
Національний центр насіннєзнавства та сортовивчення - Дальницька та інші. 

Показники розвитку хвороби суттєво відрізнялися у різні стадії стиглості пшениці озимої, що 
пояснюється специфікою розвитку бурої іржі. Максимальні показники розвитку хвороби спостерігали у 
2012 році, які коливалися у межах від 4 до 60%, а поширеність складала від 10 до 86%.  

У 2013 році ці значення дещо зменшилися і становили показники розвитку — від 3 до 55%,  
поширення — від 8 до 83%. Однією з причин цого було те що літня температура була дещо нижча, ніж 
у попередній рік, а також випала менша кількість опадів.  

У 2014 році ситуація також дещо змінилася, розвиток хвороби змінювався від 6 до 58%, а 
поширеність — від 12 до 85%. Цього року літо було спекотним з малою кількістю опадів.  

У наших дослідженнях достатньо проявилась диференціація досліджуваних сортів за стійкістю 
проти бурої іржі у 2012 році. У цих умовах нами виділені сорти найбільш стійкі до цієї хвороби. У 2013 
році найвищі бали стійкості спостерігалися на таких сортах: Василина — 8,0, Наталка — 8,0 і 
Золотоколоса — 7,6. У 2014 році кращими за балом стійкості були такі сорти як Наталка — 7,4 і 
Золотоколоса — 7,1. 

Серед вивченого сортименту перевагу мають сорти Золотоколоса і Колумбія, Монотип, 
Веснянка, Сонечко, Наталка. Вони показали найвищу стійкість до ураження і розвитку бурої іржі. 
Ступінь ураження цих сорті складав 10-12 %, а ступінь розвитку 1 %. Найбільше за даними 
спостережень уражувався сорт Миронівська 808. На цьому сорті поширення складало 86 %, а 
розвиток хвороби 60 %.  

За даними трьох років найкраще себе зарекомендували такі сорти озимої пшениці як Колумбія, 
Золотоколоса та Веснянка. 

Слід зазначити, що найбільш стійкі проти бурої іржі сорти водночас проявляли стійкість і проти 
інших хвороб. Особливо наглядно це відслідковується на сортах з пшенично-житньою транслокацією 
1AL/1RS ( Колумбія, Золотоколоса), які мають групову (комплексну) стійкість.  

Визначили, що найбільша за три роки була отримана врожайність  на сорті Золотоколоса, де 
показник складав 70,5 ц/га. А також на сортах: Наталка — 70,7 ц/га, Колумбія — 72,1 ц/га і Василина 
— 70,2 ц/га. Найменша урожайність на сорті Миронівська 808, становила 61,6 ц/га, що обумовлено 
певним чином впливом бурої іржі на формування врожаю.  

Аналізуючи отримані дані, можна зробити висновок, що для умов лісостепової зони України 
безперечно кращим сортами є стійкі проти бурої іржі, перш за все середньостиглого сортотипу. Ці 
сорти забезпечують найбільшу врожайність. Можна стверджувати, що розвиток бурої іржи негативно 
впливав на урожайність сортів пшениці м’якої озимої.  
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БУДІВЕЛЬНИЙ ФАКУЛЬТЕТ 
 

ПНЕВМАТИЧНІ СВІТЛОПРОЗОРІ ОБОЛОНКИ СИСТЕМИ TEXLON 
 
Антановська М.П. , студентка 5 курсу, спец. “Промислове та цивільне будівництво” 
Науковий керівник: к.т.н., доцент кафедри БК Циганенко Л.А.  
 
Ритм життя людей сучасних великих міст змінює ставлення та вимоги населення до оточуючих 

будівель та споруд. Зараз швидкий темп життя потребує від людини зменшення часу на пересування 
містом. Тому в наші дні великої популярності набули багатофункціональні будівлі, так звані 
торгівельно-розважальні комплекси, які поєднують в собі цілий спектр розважально-обслуговуючих 
функцій: гіпермаркети, салони краси, спортивні зали, кінотеатри, аквапарки, басейни тощо. 

Особливого значення таке розташування приміщень набуває в курортних містах. Створення 
проекту сучасного багатофункціонального торгівельно-розважального центру для жителів та гостей 
такого міста повинно мати унікальне архітектурно-конструктивне рішення, яке буде мати естетичний 
вплив на людину та гармоніювати з оточуючим середовищем. Сучасний центр неможливо уявити без 
зони аквапарку та водного відпочинку, особливо якщо ці приміщення розташувати на останньому 
поверсі будівлі, що забезпечує природну інсоляцію всіх його приміщень. Одним із шляхів реалізації 
цієї вимоги є використання сучасної пневматично-мембранної системи Texlon, яка поєднує в собі 
огороджуючі та несучі властивості.  

У торгівельному комплексі передбачено влаштування даного типу світлопрозорого покриття 
над зоною водного відпочинку у складному, індивідуально розробленому конструктивному рішенні. 
Система має трикутну форму з криволінійним обрисом приопорних зон. Це система з напіварок, що 
спираються на монолітне перекриття останнього поверху будівлі, заповнених системою Texlon.  

Існує ряд питань щодо проектування несучих елементів напіварок даної системи відповідно до 
вимог ДБН В.1.2.-2:2006 «Навантаження та впливи». Задача полягає в розрахунку каркасу покриття, 
до якого кріпляться світлопрозорі мембранні подушки, за допомогою програмних комплексів та 
дослідженні роботи несучих стержневих елементів каркасної системи над аквазоною торгівельного 
центру. 

Система Texlon складається з пневматичних мембран-подушок, укладених в алюмінієві 
профілі і підтримуваних легкою несучою конструкцією. Подушки виготовлені з декількох шарів етилен-
тетра-фтор-етилену (ETFE), зміненого сополімеру. Щоб забезпечити теплоізоляцію та опір зовнішнім 
навантаженням, в подушки з EFTE полімеру під низьким тиском надходить повітря. 

Texlon одночасно поєднує в собі виняткову прозорість (кожен шар полімеру прозорий на 90-
95%) і можливість змінного затінення - конструкційну особливість, яка дозволяє легко управляти 
освітленням усередині приміщення. Дана система є самоочисноюита не поширює полум'я по поверхні, 
самостійно негайно гасне, не виділяє при пожежі палаючих залишкових часток .  

При проектуванні системи враховуються всі можливі навантаження, включаючи потенційне 
скупчення вологи, характерне для подушок в горизонтальній або близько горизонтальній площині. 
Сила напруги мембран, утворених внутрішнім тиском повітря і зовнішніми навантаженнями, 
визначають геометрію форми, максимальний розмір елемента, радіуси його викривлення і товщину. 
Форма оболонки не описується математичною формулою та подібна до елементів природи, що може 
забезпечити найвищі характеристики міцності даної конструкції. Каркасна система покриття 
представляє собою індивідуально розроблене конструктивне рішення, що складається з напіварок 
різних прольотів напівпараболічного окреслення, які розташовано з кроком 3.8м. Розрахункова схема 
оболонки створювалась у ПК «Lira-9.6» та визначалися зусилля в елементах конструкції. Система 
повинна нести власну вагу, мембранні подушки з вітровим заповнюванням та вітрове навантаження 
згідно з ДБН В.1.2-2:2006 “Навантаження і впливи”. Порівнюємо максимальний прогин з показником 
граничного прогину. Допустиме значення прогину складає:  

Максимальне переміщення точки № 94 (вузол №94) становить fmax=4.3 см. 
[ ] )1(8.20см 4.3=f max смf u =p . 

Отже, умова виконується. Таким чином, прийняте конструктивне рішення покриття відповідає 
вимогам жорсткості. Аналіз напруженого стану показав, що в елементах напіварок виникають моменти 
згину та повздовжні зусилля, величини яких не перевищують граничних значень. До того ж, 
перевірочні розрахунки на міцність та стійкість елементів напіварок показали, що попередньо прийняті 
перерізи, а саме алюмінієві труби перерізом 102 x 5мм та 180 x 5мм, відповідають висунутим вимогам. 
За допомогою розрахункової схеми оболонки, створеної у ПК «Lira-9.6», було визначено та 
проаналізовано зусилля в елементах конструкції.  

Проведені дослідження показали, що індивідуально розроблене конструктивне рішення 
покриття, до якого кріпиться система Texlon, відповідає вимогам жорсткості та міцності. Використання 
в даній системі в якості несучих елементів алюмінієвих профілів дозволяє зменшити навантаження на 
монолітне покриття, до якого кріпиться система напіварок. 
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ЕКОНОМІЧНЕ СТИМУЛЮВАННЯ РАЦІОНАЛЬНОГО ВИКОРИСТАННЯ ТА ОХОРОНИ 
ЗЕМЕЛЬ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОГО ПРИЗНАЧЕННЯ 

 
Бойченко Р.В., аспірант кафедри «Землевпорядкування та кадастру» 
Науковий керівник: к.е.н., доц. Кузін Н.В. 
 
В даний час існує багато невирішених проблем законодавчого та нормативного характеру, 

пов’язаних із екологобезпечним використанням земель сільськогосподарського призначення, які 
потребують державного втручання. Оскільки покращення використання земель з екологічної та 
економічної позиції є важливою проблемою регулювання земельних відносин з боку держави, то 
методи державного регулювання повинні зводитися до покращення якості земель за рахунок 
раціонального використання і охорони земель у напрямі максимального залучення до господарського 
обігу продуктивних земель та їх ефективного використання за основним цільовим призначенням, 
створення найсприятливіших умов для високої продуктивності сільськогосподарських угідь при 
обов’язковому дотриманні екологічних вимог. 

У сучасному розумінні економічно-доцільне землекористування, що базується на екологічних 
засадах, тісно пов’язане із запровадженням процесів стимулювання раціонального використання 
земельних ресурсів. Найважливішою передумовою ефективного використання економічних методів 
стимулювання землеохоронної діяльності є те, що результат негативного впливу природних та 
антропогенних факторів тягне за собою економічні наслідки 

Основи економічного стимулювання раціонального використання та охорони земель на 
сучасному етапі базуються на положеннях Земельного, Податкового кодексів України та інших 
нормативних актів. Так, у статті 205 Земельного кодексу України закріплено зміст економічного 
стимулювання раціонального використання та охорони земель, яке передбачає:  

а) надання податкових і кредитних пільг суб’єктам, які здійснюють за власні кошти заходи, 
передбачені загальнодержавними та регіональними програмами використання і охорони земель; 

б) виділення коштів з державного або місцевого бюджету особам для відновлення 
попереднього стану земель, порушених не з їх вини; 

в) звільнення від плати за земельні ділянки, що перебувають у стадії сільськогосподарського 
освоєння або поліпшення їх стану згідно з державними та регіональними програмами; 

г) компенсацію з бюджетних коштів зниження доходу власників землі та землекористувачів 
унаслідок тимчасової консервації деградованих і малопродуктивних земель, що стали такими не з їх 
вини. 

Сутність стимулювання раціонального використання та охорони земель в економічному 
аспекті можна тлумачити як підвищення рівня зацікавленості власників землі та землекористувачів 
щодо збереження та відновлення продуктивного потенціалу, захисту земель від негативного впливу 
виробничої діяльності суб’єктів господарювання з метою досягнення більшого ефекту при виробництві 
сільськогосподарської продукції. 

Ефективність економічного механізму регулювання раціонального сільськогосподарського 
землекористування залежатиме від того, наскільки об'єктивно буде визначено екологічну політику 
суб’єкта господарювання, тобто його зацікавленості в здійсненні заходів спрямованих на охорона та 
відтворення родючості ґрунтів, ведення господарської діяльності з урахуванням екологічних вимог. 

Зважаючи на вище зазначене, економічне стимулювання раціонального використання і 
охорони земель має здійснюватися шляхом: 

− заохочення за поліпшення якості земель, підвищення родючості ґрунтів і виробництво 
екологічної продукції; 

− надання коштів державного або місцевого бюджету для відновлення земель, порушених не з 
вини суб’єкта господарювання; 

− надання пільгових кредитів, які здійснюють заходи, спрямовані на раціональне використання 
і охорону земель;  

− часткова компенсація з коштів бюджету, зниження доходу внаслідок тимчасової консервації 
земель, порушених не з вини суб’єкта господарювання; 

− звільнення від плати за земельні ділянки, що перебувають на стадії сільськогосподарського 
освоєння або поліпшення їх стану у період, передбачений проектом проведення робіт. 

Отже, основною метою економічного стимулювання раціонального використання і охорони 
земель є створення високоефективного землеволодіння, всебічна охорона та відтворення родючості 
ґрунтів, формування екологічно збалансованого та економічно ефективного землекористування 
сільськогосподарських підприємств. 
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ЗАВДАННЯ, ПРИНЦИПИ ТА ЗНАЧЕННЯ ЕКОЛОГІЧНОЇ ЕКСПЕРТИЗИ 
 
Гордієнко М.В., студ. 4 курсу БФ, спец. «Геодезія, картографія та землеустрій» 
Науковий керівник: доцент Скляр Ю.Л. 
 
Екологічна експертиза – це вид науково-практичної діяльності спеціально уповноважених 

державних органів, еколого-експертних формувань та об'єднань громадян, що ґрунтується на 
міжгалузевому екологічному дослідженні, аналізі та оцінці передпроектних, проектних та інших 
матеріалів чи об'єктів, реалізація і дія яких може негативно впливати або впливає на стан 
навколишнього природного середовища та здоров'я людей. Вона спрямована на підготовку висновків 
про відповідність запланованої чи здійснюваної діяльності нормам і вимогам законодавства про 
охорону навколишнього природного середовища, раціональне використання і відтворення природних 
ресурсів, забезпечення екологічної безпеки. 

В Україні екологічну експертизу було узаконено на початку 90-х років 20 століття і закріплено 
прийняттям 9 лютого 1995 року Закон України «Про екологічну експертизу». Він спрямований на 
реалізацію конституційного права громадян України на безпечне навколишнє середовище за 
допомогою попередження негативних впливів господарської й іншої діяльності на це середовище й 
передбачає реалізацію конституційного права суб’єктів України на спільне ведення питань охорони 
навколишнього середовища й забезпечення екологічної безпеки.  

Суб’єктами екологічної експертизи можуть бути: спеціально уповноважений центральний орган 
виконавчої влади з питань екології та природних ресурсів, його органи на місцях, створені ними 
спеціалізовані установи, організації та еколого-експертні підрозділи чи комісії, державні органи, 
місцеві Ради, органи виконавчої влади на місцях відповідно до законодавства, громадські організації 
екологічного спрямування чи створювані ними спеціалізовані формування, організації та 
підприємства, а також громадяни. 

Основними завданнями екологічної експертизи є: 
1) визначення ступеня екологічного ризику і безпеки запланованої чи здійснюваної діяльності; 
2) організація комплексної, науково обгрунтованої оцінки об'єктів екологічної експертизи; 
3) встановлення відповідності об'єктів експертизи вимогам екологічного законодавства, 

будівельних норм і правил;  
4) оцінка впливу діяльності об'єктів екологічної експертизи на стан навколишнього природного 

середовища і якість природних ресурсів;  
5) оцінка ефективності, повноти, обгрунтованості та достатності заходів щодо охорони 

навколишнього природного середовища;  
6) підготовка об'єктивних, всебічно обгрунтованих висновків екологічної експертизи. 
Проводячи екологічну експертизу експерти повинні керуватися її головними принципами, 

такими як: гарантування безпечного для життя та здоров'я людей навколишнього природного 
середовища; збалансованість екологічних, економічних, медико-біологічних і соціальних інтересів та 
врахування громадської думки; наукова обгрунтованість, незалежність, об'єктивність, комплексність, 
варіантність, превентивність, гласність; екологічна безпека, територіально-галузева і економічна 
доцільність реалізації об'єктів екологічної експертизи, запланованої чи здійснюваної діяльності; 
державне регулювання; законність. 

В процесі екологічної експеритизи встановлюється відповідність господарської й іншої 
діяльності, здійснення якої планується, екологічним вимогам. Визначається допустимісті реалізації 
об’єкта екологічної експертизи з метою попередження можливих несприятливих впливів цієї діяльності 
на навколишнє природне середовище та пов’язаних з ними соціальних, екологічних й інших наслідків 
реалізації об’єкта цієї експертизи. 

Екологічна експертиза проводиться при будівництві нових, реконструкції діючих заводів, 
фабрик, шахт, рудників, машин, устаткування, а також матеріалів, приладів, надання послуг і т.п., 
використання яких призводить до забруднення навколишнього середовища й руйнування екосистем, 
нераціонального використанню природних ресурсів, завдає шкоди здоров’ю населення, рослинному й 
тваринному світу.  

В сучасних умовах значущість екологічної екпертизи суттєво зростає внаслідок прояву низки 
негативних соціальних та економічних чинників, які становлять реальну загрозу подальшого 
погіршення стану природного середовища в Україні. До їх числа належать: політична нестабільність в 
суспільстві, економічна криза, низька виконавська дисципліна, недостатні асигнування на 
природоохоронні цілі, недостатні можливості технологічного переоснащення виробництв, 
невідпрацьованість економічних механізмів природокористування. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ДОБАВОК В БЕТОННИХ ТА ЗАЛІЗОБЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЯХ 
 
Гриценко Д.І., студ. 5 курсу спец. “Промислове та цивільне будівництво” 
Науковий керівник: к.т.н., професор Кожушко В. П. 
 
Застосування добавок є найбільш ефективним способом, що підвищує якість бетонів та не 

вимагає великих капітальних витрат. Розумне застосування цільових комплексних добавок дозволяє 
вирішити будь-які проблеми, пов'язані з отриманням бетонів із заданими властивостями. Висока 
міцність, низька водопроникність, підвищена довговічність і морозостійкість можуть бути досягнуті із 
застосуванням високо рухливих бетонних сумішей, в яких містяться сучасні добавки. 

Найважливішим завданням технології бетону є визначення оптимального складу бетонів. Під 
оптимальним складом розуміють витрату матеріалів на 1 м3 бетонної суміші, що забезпечує необхідні 
властивості бетону при найменшій витраті компонентів суміші.  

Для отримання нище наведених фізико-технологічних властивостей бетонних сумішей, 
застосовуються такі добавки: 

 - для приготування високорухливих бетонних сумішей - суперпластифікатори, 
сильнопластифікуючі, суперводоредуціруючі добавки і комплекси на їх основі; 

 - для затримки властивостей бетонних сумішей – сповільнювачі, прискорювачі в комплексі з 
пластифікаторами; 

 - для роботи з бетоном в зимову пору року - протиморозні добавки в поєднанні з різного 
ступеня пластифікаторами; 

 - для зниження жорсткості та збільшення рухливості - пластифікуючі, повітрезалучаючі і 
комплексні на їх основі;  

- для підвищення однорідності і зв'язності бетонної суміші - стабілізуючі, повітрезалучаючі, 
мінеральні;  

- для збільшення міцності - пластификуючі, водоредуціруючі, прискорювачі тверднення, а 
також комплексні добавки з перерахованих;  

- для збільшення щільності бетонів рекомендуються суперпластифікатори та добавки на їх 
основі.  

- для підвищення непроникності бетону - кольматуючі, водоредуціруючі, повітрезалучаючі, 
гідрофобізіруючі; 

- для скорочення режиму теплової обробки, а також для прискорення тверднення бетонів - 
добавки прискорювачів тверднення і комплексні на їх основі. 

Проектування складу бетону виконується розрахунково-експериментальним методом. 
Розрахунково-експериментальні методи прискорюють підбір складів за рахунок використання 
емпіричних формул, накопичених табличних і графічних даних. Однак перед рекомендацією 
розрахункового складу виробництву він повинен бути експериментально відкоректований по 
необхідним показниками. Оптимальне дозування добавок необхідно встановити експериментально 
при підборі складу бетону в лабораторних умовах.  

Вибір добавок повинен здійснюватися у відповідності ДСТУ Б В.2.7- 171 вимог ДСТУ Б В.2.7-
175: 2008, ДСТУ Б В.2.7-172-174 та інструкцій із застосування. 

Більшість добавок, вироблених за кордоном - комплексної дії. Однак, результати численних 
досліджень, проведених спеціальними лабораторіями, показали, що якою б не була якісна добавка, як 
би добре вона себе не зарекомендувала на Заході, це не означає, що і в нас, на наших інертних 
матеріалах і цементі, вона покаже гарні результати. Досвід виробників показав, що імпортні добавки в 
ряді випадків погано працюють як з вітчизняними цементом, так і в поєднанні з вітчизняними 
добавками. Наприклад, деякі шведські суперпластифікатори несумісні з тими вітчизняними, які 
забезпечують морозостійкість бетону. Тобто, вибравши одну добавку іноземної фірми, виробники, як 
правило, змушені використовувати й інші добавки тієї ж фірми. А це не вигідно з економічної точки 
зору, тому що є аналоги вітчизняного виробництва, набагато дешевші. 

На основі довідкової літератури, мною були досліджені добавки системи "Релаксол". За 
порівнянням дії на бетонну суміш таких добавок, як: Супер ПК, Антифриз ПК, Супер ПЛ, Темп 4, 
Лидер, С-3Р. та деяких інших, було визначено найефективніші добавки: 

- для пластифікуючого ефекту – Супер ПК; 
- для зручного вкладання бетонної суміші – Супер ПК-Л; 
- для прискорення твердіння бетонної суміші – Універсал Б 
Правильне застосування добавок дає змогу покращити властивості бетонних та 

залізобетонних конструкцій, а також знизити їх вартість. Вибір добавки повинен проводитися залежно 
від технології приготування бетонної суміші, від способу виготовлення і умов експлуатації конструкцій 
з урахуванням впливу добавок. 
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ШЛЯХИ ВДОСКОНАЛЕННЯ ПРОСТОРОВОЇ СТРУКТУРИ СУЧАСНИХ АГРОЛАНДШАФТІВ 
 
Давидов В. Ю., студ 3 курсу БФ, спец. «Геодезія, картографія та землеустрій» 
Науковий керівник:асистент Канівець О. М. 
 
Нестійкість і недостатня продуктивність сучасного землеробства є наслідком ряду невирішених 

економічних і екологічних проблем. Порушення збалансованості окремих елементів агроландшафтів, у 
т.ч. співвідношення площ ріллі, природних угідь, лісових і водних ресурсів, ускладнення соціально-
економічної ситуації призвело до суттєвої деградації агроландшафтів і ґрунтового покриву. 

На сьогодні непорушених природних ландшафтів майже не залишилось. 
Ущільнення ґрунтів, вторинні геохімічні аномалії, втрати гумусу і порушення балансу біогенних 

елементів стали розповсюдженим явищем. Особливо небезпечних розмірів досягли водна і вітрова 
ерозія. Сучасні щорічні втрати продукції землеробства тільки від ерозії перевищують 9—12 млн т 
зернових одиниць, що реально загрожує життєзабезпеченню українського народу. Основними 
факторами, що спричиняють посилення інтенсивності ерозійних процесів, є: високий рівень розораності 
сільськогосподарських угідь; прямолінійна організація території схилових земель; велика питома вага в 
структурі посівних площ просапних культур, у т.ч на еродованих землях, нехтування їх руйнуючої дії на 
ґрунт; відсутність ґрунтозахисних технологій. Ерозія обумовлює ґрунтову посуху, втрати гумусу і 
поживних елементів, загалом зниження енергетичного потенціалу ґрунту і зменшення врожаїв на 15—20 
% — на слабоеродованих ґрунтах, 30—40 % — на середньозмитих і в 2—2,5 рази — на сильно-
еродованих ґрунтових відмінах. 

Отже, порушують сталість ландшафту: висока розораність земельних угідь, що обумовлює не 
тільки прискорення ерозійних процесів, але й деградацію ґрунтів; погіршення стану водних ресурсів; 
ерозійні процеси, які руйнують не тільки ґрунти, а й довкілля в цілому; нераціональне використання 
схилових земель, що прилягають до гідрографічні мережі; від'ємний баланс органічної речовини і 
біогенних елементів-техногенне надходження ксенобіотиків; понаднормативне урбанізаційне і 
рекреаційне навантаження. 

Головна проблема, що має бути вирішена на шляху формування екологічно сталих 
агроландшафтів, — це зниження або припинення процесів ерозії. Серед усіх видів деградації ґрунтів 
ерозія є основною і найбільш масштабною причиною зниження продуктивності земельних ресурсів. 
Розв’язання проблеми захисту ґрунтів від ерозійної деградації забезпечується комплексом заходів, у т.ч. 
оптимізацією структури агроландшафтів і систем землекористування, застосуванням системи 
протиерозійних заходів постійної дії, до яких належать: водорегулювальні земляні гідротехнічні споруди 
на орних землях, лісо та лукомеліоративні прийоми, ґрунтозахисні агротехнології, консервація 
деградованих та малопродуктивних земель з подальшим їх залісенням або залуженням, екологічно 
обґрунтована організація водоохоронних, заповідних та рекреаційних зон. 

Основними напрямками оптимізації структури агроландшафтів, на мою думку, має бути: 
зменшення розораності ґрунтів, за рахунок виведення з обробітку деградованих і малопродуктивних 
ґрунтів з наступним штучним або природним залуженням, залісенням, створенням водоохоронних та 
рекреаційних зон; збільшення площі екологічно стійких природних угідь. 

 Для покращення структури агроландшафтів необхідно запровадити ґрунтозахисну контурно-
меліоративну систему землеробства, яка найповніше відповідає принципам адаптивного 
природоохоронного землекористування і сільськогосподарської діяльності. Застосування її надасть 
змогу сформувати контурно-смугову структуру сільгоспугідь, узгоджувати розміщення культур сівозмін і 
виконання агротехнологій з рельєфом, гідрографічною мережею, межами сівозмін полів і робочих 
ділянок. Організаційною основою, важливим біологічним фактором системи землеробства залишаються 
сівозміни, оскільки вони є ключовою ланкою агроландшафтної організації території і весь комплекс 
заходів щодо охорони природи, захисту ґрунтів від ерозії, раціонального використання земель, 
відновлення родючості ґрунтів і підвищення урожайності сільськогосподарських культур може 
вирішуватись через вплив на екологічну систему “ґрунт - рослина”. 

В умовах інтенсивного землеробства при повсякденному негативному балансі поживних речовин 
у ґрунті необхідно впроваджувати системи сівозмін з широким використанням багаторічних трав при 
оптимальній питомій вазі чистих і зайнятих парів, у тому числі й сидеральних, з використанням 
проміжних культур на корм і зелене добриво (гній, солома, торф та ін.), зі спеціальними прийомами 
обробітку ґрунту і організації території (контурна оранка, щілювання, боронування, кротування, смугове 
розміщення посівів, ґрунтозахисні лісові смуги тощо). 

При відповідному адаптивному підборі сільськогосподарських культур і їх чергуванні сівозміна 
може забезпечувати збереження запасів гумусу в ґрунті, зниження інтенсивності ерозійних процесів, 
підвищення ефективності мінеральних добрив тощо. 

За рахунок виведення з обробітку середньо- і сильно еродованих ґрунтів є можливість без 
зниження продуктивності агроекосистем, суттєво поліпшити структуру агроландшафту, посилити 
процеси саморегуляції та активізувати внутрішні резерви агроландшафту, що сприятиме досягненню 
екологічної рівноваги.  
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ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ  ЕКОНОМІЧНОГО ОБОРОТУ ЗЕМЛІ В УКРАЇНІ 
 
Долбня В.В., студ. 5 курсу ПЦБ, спец. «Землевпорядкування та кадастру» 
Науковий керівник: ст. викладач Гончаров В.В. 
 
За часів існування лише державної форми власності на землю операції з нею узагальнено 

називалися обігом землі, тому що в цей процес не вкладався економічний зміст. Землю вважали лише 
природним об’єктом, тому що на виробництво його не витрачалася жива та уречевлена праця. У 
сучасних умовах правових земельних відносин та ринкового господарювання земля знаходиться у 
процесі економічного обороту як економічна субстанція, що має вартість, слугує наповненню бюджетів 
усіх рівнів грошовими коштами, громадяни від операцій по обороту землі отримують відповідний 
економічний зиск, вартість землі переходить від одного суб’єкта власності до іншого. Економічний 
оборот землі здійснюється між різними власниками землі, суб’єктами господарювання, 
землекористувачами, різними адміністративними одиницями, категоріями земель, державами. При 
цьому може змінюватися або залишатися початковою форма власності на землю, цільове 
призначення і т. ін. 

Проблему економічного обороту землі раніше наша економічна наука практично не 
розглядала. Останнім часом почали досліджувати наукові засади ринку земель, іпотеки, орендних 
відносин, дарування. Над розробкою питань економічного обороту землі і особливо ринку земель в 
Україні працюють вчені економісти-аграрники Будзанов І.І., Будзілович І.С., Добряк Д.С., Лукінов Л.І., 
Новаковський Л.Я., Саблук П.Т., Тихонов А.Г., Третяк А.М., Трегобчук В.М., Федоров М.М. та ін. 

Новий науковий підхід до категорії «обіг земель» запропонував іншу назву - «економічний 
оборот землі». Обґрунтовується це тим, що у ході реформування земельних відносин земля в Україні 
стала товаром, має визначену ціну, продається і купується, набула змісту капіталу, з нею 
здійснюються різні операції на засадах товарно-грошових та цивільно-правових відносин. Земля стала 
економічною субстанцією, від одного суб’єкта власності до іншого переходить не просто земельна 
ділянка, а товар, який має вартість. В економічному розумінні відбувається оборот капіталу, який у 
процесі виробництва повинен приносити додаткову вартість. 

Економісти як в нашій країні, так і за її межами неоднозначно трактують це поняття. Більшість 
вчених України та інших постсоціалістичних країн вважають, що власність це самостійна економічна 
категорія, яка виражає відносини. Ми підтримуємо думку тих економістів, які вважають, що власність 
це економічна категорія і виявляється у відносинах між людьми щодо матеріальних благ. Це 
належність у певному суспільстві матеріальних благ (цінностей) певній фізичній чи юридичній особі 
або державі чи територіальній громаді. Такі економічні елементи, як володіння, користування і 
розпорядження, розкривають структуру власності. 

За ринкової економіки динамічний розвиток агропромислового комплексу неможливий без 
належно функціонуючого обороту земельних ділянок, тобто без забезпеченої законом можливості 
здійснювати купівлю-продаж та інші трансакції з землею. Визнання приватної власності на землю 
створило реальні передумови для формування ринку землі, оскільки власність дає право володіти, 
користуватися і розпоряджатися нею. 

Наразі земля повністю не введена до економічного обороту, її вартість не включена до 
аграрного капіталу. До цього часу не створені умови для реалізації громадянами права власності на 
землю та подальшого розподілу її через земельний ринок. 

Основні принципи економічного обороту землі передбачають:  
-національну безпеку щодо раціонального використання та охорони земель; 
-реалізацію трансакцій з землею;  
-платність;  
-вільне волевиявлення учасників операцій з землею;  
-повноваження органів держаної влади та самоуправління;  
-правове поле здійснення операцій з землею;  
-забезпечення сталого землекористування; 
-конкурентність і прозорість обороту; 
-реєстрацію правового статусу земельної ділянки;  
-участь землі в єдиному ринковому середовищі як основного фонду сільськогосподарського 

виробництва;  
-відповідність ідеологічній основі держави, її економічній системі; 
-гарантій права власності. 
Вважаємо, що ринок землі є складовою частиною її економічного обороту, сутність якого 

становить процес взаємодії попиту і пропозиції на землю, їх задоволення на засадах товарно-
грошових та правових відносин. 

Сформований і функціонуючий на наукових засадах ринок земель спроможний активно 
впливати на вирішення важливих соціальних, економічних та екологічних завдань, які ставлять перед 
ним суспільство і держава на сучасному етапі здійснення глибоких перетворень в економіці України. 



Матеріали наукової конференції студентів Сумського НАУ (1-8 листопада 2014 р.) 

239 

ВПРОВАДЖЕННЯ ФПС У ЖИТЛОВОМУ БУДІВНИЦТВІ . 
 
Ільченко Р.В., студ. 5-го курсу спец. “Промислове та цивільне будівництво”. 
Павлов О.П., науковий керівник, доцент. 
 
Фундаменти у пробитих свердловинах (ФПС) представляють собою короткі набивні палі з 

потовщенням у нижній частині або без нього. Свердловини утворюються ударами циліндричної 
трамбівки, що падає по одному сліду, тобто без витягання ґрунту. Потовщення влаштовується після 
пробивки свердловини втрамбовуванням твердого водо не розчинного матеріалу – щебеню, 
керамічної цегли, щебериту, котельного шлаку та ін. 

Фундаменти в пробитих свердловинах (ФПС) - одні з найбільш ефективних і універсальних 
різновидів великої групи фундаментів і штучних підстав, що споруджуються без виїмки ґрунту. 

ФПС в більшості випадків виявляються ефективнішими порівняно з фундаментами мілкого 
закладання і на забивних палях за рахунок: використання монолітного залізобетону, механізації робіт, 
підвищеною питомою несучої здатності за рахунок ущільнення ґрунту основи при їх пристрої, 
можливості регулювання несучої здатності в одних і тих же ґрунтових умовах об'ємом щебеню, 
твердого бетону, шлаку, втрамбованого в у ширення. 

ФПС дають можливість майже повністю виключити земляні та опалубні роботи, знизити 
витрату бетону в 1.2-2 рази, металу - в 1.5-4 рази, вартість і трудомісткість - в 1.5-2 рази, прискорити 
зведення нульового циклу в 1.5-2 рази в порівнянні з фундаментами, які виготовляються з виїмкою 
ґрунту і фундаментами із забивних паль. 

Несучу здатність ФПС можна регулювати в широких межах за рахунок об’єму твердого 
втрамбованого матеріалу в потовщену частину та матеріалу ствола палі, який приймають в 
залежності від конкретних інженерно-геологічних умов будівельного майданчику. 

Залежність несучої здатності палі від об’єму втрамбованого в потовщену частину щебеню 
нами визначалась дослідним шляхом . Свердловини ,що випробувались, були пробиті за допомогою 
мобільних установок на базі тракторів Т-150 К,виготовлених у майстернях будівельних організацій 
Сумського облагробуду . Чавунні циліндричні пробійники масою 2,3 т вилиті на сумському заводі 
«Центроліт» . 

Влаштовано чотири ФПС з об’ємом втрамбованого щеня в потовщенні палі : ФПС 1 – 0,78 м3 

за 125 ударів трамбівки ; ФПС 2 – 0,48 м3 за 118 ударів трамбівки; ФПС – 3 без щебеню за 24 ударів ; 
ФПС 4 – 0,36 м3 за 61 удар трамбівки. 

Встановлено ,що продуктивність установки у конкретних умовах будівництва складає 7 
фундаментів у зміну,з урахуванням переїзду між свердловинами і центрування на місці пробивки. З у 
рахуванням коефіцієнта використання - 5 фундаментів у зміну. Бетонування стволів ФПС проводилось 
з використанням бетону класу В 15. Час бетонування одного фундаменту 15 хв. 

При бетонуванні свердловини, потрібно заздалегідь переконатись у відсутності рихлого ґрунту. 
Інакше ущільнити цей ґрунту дарами трамбівки навісним устаткуванням. Обов’язково вібрувати бетон 
по всій висоті свердловини глибинним вібратором. Максимальний розрив між влаштуванням 
свердловини і її бетонуванням не більше 24 години. 

При веденні робіт в зимовий час негайно закривати пробиту свердловину утеплювачем. Після 
бетонування негайно прикривати оголовок фундаменту шаром тирси завтовшки 0,2м. При температурі 
– 10 С застосовувати електропрогрівання  

Перед дослідженням проведено замочування всіх фундаментів. Для цього довкола кожного 
фундаменту було пробурено по чотири свердловини діаметром 25 см,глибиною 170 см (при глибині 
фундаменту 200см) заповнений щебенем. Відстань по осям між буровими свердловинами 
фундаментів – 10м. Майданчик довкола фундаменту розміром 2х2 м також засипаний щебенем 
товщиною 10 см. Майданчик заливався водою на висоту засипки щебеню на протязі 10…15 діб.  

По закінченню замочування перед кожним випробування відбирались проби ґрунту з простору 
поблизу фундаменту для визначення його вологості. Досліди ФПС проводилися статистичним 
вдавлюванням навантаженням за допомогою гідравлічного домкрату ДГ-200, опорою для якого 
слугувала металева платформа, завантажена бетонними блоками СП.  

Випробування проводились у відповідності до ДСТУ 5686 – 78. Ступінь навантаження для всіх 
дослідів прийнятий по0,1 мН. осадка фундаментів вимірювалась двома прогиномірами системи ЛІСІ. 
Отримана залежність розрахункового навантаження на фундаменти N, мН від об’єму втрамбованого 
щебеню в потовщення Vщ , м

3близька до лінійної і може бути виражена формулою;  
N=0.4+1.0*Vщ мH; 
Де Vщ – об’єм втрамбованого щебеню у межах від 1 до 1м3. 
По проведеним дослідженням зроблені висновки і рекомендації з технології пристосування 

ФПС за допомогою мобільних установок на базі тракторів Т-150 К, технічна документація на стадії 
КМД знаходиться на кафедрі БВ. Короткі ФПС рекомендовані до впровадження на об’єктах 
фермерських господарств, у жилому і культурно побутовому будівництві. 
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АКТУАЛЬНІ ПРОБЛЕМИ ВИРІШЕННЯ ЗЕМЕЛЬНИХ СПОРІВ 
 
Канівець О.М., асистент 
 
Належне вирішення земельних спорів – одна з найважливіших гарантій забезпечення земельних 

прав та інтересів суб’єктів, забезпечення принципу верховенства права у земельних відносинах. Серед 
сукупності правових спорів, які вирішуються у встановленому порядку, земельні посідають важливе 
місце. З’ясування їх сутності, правової природи й особливостей, ролі та їх класифікації в гарантуванні 
стабільного використання й охорони земель, а також пов’язаних із цим правових проблем набуває 
безпосередньої практичної значущості й викликає значний теоретичний інтерес. 

Земельний спір характеризується певними ознаками - об'єктом, предметом, суб'єктивним 
складом, має відповідну процесуальну процедуру вирішення. 

Так об'єктом земельного спору є те, з приводу чого виникає земельний спір. Ці спори стосуються 
права володіння, користування, розпорядження на території України земельними ділянками,  їх 
частинами, субєктами даних правовідносин.  

Під предметом слід розуміти заявлену вимогу суб'єкта даних правовідносин до компетентного 
органу щодо забезпечення реалізації належних йому суб'єктивних земельних прав. 

Суб'єкти спорів досить неоднорідні й можуть належати до різних категорій. Це можуть бути 
громадяни, юридичні особи, територіальні громади, держава, Український народ, органи місцевого 
самоврядування й органи державної влади, іноземні держави. Існує досить багато причин виникнення 
земельних спорів, починаючи з недостатньої урегульованості земельних відносин чинним 
законодавством, внутрішньої неузгодженості норм земельного законодавства, і закінчуючи 
недостатньою юридичною кваліфікацією посадових осіб, які застосовують земельно-правові норми, 
розбіжністю в праворозумінні та недостатньою правовою поінформованістю учасників земельно-
правових спорів тощо. 

Процедуру розгляду земельних спорів визначають декілька положень ст.159 ЗКУ. Але ці 
положення в сукупності не дають змоги уявити порядок розгляду земельного спору навіть в загальних 
рисах. Проте, не зважаючи на відсутність чіткої регламентації розгляду земельних спорів, на практиці 
вирішення їх пов'язане з додержанням вимог певної процесуальної форми, яка здійснюється у межах 
таких п’яти стадій: 1) порушення земельного спору; 2) підготовка до його розгляду; 3) розгляд та 
розв’язання земельного спору; 4) виконання рішення; 5) оскарження рішення щодо земельного спору. 

Відповідно до ч.1 ст.158 Земельного кодексу України земельні спори вирішуються судами, 
органами місцевого самоврядування (безпосередньо радами, або їх виконавчими органами) та 
центральним органом виконавчої влади, що реалізує державну політику у сфері земельних відносин 
(Державним агентством земельних ресурсів України). 

Залежно від предмету спору і субєктного складу земельні спори можуть розглядатись як 
загальними, господарськими так і адміністративними судами. Тому дуже важливо допомогти людям 
розібратись у тому, до якого суду вони можуть звернутись з проблемою, що виникає із земельних 
відносин для захисту і відновлення свого порушеного права. 

Земельні спори, що передбачаються положеннями глави 25 ЗКУ, можуть бути об'єднані за 
своєю підвідомчістю у такі групи: підвідомчі виключно судам - з приводу володіння, користування і 
розпорядження земельними ділянками, що перебувають у власності громадян і юридичних осіб; щодо 
розмежування територій сіл, селищ, міст, районів та областей (п. 2 ст. 158 ЗКУ); підвідомчі органам 
місцевого самоврядування — щодо меж земельних ділянок, які перебувають у власності і користуванні 
громадян; щодо додержання громадянами правил добросусідства; щодо розмежування меж районів у 
містах; підвідомчі органам виконавчої влади з питань земельних ресурсів - щодо меж земельних ділянок 
за межами населених пунктів; щодо розташування обмежень у використанні земель та земельних 
сервітутів. 

Питання підвідомчості і підсудності справ судам завжди було і буде залишатись актуальним у всі 
часи, доки існує гарантований державою захист, який здійснюється судами і спрямований на 
відновлення порушених прав і інтересів кожного громадянина.  

Отже, можна констатувати, що земельні спори дійсно є одними з найскладніших справ особливо 
у розгляді судів. Так, вирішення земельних спорів є складною і відповідальною задачею, яка 
покладається на суддів, потребуючи їх пильної уваги, дотриманні норм матеріального і процесуального 
права для об'єктивного розгляду справи і подальшого правильного вирішення спору. 

Враховуючи вищезазначене, можна рекомендувати наступне. При зверненні за захистом своїх 
порушених прав до суду, необхідно звернути увагу, по-перше на те, ким є інша сторона у розгляді 
справи - це може бути фізична, юридична особа, або органи державної влади. Це дуже важливо і 
необхідно для того, щоб у подальшому не отримати відповідь від суду, що дана справа йому не 
підвідомча. По друге - необхідно також звернути увагу на сам предмет спору, щоб правильно 
сформулювати свої позовні вимоги, тому що через це у більшості випадків, судді також можуть 
відмовити у відкритті провадження. По-третє, належному захисту права або інтересу сприятиме якісна 
правова допомога.  
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НОРМУВАННЯ І СТАНДАРТИЗАЦІЯ У ГАЛУЗІ ОХОРОНИ ЗЕМЕЛЬ 
 
Канівець О.М., асистент 
 
Використання та охорона земель є одним із пріоритетних напрямів державної політики у сфері 

природокористування, екологічної безпеки і охорони навколишнього природного середовища і є 
невід’ємною умовою сталого економічного і соціального розвитку. Одним з шляхів вирішення 
проблеми формування сталого землекористування є створення узгодженої системи національних 
норм, нормативів та стандартів, що повинні забезпечити регулювання існуючих нормативних 
документів і розробку нових життєздатних екологічних норм і правил.    

Відповідно до ст. 165 ЗК України, поряд зі стандартизацією, в сучасних умовах застосовується 
ще один напрям забезпечення впорядкованості суспільних відносин у галузі охорони земель — 
нормування. Мета стандартизації і нормування в галузі охорони земель та відтворення родючості 
ґрунтів полягає в забезпеченні екологічної і санітарно-гігієнічної безпеки громадян шляхом прийняття 
відповідних нормативів і стандартів, які визначають вимоги щодо якості земель, допустимого 
антропогенного навантаження на ґрунти та окремі території, допустимого сільськогосподарського 
освоєння земель тощо.  

Структура фонду нормативної документації зі стандартизації щодо охорони земель 
створюється із взаємопогоджених документів відповідних рівнів.  

Документи першого рівня – це закони та нормативно-правові акти органів державної влади, а 
також міжнародні правові документи. 

Документи другого рівня – міжнародні, міждержавні та національні стандарти України щодо 
сталого землекористування, які впроваджуються центральним органом виконавчої влади у сфері 
стандартизації.  

Документи третього рівня – нормативні документи Мінприроди, Мінагрополітики, 
Держемагенства, які приймаються відповідним центральним органом виконавчої влади. Ці документи 
повинні конкретизувати документи першого та другого рівнів і не суперечити їм. 

Комплекс нормативних документів повинен забезпечувати нормативну основу досягнення 
балансу між рівнями експлуатації (використання) земель, шкідливого впливу на земельні ресурси та 
спроможністю до їх відновлюваності.  

За своїм змістом стандарти в галузі охорони і використання земель являють нормативні 
документи, які визначають поняття, зміст, структуру, етапи, методики, класифікації видів діяльності, 
метою якої є забезпечення охорони земель та належного використання земель.  

Виходячи з цього, за допомогою стандартів забезпечуюється організація виконання робіт у 
сфері охорони та раціонального використання земель, а також зміст діяльності як засобу досягнення 
сталості землекористування. Проте, для того, щоб такі засоби були ефективними, необхідно 
визначити цілі, які ставляться перед діяльністю з використання та охорони земель, шляхом 
встановлення нормативів у цій галузі. 

Відповідно до Закону України "Про охорону земель" у галузі охорони земель та відтворення 
родючості ґрунтів встановлені нормативи граничнодопустимого забруднення ґрунтів, якісного стану 
ґрунтів, оптимального співвідношення земельних угідь та показників деградації земель та ґрунтів 

 Нормативи оптимального співвідношення земельних угідь встановлюються для запобігання 
надмірному антропогенному, в тому числі сільськогосподарському, освоєнню території та надмірній 
розораності  земельних угідь сільськогосподарського призначення. 

 Нормативи якісного стану ґрунтів встановлюються для здійснення ефективного контролю за 
якісним станом ґрунтів сільськогосподарських угідь, які використовуються у сільськогосподарському 
виробництві, та запобігання їх виснаженню. 

 Нормативи гранично допустимого забруднення ґрунтів запроваджуються з метою 
встановлення критеріїв придатності земель за їх основним цільовим призначенням 
(сільськогосподарським, оздоровчим, рекреаційним тощо).  До нормативів граничнодопустимого 
забруднення ґрунтів належать: граничнодопустимі концентрації у ґрунтах хімічних речовин, 
залишкових кількостей пестицидів і агрохімі-катів, важких металів тощо; максимально допустимі рівні 
забруднення ґрунтів радіоактивними речовинами.  

Нормативи рівня деградації земель та ґрунтів встановлюються для кожної категорії земель з 
метою здійснення ефективного контролю за земельними ресурсами та запобігання погіршенню 
їхнього стану. 

Отже, головна мета нормування полягає у створенні комплексу документів для системного 
нормативного забезпечення створення сталого землекористування, досягнення безпечного 
використання та охорони земель. Реалізація зазначеної мети сприятиме сталому гармонійному 
землекористуванню, створенню безпечних умов для життя людей, відновлюванню екологічних і 
продуктивних функцій землі, збереженню і відтворюваності ландшафтів України. 
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МІСТО В СУЧАСНІЙ СИСТЕМІ РОЗСЕЛЕННЯ 
 
Люта В.М., студ. 4 курсу БФ, спец. «Геодезія, картографія та землеустрій» 
Науковий керівник: доцент Скляр Ю.Л. 
 
Проблема територіальної організації господарства для будь-якої країни є визначальною, бо 

вона лежить в основі господарського управління територією і проявляється у простих, складніших та 
найскладніших формах. Основою всіх цих форм є місто. Для України характерна своя специфічність 
розміщення господарства, утворення форм та їх розміщення. Це в першу чергу пов’язано з тим, що 
довгий час існувала УРСР, де пріоритетною була плановість і централізованість. 

За ступенем розвитку й територіальним охопленням сучасні системи розселення поділяються 
на локальні й регіональні. Локальні системи охоплюють відносно невелику територію. Критерієм 
межування такої системи є показник транспортної доступності, який визначає відстань (у годинах) від 
центру системи до її крайнього поселення. Локальні системи дають змогу активного спілкування 
людей, сприяють найбільш інтенсивним економічним зв'язкам між об'єктами системи. Центром 
локальної системи є найбільше багатофункціональне місто. Регіональні системи розміщуються на 
досить великих територіях. Найбільше місто регіону, найскладніше в функціональному відношенні, 
набуває значення регіонального центру. Іноді регіональна система може мати декілька центрів, якщо 
вони приблизно різнозначні. 

Місто переплітається з системами розселення, є ядром для формування агломерацій. 
Урбанізаційні процеси 20-го століття вражаючі, і ще й досі набирають обертів у країнах, що 
розвиваються. У містах зосереджено 43% всього населення світу, при чому тут концентрується майже 
ввесь науковий потенціал, промисловість. Міста є адміністративними, політичними, культурними, 
торгівельними центрами. Вони здійснюють комплексний вплив на економічну, соціальну, екологічну 
сферу. Можна сказати, що міста на сучасному етапі є основою життя, оскільки людині для ефективної 
діяльності потрібне спілкування, постійне підтримання зв’язків. 

Територіальні розміри міст продовжують безперервно зростати. За деякими оцінками, 
територія населених місць збільшується в чотири рази швидше, ніж росте чисельність їх населення. 
Розширення міських територій відбувається за рахунок збільшення площі квартир, розростання 
промислових підприємств, транспортних систем. 

На сучасному етапі розвитку міст, особливо щонайбільших, найбільших, великих та середніх, 
виділяється декілька зон їхнього впливу (господарського тяжіння) на систему розселення. Перший 
пояс – приміська зона радіусом у межах 1,5-годинної доступності від центру міста. За нею йде зона 
формуючого впливу, що має радіус доступності 2 – 3 години. Тут розташовуються підприємства, які 
виробляють для міста продукцію, що швидко псується: молокозаводи, м’ясокомбінати, птахофабрики. 
Наступна зона економічного впливу має радіус доступності 3 – 4 години і більше. Масові поїздки 
мешканців усередині цього поясу не характерні, тут переважають ділові поїздки й вантажопотоки 
виробничого призначення. 

За межами зон активного впливу міст визначаються зони поза їх господарським тяжінням. Це 
спеціалізовані території: лісові масиви, місця видобутку корисних копалин, райони екстенсивного 
сільського господарства, розлогі курортні райони. 

При проектуванні, прогнозуванні і розробці стратегій розвитку міст зокрема і систем 
розселення загалом, потрібно враховувати сукупність всіх факторів, які діють в комплексі, оскільки 
кожен з них не є досить стійким, щоб від нього відштовхуватись.  Основним завданням є досконале 
вивчення проблем, пошук найефективніших шляхів їх вирішення і впровадження в життя комплексу 
програм для забезпечення якнайкращого існування і розвитку. Перспективи міст у різних регіонах різні, 
тому важливим є виявлення індивідуальних особливостей і вдосконалення їх. Політика перш за все 
повинна грунтуватись на засадах раціоналізму і спрямовуватись на людину. 

Зважаючи на сучасні тенденції в розвитку міст та їхній вплив на систему розселення, яка є 
виключно важливим фактором соціально-економічного розвитку країни та територіальної організації 
господарства, постає проблема визначення перспектив розвитку міст на найближчі 25 – 50 років і 
більше. Заходи повинні грунтуватись на науковій основі і бачити всю повноту проблем. Тільки при 
такій умові можна досягти позитивних результатів. 

 



Матеріали наукової конференції студентів Сумського НАУ (1-8 листопада 2014 р.) 

243 

ІНФОРМАЦІЙНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РИНКУ ЗЕМЛІ 
 

Максименко О.С., 5 курс БФ, спец. «Землеустрій так кадастр» 
Науковий керівник: ст. Гончаров В.В. 
 
З давніх часів земля вважалася одним із основних факторів виробництва. Сучасні умови 

господарювання не зменшили її значимості для вітчизняних підприємств. Більшість суб’єктів 
господарювання незалежно від виду їх економічної діяльності зіштовхуються з необхідністю 
використання земельних ділянок. Деякі з них користуються землею на праві власності, інші орендують 
земельні ділянки для здійснення своєї господарської діяльності. Підвищений інтерес до землі, як до 
товару, супроводжується тим, що земельні ділянки державної або комунальної власності все частіше 
продаються або надаються в оренду шляхом проведення земельних торгів. 

На розвиток процесів набуття прав на землю на конкурентних засадах негативно впливає 
відсутність законодавчого забезпечення проведення земельних торгів. Земельний кодекс України, 
визначає лише ключові моменти проведення аукціонів та конкурсів. Законодавчого акту, який би 
регламентував порядок проведення торгів, не прийнято. Проект Закону України «Про ринок земель» 
розглянуто у першому читанні та прийнято Верховною Радою України за основу ще 17 червня 2004 
року. У зв’язку з цим процедура організації та проведення земельних торгів визначається місцевими 
радами, які діють у межах повноважень, наданих їм Законом України «Про місцеве самоврядування в 
Україні». В кожній області діють свої Порядки і Положення щодо проведення земельних аукціонів і 
конкурсів. Певні моменти що регулюють проведення земельних торгів прописані і затверджені в 
Земельному Кодексі України. 

Відсутність єдиної законодавчої бази призводить до того, що учасники торгів в різних містах 
країни потрапляють у неоднакові умови. Тому існує необхідність розробки і прийняття загального 
порядку проведення земельних торгів, який би діяв на всій території України і був би обов’язковим для 
всіх Органів виконавчої влади та місцевого самоврядування. 

Також великою проблемою для проведення земельних торгів являється нестача достовірної 
інформації про самі лоти. Тобто експертна оцінка земель, що відбувається за наявним механізмом не 
дозволяє отримати власнику земельної ділянки належногоного прибутку від продажу своєї власності. 
В першу чергу це проблема з якою будуть стикатися люди при продажу земель 
сільськогосподарського призначення. Хоча в населених пунктах більшість оцінок проходить методом 
порівняння і дана проблема не є критичною про те не завжди під час проведення земельного аукціону 
покупець може точно дізнатися про фактичний стан земельної ділянки. Для цього можна розширити і 
закріпити на законодавчому рівні зміст інформаційної карти, а також матеріали що додаються до 
наявної документації про лот. Це мають бути матеріали про фізичний склад грунту, глибину залягання 
грунтових вод, забур’яненість і засміченість території, всі інші дані і документи та матеріали що їх 
посвідчують. Вони мають додаватися в залежності від цільового призначення і фактичного 
використання земельної ділянки. 

В умовах які склалися на ринку земель доступність достовірної інформації є основним засобом 
створення прозорої конкуренції на ринку земель. Проблема сучасних земельних торгів якраз і полягає 
у проблематичномі доступі до інформації про земельні торги для широкого загалу, що дозволяє 
певним особам придбати земельну ділянку без належного дотримання конкурентних засад. Для 
вирішення данної проблеми необхідно вжити таких заходів:  

- створення нового регулярного державного друкованого видання, що повідомляє про 
земельні торги по всій Україні 

- створення сайту земельних торгів на якому буде висвітлюватися інформація про всі 
земельні аукціони 

- інформація щодо ціни, результатів, переможців, учасників земельних торгів також повинна 
розміщуватися на єдиному сайті та бути вільною для доступу кожному громадянинові 

- створити загальну базу даних земельних ділянок, що пропонуються до продажу у вигляді 
публічної кадастрової карти. 

Публічність даної інформації допоможе запобігати порушенням прав учасників ринку  
нерухомості. А закріпивши перелічені питання на законодавчому рівні можна буде розраховувати на 
підвищенні ціни на землю і проведення земельних торгів у відповідності до законодавства. 
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КАДАСТРОВИЙ ОБЛІК ЗЕМЕЛЬ, ЙОГО СТРУКТУРА В СУЧАСИХ УМОВАХ 
 
Михно Я. М., студ 3 курсу БФ, спец. « Геодезія, картографія та землеустрій» 
Науковий керівник: асистент Канівець О. М. 
 
Ефективність обігу земель, який є основою для успішного розвитку ринку земель, залежить від 

своєчасної, достовірної та повної кадастрової інформації про земельні ділянки та динаміку їх змін. У 
цьому аспекті облік земель як складова державного земельного кадастру сприяє забезпеченню 
гарантій прав на земельні ділянки, розвитку системи оподаткування земель, тощо. У зв’язку з цим 
роль цієї складової земельного кадастру посилюється. 

Земля є загальною умовою процесу будь-якого виробництва, забезпечує умови проживання 
людей і виступає територіальним базисом розміщення природних ресурсів, тому обліку підлягають усі 
землі в межах території України. Облік ведеться з необхідною повнотою і детальністю залежно від 
певних груп ознак земель. 

Облік природних ресурсів, у тому числі земельний облік, є одним з основних видів 
народногосподарського обліку. Разом зі статистичним, бухгалтерським й оперативним він становить 
єдину систему обліку. Однак при єдності народногосподарського обліку не слід забувати, що різні 
види обліку вирішують свої завдання, використовуючи при цьому, поряд із загальними, свої особливі 
методи і прийоми, характерні тільки для них. Тому облік земель, як і облік усіх природних ресурсів, 
займає особливе місце в системі народногосподарського обліку. 

Спеціаліст-землевпорядник А.С. Чешев визначає земельний облік як державний захід щодо 
накопичення, систематизації й аналізу різноманітних відомостей про кількість, розміщення, природний 
стан, господарське положення й використання земельних ресурсів. Надане поняття передбачає облік 
земель за критеріями, які не закріплені земельним законодавством. Найбільш точне визначення 
пропонує К.В. Симонова, яка кадастровий облік земельних ділянок визначає як дії уповноваженого 
державного органу виконавчої влади зі внесення в державний кадастр юридично значимих відомостей 
про земельну ділянку. 

На мою думку, враховуючи вищезазначене, кадастровий облік земель – це дії уповноваженого 
органу державної влади зі внесення в державний земельний кадастр, оброблення, систематизації та 
поновлення юридично значимих відомостей у системі державного земельного кадастру.  

Кадастровий облік земель проводиться згідно з державними стандартами, нормами і 
правилами спеціально уповноваженими органами виконавчої влади або місцевого самоврядування з 
питань земельних ресурсів. Державні стандарти, норми і правила з кадастрового обліку земель 
розробляються спеціально уповноваженими органами виконавчої влади з питань земельних ресурсів 
відповідно до Закону України “Про стандартизацію”  і узгоджуються зі спеціально уповноваженими 
органами виконавчої влади з питань статистики, аграрної політики, містобудування і екології та 
природних ресурсів. 

Кадастровий облік включає процедуру перевірки повноти і правильності відомостей про 
земельну ділянку, надання кадастрового номера земельній ділянці, нанесення меж земельної ділянки 
на черговий кадастровий план, занесення даних про земельну ділянку в державну земельно - 
кадастрову книгу, заповнення спеціальної реєстраційної карти земельної ділянки. 

Згідно зі ст. 203 Земельного кодексу кадастровий облік земель включає облік кількості і якості 
земельних ділянок. Інформація про площі земельних ділянок, склад земельних ґрунтів та їх якісний 
стан є найбільш вживаною споживачами Відповідно облік кількості земель відображає відомості, які 
характеризують кожну земельну ділянку за площею та складом угідь, відображають фактичний стан їх 
використання і щорічно доводяться до відома всіх загальногосподарських і державних органів 
управління земельними ресурсами.  
Облік кількості земель забезпечується проведенням кадастрових зйомок. Основним чинником,що 
визначає всі параметри кадастрових зйомок, є вимоги до точності та детальності відображення 
земельно – облікових одиниць, які зумовлені зростанням ролі в ринковій економіці, особливо при 
оподаткуванні її власників і землекористувачів та при купівлі – продажу землі. Ці вимоги, у свою 
чергу,визначаються цільовим призначенням, якістю і максимальними можливостями відображення на 
плані земельно – облікових одиниць та інформації. 

Облік якості земель відображає відомості, які характеризують земельні угіддя за природними 
властивостями та набутими властивостями, що впливають на їх родючість, а також за ступенем 
техногенного забруднення ґрунтів.  

Отже, дані обліку є однією з підстав для встановлення умов цивільно-правових угод із землею 
й визначення нормативної, договірної або станової ціни землі. Відомості обліку формують основу 
різних державних заходів щодо використання й охорони земель.  
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ВПРОВАДЖЕННЯ АРМУВАНИХ ҐРУНТОЦЕМЕНТНИХ ПАЛЬ 
 
Новицький О.П., аспірант 
Науковий керівник: к.т.н., проф. Душин В.В. 
 
Завдяки своїй ефективності в країнах Європи, США та Японії набуло популярності використання 

в фундаментобудівництві застосування ґрунтоцементу виготовленого за бурозмішувальною технологією 
(deep soil mixing).  

В країнах Скандинавії на початку ХХІ століття середньорічні обсяги виконання ґрунтоцементних 
паль діаметрами 0,5 м, 0,6 м та 0,8 м складали 6 млн. метрів погонних. Приблизно 2/3 влаштовується в 
Швеції. 

З середини 1980-хх років широкого розповсюдження технологія набула у Франції, Німеччині, 
Польщі (вперше у середині 1990-хх були виконані елементи з використанням цементно-вапняного 
в’яжучого, компанією Stabilator Company), Італії, Австрії, Словакії, Чехії, Хорватії, Великій Британії 
(вперше у 1987 році, компанією Cementation Ltd.) та Іспанії 

В Японії ґрунтоцементні палі використовуються з 1961 року. Пізніше, з 1970-х років компанії 
Seiko Kogyo Co. of Osaka почала використовувати ґрунтоцементні стіни та діафрагми. З 1977 року 
вперше ґрунтоцемент був використаний для укріплення морського дна та активно використовується і до 
тепер. 

За даними CDM Association від започаткування до березня 2013 року було виконано 75 984 тис. 
м3 ґрунтоцементу, з яких 43 440 тис. м3 виконано для укріплення на суші, протифільтраційних завіс та 
підсилення берегів, а 32 540 тис. м3 – на морі. 

В Японії з початку ХХІ століття середньорічні обсяги влаштування ґрунтоцементу на суші та на 
воді складають 3,3 млн. м3. 

Ґрунтоцементні фундаменти набули широко розповсюджені у ХХІ столітті в країнах колишнього 
радянського союзу. Використовується спеціальне бурове обладнання, що встановлене на бурові 
установки МРК-750-А4 та БМ-811, на базі автомобілів ЗІЛ та УРАЛ. Роботи виконуються компаніями 
ТОВ «Фундаментбуд-3» (м. Полтава) та ТОВ «Фундамент-інвестбуд» (м. Суми). 

На базі потужностей ТОВ «Фундамент-інвестбуд» (м. Суми) проводилося постійне 
доопрацювання обладнання та вдосконалення технології виготовлення ґрунтоцементу 
бурозмішувальною технологією. Так у 2013 році була створена бурова установка на базі крану РДК-250 
з навісним обладнанням, що дозволяє виконувати буріння глибиною до 18 м та діаметром 750 мм.  

Переопрацюваний буровий наконечник показав дрібніше перемішування та насичення ґрунту 
водоцементним розчином завдяки встановленим ножам та форсункам для подачі суспензії під ними. 

Використання даного обладнання дозволило створювати у піщаних ґрунтах ґрунтоцемент 
міцністю 3 МПа на термін твердіння 28 діб. Тому було запропоновано розглянути ґрунтоцемент, як 
матеріал ствола бурової палі. 

При проектування 10-ти поверхового житлового будинку в м. Суми через наявність в геологічних 
умовах обводнених пісків, які унеможливлювали технологічне влаштування буронабивних паль, було 
прийнято рішення використати ґрунтоцементні палі та для підвищення їх несучої здатності за 
матеріалом використати армування арматурним каркасом на глибину залягання слабких ґрунтів. 

Складністю армування ґрунтоцементних паль є те, що каркас необхідно помістити у щойно 
виготовлену палю, доки ґрунтоцемент не почав твердіти. Також заглиблення каркасу ускладнюється 
порівняно високою в’язкістю суміші ґрунтоцементу, що спричиняє опір при заглибленні каркасу на 
велику глибину. 

Виявлені проблеми були вирішені переробкою конфігурації каркасу та використання глибинного 
високочастотного вібратора при задавлюванні каркасу. 

Застосування вібратора дозволило виконувати заглиблення каркасу з одночасним ущільненням 
матеріалу ствола палі на глибину до 4 м. Повне вдавлювання проводилося за допомогою додаткового 
вантажу. Повне ущільнення ґрунтоцементу проводилося зворотнім вийманням глибинного вібратора. 
Застосування вібрації також забезпечило краще зчеплення арматурного каркасу з ґрунтоцементом. 

Бурозмішувальна технологія без виймання ґрунту дозволила влаштовувати палі без буріння 
свердловин та виймання ґрунту, а також забезпечила відповідність проектним глибині залягання та 
діаметру при відсутності розривів ствола палі. 

Налагодження процесу виробництва дозволило влаштовувати по 8 паль глибиною 9 м та 
діаметром 750 мм. Це дозволило у найкоротший термін закінчити влаштування пальта перейти до 
виконання монолітного ростверку. 

На даному об’єкті були проведені статичні випробування несучої здатності ґрунтоцементних 
паль, результати яких показали сумісну роботу арматурного каркасу та матеріалу палі. Також 
випробуваннями були підтверджені теоретичні розрахунки несучої здатності малі за матеріалом. 

Застосування армованих ґрунтоцементних паль забезпечує скорочення строків будівництва та 
при цьому може застосовуватися у складних інженерно-геологічних умовах. Армування палі дає 
можливість досягти необхідної несучої здатності. 
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БОНІТУВАННЯ ГРУНТІВ ТА ЯКІСНА ОЦІНКА ЗЕМЕЛЬ 
 
Підгайко  Я. М., студ 3 курсу БФ, спец. « Геодезія, картографія та землеустрій» 
Науковий керівник: асистент Канівець О. М. 
 
Бонітування ґрунтів та якісна оцінка земель у системі земельного кадастру є науковою 

основою раціонального і високоефективного використання земельних ресурсів країни, підвищення 
родючості ґрунтів та врожайності сільськогосподарських культур. Показники бонітування ґрунтів і 
якісної оцінки земель забезпечують планові органи та сільськогосподарські підприємства необхідними 
даними про землю як основний засіб виробництва в сільському господарстві. Ці дані потрібні для 
науково обґрунтованого вирішення питань плати за землю, планування, організації, розміщення і 
спеціалізації сільськогосподарського виробництва, оцінки результатів виробничої діяльності 
сільськогосподарських підприємств, удосконалення системи господарсько-договірних відношень, 
державних і ринкових цін на сільськогосподарські продукти, матеріально-технічне постачання, 
оподаткування, кредитування тощо. 

Основним призначенням сільськогосподарських земель є вирощування на них врожаю 
культур, який реалізується землевласником з метою одержання прибутку. Величина врожаю за 
однакових кліматичних і економічних умов та нормативних затрат буде залежати від родючості 
ґрунтів, які входять до складу землеволодіння. Родючість ґрунту — це його здатність відповідати 
потребам рослин і забезпечити їх водою, елементами живлення, а їхні кореневі системи -
сприятливими екологічними умовами. Родючість ґрунту залежить від багатьох його властивостей, але 
в основному визначається кінцевою кількістю основних показників, серед яких найпершим є вміст і 
запаси гумусу. Отже, найголовнішою умовою економічно обґрунтованої ціни на землю є точне 
визначення її якості, тобто родючості ґрунту чи кількох ґрунтів, що входять у землеволодіння. 
Кількісна оцінка якості ґрунтів визначається їх бонітуванням. 

Бонітування ґрунтів — це спеціалізована генетико-виробнича класифікація ґрунтів, побудована 
за їх об'єктивними природними і стійко набутими у процесі сільськогосподарського використання 
ознаками та властивостями, які мають найбільше значення для сільськогосподарських культур, і 
виражена в кількісних показниках — балах. . 

Основна мета бонітування — кількісне визначення відносної якості ґрунтів за їх родючістю, 
тобто на скільки один ґрунт краще чи гірше за інший здатний забезпечувати екологічні вимоги 
сільськогосподарських культур. 

Будучи складовою частиною земельного кадастру, бонітування ґрунтів має велике самостійне 
значення, оскільки: дозволяє порівнювати і групувати ґрунти за продуктивністю; дає можливість 
виявляти найсприятливіші ґрунти для вирощування тих чи інших культур; сприяє ефективному 
використанню добрив, проведенню агротехнічних та меліоративних заходів; допомагає розробці та 
впровадженню зональних систем землеробства; ставить за мету підвищення продуктивності 
природних кормових угідь та лісових насаджень; має велике значення в охороні ґрунтів від деградації 
(ерозії, забруднення важкими металами, пестицидами, заболочення тощо).  

Основною методичною проблемою при оцінці родючості ґрунту є підбір об'єктивних показників, 
які найбільш репрезентативно відображають його продуктивну здатність. Врожай залежить не тільки 
від власне показників родючості ґрунту, а й від кліматичних, екологічних, технологічних умов 
вирощуванні сільськогосподарських культур. Тому вчені поряд з показниками властивостей ґрунту 
вводять дані, які характеризують зволоження місцевості, технологічні якості ґрунту, або 
використовують статистичні дані про врожайність культур на певних ґрунтових відмінах. Усі ці 
показники теоретично повинні дати оцінку якості земель. 

Матеріали бонітування ґрунтів та якісної оцінки земель є науковою основою для 
вдосконалення організації території та обґрунтування проектів внутрішньогосподарського 
землеустрою сільськогосподарських підприємств. 

Певне значення мають показники бонітету ґрунтів при технічному нормуванні польових 
механізованих робіт і диференціації в господарствах змінного виробітку агрегатів, для правильного 
підбору системи машин і знарядь з урахуванням якості ґрунтів, при плануванні економічних показників. 

Важливе значення має бонітування ґрунтів і для охорони ґрунтового покриву від ерозії, 
заболочування, вторинного засолення, руйнування і забруднення внаслідок розвитку промисловості і 
транспорту, Контроль за використанням і станом землі повинен також ґрунтуватись на суворому 
обліку її якості та кількості, тобто на основі матеріалів земельно-оціночних робіт. 

Отже, облік та оцінка якості землі є важливими і необхідними умовами її раціонального та 
високоефективного використання, засобом подальшого підвищення економічної ефективності 
сільськогосподарського виробництва. 
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ОСОБЛИВОСТІ ДЕРЖАВНОЇ РЕЄСТРАЦІЇ РЕЧОВИХ ПРАВ 
 
Покровенко Г.С., студ. 5 курсу ПЦБ, спец. «Землеустрій та кадастр» 
Науковий керівник: ст. викладач Гончаров В.В. 
 
Державна реєстрація речових прав на нерухоме майно – це офіційне визнання і підтвердження 

державою фактів виникнення, переходу або припинення прав на нерухоме майно, обтяження таких прав 
шляхом внесення відповідного запису до Державного реєстру речових прав на нерухоме майно. 
Нерухоме майно - земельні ділянки, а також об'єкти, розташовані на земельній ділянці, переміщення 
яких неможливе без їх знецінення та зміни призначення. 

Обов'язковій державній реєстрації підлягають речові права та обтяження на нерухоме майно, 
розміщене на території України, що належить фізичним та юридичним особам, державі в особі органів, 
уповноважених управляти державним майном, іноземцям та особам без громадянства, іноземним 
юридичним особам, міжнародним організаціям, іноземним державам, а також територіальним громадам 
в особі органів місцевого самоврядування, а саме:  

1) право власності на нерухоме майно;  
2) право володіння; право користування (сервітут); право користування земельною ділянкою для 

сільськогосподарських потреб (емфітевзис); право забудови земельної ділянки (суперфіцій); право 
господарського відання; право оперативного управління; право постійного користування та право 
оренди земельної ділянки; право користування (найму, оренди) будівлею або іншими капітальними 
спорудами, їх окремими частинами; іпотека; довірче управління майном; 

3) інші речові права відповідно до закону; 
4) податкова застава, предметом якої є нерухоме майно, та інші обтяження. 
В період з 2008 до 2010 років реєстрація правовстановлюючих документів на земельні ділянки 

здійснювалася Центром державного земельного кадастру згідно з Тимчасовим порядком ведення 
державного реєстру земель, затвердженого наказом Державного комітету України по земельних 
ресурсах від 02.07.2003 № 174. 

З 2011 року відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 09.09.2009 за № 1021 «Про 
затвердження порядків ведення Поземельної книги і Книги записів про державну реєстрацію державних 
актів на право власності на земельну ділянку та на право постійного користування земельною ділянкою, 
договорів оренди землі» (зі змінами), що діяла до 01.01.2013, відповідними повноваженнями були 
наділені територіальні органи Держземагентства за місцем розташування земельної ділянки. 

1.01.2013 набрали чинність Закон України «Про Державний земельний кадастр», постанова 
Кабінету Міністрів України від 17.10.2012 № 1051 «Про затвердження Порядку ведення Державного 
земельного кадастру», зміни до Закону України «Про державну реєстрацію речових прав на нерухоме 
майно та їх обтяжень». 

З прийняттям зазначених нормативних актів повноваження щодо державної реєстрації прав на 
земельні ділянки та скасування державної реєстрації цих прав не розповсюджуються на компетенцію 
органів Держземагентства України. 

З 01.01.2013 повноваженнями щодо проведення державної реєстрації прав на нерухоме майно 
та їх обтяжень була наділена Державна реєстраційна служба, яка веде єдиний державний реєстр 
речових майнових прав та обтяжень на нерухоме майно. 

12 лютого цього року вступила в дію Постанова Кабінету Міністрів України «Про затвердження 
Порядку державної реєстрації прав на нерухоме майно та їх обтяжень і Порядку надання інформації з 
Державного реєстру речових прав на нерухоме майно», яка як для населення, так і для посадових осіб 
значною мірою полегшила порядок здійснення реєстрації. 

Станом на сьогодні подавати документи для реєстрації майна може особа – власник майна або 
правонабувач, який має документальне підтвердження. Також,  можна подавати всі необхідні для 
реєстрації документи шляхом написання заяви власноручно прийшовши у відповідну установу або 
надіслати необхідні документи із заявою поштою чи кур’єрською службою, або ж занести документи 
через представника, як за договором, так і дорученням. При проведенні одночасної реєстрації права 
власності та речових прав, похідних від права власності не потрібно писати дві заяви, оскільки зараз 
реєстрація відбувається на підставі однієї заяви про державну реєстрацію прав. Крім цього, коли особі 
необхідно отримати відомості, які відсутні у Державному реєстрі речових прав на нерухоме майно, а 
міститься необхідна інформація у реєстрах, що функціонували до 1 січня 2013 року, то станом на 
сьогодні, останній не мають права відмовити у наданні такої інформації особі яка її потребує. 

А от, при проведенні державної реєстрації прав з видачею свідоцтва про право власності на 
нерухоме майно на заміну втрачених, зіпсованих свідоцтв про право власності на нерухоме майно чи 
державного акта на право власності на землю, виданих компетентними органами до 01 січня 2013 року, 
чіткої процедури, яка б регулювала даний порядок поки, що не має. Тому дані спори, які виникають із 
цих питань вирішуються у порядку цивільного судочинства, шляхом звернення до суду. 

Отже, спрощення та удосконалення процедури реєстрації речових прав на нерухоме майно та їх 
обтяжень сприяє наданню якісних адміністративних послуг як юридичним так і фізичним особам. 
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ВИВЧЕННЯ ФІЗИКО-МЕХАНІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ ГАЗОБЕТОННИХ БЛОКІВ 
 
Стожко В.О., студ. 5 курсу БФ, спец. «Промислове та цивільне будівництво» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Шушкевич В.І. 
 
В даний час практично у всіх регіонах України спостерігається широке використання 

газобетонних блоків як в житловому, так і в промисловому будівництві. Порівняно незначна вага, 
достатня міцність і високі теплоізоляційні властивості зробили цей матеріал надзвичайно популярним 
на будівельному ринку Сумщини. 

Все це, в поєднанні з відносно невисокою вартістю обладнання для виробництва газобетону і 
законами ринкової економіки, призвело до істотного збільшення компаній-виробників газобетону. Є 
досить очевидним, що в такій ситуації, неодмінно виникне різниця якості та фізико-механічних 
властивостей прибувшого на будівельний ринок України газобетону. 

Мета цієї роботи – вивчення фізико-механічних властивостей газобетонних блоків різних 
виробників, різниця показників міцності, а також впливу на них різноманітних умов експлуатації. 

 

            
 
Рис. 1. Орієнтація блоку   Рис. 2. Діаграма руйнування стандартного кубика 
 
Для випробування із стандартного блоку вирізали кубики 10 х 10 х 10 см і піддавали дії 

навантаженню до повного руйнування. При цьому навантаження прикладалися вздовж різних осей 
кубика. 

Також, були випробувані зразки після замочування. Результати див. в таблиці 1. 
Таблиця 1. 

Навантаження, кН 
N1 N2 N3 

Навантаження вздовж осі Z 
20,7 17,0 19,0 
23,3 14,0 17,0 
17,2 13,1 16,5 

Навантаження вздовж осіX 
17,8 12,0 14,4 
21,6 12,0 19,8 
20,9 11,8 15,2 

Замочування зразка – 1 доби 
22,2 7,6 11,5 
17,1 8,0 12,2 
16,0 8,2 12,0 

Замочування зразка – 2 доби 
12,0 7,0 8,0 
15,6 8,2 10,7 
16,5 7,1 8,1 

Висновки: - на підставі проведених досліджень встановлено, що газобетон може вважатися 
практично ізотропним матеріалом (хоча характер руйнування зразків, що завантажується в різних 
площинах – різний; 

- замочування газобетону призводить до деякого зниження його міцності, тому в більшості 
випадків його використання, слід передбачати заходи по захисту газобетону від дії вологи. 
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ПОБУДОВА ПЛАНУ ЕКСПЕРИМЕНТУ З ВИЯВЛЕННЯ ВПЛИВУ ВІДСОТКА 
АРМУВАННЯ СИНТЕТИЧНОЙ ФІБРОЙ І ТРИВАЛОСТІ ВІБРУВАННЯ  
НА МІЦНІСТЬ ЗРАЗКА ГРУНТОЦЕМЕНТНОГО ФІБРОБЕТОНУ 

 
Трохименко К.В., студ. 5 курсу БФ, спец. «Промислове та цивільне будівництво» 
Науковий керівник: к.т.н., доцент Шушкевич В.І. 
 
Завданням даного дослідження є виявлення впливу на міцність R зразка ґрунтоцементного 

фибробетона двох факторів: відсотка армування синтетичної фіброю (А, гр.) І часу вібрування зразка 
(Т, сек.). 

На підставі попередніх досліджень, виконаних на кафедрі «Будівельного виробництва» СНАУ 
прийнятий нижченаведений діапазон зміни вищевказаних чинників: 5,3 <А <26,6, 

5,0 <Т <25,0. 
Фактично мова йде про побудову математичної моделі типу R = f (A, T), де на міцність зразка 

впливають кілька факторів. 
Модель будуватимемо методом підбору полінома, який відповідав би експериментальним 

даним. В рамках теорії планування багатофакторного експерименту можна записати: Yi = Yi (X1, X2, 
..... Хn), j = 1, 2, 3, ....... N, де n - число досліджуваних факторів; N - кількість проведених дослідів. 

Методи математичного планування експерименту дозволяють задавати факторам всього два 
рівні варіювання, тому необхідне число дослідів становить N = 2n, де n - число технологічних 
факторів, досліджуваних одночасно. У нашому випадку: N = 22 = 4. 

Оскільки фактор Xi змінюється тільки на двох рівнях, приймаючи максимальне і мінімальне 
значення, то їх називають відповідно верхнім і нижнім рівнем варіювання. Верхній рівень в кодованих 
змінних позначають через +1, а нижній: -1. 

Після кодування факторів складають план експерименту, який записують у вигляді матриці. 
План експерименту містить всі можливі поєднання верхнього і нижнього рівнів факторів. Його 
називають повним факторним експериментом (ПФЕ). 

У відповідності з теорією планування експерименту, матриця ПФЕ для двох факторів має 
такий вигляд: 

№ 
Фактори Параметр 

оптимізації Х1 Х2 
1 -1 -1 Y1 
2 +1 -1 Y2 
3 -1 +1 Y3 

4 +1 +1 Y4 

 
Для нашого випадку матриця ПФЕ може бути представлена у вигляді: 
 

№ 
Фактори Параметр 

оптимізації А,гр. Т,сек 
1 5,3 5,0 R1 
2 26,6 5,0 R2 
3 5,3 25,0 R3 

4 26,6 25,0 R4 

 
Таким чином, в результаті нами отримано теоретично обгрунтований план експерименту, що 

складається з чотирьох дослідів, які в ході їхньої подальшої реалізації дадуть найбільш достовірне 
уявлення про вплив відсотка армування синтетичної фіброю і тривалості вібрування на міцність зразка 
ґрунтоцементного фіброцементного ґрунтобетона. 
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РОЗРАХУНОК ОСІДАННЯ ФУНДАМЕНТУ СПОРУДИ З ВИКОРИСТАННЯМ  
РОЗРАХУНКОВОЇ СХЕМИ У ВИГЛЯДІ ЛІНІЙНО-ДЕФОРМОВАНОГО НАПІВПРОСТОРУ  
МЕТОДОМ ПОШАРОВОГО ПІДСУМОВУВАННЯ З ВИКОРИСТАННЯМ MS EXCEL 

 
Шимків Б.А., студ. 5 курсу БФ, спец. «Промислове та цивільне будівництво»  
Науковий керівник: доцент Мукосєєв В.М. 
 
Використання сучасних програмних комплексів з розрахунку будівельних конструкцій, основ і 

фундаментів в навчальному процесі не дозволяє студенту отримати уявлення з покрокового виконання 
алгоритму розрахунку і проаналізувати відповідні результати.  

Актуальним питанням засвоєнням студентамипрактичних навичок реалізації алгоритмів 
інженерних розрахунків є використання можливостей широко доступного MSExcel, який дозволяєзначно 
скоротити час обчислювання і надавати графічну інтерпретацію результатів розрахунку. 

У даній роботі пропонується послідовність реалізації розрахунку осідання фундаменту у 
програміMSExcel за формулою Д.1 ДБН В.2.1-10-2009 з використанням розрахункової схеми у вигляді 
лінійно-деформованого напівпростору з наступних припущень: 

− масив ґрунту під підошвою фундаментів розбивається на геологічні елементи з округленням до 
0.1м; 

− елементарні шари приймаються товщиною не більш 0.1м, що забезпечує достатню точність 
розрахунку. 

На підставі вихідних даних для розрахунку у вигляді чисельного опису інженерно-геологічного 
розрізу формуються стовпці відносних і абсолютних позначок розрізу з кроком 0.1м таблиці Excel (див. 
табл.1) з записом наступних даних:  

- запис даних щодо тиску під підошвою фундаменту Р, кН/м2, довжини l, м та шириниb, м 
підошви фундаменту, безрозмірного коефіцієнта β=0,8; 

- занесення у 1-ий та 2-ий стовпчики таблиці значення відносної та абсолютної позначки 
верхньої межі шару; 

- створення 3-го стовпчику потужності шарів із виділення їх загальної товщиною; 
- запис у 4-ий стовпчик відносної позначки z, м верхньої межі шару ґрунту, починаючи відлік  від 

підошви фундаменту; 
- створення 5-го стовпчика – питома вага ґрунтуγ, кН/м2; 
- знаходження у 6-му стовпчику значення вертикального нормального напруження від 

зовнішнього навантаження в і-му шарі ґрунту σzp, кПа, записуючи формулу Д.5 ДБН В.2.1-10-2009 
Основи та фундаменти споруд; 

- запис до 7-го стовпчику значення модуля загальної деформації ґрунту Е,МПадля кожного шару 
ґрунту;  

- знаходження у 10-му стовпчику значення вертикального напруження від власної ваги ґрунту в і-
му шарі ґрунтового масиву σzg, кПа; 

- створення 9-го стовпчика – значення для знаходження глибини стисливої товщі 0,5*σzg, кПа; 
- знаходження у 8-му стовпчику значення осідання s, мза формулою Д.1 ДБН В.2.1-10-2009 

Основи та фундаменти споруд; 
- у 11-му стовпчику визначається глибина стисливої товщі в межах ґрунтового масиву з  

σzg<0,5*σzg; 
- протягування записаних формул вниз таблиці до позначки межі стисливої товщі ґрунтуНс; 
- підсумовування значень осіданняs,м по 8-му стовпчику до межі стисливої товщі; 
- побудова сумісної епюри напружень від σzpта 0,5*σzg; 
- порівняння отриманого значення осіданняs,мізграничним значенням спільної деформації 

основи і споруди згідно  Додатку И ДБН В.2.1-10-2009 Основи та фундаменти споруд; 
- формулювання висновку щодо задоволення результатів розрахунку фундаменту споруди по 

IIгрупі граничного стану. 
Таблиця 1. До розрахунку у програміMSExcel. 
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