po6ouyoi 3MiHM 12 roa, Wo BU3HAYae BenuuuHy Koediuienty O =0,065 Togi NpoayKTMBHICTL
KoMbaliHa 3a TeXHOMOrieto i3 3aCTOCYBaHHSIM MepeBaHTaXXyBanbHOro npuyena BU3HAYaAETLCS
AK:

t
Wy =(0.732-8)1 L)W = (0,732-0,065)1-O)W,. = 0,667W..
;T /] + x

To6TO nigBULLEHHA MPOAYKTUBHOCTI KOMOalHa 3a paxyHOK 3MEHLUEHHSI MPOCTOIB B
O4iKyBaHHi po3BaHTaXeHHs 3epHa cknagae 0,667W,./0,5W=1,3 pasn.

BucHoBku:

1. BcraHoBneHa aHaniTM4Ha 3anexHiCTb KinbKOCTi kombarHiB B rpyni, Ski 06CryroBytOTbCS
npuyenomM-nepeBaHTaxyBayem, Bi  TexHiKo-eKkcrnyaTauiiHux MOKas3HWKIB  naHutora
«kombaviin — MNMBH - AT3».

2. 3acrtocyBaHHs [MBH 3abe3nevye nigBWLLEHHS MNPOOYKTMBHOCTI KOMOalHa 3a paxyHOK
3MEHLLEHHS NMPOCTOIB B OYiKyBaHHi pO3BaHTaXXeHHs 3epHa B 1,3 pasu.

NMiTepatypa.

1. Wamannos A.KO. TexHONoOrMm w TEXHWYECKME PpEeLIeHUs MO MNOBbIWeEHND 3PEKTUBHOCTH
TpaHcnopTHbIx cuctem AlMNK / A.KO.M3maiinos — M.: ®IrHY «Poc-nncpopmarporexy», 2007. — 200 c.

2. KannaHoBu4y M.C. CnpaBOYHMK NO  CENIbCKOXO3AWCTBEHHLIM  TPaHCMOPTHbIM  pabotam  /
Kannanosu4y M.C. — M.: Poccenbxoaunagart, 1982. — 315 c.

3. 3sa3eB B.A. lNepeBo3kn CenbCKOXO3SINCTBEHHbLIX FPY30B aBTOMOOMMbHbIM TpaHcrnopTom / B.A.3a3es,
M.C.KannaHosu4, B.W.MeTtpoB — M.:TpaHcnopTt, 1979. — 253 c.

4, TobepmaH B.A. ABTOMOOUMbHLIA  TPaHCMOPT B  CENbCKOXO3AWCTBEHHOM  npousBoactee  /
B.A.l'o6epmaH — M.:TpaHcnopT, 1986. — 287 c.

5. MwupoHiok C.K. Vcnonb3oBaHue TpaHcnopta B cenbckom xossnctee / C.K.MupoHiok — M.: Konoc,
1982. — 287 c.

YOK 631.362.3
PE3YJIbTATU EKCMMEPUMEHTAIIbHUX AOCNIMKEHb MO OYULLEHHIO HACIHHA
LYKPOBOI'O BYPSAKA Bl OUKOI PEOBKU HA ENEKTPOMATHITHUX
HACIHHEOYUCHUX MALLUHAX

FonoBuyeHko I'.C., CnyriHos B.M.

MocTtaHoBKa npo6nemn y 3aranbHOMy Burnagi. Bigomi TpaguuinHi metoam
OYNLLEHHS HAaCiHHA UyKpoBoro Oypsika BiA OWKOI pedbku He npu3BoadATb [0 GakaHoro
pesynbTaty. Tomy po3pobka HafinHoro cnocoby Ta TEexHiYHMX 3acobiB OYMLLEHHS HACiHHSA
LyKpOBOro Oypsika Bif, ANKOI peabKn Mae akTyarnbHe 3Ha4YeHHs.

AHani3 ocTaHHiX gocnimxeHb i nyb6nikauin. YMHHUM OepXaBHMM CTaHOApPTOM Ha
HaCiHHSA LyKpoBoro Oypsika BCTAHOBIEHO, LLIO OUKOI pedbKu B HACiHHI LlyKpoBOro Oypsika He
noBuHHO ByTun Binblie, Hix 0,1 % 3a macoto. licns BUBYEHHA cknagy HaciHHEBOrO MaTepiany
LyKpOBMX OypsiKiB, KM BUKOPWUCTOBYIOTb Ha NpakTuui OypsikiBHUKM CyMLUMHW, i BiANOBIgHUX
po3paxyHKiB BCTAHOBIEHO, WO B 1 Kr HAcCiHHEBOro MaTtepiany LyKpoBuX OypsikiB Mae OyTn He
6inbwe 50-55 HaciHWH gukoi peabku [4].

®PaKTMYHO Ha HaCiHHEOYUCHI 3aBOAWM HaOXxoOATb MapTii HACHHA LyKpoBoro Gypsika 3
BMiCTOM AvKoi peabkn 250—350 wr. i GinbLie B ogHOMY Kinorpami.

KpuTuyHa WwBuakicTb HaciHHA LykpoBoro 6ypsika cknagae 4,0-6,0 m/c, a HaciHHA aukoil
peabku — 3,1-7,3 m/c [3]. B 3B’s13Ky 3 UMM noainy HaciHHA LyKpoBoro Oypsika i AMKOI peabku 3a
aepoanHaMiYHMMK BNacTUBOCTAMN OOCAITU HEMOXIMBO.
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HaciHHga uykpoBoro 6ypsika Ta AMKOi pedbku MarTb BiAMOBIOHO HAaCTYMHI PO3MIpHI
nokasHuku [3]: poxuHy 2,5-7,0 Ta 3,1-7,3 mm, wupuHy 2,5-7,0 Ta 2,2-6,9 MM i TOBLUMHY
1,8-4,0 Ta 2,0-4,2 mm.

B 3B’A3Ky 3 UMM nopginy HaciHHA LykpoBoro Oypsika i AWKOi pedbKu 3a po3MipHUMM
NoKasHUKaMu JOCArTM HEMOXXITUBO.

Ha ripkax 3 no3goBXHIM pyxOoM MOMOTHa 4YacTouKM MOAINATbCca 3a opMoo 3
ypaxyBaHHsIM LUOPCTKOCTi X MOBEpPxHi. [MaaeHbKi 4acTOYKM Kpyrniwoi popMm CKOYYHOTLCH
BHM3, a OinblU NMockKi LWOPCTKI NigHiMalTbCcs MONOTHOM. Ha ripkax MOXHa SIKiCHO ouuwiaTti
HaciHHA OypsikiB [4]. Ha ripkax Ginblu SAKICHO OYMLLIEHHSA HACiHHS LlyKpoBOro Gypsika Bif AMKOI
pedbkv BigOyBaeTbCsl i3  3MEHLUEHHAM NPOAYKTMBHOCTI  MawuHW. |3 36inbLueHHAM
NPOAYKTUBHOCTI MaLLMHK CMOCTEPIraeTbCs NOTipLLUEHHS AKOCTi PO3MoAiny.

OpfHak, 3MEeHLUEHHST MPOAYKTUBHOCTI MaLUUHW HE 3aJ0BOSIbHSIE iCHYHOYI TEXHOMOTIYHI
NiHii HACIHHEOUYMCHUX 3aBOAiB.

HaciHHa uykpoBux OypsikiB BiOpi3HAETLCA Bi4 HACiHHA OUKOI peabky Hacamnepern
BNacTMBOCTAMM MOBEPXHi. HaciHHA Oukoi pefobkyn Mae umniHapuyHy opMy i NMOBEPXHHA MOro
GinbLU rMageHbKa NOPIBHSHO 3 MOBEPXHEK HACIHHS LyKpoBUX BypsikiB. OCKINbKM CyMilll HACIHHSA
LyKpoBMX OYpsiKiB i AMKOI pedbku 3a pO3MipHUMU, aepoaMHaMIYHUMU Ta iHLIMMUW NOKa3HMKaMM
po34iNUTN  HEMOXNMBO, nepenbadaeTbCss MNPOBECTU  PO3AiNeHHA  Uiel  cymiwi  Ha
€IeKTPOMarHiTHUX HaCiHHEOYMCHMX MalUMHaX.

®dopmynioBaHHA UWinen craTTi (mocTtaHOBKa 3aBAaHHs). MeTow [oCnimKeHHs €
ofepaTu pesynbTaTh OOCNI[KEHb MO OYULLEHHIO HACIHHS LlyKpOBOro Bypsika Big AMKOi peabku
Ha enekTPoMarHiTHMX HaCiHHEOUNCHMUX MaLUNHAaX.

Buknag ocHoBHoro matepiany pocnigkeHb. OOBOMiKaHHS HaCiHHA LYKPOBOrO
Oypska Ta OMKOI pefbKu MarHiTHUM MOPOLLKOM MOKAa3ye, L0 BOHM 34aTHi 3aTpMMyBaTh Ha cobi
Pi3Hy KinbkicTb nopoluky. O6BonikaHHA MOPOLUKOM OLHIOBANOCh MOKAa3HUKOM 3axOMIIEHHS,
KU BU3HAYaBCs K BiHOLLIEHHS Macy MOPOLLKY, L0 NPUITUIHYB A0 HACIHHS, 4O Macy HaBaXKu
HaciHHsA. B Tabn. 1 HaBeaeHi pesynbTaTi focnigi No ob6BonikaHHI HACiHHA LyKpOBOro Oypsika
i OMKOI pedbKn MarHiTHUM MOPOLUKOM 3 BU3HAYEHHSIM cepeaHboapudMETUYHOIO 3HaYeHHSsI
pe3ynbTaTiB focnifiB X, cepenHbOKBaapaTUYHOrO BigXWMeHHs O, koediuieHTa Bapiauii V ,
abcorntoTHOI Noxmnbkmn m' Ta BiAHOCHOT Noxnbku gocnigy agp [1].

Tabnuusa 1
PesynbTaTty gocnigis no o6BonikaHHIO HaciHHS LlyKpOBOro Oypsika i AnKoi peabKu MarHiTHUM
NMOPOLLKOM
Marepian, wo obBonikaecs )? % o, % V, % ', % do, %
NMOPOLLKOM
HaciHHg LwykpoBoro bypsika 15,9 2,2 13,9 0,7 4,39
HaciHHs gvkoi pegbku 7,6 1,9 25,8 0,6 8,53

HaBepeHi paHi  posBonunu  MpunycTMTM O MOXIMBOCTI  iX  pos3noginy Ha
€reKTPOMarHiTHUX HaCiHHEOYMCHUX MaluMHax [2].

B 1abn. 2 HaBe#eHa xapakTepucTvKa BUXIQHOroO MaTepiany.

B Tabn. 3 HaBeaeHi pe3ynbTaTu MO BU3HAYEHHIO BUTPAT i Nofdadi MarHiTHOro NopoLLKy
B 3aNneXHOCTi Bifl NOMOXEHHS NoBigKa A03Y40ro MexaHiamy.

Ha puc. 1 HaBegeHa cxema O4YMLLIEHHST HACIHHA LIyKpoBOro Bypsika Big AVKOI peabKu.

Cywmiw BuxigHoro martepiany 71 3 MarHiTHMM MOPOLLKOM [BOMa NOTOKaMu nogasanach
TNOTKOBMM TPaHCMOpTEPOM 2 Ha OOopiXkkM 06epToBOro mMarHiTHoro 6apabaHa 3 i noginsnace Ha
dpakuii. HaciHHs OMKOI pedbky cKodyBanocb BHU3 i BMBOAMIIOCH Yepes Buxig | npunmada,
HaCiHHA UyKpoBOro Gypska 3 NpununnavM MarHiTHUM MOPOLUKOM — Yepes3 Buxig /. YacTtuHa
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HaCiHHSA LUyKpoBOro Gypsika i AUKOI peabku, ki 4acTkoBO 06BOMiKanmcs NOPOLLKOM, BUBOAMITUCH
i3 MawwHn Yepes Buxig /. Ha skicTb po3gineHHs HaciHHS LyKpoBOro Oypsika Ta AVKOI penbku
BMNSIMBArIO NOJSIOKEHHSA 3aciHOK npuimMada 4.

Tabnuuga 2
XapakTepucTuka BUXigHOro martepiany
NokasHuku BenuunHum
Maca 1000 HaciHuH LykpoBoro 6ypsika, r 21,57
CepenHbokBagpaTUYHE BIOXUIEHHS O, T 0,67
KoedbiuieHT Bapiauii V, % 3,11
Ab6contoTHa noxubka gocnigy m', r 0,21
BigHocHa noxubka pocnigy ao, % 1,0
Maca 1000 HaciH1H AnKOi peabku, I 18,53
CepenHbokBagpaTUYHE BIOXUIEHHS O, T 1,83
KoedbiuieHT Bapiauii V, % 10,0
AbcontoTHa noxubka gocnigy m', r 0,58
BigHocHa noxubka pocnigy, oo, % 3,2
[LiameTp ankoi peabku, Mm 3,37
CepenHbokBagpaTUYHE BIOXUIEHHS G, MM 0,57
KoedbiuieHT Bapiauii V, % 16,0
AbcontoTHa noxubka gocnigy m', Mm 0,23
BigHocHa noxubka pocnigy ao, % 6,8
[oBxnHa ouKoi peabku, Mm 5,21
CepenHbokBagpaTUYHE BIOXUIEHHS G, MM 1,39
KoedbiuieHT Bapiauii V, % 26,0
AbcontoTHa noxubka gocnigy m', Mm 0,38
BigHocHa noxubka gocnigy ao, % 7.3
BwmicT oukoi peabku B HaCiHHI LiykpoBoro 6ypsika, LiT./ Kr 273
CepenHbokBagpaTUYHE BiOXUNEHHNA G, WT./ Kr 64
KoedbiuieHT Bapiauii V, % 23,3
AbcontoTHa noxubka gocnigy m', Ww./ Kr 24
BigHocHa noxubka pocnigy ao, % 8,81
Tabnuusa 3
Butpatu i nogaya MarHiTHOro NopoLUKy
[NonoXkeHHs nosigka ButpaTtu mMarHiTHOro NopoLUKy [Nogaya marHiTHoro
[03Y040ro MexaHi3amy I /xB. kr /roq,. NnopoLLKy, %
2 27 1,62 2,2
3 45 2,70 3,6
4 70 4,20 57
5 75 4,50 6,1

3a pesynbTtaTamu exkcriepuMeHTanbHUX AocnigpkeHb odopmnoBanvch Tabnuui. 3a
AaHumu Tabnuus OyayBanucb 3aneXxHOCTi.

KpuBi 1 Ta 2 (puc. 2) Ha Oeskux pexMMax 3af0BOJIbHAITbL CTaHAapTy Ha BMICT OUKOI
peabkn. KpuBa 3 He Ha XOOHOMY i3 PEXUMIB He 3a[0BOfMbHAE CTaHOAPTy Ha BMICT AUKOI
peobkn. PucyHkun 3, 4 Ta 5 no BuXOAy HacCiHHA UyKpoBoro Oypska cnig posrnsgatn 3
3any4eHHaM puc. 2.
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Puc. 1. Cxema o4uweHHs1 HaciHHs Uykpoeozo bypsika 8i0 Oukoi pedbKu:
1 — cymiw 8uxidHo20 Mamepiany 3 MagHImMHUM MOPOWKOM; 2 — IomKoguli mpaHcrnopmep, 3 —
enekmpomaeHimHuli 6apabaH; 4 — 3acniHku nputmada; I, Il, Ill — suxodu HaciHHs
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Puc. 2. 3anexHocmi emicmy Aukoi pedbku C y suxo0i (Il + 1ll) 8id nodayi mazHimHo20 nopowkKy [1 npu
MOJTOXEHHSIX 3acC/liHOK npuliMada HaciHHA: 1 — Ha nodinyi 2,5; 2 — Ha nodinyi 5; 3 — Ha nodinyi 7,5

MiHiManbHMIn BMICT AMKOI peabku Bignosigae nopadi MarHiTHoro nopoiky 2,2%. 13
36iNbLUEHHsIM MoAadi MarHiTHOro MOPOLUKY BMICT AMKOI peabku B cxopax 3pocTae. Lle moxHa
MOSICHUTM TWUM, WO MOYMHaluM 3 Aeskoi mogadi MarHiTHOro nopoLuKy OGBOMIKAHHS AMKOT
penbku 36iNbLUYETLCS | OYULLEHHS HACIHHSI LlyKPOBOrO Bypsika NoripLuyeTbCs.

Buxogw (I + 11I') i3 36inbLueHHAM nofayi NOpoLLKy 36inbLuytoTbes (ams. puc. 3, 4 Ta 5).
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Puc. 3. 3anexHocmi euxody HaciHHs B 8i0 nodayi MmagHimHo20 nopowKy [1 npu monoxeHHi 3acriHoK
nputimayda Ha nodinui 2,5: 1 — euxid I; 2 — suxid II; 3 — euxid Ill; 4 — euxodu (Il + Ill)
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Puc. 4. 3anexHocmi euxody HaciHHs B 8i0 nodayvi MagHimHo20 nopowKy [1 npu monoxeHHi 3acriHoK
nputimayda Ha nodinui 5: 1 — euxio I; 2 — euxid Il; 3 — euxid Ill; 4 — euxodu (Il + 1l

n, %

B, % 120

100

D

i

WE—

80
1 ——
60 = J—
3 A
40 +
tl'd )
20
1
0 n,%
0 2 4 6 8

Puc. 5. 3anexHocmi euxody HaciHHs B 8i0 nodayvi MmagHimHo20 nopowKy [1 npu nonoxeHHi 3acriHoK
nputimayda Ha nodinui 7,5: 1 — euxid I; 2 — euxid II; 3 — euxid Ill; 4 — euxodu (Il + Ill)
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MopibHy 3MiHY BUXOAIB MOXHA MOSCHUTU TUM, LLO i3 30iNbLUEHHAM nodadvi NMopoLLKY
obBonikaHHA HaciHHA 3pocTae. B 3B'a3ky 3 Tum, wo Buxia / O6yne 3meHwysaTtuch, byae
BigOyBaTNCbL Nepepo3nofin HaciHHs B Buxogax I/l i /. 13 36inblUEHHSM BigKPUTTS 3acniHKK
3MEHLUYETbCA MOBEPXHA MarHiTHoro 6GapabaHa, 3 4KOi BiACIKAETbCS HaCiHHA, WO
crnpamoByeTbca B Buxia /. MNMoBepxHa GapabaHa, 3 Akoi cxoauTb HaciHHA B Buxoau Il i Il 3
BiAKPUTTAM 3aCniHOK 3pOCTae.

3pocTaHHs BMICTYy OuKoi peabku B Buxody | (ave. puc. 2) i3 36inbLUEHHSM BigKpUTTS
3aCriHOK NOSICHIOETLCA TUM, LLIO B LbOMY BMUxoAi Oyae 3MeHLIyBaTUCb OONS HACHHSA LyKpOBOro
Oypska.

3meHLweHHsa Buxoay [ i 36inbweHHsa Buxoay (/I + /1) o6yMOBMIOETECA NMpUYNHAMMU, SKi
BUKIaeHi BuLLe. |13 36inbLUeHHAM BigKpUTTS 3acniHOK BigOyBaeTbCS Nepepo3noin HaciHHA no
BMXOAaXx, B 3B’A3KY 3 LM BUXig | 3MEHLLYETbCS, a Buxig, I/ 3pocTae.

I3 36inblUEHHAM Mogadvi MarHiTHOro MOpOLUKY BMICT Aukoi peabku (%) B Buxodi /
3HWXKYETLCSA NPU Pi3HMX MOMOXKEHHAX 3aCMiHOK npuiimaya. Lle nosicHIeTbCA BUHOCOM 1T B iHLUI
BMXOOM B 3B’s13Ky 3 BinbLuMM 06BONIKaHHAM.

PesynbTtat gocnifiB nokasyoTb, WO MO BMICTY OUKOI pedbKu B LyKpOBOMY Oypsiky
MOXYTb 3a[0BOJSIbHATU Ha AesKnX peskumax suxogu (I + 111).

Mpu nogavi marHiTHOro NopoLwky 3,6% i NONOXeHHi 3acniHOK NpurUMada Ha noginui 5
MOXHa BMICT AOMKOI pegbku 3HM3MTM 0o 39 WT. B OAHOMY Kiflorpami LyKpoBoro Oypsika npwu
BUXoAi HaciHHS 88%.

BinbLIOro 3HWXKEHHS BMICTY VKOl peabku (80 26 — 28 wWT.) MoXHa JOCArT! Npy nogadi
MarHiTHOro nopoLky 2,2 % i NONOXEHHsIX 3aCrniHOK Ha noginkax 2,5 i 5 npu BUXOAi HACIHHSA
80,6 — 84,9 %, a TakoX Mpu nofadvi MarHiTHoro nopoliky 3,6 % Mpu MOMOXEHHI 3acniHOK
npunmada Ha noginui 2,5 i Buxoai HaciHHS 82,5 %.

BucHoBok. BukoHaHHA BMMOr [epXaBHOrO CTaHAAPTY HA OYMLLEHHI HaCiHHA
uykpoBoro Oypsika Big OUKOi pedbku 3abesnedyye poboTa enekTpoMarHiTHOI HaCiHHEOYMCHOI
MaLUMHKU Ha OESKNX PEXMMaX.

NMiTepatypa.

1. BepeHsinuH [eoprun Bnagumuposudy. O6was meToanka ISKCNMEPUMEHTANbHOrO MWCCNenoBaHus wn
06paboTkm onbITHbIX AaHHbIX / [.B. BegensnuH. — M.: Konoc, 1967. — 199 c. — ISBN 035-73-197-73.

2. BonTiok Omutpo puroposud. CinbCbKOrocnogapcbki MalUMHW: OCHOBW Teopii Ta po3paxyHKy: HaBu.
noci6. gna ctyg. BH3 / Bontiok O.I'., AuyH C.C., JoBxuk M.A.; 3a pea. O.I'. Bowtioka. — Cymu: BT[
«YHiBepcuTeTcbka kHuray, 2008. — 543 c. — ISBN 978-966-680-386-6.

3. KynarnH Muxaun Cepreesud. MexaHusauus nocrneybopoyHon obpaboTku 1 xpaHeHns 3epHa u cemsiH /
KynaruH M.C., Conosbes B.M., XXentos B.C. — M.: Konoc, 1979. — 256 c. — ISBN 380-204-040-0.

4. MexaHiKO-TexXHOMOri4Hi BNacTUBOCTI CinbCbKOrocnogapcbkux Marepianis: HaB4. noci6. ansa ctyg. BH3 /
O.M. UapeHko, C.C. AuyH, M.A. Oosxwuk, .M. Onitnnk; 3a peg. C.C. AuyHa. — K.: ArpapHa ocBiTa,
2000. — 243 c. — ISBN 966-95661-0-7.

YOK 631. 3. 312
E®EKTUBHICTb POBOTU N’PYHTOOBPOBHUX MALLMHHUX ATPEIATIB NPU
BUPOLLYBAHHI LIYKPOBUX BYPAKIB

Bapa6auw I'.l.,, TaueHko O.B.

MocTtaHoBKa npobGnemu y 3aranbHOMy Burnsagi. [ocnimpkeHHsa npobrem,
MOB’A3aHNX i3 BUKOPUCTAHHAM TEXHIYHMX 3acobiB ANs NpOBeAEeHHSI TEXHOMOrYHMX MpoueciB
06pobiTKy IpyHTy MOB'A3aHi i3 CTAaHOBMEHHAM | pO3BUTKOM 3acobiB  MexaHisauii
CiNbCbKOrocnoaapcbKoro BUpobHMUTBA. He OMUHYNM BOHM i TEXHOMOriYHi npouecu obpobiTky
I'PYHTY Nig UyKpoBi Oypsikn. Mowykn edpekTBHMX Mano 3aTpaTHUX crnocobiB 06pobiTKy I'pyHTY
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