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Практичне заняття № 3
Тема: Нуклеїнові кислоти. (4 год)
Мета: формування у студентів знань щодо будови та властивостей нуклеїнових кислот
Завдання: вивчити будову ДНК та РНК, ознайомитися із їх властивостями.
Теоретична частина
Нуклеїнові кислоти, полінуклеотиди, фосфоровмісні біополімери, що мають універсальне поширення в живій природі. Вперше виявлені І.Ф. Мишером в 1868 у клітинах, які багаті ядерним матеріалом (лейкоцитах, сперматозоїдах лосося). Термін «Нуклеїнові кислоти» запропонований в 1889. Лінійні молекули нуклеїнових кислот побудовані з нуклеотидів; ефірні зв'язки між 51 – фосфатом одного нуклеотида й 31 – гідроксилом вуглеводневого залишку наступного утворюють вуглеводно-фосфатний кістяк молекули. Високополімерні ланцюги нуклеїнових кислот нараховують від декількох десятків до сотень мільйонів нуклеотидних залишків; їхня молекулярна маса 105 – 1010 . Нуклеїнові кислоти містять в якості мономерів залишки дезокси- або рибонуклеотидів. Відповідно до цього розрізняють дизоксирибонуклеїнові (ДНК) і рибонуклеїнові (РНК) кислоти. 
Молекули ДНК, як правило, складаються з 2 ланцюжків, РНК в основному одноланцюгові. Відмінності в структурі мономерних ланок визначають відмінності в хімічних властивостях і макромолекулярної (просторової) структурі обох типів полімерів. Для ряду нуклеїнових кислот характерні так звані мінорні основи, присутні майже у всіх природних нуклеїнових кислотах. Послідовність нуклеотидів у нерозгалуженому полінуклеотидному ланцюзі становить первинну структуру нуклеїнових кислот. Вуглеводно-фосфатний кістяк ланцюга являє собою неспецифічний компонент полінуклеотида – функціонально значущою є специфічна послідовність азотистих підстав, унікальна для кожної нуклеїнової кислоти. Це обумовлює велику різноманітність індивідуальних молекул ДНК і РНК. У той же час нуклеїнові кислоти мають видову специфічність, тобто в кожному виді характеризуються певним нуклеотидним складом. Вторинна структура нуклеїнових кислот – просторове розташування нуклеотидних ланок – виникає за рахунок міжплощинних взаємодій сусідніх основ і у випадку так званого комплементарного спарювання за рахунок водневих зв'язків між протилежними основами в паралельних ланцюгах. До складу клітинних організмів входять обоє типів нуклеїнових кислот; віруси містять нуклеїнові кислоти одного типу – ДНК або РНК. Біологічна роль нуклеїнових кислот полягає в зберіганні, реалізації й передачі генетичної інформації. Можливо, що нуклеїнові кислоти забезпечують різні види біологічної пам'яті – імунологічної, неврологічної і так далі, а також відіграють важливу роль у регуляції біосинтетичних процесів.

БУДОВА НУКЛЕЇНОВИХ КИСЛОТ

Нуклеїнові кислоти побудовані з мономерних залишків дезокси- або рибонуклеотидів.
НУКЛЕОТИДИ
Нуклеотиди, нуклеозидфосфати, фосфорні ефіри нуклеозидів. Складаються з азотистої основи (звичайно пуринового або пиримидинового), вуглеводу рибози (рибонуклеотида) або дезоксирибози (дезоксирибонуклеотиди) і одного або декількох залишків фосфорної кислоти. З'єднання із двох залишків нуклеотидів називаються динуклеотидами, з декількох – олігонуклеотидами, з безлічі – полинуклеотидами. Нуклеотиди входять до складу нуклеїнових кислот (полінуклеотиди), найважливіших коферментів ( НАД, НАДФ, ФАД, КоА) та інших біологічно активних з'єднань. Вільні  нуклеотиди у вигляді нуклеозид-моно-, ди – і трифосфатів у значних кількостях утримуються в живих клітинах. 
Нуклеозидтрифосфати – нуклеотиди, що містять 3 залишки фосфорної кислоти, є багатими на енергію (макрооргічними) з'єднаннями, джерелами й переносниками хімічної енергії фосфатному зв'язку. Особливу роль відіграє АТФ – універсальний акумулятор енергії, що забезпечує різні процеси життєдіяльності. Високоенергетичні фосфатні зв'язки нуклеозидтрифосфатів використовуються в синтезі полисахаридів (уридинтрифосфат, АТФ), білків (ТТФ, АТФ), ліпідів (цитидинтрифосфат, АТФ). Нуклеозидтрифосфати є також субстратами для синтезу нуклеїнових кислот. Уридинфосфат бере участь в обміні вуглеводів як переносника залишків моносахаридів, цитидинфосфат (переносник залишків холіну й етоноламіна) – в обміні ліпідів. Вільні нуклеозидмонофосфати утворюються шляхом синтезу або при гідролізі нуклеїнових кислот під дією нуклеаз. Послідовне фосфоролювання нуклеозидмонофосфатів призводить до утворювання відповідних нуклеозидди- або нуклеозидтрифосфатів. Розпад нуклеотидів відбувається під дією нуклеотидаз ( при цьому утворюються нуклеозиди), а також нуклеотидпірофосфорилаз, які каталізують зворотню реакцію розщеплення нуклеотидів до вільних основ і фосфорибозилпірофосфата. 
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Дезоксиаденозин -5-фосфат (д АМФ) (дезоксиаденилова кислота)
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Дезокситимідин-5-фосфат (д ТМФ) (тимідилова кислота)
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Дезоксигуанозин -5-фосфат (д ГМФ) (дезоксигуанилова кислота)
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Дезоксицитідин-5-фосфат (д ЦМФ) (дезоксицитідилова кислота)
Найважливіші нуклеотиди, що входять до складу ДНК

ДЕЗОКСИРИБОНУКЛЕОТИДИ
Дезоксирибонуклетиди, нуклеотиди, що містять вуглевод дезоксирибозу, пуринову (аденін або гуанін) або піримідинову (цитозин або тимін) основу й залишки фосфорної кислоти; мономери, з яких побудовані ДНК. У живих організмах синтез дезоксирибонуклеотидів здійснюється з рибонуклеотидів (на рівні нуклеозиддифосфатів) шляхом прямого відновлення по 2 – вуглецевому атомі рибози багатоферментної системи, що включає білок теоредоксин і відновлений НАДФ; у деяких організмах відбувається відновлення рибонуклеозидтрифосфатів при участі кобаліміну (вітаміну В12). Біосинтез тимідилової кислоти відбувається в результаті метилирування дезоксиуридилової кислоти. Синтез дезоксирибонуклеозидтрифосфатів – безпосередніх попередників ДНК – завершується в реакціях фосфорилювання дезоксирибонуклеозидмоно- і дифосфатів при участі АТФ.

РИБОНУКЛЕОТИДИ
Рибонуклеотиди, нуклеотиди, які містять залишки азотистої основи та вуглеводу рибози (рибонуклеозиди) або дезоксирибози (дезоксирибонуклеозиди); N - глікозиди пуринових або піримідинових основ. У молекулі нуклеозида вуглевод з'єднаний через перший вуглецевий атом β – глікозидним зв'язком з атомом азоту (N-3) піримідинової основи або атомом азоту (N-9) пуринової основи. Найбільше значення а природі мають нуклеозиди, які входять до складу нуклеїнових кислот: аденозин, гуанозин, уридин, цитидин і тимідин. У складі транспортних РНК у невеликих кількостях знаходяться рідкі нуклеозиди – 5 - оксиметилцитидин, псевдоуридин, інозин та ін. При гідролізі нуклеїнових кислот і нуклеотидів утворюються вільні  нуклеозиди. Під дією ферментів нуклеозидфосфорилаз відбувається зворотнє фосфат - залежне розщеплення нуклеозидів до рибозо-1-фосфату ( дезоксирибозо-1-фосфату) і вільної основи. Специфічні нуклеозиди каталізують гідроліз нуклеозидів, розриваючи зв'язки між цукром і основою. При участі киназ здійснюється фосфорилювання нуклеозидів з утворенням нуклеотидів. Ряд пуринових (пуроміцин, небуларин та інші) та піримідинових (амецитин, плеокацетин та інші) нуклеозидів з хімічно модифікованою вуглеводневою частиною молекули й (або) основою володіє антибіотичною активністю, блокуючи обмін пуринів, піримидинів та білку як антиметаболітів природніх субстратів; вони не входять до складу нуклеїнових кислот, а знаходяться в клітині у вільному стані.
ПУРИНОВІ ОСНОВИ
Пуринові основи, група природних сполук (аденін, гуанін, а також мінорні пуринові основи); похідні гетероциклічної азотистої основи пурину. входять до складу нуклеозидів, у яких пуринові основи пов'язані з рибозою або дезоксирибозою, а також нуклеотидів (фосфорних ефірів нуклеозидів) – структурних компонентів нуклеїнових кислот. Вміст пуринових основ; у РНК пуринових основ звичайно більше, чим піримідинових. У нуклеїнових кислотах пуринові основи й піримидинові основи здійснюють кодування генетичної інформації та її реалізацію в процесі біосинтезу білку. Похідні пуринових основ відіграють також важливу роль у біоенергетиці клітини (АТФ), механізмі гормональної регуляції (в АМФ, у ГМФ), входять до складу нуклеотидних коферментів ( НАД, ФАД), вітамінів, антибіотиків та інших біологічно активних з'єднань. Біосинтез пуринових основ здійснюється з малих молекул (гліцину, аспартату, фолієвої кислоти, СО2 і глітаміну) та починається з Д-рибозо-51-фосфату, на якому надбудовується пуриновий цикл. У результаті утворюється інозинова кислота, мононуклеотид гипоксантину – вихідне з'єднання для синтезу аденинового нуклеотиду АМФ (через стадію аденилоянтарної кислоти) і гуанилового нуклеотиду ГМФ  (через стадію ксантилової кислоти). Деградація пуринових основ, що утворювалися при розпаді нуклеїнових кислот, протікає в основному по аеробному шляху за схемою: пуринові основи ( сечова кислота ( алантоїн ( алантоїнова кислота ( сечовина ( аміак. Природа кінцевого продукту, який містить азот, залежить від видів тварин (у більшості риб і земноводних – сечовина, у плазуючих і більшості ссавців – алонтоїн, у приматів і деяких інших ссавців, птахів, деяких рептилій – сечова кислота, у багатьох безхребетних – аміак, у павуків - гуанін). У ряді організмів виявлений анаеробний неокислювальний шлях розпаду пуринових основ, які закінчують – кислоти й аміаку.
АДЕНІН
Аденін, 6 – амінопурин, пуринова основа. Поруч із гуаніном та піримідиновими основами міститься у всіх живих клітинах (ДНК і РНК). Структурний компонент аденозинфосфорних кислот, що відіграють першостепеневу роль у біоенергетиці клітини, циклічного 3(, 5( - аденозинмонофосфата (в АМФ) – важливого ланцюга гормональної регуляції, коферментів ( НАД, НАДФ, ФАД) та ін. Під дією ферменту аденозиндезамінази зникає 6 – аміногрупа аденіна й утворюється гіпоксантин.
ГУАНІН
Гуанін, 2 – аміно – 6 – оксипурин, пуринова основа. Поряд з аденіном та піримідиновими основами міститься у всіх живих клітинах у складі нуклеїнових кислот (ДНК і РНК). Структурний компонент низькомолекулярних коферментів, вихідна речовина при біосинтезі теринів, рибофламіну, фолієвої кислоти. Нуклеотид гуаніну (гуанозинтрифосфат, ГТФ) бере участь у синтезі білку, активації жирних кислот, циклі трикарбонових кислот, глюконеогенезисі. Важлива регуляторна роль належить циклічному гуанозинмонофосфату. У значній кількості гуанін виявлено у екскременті паукоподібних (у них гуанін – кінцевий продукт азатистого обміну) й птиці, у лусці та шкірі риб, що перемикаючих і земноводних При дезамініруванні аденозиміназний гуанін перетворюється в ксантин.  
ПІРИМІДИНОВІ ОСНОВИ
Піримідинові основи, група природних з'єднань (цитозин, урацил, тимін, а також мінорні піримідинові основи), похідних гетероциклічної азотистої основи піримідина. Входять до складу нуклеїнових кислот; завдяки здатності специфічно (за принципом комплементарності) взаємодіяти з пуриновими основами, вони беруть участь у кодуванні й передачі спадкової інформації. Структурні компоненти нуклеотидних коферментів, що відіграють важливу роль в обміні вуглеводів (похідні уридиндифосфата) та ліпідів (похідні цитидинтрифосфата), антибіотиків і багатьох інших біологічно активних з'єднань. Біосинтез піримідинових основ починається з утворення піримідинового кільця оротової кислоти. Після приєднання до оротової кислоти Д – рибозо – 5( - фосфатного бокового ланцюга, нуклеотид, який утворився (оротилова кислота) декарбоксилюється з утворенням нуклеотида урацила (уридинмонофосфата). Уридинтрифосфат, що утворився після подвійного фосфорилювання УМФ, амінується з утворенням цитидинтрифосфата. Нуклеотид тиміна (дезокситимидилова кислота) виникає в реакції метилирування дезоксиуридинмонофосфата. Вільні піримідинові основи, що утворилися при розпаді нуклеїнових кислот, можуть повторно використовуватися для синтезу нуклеїнових кислот або зазнають подальшої деградації. Розпад піримідинових основ відбувається в основному по відновленому шляху з утворенням деяких β-амінокислот. У більшості організмів вільні піримідинові основи в остаточному підсумку розпадаються до сечовини та NH3. Окисний шлях розпаду піримідинових основ виявлений у деяких бактерій; він включає стадію барбітурової або метилбарбітурової кислоти й закінчується утворенням сечовини й малонової (з урацила) або метилмалонової (з тиміна) кислот.
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Піримідин 

ЦИТОЗИН

Цитозин, 4-амінопіримідин, піримідинова основа. Є присутнім у всіх живих клітках у складі нуклеиновых кислот (ДНК і РНК). Входить до складу деяких коферментів, антибіотиків. Нуклеотиды цитозина – донори енергії на певних стадіях біосинтезу ліпідів: цитидинтрифосфат бере участь в утворі цитидиндифосфохолина, этаноламина й інших з'єднань – переносників азотистих компонентів при синтезі фосфоліпідів (фосфатидів).

УРАЦИЛ
Урацил, 2,4 – диоксипиримидин, пиримидиновое підстава. Є присутнім у всіх живих клітках у складі РНК. Нуклеотиди урацилу відіграють важливу роль в обміні вуглеводів: уридиндифосфат – переносник залишків цукрів у реакціях взаємоперетворень моносахаридов, уридиндифосфоглюкоза – кофермент ферменту гликогенсинтетазы, що забезпечує синтез глікогену й інших полисахаридов.
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ТИМИН

Тимин, 5-метилурацил, пиримидиновое підстава. Є присутнім у всіх живих клітках у складі ДНК і в невеликих кількостях у транспортних РНК. Зустрічається в деяких коферментах вуглеводного обміну. Один з типів ушкодження ДНК при дії Уф-Випромінювання пов'язаний з димеризацией сусідніх залишків тимина. Синтетичний аналог тимина – 5- бромурацил, сильний мутаген: заміщаючи тимин у ланцюзі ДНК, порушує правильний утвір пор нуклеотидов за принципом комплементарности, що веде до помилок при реплікації ДНК і зчитуванні генетичного коду.
ДЕЗОКСИРИБОНУКЛЕЇНОВІ КИСЛОТИ

Дезоксирибонуклеїнові кислоти, ДНК, нуклеїнові кислоти, що містять у якості вуглеводного компонента дезоксирибозу, а в якості азотистих підстав адение (А), гуанін (Г), цитозин (Ц), тимин (Т). Присутні в клітках будь-якого організму, а також входять до складу багатьох вірусів. Первинна структура молекули ДНК (послідовність нуклеотидов у нерозгалуженій полинуклеотидной ланцюги) строго індивідуальна й специфічна для кожної природної ДНК і представляє кодову форму запису біологічної інформації (генетичний код). Уперше доказ генетичної ролі ДНК отримане в 1944 О.Эйвери зі співробітниками (США) у досвідах по трансформації, здійснених на бактеріях. У вигляді унікальної послідовності підстав інформації про структуру білка зберігається й багаторазово й точно відтворюється за допомогою механізмів реплікації й транскрипції, потім у процесі синтезу білків на рибосомах (трансляція) реалізується в послідовність амінокислот. Нуклеотидный склад ДНК, виділених з організмів різних видів, сильно різниться, але є характерним для кожного виду. Видоспецифичность ДНК – основа геносистематики й використовується для встановлення філогенетичної близькості організмів. Вміст нуклеотидів у ДНК підкоряється закономірностям, розкритим Є.Чаргаффом (1950): сумарна кількість пиримидиновых підстав, причому кількість аденина дорівнює кількості тимина, а кількість гуаніну – кількості цитозина. Ці закономірності визначаються особливостями макромолекулярної структури ДНК, відкритої Дж.Уотсоном И Ф.Лементом (1953). Відповідно розробленій ними тривимірної моделі структури ДНК, молекули ДНК представляють дві правозакрученных навколо загальної осі спіральні полинуклеотидные ланцюги із кроком спіралі 34 А, що містять 10 нуклеотидов на виток і розташовані антипаралельно (послідовність межнуклеотидных зв'язків у двох ланцюгах спрямовано в протилежні сторони 3( (5( і 5( (3( ) на відстані 18А друг від друга. Фосфатні групи перебувають на зовнішній стороні подвійної спіралі, а азотисті підстави – усередині таким чином, що їх площини перпендикулярні осі молекули. При цьому протилежні підстави в ланцюгах утворюють за рахунок водневих зв'язків так звані комплементарні пари А(Т и Г(Ц. Таким чином, послідовність підстав в одному ланцюзі однозначно визначає послідовність підстав в іншій (комплементарної) ланцюги молекули. Комплементарность представляє універсальний принцып структурно-функціональної організації нуклеиновых кислот і реалізується при формуванні макромолекул ДНК і РНК у ході реплікації й транскрипції. Крім водневих зв'язків стабілізація спіральної структури ДНК досягається також міжплощинними взаємодіями підстав. Параметри моделі Уатсона-Лементу відповідають конформації ДНК у фізіологічних умовах ( так звана В-Форма ДНК). Нагрівання, значна зміна рН, зниження іонної сили й ряд інших факторів викликають денатурацію двуцепочечной молекули ДНК. Термічна денатурація часто називається плавленням і визначається температурою плавлення (Тпл.), характерної для даної ДНК (звичайно 80-900). У певних умовах можливо повне відновлення нитивной структури молекул ДНК (ренатурация). Це явище використовується в класичних методах молекулярної біології – ренатурационном аналізі, молекулярній гібридизації, що широко застосовуються для вивчення структурної організації генетичного апарата й молекулярно-генетичних аспектів еволюції. Здатність комплементарних ланцюгів легко роз'єднуватися, а потім знову відновлювати вихідну структуру лежить в основі функціонування ДНК у процесах реплікації й транскрипції.

Більшість природних ДНК має двуцепочечную структуру, лінійну або кільцеву форму (в останньому випадку кінці молекули ковалентно замкнені). Виключення становлять деякі віруси, у складі яких виявлені одноцепочечные ДНК, також лінійні або кільцеві. Біспіральна структура не є абсолютно твердої, що уможливлює утвір перегинів, петель, суперспіралей і таке інше, необхідних для впакування гігантських молекул ДНК у малому обьёме клітки або вірусу. У клітках прокаріот ДНК організована в одну хромосому-нуклеотид – і представляє єдину макромолекулу з молекулярною масою більш 109 і довгої близько 1мм, упаковану у вигляді суперспирализованных петель; невеликі циклічні молекули ДНК присутні в плазмидах. У клітках эукариот ДНК перебуває головним чином у ядрі у вигляді дезоксирибонуклеопротеидного комплексу (ДНП), основної складеної частини хроматину або хромосом. Уважаються, що хромосома еукариот, подібно бактеріальної, складається з однієї  молекули ДНК із дуже високою молекулярною масою (наприклад, молекулярна маса найбільшої хромосоми дрозофіли 7,9(1010). Крім ядра, ДНК (кільцеві молекули з молекулярною масою 106 -107) входить до складу мітохондрій і хлоропластів, де забезпечує автономний синтез білків у цих клітинних органоїдах. У цитоплазмі еукаріотичних кліток виявлені аналоги плазмидных ДНК – бактерій. Мінімальне для даного виду кількість ДНК містять полові клітки, що мають гаплоидный набір хромосом. У ядрах соматичних кліток ДНК, як правило, удвічі більше, чим відповідає диплоїдному набору. Відносний вміст ДНК визначається видовими особливостями й функціональним станом клітки, состовляя звичайно кілька відсотків. Біосинтез ДНК здійснюється шляхом матричного синтезу (в основі лежать закономірності утвору комплементарних пар) по напівконсервативному механізму. Реплікація хромосомної ДНК у клітці, що ділиться, починається з локального розплетення подвійної спіралі, у чому беруть участь специфічні ендонуклеази білки, що й розплітають. Синхронність реплікації обох антипаралельних ланцюгів забезпечується завдяки тому, що синтез іде короткими фрагментами (100-10000 нуклеотидів), які приєднуються потім до зростаючих ланцюгів ферментом ДНК-лігазой. А. Корнберг в 1987 здійснив ферментативний синтез біологічно активної ДНК in vitro. В 1970 Х.Корану завершив повний хімічний синтез дволанцюгового полінуклеотиду, відповідного до гена аланінової т-РНК дріжджів. Для розв'язку багатьох теоретичних і прикладних проблем біології, медицини й сільського господарства найважливішу роль відіграє штучне одержання генетичних структур із заданою будовою. 
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_________  _________  _______________

Фосфат         дезоксирибоза       азотиста основа
Частина молекули ДНК. Пунктиром позначені водневі зв'язки між комплементарними парами азотистих підстав. А-Аденін, Т-Тимин, Г-Гуанін, Ц-Цитозин.

РИБОНУКЛЕЇНОВІ КИСЛОТИ

Рибонуклеїнові кислоти, РНК, нуклеїнові кислоти, що містять у якості вуглеводного компонента рибозу, а в якості азотистих підстав – аденін, гуанін, урацил, цитозин, а також їх модифіковані похідні (наприклад, метильовані). Обов'язкові компоненти всіх живих кліток, багатьох вірусів; беруть участь у реалізації генетичної інформації. Просторова структура РНК представлена в основному однонитчастой полінуклеотидним ланцюгом (містить від 75 до 10000 нуклеотидів), що утворює в окремих місцях двоспіральні ділянки за принципом комлементарності основ. Відповідно до функції й структурних особливостей розрізняють кілька класів клітинних РНК: рибосомальні (р РНК), транспортні (т РНК), інформаційні або матричні (і РНК або м РНк) і низькомолекулярні РНК (нм РНК). У живій клітці синтез РНК на матриці ДНК здійснюється за допомогою ферменту РНК - полімерази. У клітках еукаріот виявлені класи РНК. Синтезована РНК комплементарна матриці ДНК, оскільки порядок включення нуклеотидів у ланцюг РНК визначається послідовністю нуклеотидів у матриці ДНК, за принципом специфічного спарювання основ. У межах певного гена тільки одна з 2 комплементарних ланцюгів ДНК служить матрицею для синтезу  РНК. Молекули РНК синтезуються звичайно у вигляді попередників, що мають більшу молекулярну масу, чому функціонально активні молекули.

РИБОСОМАЛЬНА РНК


Рибосомальні РНК високомолекулярні й становлять близько 80% усіх клітинних РНК. У клітках еукаріот синтез р-рнк локалізований у ядерці й здійснюється РНК – полімеразою І; геном містить від 50 до 1000 ідентичних копій генів, що кодують р РНК. Рибосомальні гени розташовані у вигляді протяжних тандемів і локалізовано в одній або декількох хромосомах. У результаті взаємодії цих ділянок зі специфічними білками утворюються ядерця. Зв'язуючись із певними білками, р РНК організують найважливіший апарат клітки – рибосоми, що забезпечують синтез усіх клітинних білків. На р РНК доводиться близько 60% маси рибосоми.
ТРАНСПОРТНА РНК

Транспортні РНК низькомолекулярні (молекулярна маса близько 25000), їхня структура найбільш вивчена в порівнянні з іншими класами РНК; синтезується за допомогою РНК – полімерази ІІІ у вигляді попередників. Структура молекул т РНК відрізняється еволюційною консервативністю, що очевидно, пов'язане з високим ступенем їх функціональної спеціалізації. На підставі даних про первинну структуру декількох т РНК показане, що існує один спосіб двовимірного укладання ланцюгів т РНК, що дає максимальну кількість спарених ділянок: усі відомі т РНК утворюють вторинні структури, що нагадують за формою конюшиновий аркуш. Третична структура, утворена при участі додаткових водневих зв'язків, нагадує за формою латинську букву L. Основна функція т РНК – зв'язування відповідної кислоти (відбувається за рахунок утворення ковалентного зв'язку між карбоксильною групою амінокислоти й залишком кінцевим рибози т РНК) і перенос її на рибосому за допомогою ферменту аміноацетилсинтетази, здатної специфічно «пізнавати» як амінокислоту, що так і відповідає їй т РНК. Для кожної амінокислоти існує специфічна аміноацилсинтетаза й т РНК. У ряді випадків для однієї й тієї ж амінокислоти є дві або більш т РНК, тому що одна амінокислота може кодуватися декількома різними кодонами (коду).

ІНФОРМАЦІЙНА РНК

Інформаційні, або матричні, РНК найбільш різноманітні по молекулярній масі ( від 0,05 (106  до 4(106). Вони становлять близько 2% від загальної кількості РНК у клітці, служать матрицями для синтезу клітинних білків. У клітках еукаріот синтез м РНК здійснюється в ядрі, звідки в складі специфічних рибонуклеопротеїдних часток (інформосом) м РНК транспортується в цитоплазму. Синтез попередників м РНК ( про-м РНК), що містять ділянки, що не кодують, і їх подальші значні перетворення – характерні ділянки , що не кодують (інтрони) розподілені  по всій довжині молекули про-м-рнк. Процес вищіплення інтронів і подальше компонування ділянок, що кодують (сплайсинг), направляється спеціальними клітинними механізмами. Зріла м РНК містить 5(- і 3( - кінцеві нетрансльовані послідовності, довжина яких варіює в різних м РНК. В 5( - кінцевій послідовності є ділянка, необхідна для зв'язування м-РНК із рибосомою. Роль цих нетрансльованих послідовностей невідома. На 5( - конці м-РНК еукаріот звичайно є метильований по 7( - положенню гуанозин («КЕП» - структура), зв'язаний 5(-5( пірофосфатним зв'язком з наступною основою. У більшості випадків 3(- кінець м-РНК завершується довгою (до 250 підстав) гомополімерною послідовністю (поліаденилатом), яка додається до м-РНК після завершення її транскрипції. У прокаріот синтезована м РНК не підлягає істотним змінам.

НИЗЬКОМОЛЕКУЛЯРНА РНК

Низькомолекулярні РНК (нм РНК) різноманітні по функції, структурі й розмірам ( від 70 до 300) основ. Рибосомальні нм-РНК – 5Sр-РНК і 5,8 Sр-РНК входять до складу 60 S субчасток рибосом, нм-РНК іншого типу виявлені в ядрі й цитоплазмі еукаріот у складі рибонуклеопротеїдних часток (РНП - часток). Вважається, що РНП – частки виконують важливу роль у механізмі сплайсингу про-м РНК, у синтезі білків, що секретуються кліткою. Деякі ферменти (наприклад, ізомераза, амілаза, панкреатична рибонуклеаза) містять нм-РНК у якості необхідного елемента. Функція більшості нм РНК не ясна.

ВІРУСНІ РНК
У РНК – утримуючих вірусів геноми представлені двоспіральною або односпіральною РНК. Структурна організація геномних РНК деяких вірусів подібна з м-РНК еукаріот і подібно до останньої може безпосередньо транспіруватися. В інших вірусів транспіруєтся тільки РНК, комплементарна геномному ланцюгу. Перераховані вище класи РНК далеко не вичерпують усе різноманіття РНК, що зустрічаються в природі.
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