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План лекції:
1. Класифікація сходів та вимоги до них

2. Конструктивні рішення дерев’яних та збірних залізобетонних сходів

3. Пандуси, їх конструктивні вирішення

4. Спеціальні евакуаційні шляхи 

5. Конструктивні схеми будівель

6. Об'ємно-планувальні та композиційні вирішення будівель із великих блоків

1. Класифікація сходів та вимоги  до них
Шляхами сполучення між поверхами будівель є сходи, пандуси і механічні засоби (ліфти й ескалатори). Сходи і пандуси є також шляхами для еваку​ації людей із будівель та споруд в аварійних  умовах.

Відповідно до призначення сходи повинні задовольняти вимоги міцності, довговічності, створення відповідних зручностей і безпеки під час руху людей, пожежної безпеки. Якщо сходи є розрахунковими шляхами евакуації людей із кам'яних будівель, то за вимогами пожежної безпеки їх огороджують з усіх чотирьох боків і зверху вогнестійким захистом, що утворює окреме приміщення — сходову  клітку.

Розміщення сходів у плані будівлі їх кількість і розміри залежать від призначення, габаритів, і комноновки будівлі з урахуванням забезпечення зручної і в заданий час евакуації людей. Так, у громадських будівлях має бути не менше від двох сходів, а для житлових будинків з кількістю поверхів 10 і більше — забезпечений вихід із кожної квартири на двоє сходів без​посередньо або через сполучний пере​хід.
Сходи складаються з маршів і площадок. Марш являє собою конструкцію, що складається із східців, підтримуючих їх косоурів (роз​ташованих під східцями) або тетив (що примикають до східців збоку).
Сходові площадки бувають на рівні поверху і міжповерховими (проміжни​ми). Для безпеки і зручності руху сходові марші і площадки обладнують огорожею з поручнями 0,9 м заввишки. У східців вертикальну грань нази​вають присхідцем, а горизонтальну — проступом. Усі східці сходового маршу повинні мати однакову форму, крім верхнього й нижнього, які називають фризовими.
За призначенням сходи поділяють на основні, або головні, призначені для постійного користування й евакуації, допоміжні — для службового сполу​чення між поверхами й аварійні (зовнішні евакуаційні драбини, пожежні). За кількістю маршів у межах висоти одного поверху сходи поділяють на од​но-, дво-, три- і чотиримаршові. У ряді будівель, коли сходами користується невелика кількість людей (наприклад, у квартирах у двох рівнях), застосо​вують  гвинтові  сходи.
Похил сходових маршів вибирають згідно з СНиПом (залежно від призна​чення та кількості поверхів у будівлі) для основних сходів 1 : 2—1 : 1,75, а для допоміжних —до 1 : 1,25. Кількість східців у марші призначають не більш як 16, але не менше від 3. Висота проходів між площадками і маршами повинна бути не менше як 2 м. Ширину сходових маршів призначають з ура​хуванням забезпечення евакуації людей у заданий час. При цьому найменша ширина маршів основних сходів у двоповерхових будинках має бути 900 мм, а в будинках з кількістю повер​хів 3 і більше — 1050 мм. Між маршем повинен бути зазор 100 мм (у плані) для пропускання пожежних шлангів.

Ширина площадок має бути не меншою від ширини марша (з умови за​безпечення однакової пропускної здатності), причому ширина сходових пло​щадок основних сходів становить не менше як 1200 мм.

Висоту й ширину східців сходів призначають так, щоб була зручність для руху людей. При цьому вважають, що нормальний крок людини дорівнює приблизно 600 мм під час ходьби по горизонтальній поверхні й 450 мм при русі по сходах. Виходячи з цього ширина й висота східця в сумі повинна становити 450 мм. Звідси установлено, що ширина східця (проступу) повинна бути 300 мм, але не менш як 250 мм (довжина ступні людини). Висоту східця (присхідця) призначають найчастіше 150 дім, але не більше як 180 мм.
Щоб визначити розміри сходів і сходової клітки, в якій вони будуть роз​міщені, треба знати висоту поверху й розміри східців.
Приклад. Визначити розміри, двомаршових сходів житлового будинку, якщо висота поверху дорівнює 3,3 м, ширина марша 1,05 м, по​хил сходів 1:2.
Беремо східець розмірами   150 X 300 мм.
Ширина сходової клітки

В = 21 + 100 = 2 ( 1050 + 100 = 2200 мм. 
Висота  одного марша
Я/2 = 3300/2 = 1650 мм. 
Кількість присхідців в одному марші 
«=1650/150 = 11.
Кількість проступів в одному марші буде на одиницю меншою від кількості присхідців, бо верхній проступ міститься на сходовій площадці:
ге —1 = 11 —1 = 10.
Довжина горизонтальної проекції марша, що називається його закладенням, дорівнює
а = 300 (п — 1) = 300 ( 10 = 3000 мм.
Беремо ширину проміжної площадки сх = = 1300 мм, площадки поверху с2 = 1300 мм; дістаємо, що повна довжина сходової клітки (в чистому вигляді) становитиме
А = а + сі + сг = = 3000 + 1300 + 1300 = 5600 мм.
Висоту поверху ділять на кількість частин, що дорівнює кількості присхідців у поверсі, і через добуті точки проводять горизонтальні прямі. Потім горизонтальну проекцію (закладення марша) ділять на кількість проступів без одного й через добуті точки проводять вертикальні прямі. По сітці, що утворилась, крес​лять профіль сходів.

2. Конструктивні рішення дерев’яних та збірних залізобетонних сходів
За способом влаштування сходи можуть бути збірні й монолітні. Збірні бувають з малорозмірних і великорозмірних елементів.
Сходи з малорозмірних елементів складаються з окремо вста​новлюваних залізобетонних збірних площадкових балок, збірних залізобетонних косоурів, східців, залізобетонних плит площадок й огорожі з поручнями. Для сполучення косоурів з площадковими балками в останніх передбачено гнізда, в які заводять кінці косоурів. Зв'язок між елементами сходів досягається, як правило, зварюванням закладних деталей. Східці укладають по косоурах на цементному розчині. На площадкові балки спираються збірні залізобетонні площадкові плити.
Під час ремонту й реконструкції раніше споруджених будівель можна зустріти конструкції сходів із кам'яних або залізобетонних східців по косоурах і площадкових балках із прокат​них металевих профілів (швелер або двотавр). Для підвищення вогнестійкості металевих конструкцій їх оштука​турюють по дротяній сітці. Огорожу на сходах роблять звичайно металеву з дерев'яними або пластмасовими поручнями. Стояки огорожі при​варюють до закладних деталей східців або укріплюють на цементно-піщаному розчині в гнізді, яке є в східцях.
У дерев'яних сходах сполучення східців з тетивою у бічній грані її здійснюється влаштуванням у них пазів, у які входять кінці дощок проступів і присхідців.
Найбільшого поширення в будівництві набули збірні сходи з великорозмір​них елементів — площадок і маршів заводського виготовлення або маршів з двома напівплощадками.

Збірні елементи встановлюють на місце кранами і кріплять за допомогою зва​рювання закладних деталей.
Сходові марші і площадки для житлових будинків виготовляють на заводі з чисто обробленими східцями і поверхнями. У громадських будівлях за​стосовують марші з накладними проступами, які вкладають після закінчен​ня основних робіт на монтажі будівлі. Дуже доцільно застосовувати збірні марші з східцями складчастого обрису, які дають змогу знизити витрати бетону на 15 %.
Сходові площадки своїми кінцями звичайно спираються на бічні стіни сходової клітки, а в великопанельних будівлях — на спеціальні металеві еле​менти (столики), що приварюються до закладних деталей у стінових панелях сходової клітки.

Монолітні залізобетонні сходи застосовують рідко, головним чином в уні​кальних будівлях, якщо сходи з архітектурно-розпланувальних міркувань мають нетипове вирішення. Влаштування їх потребує складної опалубки і здійснення всіх робіт на будівельному майданчику.
Перед входом у будівлю влаштову​ють площадку, яку розташовують завжди вище рівня землі не менш ніж на 150 мм, щоб не допускати затікання в приміщення атмосферної води. Для за​хисту вхідної площадки від опадів роблять так званий козирок. Якщо перед будівлею споруджують зовнішній ґанок, то його східці спираються на спеціальні стінки, зведені на самостійних фундаментах.

Зовнішні входи до підвалу вирішують у вигляді одномаршових сходів, які розташовують у приямках, що примикають до зовнішніх стін будівлі й обмежовані підпірними стінками. Над приямком споруджують прибудову з стінами, дахом і вхідними дверима або ж обмежуються влаштуванням зонта й низької  бортової стінки 
3. Пандуси, їх конструктивні вирішення

У громадських будівлях, коли треба забезпечити високу пропускну здатність комунікаційних шляхів між поверхами, застосовують пандуси. Пандусом називають гладенький пологий евакуаційний шлях, який забезпечує сполучення приміщень, що мають різні рівні. Пандусам надають похилу від 5 до 12° (1/12—1/5). Пандуси складаються з похилих гладеньких елементів і площадок. Можуть бути одномаршові, двомаршові, прямо- й криволінійні в плані. Одномаршові прямолінійні пандуси утворюються похилими площинами, що спираються на площадки або конструкції перекриттів. При цьому можна виділити такі конструкції: прогони, балки, настили. Двомаршові пандуси мають косоурні й площадкові балки, по яких укладають збірні залізобетонні плити або монолітний залізобетон. Криволінійні пандуси звичайно роблять із монолітного залізобетону.

Чиста підлога пандусів повинна мати неслизьку поверхню (асфальт, цемент, релін, килимна доріжка тощо).
Огороджують пандуси так само, як сходи.
Визначаючи доцільність влаштування пандусів, слід також мати на увазі що у зв'язку з малим, порівняно із сходами, похилом виникають значні втрати корисної площі будівлі.
Для житлових будинків з 10 поверхів і більше “Строительные нормы и правила» (СНиП) або  ДБН “Державні будівельні норми” ставлять додаткові протипо​жежні вимоги. Так, для забезпечення нормальної евакуації людей на випадок пожежі в таких будинках треба передбачати не менше від двох евакуаційних шляхів або так звані незадимлювані сходи. Це забезпечують створенням при ході на сходову клітку відкритої зовнішньої зони через балкон або лоджію, що дає змогу запобігти поширенню диму з одного поверху на інший. При такому вирішенні замість двох звичайних сходів можуть бути за​проектовані одні незадимлювані.

Застосовують також і інші прийоми, що забезпечують незадимлення ева​куаційних шляхів у багатоповерхових і будівлях — створення штучного підпору повітря, влаштування виносних драбин, що сполучаються через холодний шлюз, та ін.

Влаштування незадимлюваних сходів дає змогу уникнути потреби проектування додаткових виходів. В інших випадках передбачають зовнішні пожежні й аварійні драбини.
Пожежні й аварійні драбини в громадських будівлях і житлових будинках виносять назовні. Вони призначені  для виходу на дах будівлі під час пожежі (пожежні драбини) та для еваку​ації людей в аварійних умовах,  коли вихід по основних або допоміжних сходах неможливий (аварійні драбини).
Влаштування спеціальних сходів визначається протипожежними нормами. Пожежні драбини на дах роблять прямими й не доводять до рівня землі на 2,5 м . При висоті будів​лі понад 30 м пожежні драбини повинні мати проміжні площадки. Ширина драбин має бути не менш як 0,6 м.
Тетиви пожежних драбин виготовляють із кутиків, швелерів або штабової сталі, щаблі — з круглої сталі діаметром 16—18 мм. Кут нахилу евакуаційних драбин не повинен бути більшим від 45°. На кожному поверсі передбачають спеціальні площадки.
Слід зазначити, що люди, змушені спускатися аварійними сходами, мало підготовлені до такого спуску через боязнь до висоти, запаморочення, незвич​ки до ґратчастої підлоги тощо. Внаслідок цього евакуація відбувається повільно. Вихід людей на площадку звичайно вважають початком евакуації. Тому треба дуже старанно влаштовувати площадки у вигляді рам із штабо​вої або кутикової сталі, а підлогу площадок — із пруткової сталі з інтервалами 6—7 см між прутками, які приварюють до рам. Як площадки, так і марші обов'язково обладнують міцними поручнями.
У будівлях понад 10 поверхів заввиш​ки з горищами передбачають входи на горища із сходових кліток по маршових сходах. При висоті будівлі до 5 поверхів включно допускається робити входи на горища із сходових кліток через люки по закріплених металевих драбинках. Кількість входів на горище має бути не менше від двох. Входи на горище повинні бути захищені проти​пожежними дверима, а люки мати розмір 0,6 X 0,8м — кришками з границею вогнестійкості не менш як 0,7 год.
4. Спеціальні евакуаційні шляхи


Ліфти та ескалатори належать до механічних пристроїв для організації сполучення між поверхами. Ліфти бувають періодичної і неперіодичної дії. Застосування цих останніх дуже обмежене. За призначенням ліфти бувають пасажирські, вантажні та спеціальні. Вони відрізняються один від одного розмірами кабін і вантажопідйомністю. Так, вантажні мають вантажопідйомність від 1000 до 5000 кг, пасажирські – від 320 до 500 кг. До спеціальних можна віднести ліфти у лікарні та інших громадських будівлях.


Ліфти застосовують у житлових (понад 5 поверхів) і громадських будівлях. Вони складаються з кабіни, підвішеної на стальних канатах, перекинутих через шків підйомної лебідки, що міститься в машинному відділенні. Шахту ліфта огороджують з усіх боків на всю її висоту. У низу шахти є приямок глибиною не менше як 1300 мм. У ньому розміщуються амортизатори і натяжний пристрій. Машинне відділення може бути розташоване вгорі, над шахтою, або внизу, поряд з нею.


Ліфтові шахти роблять в цегляних будинках із цегли (250-380 мм) і із залізобетонних елементів товщиною 120-200 мм, міцність В15-В20 залежно від кількості поверхів у будівлі. Розміщують ліфти звичайно поблизу сходової клітки.


Ескалатор являє собою рухомі сходи, розташовані під кутом 30оС, і призначені для організації руху людей з одного рівня на інший. Її застосовують у громадських будівлях, де одночасно перебуває багато людей (універмаги, вокзали, театри та ін.). Ескалатори мають високу пропускну здатність (близько 10 тис. люд/год). Швидкість руху полотна ескалатора становить 0,5-0,75 м/с. ширина полотна ескалатора від 0,5 до 1,2 м.

5. Конструктивні схеми будівель

Великоблоковими називаються будівлі, стіни яких зводяться з великих каменів (блоків) масою від 0,3 до 3,0 т і більше. У цих будівлях усі інші конструктивні елементи також виконуються з великорозмірних елементів і деталей. Матеріалом для виготовлення блоків є легкі бетони (керамзитобетон, шлакобетон, пористий бетон та ін.), а також місцеві матеріали (черепашники, туфи), які випилюють на кар'єрах. Великі блоки виготовляють також із цегли. Основною формою великого блока є прямокутний паралелепіпед.

Розміри блоків вибирають залежно від схеми членування стіни, так званої розрізки. При цьому їхні розміри і маса повинні бути узгоджені з вантажопідйомністю монтажних кранів. Номенклатура блоків уніфікована та зведена в каталоги, якими керуються під час проектування і виготовлення блоків.

Найбільш оптимальною для будівель із великих блоків є конструктивна схема з поздовжніми несучими внутрішніми та зовнішніми стінами. Ця схема дає змогу застосувати однотипні залізобетонні великорозмірні настили, які укладають упоперек будівлі, спираючи їх на внутрішні та зовнішні поздовжні стіни. Ці настили є також горизонтальними діафрагмами жорсткості. Таким чином, блоки зовнішніх стін виконують несучі та захисні функції. Товщину їх визначають теплотехнічним розрахунком. Споруджують також будівлі з поперечними несучими стінами.

Використовують дві схеми розрізування стін великоблокових будівель – дворядну та чотирирядну.

При дворядній схемі (два блоки на висоту поверху) маса блоку не перевищує 3 т, при чотирирядній простінковий блок розчленовується по висоті на три менші. Це пов'язано з можливістю застосування кранів відносно малої вантажопідйомності.

Простінкові блоки роблять з чвертями всередину. Блок-перемичка має чверті: зверху – для опертя плит перекриття, знизу – для віконної коробки. Якщо стіна без прорізів, то в торцях будівлі замість блоків-перемичок застосовують поясні блоки без чвертей.

Підвіконні блоки з метою влаштування під вікном ніш для приладів опалення роблять на 100 мм тоншими від простінкових. Застосовують також спеціальні типи блоків – наріжні, цокольні, карнизні, блоки для стін сходової клітки та інше.

Для зниження маси блоків у них іноді роблять циліндричні вертикальні порожнини.

Для житлових будинків з висотою поверху 2,8 м при дворядній розрізці стін висоту простінкового блока беруть 2 180 мм, ширину – 990, 1 190, 1 390, 1 590, 1 790 мм. 

Висота перемичкових блоків 580 мм, ширина 1 980, 2 380, 2 780 і 3 180 мм; Висота підвіконних блоків 840 мм і ширина 990, 1 190, 1 790 і 1 990 мм. 

Блоки внутрішніх стін звичайно мають розмір 300 мм з вертикальними круглими порожнинами, які також використовують як вентиляційні канали.

Висота вертикальних блоків внутрішніх стін 2 180 мм, горизонтальних – 340 мм, ширина 1 190, 1 590 і 2 390 мм.

Висота внутрішніх блоків з вентиляційними та димовими каналами – 2 780 мм.

Зовнішню поверхню блоків зовнішніх стін виготовляють з фактурним шаром, а внутрішня поверхня повинна бути підготовлена під фарбування або обклеювання шпалерами.

Виготовляють також цегляні блоки об'ємом до 1 м3 (масою до 3 т.).

6. Об'ємно-планувальні та композиційні вирішення будівель з великих блоків

Великі блоки укладають один на один по шару розчину 10 – 20 мм завтовшки з застосуванням тимчасових прокладок. Особливо відповідальними місцями в стінах із великих блоків є стики.

За своїм конструктивним вирішенням вертикальні стики бувають відкриті і закриті.

З внутрішнього боку стик заповнюється спеціальними бетонними вкладишами або цеглою, а колодязь, що утворився, заповнюють легким бетоном.

Закриті стики утворюються при стикуванні внутрішніх стін і горизонтального перемичкового ряду зовнішніх стін, а також простінкових підвіконних блоків.

Вертикальні стики з обох боків попередньо заповнюють та ущільнюють на глибину 20 – 30 мм густим розчином.

Перемичкові і поясні блоки з'єднують між собою по горизонтальному шву на рівні перекриття кожного поверху накладками з штабової сталі, які приварюють до монтажних петель або закладних деталей. Крім того, плити перекриття анкерують з блоками, що забезпечує жорсткість будівлі.

Цокольні блоки встановлюють по шару гідроізоляції, розташованому по верхній вирівняній поверхні фундаменту. Карнизні блоки кріплять анкерами до панелей перекриттів.

Сходи. Громадські будівлі
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Будівлі з великих блоків

Конструктивні схеми будівель із великих блоків


Конструктивна схема житлового будинку з крупних бетонних блоків:
а — дворядне розрізання; б — чотирирядне розрізання; 1 — простінковий блок; 2 — підвіконний блок; 3 — поясний блок; 4 — панель перекриття

Стіни з крупних легкобетоних блоків
Будівлі з великих блоків

Конструктивні схеми будівель із великих блоків


Цегляні блоки для трирядного розрізання стін
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Стики бетонних блоків:
а — із закритим внутрішнім швом; б — з відкритим внутрішнім швом; в — стик на глухих ділянках стін; г — сполучення перемичних блоків

Будівлі з великих блоків

Конструктивні схеми будівель із великих блоків
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Великоблоковий житловий будинок:

1 — опорна плита фундаменту; 2 — гідроізоляція; 3 — надпідвальне перекриття; 4 — міжповерхове перекриття; 5 — внутрішня несуча поздовжня стіна; 6 — зовнішня несуча стіна з великих блоків; 7 — настил покриття; 8 — збірний карниз; 9 — люк (вихід на дах); 10 — утеплювач; 11 — цементна стяжка; 12 — суміщений дах; 13 — пароізоляція покриття; 14 — перегородка; 15 — підлога (лінолеум); 16 — цоколь; 17 — підлога по грунту; 18 — стіна підвалу

Будівлі з великих блоків

Конструктивні схеми будівель із великих блоків
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Схеми розрізки стін великоблокових будинків:

а — дворядна; б — чотирирядна; 1 — пристінковий блок; 2 — підвіконний бок; 8 — блок-перемичка
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Типи великих блоків стін житлових будинків:

а — блок зовнішньої стіни перемичковий; б — те саме, простінковий; в — те саме, підвіконний; г — те саме, наріжний; д — те саме, з круглими  пустотами; є — блоки внутрішніх стін; 1 — вертикальний блок; 2 — горизонтальний (поясний)

Будівлі з великих блоків

Конструктивні схеми будівель із великих блоків
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Деталі великоблокових стін:

а — закритий стик блоків внутрішніх стін; б — те саме, простінкових і підвіконних блоків; в — відкритий стик блоків зовнішніх стін; г — зв'язок блоків зовнішніх стін; д — зв'язок перекриттів із стінами; е — зв'язок зовнішніх і внутрішніх стін; є — те саме, із застосуванням залізобетонної шпонки; ж — зв'язок по верху перемичкових блоків у зовнішньому розі; з — деталь вінцевого карниза стіни з легкобетонних великих блоків; и — те саме, з цегляних блоків; 1 —цементний розчин; 2 — бетонний вкладиш; 3 —ущільнювальний шнур (пороізол) або зачеканка; 4 — легкий бетон; 5 — накладки; 6 — стальна закладна деталь; 7 — зварний шов; 8 — блок-перемичка; 9 — анкер; 10 — панель перекриття; 11 —перегородка; 12 — анкер перегородки; 13 — залізобетонна шпонка; 14 — стальний зв'язок зовнішнього ріжка; 15 — карнизні блоки; 16 — стальна накладка
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Двомаршові сходи (розріз і плани  за  поверхами):


1 — цокольний марш, 2 — етажні площадки; 3 — огородження; 4 — сходовий марш; 5 — міжповерхова площадка; 6 — вхідний козирок; 7— вхідна площадка








Схема розбивки сходів: а —в розрізі; б — в плані





Сходи із збірних малорозмірних елементів








Конструкції  сходів:


а — збірні із залізобетонних малорозмірних елементів;  б — по стальних косоурах;  в — монолітна залізобетонна;   г — закріплення стояків і кріплення  дерев'яного поручня; д, є — кріплення пластмасових   поручнів; 1	— східці; 2 — площадкова   балка; 3 — гніздо  для кінця косоура;  4 — косоур збірний  залізобетонний; 5 — плита сходової площадки; 6 — стальний косоур; 7 — штукатурка по стальній сітці; 8 — стальна площадкова балка;  в — фризовий східець; 10 — стояк перил; 11 — стальна штаба; 12 — шурупи; 13 — поручень





�





Дерев'яні сходи (поперечний розріз)








Сходи з великозбірних елементів:


1 — сходові площадки; 2 — сходові марші; 3 — фрагмент огороди





Деталь сходів з  великорозмірних елементів:


1 — фризовий східець верхній; 2 — стояк огородження: 3 — сходова площадка








Влаштування козирка над входом до  будинку





Площадки перед входом до будинку:


а— з бічними стінами; б — тристороння; 1 — бетонна підготовка;  2 — залізобетонна плита; 3 — підлога; 4 — східці; 5 — бічна стіна; 6 — пісок 





Влаштування   зовнішнього входу до підвалу:


1 — бетонна  підготовка;  2 — ущільнена піщана подушка, 3 — залізобетонна  плита, 4 — стовпи навісу; 5 — брус; 6 — цегляне   огородження; 7 — підпірна стіна; 8 — східці; 9 — перекриття підвалу








Дрібноблочні сходи: 


а і б — по металевих і збірних залізобетонним косоурам; в — типи ступенів для різних ухилів; 1 — стіна сходової клітки; 2 — нижній фризовий ступінь; 3 — рядовий ступінь; 4 — стійка огорожі; 5 — верхній фризовий ступінь; 6 — заставна деталь; 7 — металевий косоур; 8 — металева майданчикова балка; 9 — майданчикова залізобетонна плита; 10 — майданчикова залізобетонна балка; 11 — залізобетонний косоур





Великоблочні сходи із збірних маршів і майданчиків:


а — з бескосоурным маршем; б, в — з П-образным маршем; г — те ж, з накладними проступями; д — з Т-подібним маршем; е — розмір подступенка для різних висот поверхів





Великоблочні сходи з маршів з напівмайданчиками:


а — план сходів в каркасній будівлі; б — типи сходових  маршів для різних висот поверхів; в — варіант того, що спирається сходового маршу у великопанельній безкаркасній будівлі; 1 — цегляні стіни лесничной клітки; 2 — стінна панель; 3 — ригель з однією полицею (марки РД); 4 — те ж, з двома (марки РД); 5 — напівмайданчик сходового маршу; 6 — бетон замоноличивания





Ступені парадних сходів:


а — ступінь найбільш «легких» на підйом сходів (по рекомендації архит. Жолтовського); б — ступені без подступенков по сталевих косоурам; в — обработка ребра ступеня; 1 — збірний залізобетонний ступінь; 2 — стійка огорожі; 3 — обрамлення з полихлорвинила; 4 — лінолеум
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Парадні сходи в громадській  будівлі





Види сходів в плані: 


а — одномаршеві; б і в — двохмаршеві; г і д — трьохмаршеві











Розбиття ступенів в маршах сходової клітки








Конструкції дерев'яних сходів:


а — тятива з накладними ступенями;  б - д — тятива з різними прийомами врізання в них ступенів; 1 — стійка; 2 — тятива першого маршу; 3 — тятива другого маршу; 4 — деталь пристрою ступеня; 5 — деталь пристрою майданчика; 6 — кріплення стійкі до майданчикової балки; 7 — початок  маршу








Конструкція сходів по металевих косоурам: 


а — двохмаршеві сходи з різною кількістю ступенів в марші; б — з'єднанні косоура з майданчиковою балкою; в — деталь трьохмаршевих сходів на гнутих косоурах; 1 — металева майданчикова балка; 2 — гнутий косоур; 3 — залізобетонні збірні ступені; 4 — косоур; 5 — залізобетонна або монолітна плита; 6 — верхній фризовий ступінь; 7 — нижній фризовий ступінь; 8 — верхній фризовий ступінь; 9 — майданчиковий вкладиш; 10 — нижній фризовий ступінь; 11 — поручні; 12 — косоур; 13 — гнутий косоур; 14 — сполучний куточок











Загальний вид збірних залізобетонних сходів





Вузли збірних залізобетонних сходів








Сходи багатоповерхових будинків:


а — двомаршові з суцільними маршами, б — тримаршові з окремими східцями по косоурах; 1 — костурі; 2 — огородження; 3 — балка;  4 — ліфт








Конструктивні вирішення службових  сходів:


а — маршові;  б — верхній вузол опертя  марша, в — опертя марша на бетонну підготовку; г — драбинка; 1—швелер; 2 — лист; 3 —стальна стрічка; 4 — стержень діаметром  18 мм через 300 мм; 5 — пластина 100 х 100 X 6 мм;  6 — кутик








Аварійні і службові сходи:


а — із ступенями з рифленої сталі; б — те ж, з прутків; в — драбина; г — евакуаційні зовнішні сходи; д — пожежні сходи; 1 — кріплення тятиви до підлоги; 2 — тятива з листового або профільного (швелер, куточок) прокату; 3 — кронштейни під майданчик; 4 — бетонний стовпчик; 5 — консольне примикання до крівлі (без того, що спирається); 6 — майданчик з прутков; 7 — кріплення тятиви  до  стіни








Схеми влаштування пандусів:


1 — похилий    елемент    пандуса;     2 — огородження; з — площадка








 Пандуси:


а — прямолінійний одномаршевий; б — те ж, двохмаршевий; в — круг











