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! Cymeokuit nayionanvnuti acpapnuii ynieepcumem, Cymu, Yipaina.
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4 Cymcvruii oepocasnuii ynieepcumem, Cymu, Yepaina.

YIIibHEHHSI TPYHTY € CYTT€BUM TIapaMeTpoM, SIKHH HETaTUBHO
BIJIMBA€ HA MPOAYKTUBHICTh IPYHTY, BUTPATH Ha OOPOOITOK, PICT BpOXKaro,
YPOXKaNHICTh Ta SKICTh MPOAYKIII.

BumiproBaHHs YIIUIBHEHHS IPYHTY € (aKkTopoM, IO MpPEACTaBIsie
IHTEpEC 11 MOHITOPUHTY POAIOYOCTI IPYHTY, SIKHU BIIrpae BaKIUBY POJIb
y Uk Bpoxkaro. CTIHKICT O MPOHUKHEHHS IPYHTY € HalOUIbII
BUKOPHCTOBYBAaHUM METOJOM BHUMIPIOBaHHS 11 yIIIIbHEHHs. ToMy 110, L€
IIBUJIKO 1 JIETKO, XO0Ya BOHO Ma€ BAXKJIMBI OOMEKEHHS 4Yepe3 MOro TiCHHMA
B32€MO3B 530K 13 BMICTOM BOJY Y IPYHTI Ta ICHYBaHHSIM BEJIMKOI MIHJIMBOCTI
Ha noii. L1 (hakTopu BUMararoTh 30UTbLIEHHS KUTBKOCTI MTPOO, 0 BUMArae
3yCHUJIb Ta 4Yacy.

Icnye OGarato pi3HOMaHITHUX CIOCOOIB JOCHIIKEHHS YIUIIJILHEHHS
rpyHTy Ha arpapHux noisix (Hemmat and Adamchuk, 2008). Hacumna
HIUTBHICTh TPYHTY Ta MILHICTh IPYHTY Y BHUIVISIII MEXAHIYHOTO OMOpPY
BUKOPHUCTOBYIOTHCSL JUUII BUMIPIOBAHHS VINIIBHEHHS TIPYHTY, Maro4u
OCTaHHIN HavnomupeHimuii Meton. Cepea CUCTEM MEXaHIYHOTO OIOpPY
HAWOUIBII MIMPOKO 3aCTOCOBYETHCS OIIp MPOHUKHEHHIO, MPEACTABICHUM
iHaekcom konyca (CI), sskuii BU3HAYAEThCS SK CHJIa HA OJWHMINIO TUIOIII],
HeoOXilHa JJisi TPOIUTOBXYBAaHHS CTAaHAAPTHOTO KOHYyca 4epe3 IPYHT.
BumiproBaHHs iHIEKCY KOHYCa MOKHA MPOBOJUTH 3a JOTIOMOTOO 3HAPSb,
BIJIOMUX SIK TPYHTOBI TIEHETPOMETPH.

Ha rpyHTu, npu3HayeHi i pOCIUHHUIITBA, 3a3BUYall BIUTMBAIOTH Pi3HI
dakropu. J[Boma HaWBaXJIMBIIMMH 3 HHUX € MOHOKYJIbTypa Ta
BUKOPHCTAHHS BaXKKOI ClIbChKOTOCIOAapchkoi TexHiku (Hartemink, 1998).
Hacnigkom BIUIMBY BHUII€3a3HAYEHUX MPUYUH € YTBOPEHHS Ta 301IbIICHHS
VIIUTBHEHHS TPYHTY, IO HETaTWUBHO BIUIMBA€ Ha PO3BUTOK POCIHH.
3a3BuYail ymIIbHEHHS TPYHTY NPU3BOJIUTH 10 3MEHIICHHS BUPOOHHUIITBA



npoaykiii pociuHHUITBA. Sk 3azHauaB Hadas (1997) - ue sBuie
OLIHIOETHCA 3 TOUKH 30PY CTIMKOCTI /10 MEHETPOMETPa, 1 HOro HeraTUBHUMN
BIUIMB BapilOETHCS 3aJICKHO B TUITy KyJbTypH . JOCHITKEHHS NESIKUX
aBTOPIB JOBOMASTH, 110 IPU HOPMAJIbHOMY NMPOHUKHEHHI B TPYHT KOpEHS
HYJILOBUH oITip cTaHOBHTH Oyu3bko 5 MIla. Hanpuknan, Materecheraetal.
(1991) BcranoBuB 1m0 Mexy Ha piBHI 5 MIla. B mpamsax Xamac (1997)
3a3HaueHo mpo miana3oH Bix 1,6 Mlla mns xykypymsu no 3,7 Mlla ans
sumerto. Jlyiikep (2002) BBakaB, 1110 111 KpaitHiCTh cTaHOBUTH 2,06 MIla
(300 ¢ynTiB Ha KBagpaTHUl q0¥iM). Ha xainb, yiiasHEeHHS IPYHTY caMo 110
co01 Hife He 3HMKae, a € kKyMyaaTuBHUM TporiecoMm (Keller, 2004). To6To
mpoIiec, IiJI 4Yac SIKOro cuja 1 MBHAKICTh HOTro Jii 30UIBIIYIOTBCS 1
HAKOIUYYIOThHCA.

Ha cporoanimHiii geHb iICHye 0araTo pi3HUX METOJIB BUMIPIOBaHHS
HIUTBHOCTI IPYHTY, MOYMHAIOYU BiJl PyYHHX BHMIPIOBAHb 32 JOMOMOIOIO
NIEHETPOMETPIB Ta JJO CKAHEPIB IPYHTY, K1 BUMIPIOIOTh 0€3 KOHTAKTY.

Jns  BUMIpIOBaHHS  IIUIBHOCTI  IPYHTIB  BHKOPUCTOBYIOTH
NIEHETPOMETPH - TIPUIAIH, TPU3HAYECH] JUIA BBEACHHS B IPYHT METaJIeBUX
IUTYHXepiB TeBHOI (opMH, 3 SK HAUMEHIINM MOPYUICHHSIMH CTPYKTYpU
IPYHTY. 3a OPUHIUIIOM [1i TEHEeTpOMEeTpu OyBalOTh IWHAMIYHUMU Ta
CTATUYHUMHU. Y TEPIIOMY 3 HHUX TOPIICHb BBOJUTHCS B 3€MJII0 TIPHU yAapi
a6o BTpari Baru (Macu). CTaTuyHi IEHETPOMETPH BBOJIATH OPIIEHB Y IPYHT
MOBUIBHO 1 MMOCTYMOBO, 6€3 3aCTOCYBaHHS JUHAMIYHOTO €(eKTy.

BumiproBaHHs 0NOpY KOHIYHOT'O IEHETPOMETPA - IPOCTUH, IIBUIKUH 1
HEJOPOTrHil eMIIPUYHUI METOJ, IKUI 3HAMIIIOB HIMPOKE 3aCTOCOBYETHCS AJIs
MOHITOPUHTY Ta OIIIHKK yuiuibHeHHs T1pyHty (Pagliaita 1n., 2000;
Castrignano Ta iH., 2002).

[lepui menerpomeTpu OyJiM BBEAEHI B arpo BUpOOHUUTBO 3 1960-x
pokiB. Bonu mamu mpocty Oya0BYy, e TTOKa3aHHS PEECTPYBAIUCH BPYUHY
(Hendrick, 1969). Ilpore mmpoka yHIBEpCaldbHICTh NpoOLEAypU Ta ii
3IaTHICTh OTPUMYBATU IIBUIKI PE3YyIbTaTH YUIUIbHEHHS IPYHTY POOMIM ii
LIHHUM 1HCTPYMEHTOM JJIsl arpapHUX JOCIIHKEHb, 1110 B CBOIO YEPry CTaJO
MOIIITOBXOM /IO PO3BUTOKY Ta BIOCKOHaJeHHs mpuiany. [loctymoBo Oymu
po3po0JieHI  €NEeKTPOHHI  TMpuiIaAu, 3JaTHI  KOHTPOJIOBATH  OMIp
IPOHUKHEHHIO Yepe3 TEH30JaTYuKU Ta TIMOMHY TMPOHHUKHEHHA 3a
JIOTIOMOTOI0 ~ CBITJIOBUX  JiOAIB  a00  yJIbTPa3BYKOBUX  JIATUHKIB.
BumiproBanHs peecTpyBaiM Ha MOPTATUBHUX peecTpaTopax AaHUX. Tum
gyacoM AMEpUKAHChKE TOBApUCTBO AarpoBUPOOHHUIITBA Ta  OioJOTil
BCTAHOBJIIOIOTh CTaHAAPTH MO0 PO3MIPIB KOHyca Ta IIBHAKOCTI
neHerparlii, mod OTpMMaTH TOPIBHSIHHICTH 3aXOJiB, BXUTUX PI3HUMHU
nocimimxenusamMu (ASABE, 2010).

Bumorn A0 TpOCTOPOBO UITKMX JOaHUX MIOJO0 TPYHTY 3 BHCOKOIO
PO3IUIBHOIO 3[IaTHICTIO Y TPhOX BUMIpax ( MOMEPEYHO Ta BEPTUKAIBHO)
3pocTaroTh. lle BUKIMKAHO PSIIOM HACKPI3HUX TUCIUILTIH, TAKUX K TOYHE
3eMJIEpOOCTBO, MOJICITIOBAaHHS MPOIIECIB IPYHTOBUX IMPOIIECIB Ta BPOXKAO Ta
uudpose kaprorpadysands rpyHty (Vereeckenta iH., 2016). Ceoromni



ICHy€e KIJIbKa CYYaCHMX TEXHOJIOTIA JUisi €(pEeKTHUBHOI XapaKTEePUCTUKHU
OluHMx 3MiH TpyHTY. L{i MeToam BKIIOUYAIOTH MUCTAHIIIMHE 30HIYBaHHS
noBiTps Ta cynytHuka (Barnes ta in., 2003), 1aTYUKH TOTOYHOTO TPYHTY
(Adamchuk Ta ix., 2004), Buaumy npoBiaicTh / omip (Corwin and Lesch,
2003), nazemuwnii pagap (Lunt ta in., 2005) ta y-npomins (Triantafilis Ta iH.,
2013). 1li texHomoOrIi 3a3BUYail BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl CTBOPEHHS KapT
IPYHTY 3 BUCOKOIO PO3JLIBFHOIO 3AaTHICTIO JUTsl (pikcarlii 614HOT MiHIUBOCTI.

3 JOCATHEHHSAMH TOYHOTO 3emMjiepoOcTBa 0araTto JOCHITHUKIB
30CepeIniiv yBary Ha IpOCTOPOBUX Bapiallisx yuiiibHeHHs IpyHTy (Hemmat
and Adamchuk, 2008). Bymo BH3HAaHO, II0 PEKOMEHIOBaHI METOAU
0e31Mmocepe/THbOr0 BUMIPIOBAHHS YUIUIBHEHHS IPYHTY BUMAaraloTh BEJIMKHUX
3yCWJIb 1 HE BUMAraloTh BUTpaT Ha HIMPOKOMAcCIITaOHE KapTorpadyBaHHS
noiiB. ToMy OUIBII TPUBAOIMBOIO aIbTEPHATHBOIO CTAj0 BHU3HAUYCHHS
HEMPSAMHUX 3aXO0J/liB Pa3oM 3 iX MICIEM 3HaXOkeHHs (reorpadiyHUMHU
koopaunatamu) (Gaultney, 1989). V nonepenni poku Oynau po3poOiieHi
pi3HI IPOTOTUIH AATYMKIB YUIUIbHEHHS IPYHTY JUIsl B1IOOpayKEHHS MEBHUX
INPEIUKTOPIB YIIIIbHEHHS I'PYHTY. CydacHl CUCTEMH JAATUMKIB YIIIIbHEHHS
IpyHTY 0a3yIOThCS Ha JaT4rKax MIHOCTI rpyHTy (Hemmat and Adamchuk,
2008), marumkax nponukHocTi piguHu (Clement and Stombaugh, 2000),
natankax Bmicty Bogu (Alaoui and Helbling, 2006) abo He KoMOiHAIisSX
(Mouazen and Roman, 2006 ).

Jlns miaxoaiB Ha OCHOBI KapT y To4dHoMmy 3emiepoOctsi (I13)
BUKOPUCTOBYIOTHCS PI3HOMAHITHI CEHCOPHI METOIM ISl IIBUIKOTO 300py
1H(dopmarrii y noip0BUX MaciiTadax. Sk MoOiIpHa orepallis, BAMIpIOBaHHS
Ha XOJYy NIpHUBEPTAE Bce OUIbITY yBary MpH JOCHIJKEHHI BIACTHUBOCTEH
IpyHTy. Panime npunaau, npusHaveHi s MOCTIHHUX BUMIPIOBaHb IPYHTY,
B OCHOBHOMY pe€aJli30BYBaJUCh 3 BUKOPUCTAHHSAM OKPEMHX HATUYHUKIB, SIKI
MOTJIA BUMIiproBaty Jimiie onuH ¢izuunnii mapamerp (Erhardt Ta in., 2001).

Ha choronHimHiili 1eHb HaOUIbII €()EKTUBHOK MAIIMHOIO € CKaHep
IPYHTY. BiH BUKOPUCTOBY€TbCA NJii BUMIPIOBAHHS IIUIBHOCTI Ta 3aMuCy
TOYHHMX KOOPAHWHAT AoCTimkeHHs. OOHUM 3 HUX Ha CBITOBOMY PHHKY €
Topsoil Mapper (2018). Lleti npuctpiii 0yJsi0 po3po0JICHO aBCTPIHCHKOIO
komnaniero Geoprospectors. Crporogni Topsoil Mapper (2018) - me
HalCydJacHIIUN 1 Hal3pyuHimui ckanep. CuctemMa J103BOJISIE pEECTPYBATH
YIIUTBHEHHSI, CTPYKTYPY Ta BOJIOTICTh IPYHTY MPAKTUYHO B peaIbHOMY Yaci.
JlaHl HaACUIAIOTHCS HA AUCIUIEM TPaHCIOPTHOTO 3aco0y, IO BUKOHYE
CKaHyBaHHSI.

3a momomoroto Topsoil Mapper (2018) arpapii oTpuMyrOTh JaHi MPO
BJIACTUBOCTI TPYHTY Ha TOJIAX BEJIMKUX TUIONI 32 BIJIHOCHO HE BEJIMKHUI
OpoMiKOK yacy. Kpim Toro, peanizoBaHo cheuliajbHE MpOrpamHe
3a0e3MeYeHHsI, SKE JI03BOJISIE aBTOMATHYHO CTBOPIOBATH KapTH TPYHTIB.
OmnparttoBat OTpUMaHi JIaHi Ta OTPUMATH PE3yJIbTATH TOCUTH IIPOCTO.

[Ile opHicr0 TEpeBarord CUCTEMH € Te, IO BOHA JO3BOJISE
KOHTPOJIIOBATH TNIMOMHY 0OpOoOITKY IpyHTY Mif 4yac pobotu. 3i0paHi AaHi
NEPEeAlOThC B PEXUMI PEaIbHOTO 4acy Oe3nocepeqHb0 Ha OOPTOBHIA



KOMIT'IOTEp TPAKTOpPa, a MOTIM Ha 3eMJie00po0roBaibHy TexHiKy. Lle cripuse
MOJIMIICHHIO €KOJOTIYHOI Ta EeKOHOMIYHOI e(EeKTHBHOCTI CLIbCHKOTO
rOCIIO/IapCTBa.

Hatunk rpyaty STEYR SoilXplorer (2018) - e oguH 0€3KOHTaKTHUAN
JaTYMK A1 KapTrorpadyBaHHs Ta 3MIHM TIIMOWHU 0OpoOITKYy rpyHTy. Bin
BUKOPHUCTOBY€E €JEKTPOMArHiTHI CUTHANM JUIsl BUMIPIOBAHHS MPOBITHOCTI
rpyHTy. Ha 1iif mizcrtaBi MO)XHA BU3HAUYUTH 30HHU THUITY TPYHTY, BIIHOCHHIA
BMICT BOJIY, @ TAKOK 30HU YIIUIbHEHHS.

BukopucTaHHs IpyHTOBUX CKaHEPIB J1a€ MOMJIUBICTD IIBUJIKO 3pOOUTH
aHajl3 CTPYKTYpH IPYHTY B PEKHMI peaJbHOro 4acy Ta OTpHMaH1 JaHi
310patu Ta 30eperty y daitim. Takok ckaHyBaHHS MOYKHA IIPOBOJAUTH TIPH
BUKOHAHHI 1HIIIHUX ClJIbCHKOTOCIOAAPChKUX PoOIT. OJTHAK TaH1 MAIlIMHU € HE
JOCTYITHUMH JIJIs1 O1IBIIIOCTI TOCIIOAPCTB, YEPE3 BUCOKY BaPTICTh.

AHani3 ICHYIOUMX METOZIB 1 3ac001B BHU3HAUYEHHSI TBEPAOCTI IPYHTY
MOKa3aB, 1110 Ha ChOTOJHINIHIN JeHb ICHY€ 0arato pi3HUX CIOCOOIB IS
BU3HAUEHHS YIIITbHEHb IPyHTY. KOXXKHOTO 3 HHMX TpPHUCYTHI IepeBaru Ta
Henoiku. Hanpukiaa, neHeTpoMeTpu — MPOCTI y BUKOPUCTAHHI Ta HE
JIOpOr1 JIsi TIPOBEACHHS arpapisiM JOCHiAIB. AJie MPOIEC BUMIPIOBAHHSA
3aiimae OaraTo yacy. Tako OTpUMaHi JIaHl HE Ty>Ke 3py4Hi B MOJAbILIOMY
ixupoMy BuUKopucTaHHi. Ille omHuMm 3 @akropiB, 110 BIUIMBAIOTH Ha
OJIep’KyBaHl pe3yJbTaTH IpPU BU3HAYEHHI TBEPIOCTI IPYHTY, € BILIUB
THOACHKOro (akropa. OCKIIbKY BEJTMKA YaCTUHA MPWIIALIB Ul BU3HAUECHHS
TBEPJIOCTI I'PYHTY 3arJIMOIIOEThCS i Ji€to (Hi3udHOi cuiu oneparopa. Lle
IPU3BOJIUTH 10 HE TOUHOCTI BUMIPIOBaHb.

BukopuctaHHs TIpyHTOBUX CKaHEpiB, HAaBIAaKH, A€ MOXKJIMBICTb
IIBUIKO 3pOOHTH aHai3 CTPYKTYpPHU IPYHTY B PEKHUMI PEaIbHOTO 4Yacy Ta
OTpUMaHI JiaHi 310patu Ta 30epertu y ¢ainu. Takok CKkaHyBaHHS MOKHA
IPOBOJUTH TPH BUKOHAHHI IHIIMX CUIbCHKOTOCHOJIApPChKUX PoOIT. JlaHi
MaIllUHU € HE JOCTYMHUMHU JJIsi OUIBIIOCTI TOCMOAAPCTB, Ye€pe3 BUCOKY
BapTicTh. TOMy, Ha CBHOTOJHIIIHIA J€Hb € AaKTyaJbHUM 3aBJAHHIM Y
po3po0Il OUTBLI JENIEBIIOT0 METOAY, Ha BIIMIHY Bl IPYHTOBUX CKaHEDPIB,
JUTSL BU3HAUEHHS YIUTbHEHHS ITPYHTY, ajie K He MEHII e()eKTUBHUX BiJ HUX.
[Io mactb MOKJIMBICTh HABITh HE BEJIMKUM TOCHOJAPCTBAM POOUTH aHa13
I'PYHTY Ha MILJIBHICTD
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