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Незважаючи на давню історію виникнення, у сучасних умовах щеплення є технологією, яка не лише широко вико-
ристовується, а й постійно вдосконалюється. Її застосування в системі заходів із вирощування рослин родини 
Cucurbitaceae є невд’ємною складовою розв’язання однієї із пріоритетних проблем людства: забезпечення насе-
лення продуктами харчування. Метою даної є огляд літературних джерел, присвячених питанню використанню 
цієї технології при культивуванні рослин родини Cucurbitaceae. При цьому у якості підщепи широко використову-
ються гарбузи. При оцінці ефективності застосування зазначеної технології, значну увагу приділяють вивченню 
показників врожайності, продуктивності рослин. Показано, що щепленням дійсно можна досягти раннього збору 
продукції, продовжити період росту та збільшити врожайність. На тлі щеплення часто відбувається й зміна 
якості отримуваних плодів (їхньої форми, товщини шкірки, рН соку, вмісту глюкози, амінокислот, мінеральних 
елементів тощо). Здебільшого відзначається, що зміни, які реєструються у плодів при використанні щеплення, 
не супроводжуються докорінним погіршенням якості отримуваної продукції. Разом з тим у літературних дже-
релах відзначається, що невдале поєднання рослин, обраних для щеплення, може призвести до зниження як вро-
жайності, так і якості продукції. Тобто вибір відповідної комбінації підщепи та прищепи є ключем для досягнення 
високої продуктивності баштанних культур. Зареєстровані у щеплених рослин факти щодо показників врожай-
ності, швидкості росту, ознак плодів тощо є закономірним результатом фізіологічних змін, які відбуваються при 
їхньому вирощуванні. На тлі щеплення, зокрема, у рослин проявлялися зміни у поглинанні води та мінеральних 
елементів, синтезі фітогормонів, мала місце активізація потоку речовин й енергетичного обміну та зростала 
холодостійкості рослин. Щеплення є й засобом впливу на екохарактеристики особин та моделювання рослин із 
ознаками, що відповідають запитам виробництва. Зокрема, застосування щеплення є ефективним при вирішенні 
питання щодо підвищення солєстійкості представників родини Cucurbitaceae. Результати багатьох досліджень 
засвідчують, що щеплення, у тому числі й завдяки використанню високостійких або імунних підщеп, може значно 
поліпшити стійкість рослин до хвороб. У свою чергу, щеплені рослини у середовищі без хвороб проявляли вищі 
показники врожайність, середньої маси плодів, вмісту розчинної сухої речовини та виживання рослин. 
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дукції рослинницва, фізіолого-біохімічні зміни, стійкість до стресу, адаптація, розвиток рослин, технологія виро-
щування.
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Вступ. У сучасному світі питання забезпечення насе-
лення продуктами харчування є одним із найактуальні-
ших. За деякими даними щорічно на Землі від голоду 
та його наслідків помирає приблизно 40 млн. осіб. Зазна-
чена проблема, яка ще й загострюється на тлі змен-
шення площі земельних угідь, придатних для обробітку, 
змушує шукати шляхи підвищення врожайності рослин 
та продуктивності різних галузей сільського господар-
ства (Koshchii, 2013; Sydora, 2017; Syrovytskyi, 2019). 

 Складовою проблеми забезпечення населення про-
дуктами харчування є і задоволення потреб людей у ово-
чах, у тому числі й за рахунок продукції, яка отримується 
у процесі вирощування представників Cucurbitaceae. 
Данні про кількість родів та видів, які належать до цієї 
родини, суттєво різняться: кількість родів вказується 
у межах 90–130, а видів 600–1100. Cucurbitaceae пере-
важно представлена поширеними у теплому кліматі 
багаторічними й однорічні травами. Загальною бота-
нічною ознакою родини є ліаноподібна життєва форма. 
Плоди багатьох представників родини (динь, огірків, гар-
бузів, кавунів, кабачків, патисонів та низки інших) їстівні 
і дуже популярні у населення як продукт харчування 
(Lebedeva, 1987; Nepochatov, 1987; Lymar, 2012). З ура-

хуванням зазначеного вище, цілком закономірним є те, 
що зараз значна увага приділяється вдосконаленню 
технологій, застосуванню іновацій при вирощуванні рос-
лин родини Cucurbitaceae (Onipko & Taran, 2009; Lendel, 
2012; Vdovenko & Palamarchuk, 2021; Goncharenko et al., 
2019; Khareba, & Kokoyiko, 2019; Lymar & Kholodnyak, 
2021), та проведенню для них селекційної роботи (Sych 
et al., 2001; Kolesnyk, 2014; Linnik et al., 2021; Kondratenko 
& Lancaster, 2022; Serhiienko et al., 2022; Sergienko & 
Linnik, 2022, 2023). Останнім часом зростає й увага до 
інтродукції малопоширених рослин цієї родини (Bobos & 
Lavrentyeva, 2013; Hutsol, Zhuravel, 2018).

На тлі зростання потреби у продукції, отримуваної зав-
дяки вирощуванню рослин родини Cucurbitaceae, збіль-
шуються й перепони на шляху досягнення бажаних показ-
ників щодо кількісних та якісних показників врожайності. 
До їхнього числа, зокрема, належить поширення хвороб, 
що передаються через ґрунт при безперевному вирощу-
ванні бахчевих культур. Це суттєво впливає на ефектив-
ність виробництва овочів. При цьому традиційні заходи 
профілактики та контролю часто не лише не раціонально 
витрачають людські та матеріальні ресурси, забруднюють 
довкілля, але й не дають задовільних результатів.
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На тепер ефективним засобом підвищення кіль-
кісних та якісних показників отримуваної продук-
ції родини Cucurbitaceae вважається застосування 
щеплення, яке є одним із видів штучного вегетативного 
розмноження рослин. Метою даної є огляд літературних 
джерел, присвячених питанню використанню щеплення 
при культивуванні рослин родини Cucurbitaceae. 

Натепер щеплення активно використовується при 
вирощуванні динь, кавунів, огірків. Ця технологія роз-
глядається як складова заходів зі зменшення дефі-
циту плодів кавунів і динь у несезонний період виро-
щування.

Щеплення це давнє вміння, задокументоване понад 
3000 років тому. Ця технологія вперше була відзна-
чена у письмових джерелах Китаю у 16 сторіччі. Порів-
няно з фруктовими деревами, для овочів дослідження 
та застосування щеплення почалися дещо пізніше. 

Загалом у сільському господарстві щеплення набуло 
широкого застосування у другій половині ХIХ ст. Це 
відбувалось на тлі активних наукових досліджень 
за цим напрямком у всьому світі. Зокрема, в Японії 
та на Корейському півострові широкомасштабне засто-
сування технології живцювання в овочівництві поча-
лося в 1920-х роках (Lee et al., 1994), а баклажанів – 
у 1950-х роках, огірків і помідорів у 1960-х і 1970-х роках 
(Edelstein et al., 2004). В Україні одним із перших щеплен-
ням зацікавився  І.М. Краєвий (1947–1978 рр.) (Kubrak, 
2021). На тепер щеплення – це технологія, популярна 
як в Азії, так і Європі. Щороку в Південній Кореї при-
щеплюють 540 мільйонів садових рослин, а в Японії – 
750 мільйонів (Lee et al., 1998). У Франції під рослинами 
на підщепі зайнято 2800 га. У Південній Кореї та Японії 
на різних підщепах вирощують приблизно 95% кавуна, 
більша частина огірків відкритого ґрунту і 30% – захище-
ного (Kubrak, 2021). Значна увага розвиткові цієї техно-
логії приділяється і в Китаї (Yang et al., 2020). 

При культивуванні рослин родини Cucurbitaceae 
у якості підщепи широко використовуються гарбузи 
(Zhou Baoli et al., 1997; Zheng Qun & Song Weihui, 2000; 
Edelstein et al., 2014). Гарбуз – баштанна культура роду 
Cucurbita L, який об’єднує 21 вид, із яких п’ять вирощу-
ють у культурі (C. pepo L., C. maxima Duch., C. moschata 
Duch., C. mixta Pang., C. ficifolia Bouche) (Georg, 1980; 
Loy, 1982; Paris, 2000; Lymar, 2006; Agbagwa & Ndukwu, 
2006; Wolford Ron, 2008). Широке та різнопланове 
використання гарбузів визначається не лише їхньою 
високою продуктивністю (Kokoiko & Khareba, 2018), а 
біологічними (Koltunov & Bulakh, 2012, Kolesnyk, 2015), 
харчовими (Loy, 1982; Sokolov, 1996; Kolesnyk & Sych, 
1996, FAO Production Yerbook, 2002; Ferriol, 2008) 
та лікувальними властивостями (Lymar, 2006; Lyimar et 
al., 2011).

Вважається, що представники роду Cucurbita похо-
дять із американського континенту. Існує точка зору, що 
C. moschata, яку з-за високої адаптивності, швидкого 
росту сходів та легкого розмноження, вважають най-
кращою підщепою серед гарбузів, наприклад, до Китаю 
була завезена на початку або в середині 16 століття. 
Спочатку вона морем потрапла на узбережжя країни, 

а потім вже поширювалася у її внутрішні регіони (Shu 
Yingchun, 1998; Paris, 2000; Lindepe, 2000).

При оцінці ефективності застосування технології 
щеплення, значну увагу приділяють вивченню показни-
ків врожайності, продуктивності рослин. Є дані, що рос-
лини дині, щеплені на гарбуз, порівняно із нещепленими, 
на початкових етапах росту були більшими за розміром 
на 77,4%, і на 112,3% на пізніх (Xu Shengli et al., 2004). 
У щепленої дині реєструється й вища, на 34,3–47,3% 
врожайність (Wang Xinqing, 2002). При цьому показ-
ники врожайності суттєво залежать від поєднання видів 
(культиварів, гібридів), використаних у якості підщепи 
та прищепи (Xu Shengli et al., 2004; Han Zhiping et al., 
2006). Дійсно щепленням можна досягти раннього збору 
продукції, продовжити період росту та збільшити вро-
жайність, але невдале поєднання рослин, обраних для 
щеплення, може призвести і до зниження врожайно-
сті. Тобто вибір відповідної комбінації підщепи та при-
щепи є ключем для досягнення високої продуктивності 
баштанних культур (Traka-Mavrona, 2000; Halit Yetisir & 
Nebahat Sari, 2003; Alan et al., 2017; Rana Shahzad Noor 
et al., 2019).

Зміна якості баштанних овочів після щеплення – це 
ще одна важлива проблема, спільна для виробників і спо-
живачів. Якщо якість баштанних овочів після щеплення 
погіршується, то підщепа не має споживчої цінності. 
Зокрема, у кавунів, щеплених на гарбузи, було зареєстро-
ване зниження індексу форми плоду, товщини шкірки, рН 
соку, значень вмісту глюкози (Alan et al., 2017). Резуль-
тати оцінки якості плодів щеплених та самоокорінених 
огірків засвідчили, що щеплені огірки мали більшу масу 
плодів. В одному із досліджень, показано, що через вісім 
днів після запилення маса плодів щеплених рослин, 
порівняно із не щепленими, збільшилася на 36,1–38,4%, 
а довжина плодів на 23,7–30,2%. При цьому в самих 
огірках вміст аскорбінової кислоти, розчинного протеїну 
та вільних амінокислот поступово знижувався, а вміст 
розчинного цукру, концентрація К та Mg збільшувалися. 
Інші дослідники реєстрували, у плодах щеплених огір-
ків менший вміст вітаміну С, тоді як вміст білку та води 
у щеплених і не щеплених рослин був майже однаковим 
(Chen Liping et al., 2004; Li Hongli et al., 2005). Здебіль-
шого відзначається, що ті зміни, які реєструються у пло-
дів при використанні щеплення не супроводжуються 
докорінним погіршенням якості отримуваної продукції 
(Traka-Mavrona, 2000; Zhong & Bie, 2007; Rana Shahzad 
Noor et al., 2019). Однак загалом в аспекті отримання 
у щеплених рослин плодів належної якості, не втрачає 
актуальності питання оптимального підбору комбінації 
підщепи та прищепи.

Зареєстровані у щеплених культур факти щодо 
показників врожайності, швидкості росту, ознак плодів 
тощо є закономірним результатом фізіологічних змін, 
які відбуваються при вирощуванні таких рослин. Цьому 
питанню науковці також приділяють значну увагу (Pina & 
Errea, 2005; Yetisir & Sari, 2004; Cao Jianhua et al., 2005). 
Зокрема, для щеплених рослин проводиться вивчення 
транспорту і розподілу іонів (Ruize et al., 1997), актив-
ності ферментів і гормонів (Liu et al., 2004; Zhang  Yanpeng 
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et al., 2004; Zhang Hongmei et al., 2005; Zeng Yi’an et al., 
2005), метаболізму азоту (Ruiz & Romero, 1999; Pulgar et 
al., 2000), продуктивності фотосинтезу (Liu Huiying et al., 
2004; Yang Lifei Pulgar et al., 2005), функціонування меха-
нізму, що забезпечує резистентність (Park та ін., 2005; 
Cohen et al., 2005; Xu Shengli et al., 2004). 

Доведено, що порівняно із кореневою системою при-
щепи, коренева система підщепи зазвичай більш розви-
нена і має більшу здатність поглинати воду та поживні 
речовини (Masuda et al., 1981). Відповідно, у щепленого 
огірка спостерігалась активізація потоку речовин та зміна 
концентрації нітрогену, фосфору, кальцію, магнію, аміно-
кислот (Wang Yuyan et al., 1995). Є дані, що щеплення 
у баштанних культур сприяло підвищенню ефективності 
використання азоту (Colla et al., 2010). На тлі щеплення 
проявлялися зміни у синтезі фітогормонів, активізація 
енергетичного обміну та підвищення холодостійкостірос-
лин (Yu Xianchang, 1997).

У щеплених сіянців кавуна зареєстроване змен-
шення вмісту NH4+ і K +. Разом з тим ці рослини вирізня-
лись вищими показниками поглинання сонячної енергії, 
CO2 та інтенсивності фотосинтезу загалом (Yu Xianchang 
& Wang Lijiang, 1998). Встановлено, що щеплені рослини 
цукіні, порівняно із тими, що вкорінюються самостійно, 
за умов низькотемпературного стресу мають вищу 
продихову провідність і початкову активність карбокси-
лази та вищу інтенсивність фотосинтезу (Chen Guilin et 
al., 2000).

Більша стійкість щеплених рослин до захворювань, 
що не передаються через ґрунт, головним чином зумов-
лена більш розвиненню кореневою системою, потужним 
потенціалом росту та активним протіканням процесів, 
пов’язаних із формуванням урожаю (Wang Yuyan et 
al., 1995). При дослідженні фізіологічного впливу різ-
них підщеп на щеплений огірок встановлено, що на тлі 
щеплення у рослин інтенсивність фотосинтезу зросла на 
21,81%, а разом тим збільшилась і врожайність. Цьому 
сприяв й активний ріст та високий метаболізм кореневої 
системи, яка забезпечувала надходження великої кіль-
кість води, неорганічних солей, гормонів, що позитивно 
відбивалось на рості та морфогенезі пагонових структур. 
У свою чергу, бурхливий ріст пагону супроводжується 
активним збільшенням площі листків, підвищенням 
вмісту хлорофілу, активізцією фотосинтезу та синтезу 
органічних речовин.

Фахівці, які займаються щепленням (Yang Shijie & Lu 
Shanfa, 1995), вважають, що ця технологія – це не про-
сто механічне поєднання частин різних рослин, а резуль-
тативна взаємодія між ними для формування єдиного 
цілого. Речовини, які спочатку були відсутні у прищепі, 
можу бути транспортовані до неї від підщепи. У свою 
чергу прищепа також може змінювати склад підщепи 
і тим самим впливати на її морфологічні та фізіологічні 
ознаки. У підсумку формується новий рослинний орга-
нізм, який за своїми ознаками відрізняється як від при-
щепи, так і від підщепи.

Отже, щеплення є й засобом впливу на екохаракте-
ристики особин та моделювання рослин із ознаками, що 
відповідають запитам виробництва. Зокрема, застосу-

вання щеплення є ефективним при вирішенні питання 
щодо підвищення солєстійкості представників родини 
Cucurbitaceae. Загалом ці рослини не є галофітами, 
однак, у наслідок їхньої популярності та культивування 
у різних регіонах, у тому числі й тих, що зазнають засо-
лення або мають потенційну небезпеку поширення 
засолених ґрунтів, вивчення особливостей та законо-
мірностей реагування рослин цієї родини на засолення 
є актуальною науковою проблемою.

Науковці приділяли значну увагу впливу сольового 
стресу на проростання насіння баштанних культур. Отри-
мані результати свідчать, що обробка їхнього насіння 
низькими концентраціями солей (насамперед, NaCl) 
може навіть сприяти активізації проростання, а високі 
концентрації зазвичай проявляють інгібуючу дію (Lu Bin, 
1982; Yang Xiuling et al., 2004; Wang Ran et al., 2005 a, 
b; Wang Guangyin et al., 2005). У ступені чутливості до 
негативного впливу підвищених концентрацій солей на 
стан рослин родини Cucurbitaceae має місце прояв як 
видових, так і сортових особливостей (Wang Guangyin et 
al., 2005 b; Wang Ran et al., 2006).

З’ясовано, що щеплення може підвищувати стій-
кість рослин родини Cucurbitaceae до впливу сольового 
стресу (Colla et al., 2010). Зокрема, на лужних ґрунтах 
відсоток зменшення маси пагонів був значно нижчим 
у рослин, щеплених на підщепи гарбуза, порівняно із 
нещепленими рослинами. На тлі високого рівня рН 
у листках нещеплених рослин було зареєстроване зни-
ження концентрації макроелементів, особливо P та Mg, 
а у рослин загалом – зменшення асиміляційних показ-
ників. При цьому щеплені рослини вирізнялись вищими 
значеннями вмісту Fe (в середньому 109,5 μg g−1проти 
86,7 μg g−1 у нещеплених).

Підвищена солестійкість щеплених рослин обумов-
люється вищою стабільністю мембран кореневої сис-
теми підщепи (гарбуза), активізацією на тлі щеплення 
поглинання K, Ca та Mg, та, як наслідок, – поліпшенням 
значень показника K/Na, збільшенням вмісту насиче-
них жирних кислот у ліпідних компонентах мембрани 
(Shi Yuelin et al., 1996). У підщепи кавунів на тлі сольо-
вого стресу зареєстроване пошкодження плазматичної 
мембрани та збільшення її проникненості. Однак при 
цьому значно поліпшувалась відносна електропровід-
ність та підвищувалися ступінь перекисного окислення 
ліпідів мембрани. Значно зростала активність перокси-
дази і знижувалася активність супероксиддисмутази. 
Підвищувався вміст вільного проліну, що є важливою 
ознакою зростання солестійкості (Zhang Yunqi et al., 
2003). Стійкість до засолення зростає й при викорис-
танні солестійких підщеп (Yunqi Zhang et al., 2004; Colla 
et al., 2010).

Результати багатьох досліджень засвідчують, що 
щеплення, у тому числі й завдяки використанню висо-
костійких або імунних підщеп, може значно поліпшити 
стійкість рослин до хвороб (фузаріозу, пероноспорозу, 
сірої плісняви тощо) (Lu Wenjing, 2002; Yue Qing et al., 
1999; Halit Yetışır et al., 2003; Zeng Yi’an et al., 2004). 
У підсумку це супроводжується збільшенням показників 
виживання рослин, їхньої врожайності, середньої маси 
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плодів та вмісту в них розчинної сухої речовини (Miguel 
et al., 2004; Crinò et al., 2007).

Висновки. Незважаючи на давню історію виник-
нення, в сучасних умовах щеплення є технологією, яка 
не лише широко використовується, а й постійно вдо-
сконалюється. Її застосування у системі заходів із виро-
щування рослин родини Cucurbitaceae є невд’ємною 
складовою розв’язання однієї із пріоритетних проблем 
людства: забезпечення населення продуктами харчу-
вання. Насамперед це забезпечується тим, що викори-
стання щеплення надає можливість підвищувати стій-
кість рослин до несприятливих екочинників (наприклад, 

засолення ґрунтів, впливу низьких температур) та хво-
роб, й у підсумку – збільшити їхню врожайність та обсяги 
виробництва. Зростанню останнього показника сприяє 
й досягнення, завдяки впровадженню щеплення, безпе-
рервності культивування рослин родини Cucurbitaceae. 
Незважаючи на значні теоретичні та практичні напрацю-
вання, дослідження питань, проблем, пов’язаних із тех-
нологією щеплення тривають. Наразі значна увага приді-
ляється поглибленому з’ясуванню фізіолого-біохімічних 
аспектів взаємодії прищепи та підщепи, а також питан-
ням досягнення їхнього оптимального (для конкретних 
наукових, виробничих завдань та умов) поєднання.
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He Songtao, PhD student, Sumy National Agrarian University, Sumy, Ukraine
Grafting of plants in the system of measures for growing of the Cucurbitaceae family 
Despite its ancient history, in modern conditions grafting is a technology that is not only widely used, but also constantly 

improved. Its application in the system of activities for growing plants of the Cucurbitaceae family is an integral part of solving 
one of the priority problems of humanity: providing the population with food products. The purpose of this publication is 
a review of literary sources devoted to the issue of the use of this technology in the cultivation of plants of the Cucurbitaceae 
family. At the same time, pumpkins are widely used as rootstock. When evaluating the effectiveness of the application 
of the specified technology, considerable attention is paid to the study of yield indicators and plant productivity. It has been 
shown that grafting can really achieve early harvesting, extend the growth period and increase yield. At the background 
of grafting, there is often a change in the quality of the received fruits (their shape, skin thickness, juice pH, glucose, amino 
acid, mineral elements, etc.). For the most part, it is noted that the changes registered in fruits when using vaccination are 
not accompanied by a fundamental deterioration in the quality of the obtained products. At the same time, literary sources 
note that an unsuccessful combination of plants selected for grafting can lead to a decrease in both yield and product 
quality. That is, the selection of an appropriate combination of rootstock and scion is the key to achieving high produc-
tivity of melon crops. The facts recorded in grafted cultures regarding yield indicators, growth rate, fruit characteristics, 
etc. are a natural result of physiological changes that occur during the cultivation of such plants. As a result of grafting, 
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in particular, the plants showed changes in the absorption of water and mineral elements, synthesis of phytohormones, 
activation of the flow of substances and energy exchange, and increased cold resistance of plants. Grafting is also a means 
of influencing the eco-characteristics of individuals and modeling plants with traits that meet production requirements. In 
particular, the use of grafting is effective in solving the issue of increasing salt tolerance of members of the Cucurbitaceae 
family. The results of many studies prove that grafting, including through the use of highly resistant or immune rootstocks, 
can significantly improve the resistance of plants to diseases. In turn, grafted plants in a disease-free environment showed 
higher yields, average fruit weight, soluble dry matter content, and plant survival.

Key words: family Cucurbitaceae, genus Cucurbita, melon crops, grafting, quality of crop production, physiological 
and biochemical changes, stress resistance, adaptation, plant development, cultivation technology.


