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METHODOLOGICAL APPROACHES FOR ASSESSING LAND USE CONDITIONS
AND ANTHROPOGENIC IMPACT ON IT FOR ECOLOGICAL REGULATION

Розроблено принципи екологічного нормування землекористування, які полягають в обгрунтуванні критеріїв та
рівнів допустимого екологічного стану (якості) грунтів і антропогенного впливу на них, як єдиного, що сполучає всі
компоненти природної ланки екосистеми землекористування. До основних критеріїв, що визначають рівень допус-
тимих значень якості грунтів, а відповідно і екосистеми землекористування, віднесені такі: встановлення втрати біо-
органічного потенціалу грунтів, що не перевищує певного рівня (втрата біоорганічного потенціалу грунтів не повин-
на перевищувати 30% його фонових значень); встановлення порогових значень  різна стійкість грунтів до антропо-
генного впливу залежно від своїх природних властивостей (гумусованості, гранулометричного складу, кислотності
та інших); врахування різноманітності видів цільового призначення та функціонального використання земель. Вив-
чення залежності "стан-вплив" спрямоване, перш за все, на знаходження точки незворотних змін якості екосистеми
землекористування та земель і грунтів, зокрема, — "точки не повернення" екосистеми у вихідний стан, встановлення
якої є ключовим критерієм при визначенні допустимої зміни їхньої екологічної якості та допустимого антропогенно-
го впливу. Запропоновано методологічний прцес з визначення допустимого екологічного стану землекористування
та антропогенного навантаження на грунти конкретного землекористування складається з наступних етапів: 1) скла-
дання переліку та характеристика основних джерел антропогенного впливу на грунти землекористування та вста-
новлення ареалів їх впливу; 2) вивчення та класифікація грунтів обстежуваного землекористування; 3) визначення
частки участі антропогенних джерел у допустимому сумарному антропогенному навантаженні на грунти землеко-
ристування; 4) встановлення допустимих значень впливу на грунти конкретного землекористування для кожного
джерела впливу.



Передплатний індекс 21847

АГРОСВІТ № 17, 2023

13

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ
Земельні ресурси — ключова, сполучна лан-

ка у ряді компонентів навколишнього середо-
вища, що входять до природного комплексу
екосистеми землекористування. Фундамен-
тальними роботами А.М. Третяка у сфері вив-
чення екологічних функцій земель закладено
наукові основи екологічної оцінки, нормуван-
ня та управління землекористуванням [1, 2].

У той самий час, застосування сучасних на-
укових розробок у землеохоронній практиці
пов'язані з великими труднощами. Основною
причиною служить складність інтерпретації ре-
зультатів наукових досліджень у діючих нор-
мативних і методичних документах. У резуль-
таті, на сьогодні в Україні розроблено тільки
третину від потреби стандартів та екологічних
нормативів у землеустрої і сфері сталого зем-
лекористування [3] і землеустрою зокрема [4].
Існують лише окремі науково-методичні підхо-
ди до регулювання екологічної якості грунтів,
наведені в роботах вітчизняних [5] та зарубіж-
них дослідників [6, 7, 8, 9, 10, 11].

Науковий етап встановлення екологічних
нормативів передбачає в основному пошук і

Principles of ecological regulation of land use have been developed, which involve substantiating criteria and levels
of permissible ecological state (quality) of soils and anthropogenic impact on them as a unified framework that connects
all components of the natural link of land use ecosystems. The main criteria determining the level of permissible soil
quality values and, consequently, the land use ecosystem, include the following: setting a limit on the loss of soil bioorganic
potential that does not exceed a certain level (the loss of soil bioorganic potential should not exceed 30% of its background
values); establishing threshold values for different soil resilience to anthropogenic impact based on their natural properties
(humus content, particle size distribution, acidity, etc.); taking into account the diversity of land use types and functional
land utilization. Based on the mentioned criteria and adopted in soil conservation practice a five-level ranking scale for
assessing the ecological condition of land use and its impact on the ecosystem, a system of consolidated indicators "state-
impact" has been developed for soils. This system is represented by unified relative numerical values. The study of the
"state-impact" relationship is primarily aimed at identifying the point of irreversible changes in the quality of land use
ecosystems and lands and soils, specifically the "point of no return" of the ecosystem to its original state. Establishing
this point is a key criterion in determining the permissible change in their ecological quality and allowable anthropogenic
impact. The proposed system serves as the basis for establishing ranges of permissible values for the ecological state of
land use and its anthropogenic impact, taking into account the natural characteristics of soils and the types of intended
land use and functional utilization. The definitions of the terms "ecological state" and "soil quality" have been clarified;
as well as "anthropogenic impact" and "pressure on soils". The definition of "elementary land-ecological area" is provided.
The proposed methodological process for determining the admissible ecological state of land use and anthropogenic
load on soils for specific land use consists of the following stages: 1) compiling a list and characterizing the main sources
of anthropogenic impact on the soils of land use and establishing the areas of their influence; 2) studying and classifying
the soils of the surveyed land use; 3) determining the share of participation of anthropogenic sources in the admissible
cumulative anthropogenic load on the soils of land use; 4) establishing permissible impact values on the soils of specific
land use for each source of impact.

Ключові слова: екологічне нормування, оцінка стану землекористування, антропогенний
вплив та навантаження на грунти, якість грунтів.

Key words: ecological regulation, assessment of land use status, anthropogenic impact and load
on soils, soil quality.

визначення основних закономірностей у відно-
синах між станом екосистеми землекористу-
вання та антропогенним впливом на нього (за-
лежність "стан — вплив"). Відповідно, на
підставі знайдених закономірностей повинні
розроблятися критерії та показники норм
якості землекористування, у тому числі земель
і грунтів та антропогенного впливу з визначен-
ням діапазону їх допустимих значень. Встанов-
лені науковим шляхом закономірності можуть
бути основою сучасного землеохоронного за-
конодавства та системи управління земельни-
ми ресурсами і землекористуванням.

МЕТА ДОСЛІДЖЕННЯ
Метою статті є оприлюднення методологі-

чних підходів оцінки стану землекористуван-
ня і антропогенного впливу на нього в процесі
вироблення екологічних нормативів  в Україні.

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
ДОСЛІДЖЕННЯ

Вивчення залежності "стан-вплив" спрямо-
ване, перш за все, на знаходження точки незво-
ротних змін якості екосистеми землекористу-
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вання та земель і грунтів, зокрема, — "точки не
повернення" екосистеми у вихідний стан, вста-
новлення якої є ключовим критерієм при виз-
наченні допустимої зміни їхньої екологічної
якості та допустимого антропогенного впливу.

На підставі значного аналітичного матері-
алу та практичних спостережень більшість уче-
них, що працюють у сфері оцінки впливу на еко-
систему землекористування антропогенних
факторів, сходяться на думці, що залежність
"стан — вплив" носить нелінійний характер, і
описується так званою "теорією катастроф".
Катастрофами прийнято вважати стрибко-
подібні зміни, що виникають у вигляді рапто-
вої відповіді системи на плавну зміну зовнішніх
умов. Забруднений або схильний до фізичної
деградації грунт до певного моменту, як цілісна
природна система, в стані "опиратися" тому чи
іншому впливу, тобто здатна до самовідновлен-
ня. Якщо ж межа стійкості, наприклад грунту,
подолана, настає швидка і незворотна втрата
нею своїх екологічних функцій.

Таке трактування екологічного нормуван-
ня землекористування узгоджується з розгля-
дом розмаїття екологічних функцій грунтів у
їхньому внутрішньому та зовнішньому прояві,
викладеному в роботах Г.В. Добровольського
[12]. Оцінка, нормування та регулювання про-
яву внутрішніх екологічних функцій землеко-
ристування, як і грунтів, спрямована на управ-
ління факторами, що формують рівноважний
стан внутрішнього біогеоценотичного світу
землекористування, насамперед біоорганічно-
го потенціалу земельних ресурсів. Оцінка, нор-
мування і управління зовнішньої складової еко-
логічних функцій землекористування спрямо-
вано на регулювання взаємодії земель і грунтів
з суміжними природними середовищами, тоб-
то. транслакаційну складову екологічного нор-
мування.

Прикладом врахування такої поліфункціо-
нальності землекористування при створенні си-
стеми екологічного нормування може бути роз-
робка відомих нормативів за вмістом гранично
допустимих забруднюючих речовин у грунтах
(ГДК), допустимого залишкового вмісту важ-
ких металів в грунті, класу небезпеки радіоак-
тивного забруднення земель для навколишнь-
ого середовища та ін.

Стійкість різних земельних угідь та типів
(підтипів) землекористування до антропоген-
ного впливу та їх екологічне нормування

Для визначення стійкості різних земельних
угідь та типів (підтипів) землекористування до
антропогенного впливу охарактеризуємо
різницю між грунтами і землями, як само-

стійними компонентами землекористування з
погляду їх локалізації у просторі та екологіч-
ної оцінки. Для цього використаємо такі виз-
начення:

— грунтовий компонент землекористуван-
ня — це обмежений простором прояву процесів
грунтоутворення, оцінюється та нормується з
урахуванням природних властивостей грунтів,
їх екологічного стану та виконуваних у природі
екологічних функцій;

— земельний компонент землекористуван-
ня — це укладений у фіксовані межі конкрет-
ної території унікальний природний комплекс,
що складається з функціонально пов'язаних
між собою природних об'єктів, який характе-
ризується їх сукупним екологічним станом та
проявом екологічних функцій.

Отже, землі розглядаються як самостійні
компоненти навколишнього середовища, як
неповторні за своєю природною якістю тери-
торії з властивим тільки їм природним комп-
лексом і ландшафтом, що включає цілком пев-
ний набір природних середовищ, у тому числі
грунтів.

Відповідно характеристику грунтів різної
типової приналежності, що розрізняються в ос-
новному за гранулометричним складом, вміс-
том органічної речовини і рівнем кислотності,
що мають різну стійкість до антропогенного
навантаження, можна використати для харак-
теристики стійкості до антропогенного наван-
таження різних земельних угідь та типів
(підтипів) землекористування. На відміну від
однорідних компонентів природи (атмосфер-
ного повітря, водного середовища), що харак-
теризуються приблизно однаковим рівнем до-
пустимого забруднення в різних природних
зонах, рівні допустимого забруднення для
грунтів, а відповідно і для земельних угідь та
типів (підтипів) землекористування цих зон,
можуть відрізнятися за тими ж показниками в
рази [13].

Забруднення та зміна фізико-хімічного ста-
ну, що мають місце практично в усіх регіонах
України, обумовлюють необхідність врахову-
вати здатність земель та грунтів до різної
стійкості і здійснювати наукові дослідження та
розробку відповідної нормативної і методич-
ної документації щодо оцінки допустимого ста-
ну землекористування, земельних угідь та грун-
тів і рівня допустимого впливу на них.

Про різну екологічну стійкість земельних
угідь та типів землекористування свідчать дос-
лідження українських вчених [14, 15, 16, 17,   18].

Встановлення екологічної норми для земель
різного цільового призначення
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Сучасна практика землекористування в Ук-
раїні не озброєна належною мірою єдиною нор-
мативною і методичною базою, спрямованою
на визначення екологічної норми якості земель
різних категорій та видів цільового призначен-
ня. Екологічне нормування земель різного
цільового призначення, на відміну від такого
при врахуванні природної (типової) їхньої при-
належності, ускладнюється мінімум двома об-
ставинами. Перше — кожен вид господарсько-
го використання земель, змінює природні вла-
стивості грунтів а відповідно земель; друге —
кожен вид використання має свої законодавчо
встановлені правила поводження із земельни-
ми ресурсами, що відображається на госпо-
дарських, соціальних, екологічних та землевпо-
рядних нормах допустимої деградації та заб-
руднення земель, які часто мають технократич-
ний акцент.

Таким чином, у процесі встановлення
норм для земель різних категорій розробни-
ки стикаються з вирішенням складного бага-
топланового завдання, яке динамічно розви-
вається управлінській практиці землекорис-
тування і часто вирішується без належного
наукового обгрунтування. У підсумку, невиз-
наченість, що склалася, не дозволяє точно
розрахувати рівень відхилення стану земле-
користування від прийнятого за екологічну
норму для конкретного виду використання
земель, і відповідно, правильної оцінки до-
цільності їх господарського застосування та
прийняття однозначного рішення про не-
обхідність проведення, наприклад, рекульти-
ваційних робіт.

Вирішення цієї проблеми можливе лише при
формуванні єдиного науково обгрунтованого
уявлення про норму екологічної якості земель
різного цільового призначення у процесі дер-
жавного управління. При цьому починати до-
цільно із встановлення загальних меж значень
показників допустимого "стану-впливу" для
земель усіх категорій.

Аналіз сучасних наукових праць показує,
що таке консолідоване виділення загальних
меж є досить можливим. Так, основними при-
родно-ресурсними законами країни підтверд-
жується науково обгрунтований пріоритет за-
безпечення сприятливого середовища та пріо-
ритет використання сільськогосподарських
земель і збереження земель продоохоронного
значення, як найважливіших компонентів на-
вколишнього середовища при всіх видах госпо-
дарської діяльності.

Як наслідок, зазначений пріоритет перед-
бачає наявність єдиних для всіх типів (під-

типів) землекористування норм екологічної
якості земель, що враховують конкретні при-
родні умови та характер виробничого викори-
стання. Таким чином, загальним є те, що всі
типи (підтипи)  землекористування повинні
здійснюватися на землях із грунтами, що збе-
рігають свої природні властивості, тобто з
"екологічно здоровими грунтами". При цьому
має бути визначено нижню межу допустимо-
го стану (якості) цих грунтів та рівень допус-
тимого антропогенного впливу на них.
Відмінності ж як грунтів так і впливів на них
для всіх типів (підтипів)  землекористування
можуть бути тільки при русі від встановленої
нижньої межі якості та впливу в сторону пол-
іпшення їх природного стану, тобто у бік фо-
нових значень.

Як основний критерій щодо визначення
нижньої межі якості грунтів і впливу на них
може служити здатність грунту зберігати стій-
кість при антропогенному навантаженні, що
викликається тим чи іншим типом (підтипом)
землекористування, тобто здатність відновлен-
ня своїх основних природно-ресурсних влас-
тивостей.

Зазначений принцип декларується у ст. 3
закону України "Про охорону земель" [46], де
в ранг одного з основних принципів включено
"пріоритет вимог екологічної безпеки у вико-
ристанні землі як просторового базису, при-
родного ресурсу і основного засобу виробниц-
тва"

За здатністю до відтворення (зворотнос-
ті) визначають гранично допустиму норму
порушення якості грунтів та земель. Ця нор-
ма є єдиною допустимою межею, що обумов-
лює стійкість грунтів у процесі антропоген-
ного навантаження при всіх видах госпо-
дарського використання земель. Така нор-
ма визначена шляхом тривалих наукових
спостережень і передбачає, що поріг стій-
кості грунтових систем для всіх типів госпо-
дарського використання земель, у тому числі
і для промислових зон, не допускає втрати,
на думку авторів, більше 30% біоорганічного
потенціалу грунтів та негативного впливу на
суміжні компоненти навколишнього середо-
вища [19].

Таким чином, у найзагальнішому вигляді,
можна визначилт єдині межі норми для грунтів
усіх категорій земель. У встановлених загаль-
них межах, можуть бути виділені індивідуальні
межі екологічної норми "стану-впливу" для
грунтів кожної з категорій земель з урахуван-
ням специфіки їх господарського використан-
ня. Назвемо їх "базовими екологічними нор-
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мами для грунтів різних категорій земель"
(табл. 1).

Приведені значення екологічної норми вва-
жатимуться початковими чи базовими, потре-
бують подальшого уточнення при докладному
розгляді різних варіантів землекористування
межах конкретної категорії земель.

Для грунтів заповідних територій базовими
є значення показників, близькі до фонових ве-
личин. Допустимі рівні забруднення для грунтів
земель сільськогосподарського призначення та
житлової та громадської забудови не повинні
виходити за рамки медичних нормативів ГДК,
оскільки це пов'язано з якістю одержуваних
продуктів харчування та прямого контакту

людини із забрудне-
ними грунтами у міс-
цях її проживання. У
свою чергу для грун-
тів земель лісогоспо-
дарського призначен-
ня, водного фонду,
промисловості та оз-
доровчого, і рекреа-
ційного призначення,
ключовим обмежую-
чим фактором є недо-
пущення переходу за-
бруднюючих речовин
у суміжні природні се-
редовища. Відповідно
і якість, і впливи ха-
рактеризуються кож-
ної з виділених кате-
горій земель, які різ-
няться видом викори-
стання, певним допу-
стимим діапазоном
значень, в основі якого
лежить відповідна ба-
зова екологічна н ор -
ма (рис. 1).

Таким чином, і та,
і інша концентрація

відповідає здоровому грунту і перебуває в рам-
ках єдиного для всіх видів господарського ви-
користання земель допустимого екологічного
діапазону "стан-вплив", але в той же час зна-
ходиться в межах індивідуальних меж допус-
тимих значень грунтів земель конкретного гос-
подарського призначення.

Єдина система показників оцінки та еколо-
гічного нормування стану грунтів та антропо-
генного впливу на них

Взаємопов'язаний ряд показників у системі
"стан-вплив" досить умовно може бути поділе-
ний на дві групи показників: стани та показ-
ників впливу на грунти. При цьому сполучною
ланкою між цими групами служить уявлення

Природні об'єкти Природно-антропогенні об'єкти 

Категорії земель: 

Стан 
ПЗФ та ін. 

природ. 
призна-

чення 

с. г. призна-

чення 

житлової та 

громадської 
забудови 

лісогосподарського 

призначення 

промисловості 

та ін. 

водного 

фонду 

оздоровчого 

рекреаційного 
призначення 

Хімічний Фон ГДК Не допускається перехід забруднюючих речовин у суміжні природні 

середовища 

Фізичний Фон 

Біологічний Фон 

Здатність грунтових екосистем до самовідновлення (втрата не більше 30% біоорганічного 
потенціалу грунтів*) 

 

Таблиця 1. Допустимі значення екологічного стану грунтів земель різного господарського
призначення ("базові екологічні норми для грунтів різних категорій земель")

* Біоорганічний потенціал грунтів — сума живої та гумусованої органічної речовини грунтів.

Рис. 1. Схема єдиної оцінки екологічного стану грунтів
та антропогенного впливу

Умовні позначення діапазонів допустимих значень "стан-вплив" в умовах санкціонованого та
несанкціонованого антропогенного впливу: А — землі промисловості; Б — землі лісового фонду;
В — землі сільськогосподарського призначення та житлової та громадської забудови; Г — землі
природно-заповідного фонду та іншого природохоронного призначення.
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про єдині показники, що характеризують з од-
ного боку стан грунтів, з іншого — антропоген-
ний вплив на грунти. Назвемо цей єдиний по-
казник "стан-вплив".

Зазначений показник дає уявлення, як про
сучасний стан грунтів, так і про вплив на грунт,
відображений у величинах відхилень його ста-
ну від фонових значень, і що складається з на-
копиченого (депонованого) та актуального
(постійно діючого) впливу. Сучасний стан
грунтів адекватно склався від впливу (депоно-
ваного і актуального) і може бути представ-
лений у вигляді єдиних показників "стан-
вплив" на єдиній оцінній шкалі ранжирування
(рис. 1, табл. 2).

Ранжування та екологічне нормування зна-
чень показників стану грунтів та впливу на
грунти і використання їх для екосистеми зем-
лекористування.

Показники стану та впливу можуть бути
представлені як абсолютними, так і відносни-
ми величинами. Відносні та абсолютні величи-
ни у свою чергу вибудовані у вигляді рядів ран-
жирування в міру втрати якості екосередови-
ща землекористування та наростання антропо-
генного впливу. У земле— та природохоронній
практиці найбільш поширені і нормативно ви-
користовуються дві шкали ранжирування зна-
чень показників стану та впливу — трирівнева
та п'ятирівнева [20]. Видається доцільним по-
єднати їх у рамках єдиної п'ятирівневої шкали
і далі користуватися переважно нею як
найбільш відомою та застосовною в реальних
умовах землекористування.

У табл. 2.2 показано, що шкала має два по-
люси "+" і "-". Виходитимемо з припущення, що
шкода грунту (землям) може бути завдано як
надмірним збільшенням, так і зменшенням зна-
чень того чи іншого показника його специфіч-
них властивостей. Згідно з п'ятирівневою шка-
лою ранжирування, перший і другий рівні мо-
жуть бути віднесені до періоду поступового,
слабко вираженого накопичення негативної
ознаки. Це відповідає щодо стабільного стану
довкілля. Третій рівень відповідає нестійкому
стану природної системи (втрата близько 30%
якості екосистеми землекористування), четвер-
тий і  п'ятий — катастрофічного і тяжкого рівня
(стрімка і незворотна втрата якості землекори-
стування).

Таким чином, за стан екосистеми землеко-
ристування та рівень впливу на неї, близькі до
допустимого рівня (екологічної норми), мож-
на прийняти проміжок від першого до почат-
кових значень третього рівня в рамках встанов-
леної системи ранжування.

Уявлення про поняття: екологічна якість та
стан екосистеми землекористування; антропо-
генний вплив та навантаження на екосистему
землекористування; елементарний земельно-
екологічний ареал

Відповідно до ст. 1 закону України "Про
охорону земель" поняття "грунт" розглядаєть-
ся як природно-історичне органо-мінеральне
тіло, що утворилося на поверхні земної кори і
є осередком найбільшої концентрації пожив-
них речовин, основою життя та розвитку люд-
ства завдяки найціннішій своїй властивості —

Єдина кількісна шкала ранжування стану довкілля та антропогенного впливу 
Ознаки 

+, - 1 +, - 2 +, - 3 +, - 4 +, - 5 

Відсутність 

ознак: 

  - пригнічення 
природних та 

антропогенних 

біоценозів; 
  - порушень 

стану здоров'я 

через вплив ЕЗ; 
  - порушень 

природних сфер 

та їх 
функціональної 

рівноваги 

Помітне пригні-

чення 

природних 
біоценозів, 

використання 

земель без 
обмежень. 

Середовище ЕЗ 

загалом 
задовільне 

існування 

людини. 
Ознаки 

порушень 

окремих 
природних сфер 

зворотного 

характеру 

Природні 

біоценози 

сильно 
пригнічені, 

виробництво 

харчової 
продукції 

неефективне 

через низьку 
якість та 

знижену 

родючість 
грунтів. 

ЕЗ не 

справляється 
з антропоге-

нними 

навантаже-
ннями 

Неможливість 

тривалого 

існування штучних 
насаджень, 

протипоказаність 

використання 
земель для 

виробництва 

продовольчої 
продукції. 

Незворотні 

порушення ЕЗ 
унеможливлюють 

самовідновлення 

земель 

Біопродуктивність 

земель нульова. 

Прямий контакт 
людини з середо-

вищем 

небезпечний для 
здоров'я та 

існування людини. 

Природні сфери 
незворотно 

порушені і не 

можуть 
виконувати свої 

функції у ЕЗ 

Якісні ознаки 

стану 

екосистеми 
землекорис-

тування (ЕЗ) 

Задовільна екологічна ситуація Надзвичайна 

екологічна 
ситуація 

Екологічне лихо 

 

Таблиця 2. Оцінка та ранжування значень екологічного стану грунтів
і екосистеми землекористування та антропогенного впливу
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родючості. Відповідно "стан" екосистеми зем-
лекористування та його компонентів і "якість
екосистеми землекористування", що характе-
ризуються фізичними, хімічними, біологічними
та іншими показниками та (або) їх сукупністю",
можна розглядати через "стан" та "якість"
грунтів.

Що стосується тлумачення термінів антро-
погенний "вплив" і "навантаження", грунтоз-
навцями, землевпорядниками  та екологами
особливо важливо визначитися з можливим
застосуванням їх у землеохоронній практиці,
оскільки йдеться про прив'язку впливу та на-
вантаження до певної території, поділеної на
земельні ділянки (землекористування). Виходя-
чи з цього трактування понять "вплив" та "на-
вантаження" видається нам в такий спосіб. По-
няття "вплив" передбачає фіксацію факту впли-
ву на екосистему землекористування та грун-
товий покрив конкретного джерела в межах
зони його впливу. У свою чергу, під зоною еко-
логічного впливу джерела можна розуміти те-
риторію, де відзначається зміна якості екосис-
теми землекористування під впливом цього
джерела. Масштаби зони екологічного впливу
джерела залежать від його потужності і мо-
жуть бути за розміром як менше однієї, так і
більше кількох земельних ділянок.

Важливо також визначитися з різницею між
регульованим (санкціонованим) впливом, вста-
новленим розрахунковим шляхом, наприклад,
гранично допустимі обсяги викидів (ГДВ) та
скидів (ГДС), адже, згідно статті 1 закону Ук-
раїни "Про охорону земель" "гранично допус-
тима концентрація забруднюючих речовин —
це максимально допустима кількість забрудню-
ючих речовин у грунтах, яка не зумовлює нега-
тивних екологічних наслідків для їх родючості,
загального стану довкілля, якості сільськогос-
подарської продукції та здоров'я людини"; [21].
У першому випадку, за визначенням, у процесі
функціонування джерела антропогенного
впливу адміністративним шляхом контро-
люється і регулюється забезпечення сприятли-
вого середовища екосистеми землекористуван-
ня, у другому — джерело діє безконтрольно і
стан середовища в зоні його впливу може так
само безконтрольно змінитися (рис. 1).

Поняття "навантаження" передбачає фікса-
цію факту одиничного чи сукупного впливу
джерел на екосистеми землекористування або
на його компоненти в межах конкретних тери-
торій, при цьому площа та конфігурація цієї
території можуть бути визначені, виходячи з
практичної необхідності, зокрема, представ-
лені межами землекористування.

Елементарний земельно-екологічний ареал
(ЕЗЕА) — ареал, що виділяється при оцінці
якості екосистеми землекористування та ант-
ропогенного навантаження і являє собою
ділянку, в межах зони антропогенного впливу
на екологічне середовище одного або кількох
джерел, який за своїми природними умовами
володіє однаковими в межах кордонів цього
ареалу показниками екологічної якості та
стійкості до антропогенного навантаження, а
також рівномірним рівнем антропогенного на-
вантаження на всій його площі. При цьому єди-
ним відносним цифровим символом (показник
"стан-вплив") може бути позначено якість
грунтів ЕГЕА та вплив на них.

Показники екологічного стану (якості)
грунтів як база для екосистеми землекористу-
вання

Показники екологічного стану грунтів як
компонента середовища екосистеми землеко-
ристування діляться на фізичні, хімічні та біо-
логічні, адже нормативи якісного стану
грунтів визначають рівень забруднення, оп-
тимальний вміст поживних речовин, фізико-
хімічні властивості тощо. (ст. 32 закону Ук-
раїни "Про охорону земель"). У свою чергу
вони можуть бути поділені на специфічні, ха-
рактерні для грунту показники фізичного,
хімічного та біологічного стану (рівень вмісту
мікроелементів, щільність додавання, чи-
сельність та видовий склад аборигенної
мікрофлори та ін.), та неспецифічні, показни-
ки не характерних для даного грунту власти-
востей (наявність пестицидів і властивої для
цього грунту мікрофлори, включення від-
ходів тощо.). При цьому фоновий рівень для
специфічних показників характеризується
конкретними значеннями, які змінюються в
залежності від їх приналежності до того чи
іншого типу грунтів, а для неспецифічних
показників у всіх випадках приймається рів-
ним нулю.

Випадки зі специфічними показниками по-
кажемо на прикладі вмісту міді у грунті. Кон-
центрація міді в грунті являє собою одночасно
і показник якості і показник впливу. При пере-
вищенні фонових значень мідь розглядається,
як важкий метал, що забруднює грунт, при зна-
ченнях нижче фону мідь — недостатній грунті
мікроелемент. Відповідно в тому, і в іншому
випадку можна встановити допустимий макси-
мум і допустимий мінімум концентрації міді у
грунті. Наприклад, на підставі існуючих норма-
тивних і літературних даних, можна встанови-
ти, що фоновий вміст міді в дерново-підзолис-
тому суглинному грунті становить 30 мг/кг,
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максимально допустимий — 132 мг/кг; міні-
мально допустиме — 8 мг/кг.

За аналогією, можна уявити специфічний
показник фізичного стану грунтів та впливу на
них. Наприклад, якщо за фоновий рівень щіль-
ності додавання приймається значення 1,0—
1,2 г/см3. За мінімальний рівень приймається
значення 0,9 г/см3, тому що в занадто пухкому
грунті рослинам складно укорінюватися. Мак-
симальному рівню відповідають значення 1,4—
1,5 г/см3, у яких починаються процеси пере-
ущільнення і створюється несприятливий вод-
но-повітряний режим зростання зелених на-
саджень. Аналогічні градації можна встанови-
ти й у біологічних показників.

Для неспецифічних показників перевищен-
ня нульових значень також являє собою інфор-
мацію про якість грунтів та вплив на них. До-
пустимий вміст у грунті пестицидів, важких
металів та інших, не характерних для грунту,
речовин регулюється екологічними та медични-
ми нормативами якості грунтів.

Показники антропогенного впливу на грун-
ти як база для екосистеми землекористування

Для характеристики антропогенного впли-
ву на грунт і визначення його допустимих рівнів
доцільно використовувати широкий перелік
відомих нині показників. До найбільш інфор-
мативним з існуючих показників впливу, з точ-
ки зору застосування їх для оцінки та регла-
ментації впливу, можуть бути віднесені показ-
ники "навантаження" на земельну ділянку як
землекористування та показники "впливу" кон-
кретного антропогенного джерела.

При цьому якщо для характеристики допу-
стимого навантаження достатньо інформації
про властивості існуючих типів грунтів та їх
функціональне використання, незалежно від
того, в межах якої земельної ділянки вони зна-
ходяться, то для характеристики допустимого
впливу підприємства необхідно враховувати
положення джерела впливу щодо конкретної
земельної ділянки. Відповідно допустимий
вплив джерела (викиди, скиди тощо) необхід-
но розраховувати для кожної земельної ділян-
ки окремо.

Таким чином, антропогенний вплив на еко-
систему землекористування може бути охарак-
теризовано двома взаємопов'язаними блоками
показників "навантаження на грунт" та "дже-
рел впливу". Перший блок показників "наван-
таження на грунт" дає уявлення про реакцію
екосистеми землекористування на антропоген-
ний вплив у рамках конкретної території, тоб-
то є деяким відбитком накопиченого (депоно-
ваного) та актуального (сучасного) впливу на

екосистему землекористування у межах цієї
території, представлений значеннями показ-
ників стану грунтів, відмінними від нульових
або фонових значень.

Ці показники можна віднести до показників
"стану-впливу" на екосистему землекористу-
вання. Відповідно вони одночасно несуть у собі
відомості і про стан екосистеми землекористу-
вання, і про рівень антропогенного наванта-
ження на нього на обраній території.

Другий блок інформації характеризує без-
посередньо "джерела впливу", в результаті
діяльності яких формується певний рівень на-
вантаження на екосистему землекористування
шляхом передачі антропогенного впливу дже-
рела через суміжні з земельною ділянкою се-
редовища, що вивчається (атмосферне повітря,
водні середовища та ін) або безпосередньо в
результаті прямого контакту з грунтовим по-
кривом досліджуваної території.

Формування бази даних експертно-аналі-
тичних оцінок діапазону допустимих значень
екологічного стану екосистем землекористу-
вання та антропогенного впливу на нього

Як зазначалося вище, спираючись на прий-
няті за основу критерії визначення допустимих
значень екологічного стану грунту та антропо-
генного впливу на нього, встановлюються єдині
відносні показники та значення оцінки еколо-
гічного стану екосистеми землекористування.
При цьому процедура визначення допустимих
значень цих показників грунтується, насампе-
ред, на наукових спостереженнях, а також на
відомостях з існуючих нормативних та мето-
дичних документів, із залученням експертної
оцінки науковців та фахівців практиків. Так,
зокрема, на цих принципах побудовано систе-
му показників за методикою світового банку
для оцінки екологічної стійкості земельних
угідь і антропогенного впливу на них та із заз-
наченням діапазону для земель  різного функ-
ціонального використання [22]. Більш докладні
і науково обгрунтовані відомості про вказаний
діапазон допустимих значень можуть бути от-
римані в результаті аналітичних досліджень,
заснованих на критеріях встановлення еколо-
гічної норми стану грунтів відповідних земель-
них угідь. На рис. 2 дано приклад переведення
абсолютних величин показників екологічного
стану та антропогенного впливу у відносні в
рамках п'ятирівневої шкали ранжирування з
виділенням діапазонів, відповідних та невідпо-
відних допустимим значенням "стан — вплив"
(на прикладі вмісту у грунті міді: 8 мг/кг — вміст
міді що відображає мінімальний рівень потре-
би рослин у мікроелементному харчуванні;
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27 мг/кг — фоновий вміст міді біля міста Моск-
ви; 132 мг/кг — ГДК для суглинистих грунтів з
рН > 5,5).

Порядок проведення робіт з визначення
допустимого екологічного стану грунтів, за-
гального антропогенного впливу та антропо-
генного навантаження на конкретне землеко-
ристування

При визначенні допустимого екологічного
стану землекористування та антропогенного
впливу на нього, іншими словами, екологічно-
го нормування грунтів, встановлюється взаємо-
пов'язаний порядок дій, що складається з виз-
начення значень: допустимого екологічного
стану (якості) грунтів; допустимого загально-
го антропогенного впливу на грунти; і допус-
тимих часток величин участі кожного антропо-
генного джерела за всіма відомими факторами
впливу в рамках навантаження на конкретне
землекористування.

Загальна антропогенна дія на грунт грун-
тується з суми депонованого (нагромаджено-
го) у грунті впливу та актуального, що має місце
зараз (сучасного) впливу. Те саме можна ска-
зати і про допустиму загальну антропогенну
дію, яка має дві складові впливу — допустиме
депоноване і допустиме актуальне. І та, і інша
складові можуть бути піддані певному регулю-
ванню. Перша — шляхом поліпшення грунтів
та доведення їх стану до допустимих екологіч-
них характеристик, друга — шляхом контро-
лю діяльності джерел впливу та регулювання
обсягів викидів, скидів, рівнів ущільнення зе-
мель тощо.

Методологічний процес з визначення допу-
стимого екологічного стану землекористуван-
ня та антропогенного навантаження на грунти

конкретного землекорис-
тування складаються з на-
ступних етапів:

1) складання переліку та
характеристика основних
джерел антропогенного
впливу на грунти землеко-
ристування та встановлен-
ня ареалів їх впливу;

2) вивчення та класифі-
кація грунтів обстежувано-
го землекористування;

3) визначення частки
участі антропогенних дже-
рел у допустимому сумар-
ному антропогенному на-
вантаженні на грунти зем-
лекористування;

4) встановлення допус-
тимих значень впливу на грунти конкретного
землекористування для кожного джерела
впливу.

Для характеристики антропогенного впли-
ву на досліджуваній території складається пе-
релік типів та джерел можливого впливу. Для
різних джерел впливу встановлюються зраз-
кові ареали та рівні впливу. Проводиться дифе-
ренціація антропогенних джерел за рівнем їх
впливу на грунти в межах досліджуваного зем-
лекористування.

Вивчення та класифікація грунтів обстежу-
ваного землекористування включає: встанов-
лення діапазону допустимих рівнів "стану-
впливу" для виявлених на земельній ділянці
типів грунтів та земель різного цільового при-
значення або функціонального використання;
оцінку реального екологічного стану грунтів
землекористування та загального (сумарного)
антропогенного навантаження; зіставлення
реального екологічного стану грунтів та наван-
таження на них досліджуваного землекористу-
вання з показниками єдиної оцінної шкали
"стан-вплив". Грунтуючись на прикладі (рис. 2)
пропонуються такі варіанти зіставлення отри-
маних в результаті обстеження грунтів резуль-
татів із встановленими допустимими значення-
ми екологічного стану грунтів та антропоген-
ного впливу на них.

Таким чином, пропонується спрощена схе-
ма оцінки екологічного стану та антропогенно-
го впливу на грунти, заснована на поділі всьо-
го поля ранжованої оцінки "стану-впливу" на
два діапазони (рис. 2), а саме: діапазон допус-
тимих значень "стану-впливу" від їх мінімаль-
них до максимальних рівнів та діапазон значень
показників "стану-впливу", що не відповідають

Рис. 2. Переведення абсолютних величин показників
екологічного стану землекористування та антропогенного впливу

на нього у відносні в рамках п'ятирівневої шкали
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прийнятому допустимому рівню. Розглянутий
варіант зручний для рекогносцировочных
етапів обстеження, водночас у ряді випадків
може бути цілком достатнім й у основного, ос-
таточного обстеження території землекорис-
тування.

Проблеми регулювання антропогенного
впливу на грунти

Проблема ефективного управління еколо-
гічним станом землекористування пов'язана,
перш за все, з вирішенням питань моніторингу,
контролю та розробкою адекватних методів
регулювання рівнів антропогенного впливу на
землекористування. При обстеженні та моні-
торингу грунтів землекористування, як прави-
ло, отримують сумарну, узагальнену картину
якості грунтів, у той час як у процесі обстежен-
ня та моніторингу джерел антропогенного
впливу контролюються лише джерела санкці-
онованого впливу на грунт без аналізу та вра-
хування несанкціонованих факторів впливу. За
такого підходу не забезпечується деклароване
у землеохоронному регулюванні підтримки ба-
лансу у системі "стан — вплив" і неможливо у
належному обсязі регулювати якість грунтів
шляхом існуючих прийомів регламентації. Так,
грунт, як природний об'єкт, "не розрізняє",
існує регламентація впливу на нього чи ні, він
однозначно реагує на будь-який вплив зміною
своєї якості.

Крім неврахованих (несанкціонованих)
фактів впливу існує ще одна проблема в гар-
монізації екологічного регулювання в системі
"стан-вплив". Так, необхідне наукове та нор-
мативно-методичне встановлення характеру
забруднення та деградації грунтів через
суміжні з грунтом природні середовища: ат-
мосферне повітря, вода та ін. Справа в тому,
що норми ГДВ та ГДС орієнтовані, перш за все,
на регулювання якості атмосферного повітря
і води, але не самого грунту; відповідно, по-
трібна спеціальна система розрахунку впливу
на грунт через атмосферне повітря та водні
середовища тощо.

ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ
ДЛЯ ПОДАЛЬШИХ ДОСЛІДЖЕНЬ

Розроблено принципи екологічного норму-
вання землекористування, які полягають в об-
грунтуванні критеріїв та рівнів допустимого
екологічного стану (якості) грунтів і антропо-
генного впливу на них, як єдиного, що сполу-
чає всі компоненти природної ланки екосисте-
ми землекористування. До основних критеріїв,
що визначають рівень допустимих значень
якості грунтів, а відповідно і екосистеми зем-

лекористування, віднесені такі: встановлення
втрати біоорганічного потенціалу грунтів, що
не перевищує певного рівня (втрата біооргані-
чного потенціалу грунтів не повинна перевищу-
вати 30% його фонових значень); встановлен-
ня порогових значень  різна стійкість грунтів
до антропогенного впливу залежно від своїх
природних властивостей (гумусованості, гра-
нулометричного складу, кислотності та інших);
врахування різноманітності видів цільового
призначення та функціонального використан-
ня земель.

Спираючись на зазначені критерії та прий-
няту в землеохоронній практиці п'ятирівне-
ву шкалу ранжування екологічного стану
землекористування та впливу на екосистему
землекористування, для грунтів розроблена
система консолідованих показників "стану-
впливу", представлених єдиними відносними
цифровими значеннями. Запропонована сис-
тема служить основою для встановлення діа-
пазонів допустимих значень екологічного
стану землекористування та антропогенного
впливу на нього з урахуванням природних
особливостей грунтів та видів цільвого при-
значення і функціонального використання
земель. Уточнено визначення понять: еколо-
гічний стан та якість грунтів; антропогенний
вплив та навантаження на грунти. Дано виз-
начення "елементарного земельно-екологіч-
ного ареалу".

Запропоновано метододлогічний процес
визначення допустимого екологічного стану
землекористування та антропогенного наван-
таження на грунти землекористування.
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