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Насосне устаткування широко застосовується у всіх галузях 

життєдіяльності людини та є споживачем значної частки енергетичного 

ресурсу. Останніми роками доволі гостро постає питання генерації енергії не 

лише в Україні, але й у світі. Тому питання як підібрати найбільш ефективне 

насосне обладнання для заданих технічних параметрів мережі є досить 

актуальним. 

Зазвичай підбір насосного устаткування відбувається під певне 

значення напору (Нпотр) та подачі (Qпотр). Подача (Qпотр) та тип рідини 

визначається технологічним процесом, а необхідний напір (Нпотр), та 

характеристику мережі визначають за залежністю [1]:   

 
2

потр ст потрH H k Q= +  , (1) 

де Нст – статичний напір, м; k – коефіцієнт опору мережі, с2/м5. 

Відповідно до значень напору (Нпотр) та подачі (Qпотр) підбирають 

насос, та будують на одному графіку напірну характеристику насоса та 

характеристику мережі. Знаходять точку перетину двох кривих (робоча 

точка, далі РТ), яка повинна відповідати координатам (Нпотр, Qпотр). Якщо 

вона не відповідає, то застосовують один із методів регулювання: 

регулювання за допомогою засувки на напірному трубопроводі, частотне 

регулювання, регулювання перепуском та ін. [1].  

Наведений метод підбору насосного устаткування має основний 

недолік, що полягає в тому що не розглядається технологічний процес 

перекачування рідини комплексно, а відбувається підбір під одне певне 

значення напору та подачі (режиму роботи насосного устаткування). В той 

же час РТ майже ніколи не співпадає з точкою максимальної 

енергоефективності насоса (далі – BEP). Це призводить до того, що фахівці 

намагаються підбирати обладнання так, щоб РТ знаходиться в діапазоні 

значень 0,7∙QBEP – 1,2∙QBEP [2]. У випадку коли, робота обладнання 

відбувається поза межами РТ, то така експлуатація відбувається на не 

розрахункових режимах (0,7∙QBEP > Q > 1,2∙QBEP). Це призводить до різкого 

падіння енергоефективності устаткування, та може спричинити передчасний 

вихід із ладу устаткування. 

Одним із методів підбору насосного устаткування є розрахунок його 

життєвого циклу (LCC) [3]:  
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 ic in e o m s env dLCC C C C C C C C C= + + + + + + +  (2) 

де  
icC  – вартість придбання, (ум. гр. од.); 

inC  – вартість монтажу та пусконалагоджувальних робіт, (ум. гр. од.); 

eC  – вартість спожитої енергії, (ум. гр. од.); 

oC  – експлуатаційні витрати, (ум. гр. од.); 

mC  – вартість обслуговування та ремонту, (ум. гр. од.); 

sC  – вартість втрат від простою обладнання, (ум. гр. од.); 

envC  – вартість природоохоронних заходів, (ум. гр. од.); 

dC  – вартість демонтажу та утилізації, (ум. гр. од.). 

Найбільші статті витрат які входять до життєвого циклу, це (
eC ) 

вартість спожитої енергії, та (
mC ) вартість обслуговування та ремонту [3]. 

Цей метод ґрунтовно підходить до вибору устаткування, враховує 

загальний час його роботи, та багато інших аспектів пов’язаних з 

експлуатацією. Метод дозволяє оцінити та порівняти можливе обладнання, 

але стикається з тими ж проблемами що й попередній метод. 
Таким чином, на цей час відсутня доступна та науково-обґрунтована 

методика підбору насосного устаткування під задані технічні характеристики 

мережі (дві та більше РТ експлуатації насосного устаткування), яка б 

включала комплексний підхід щодо оцінювання енергоефективності 

обладнання та дозволяла би проводити порівняння між можливими обраними 

одиницями устаткування. 
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