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Введение 

 

Проблема энергосбережения на рубеже тысячелетий превратилась в одну из 

важнейших общечеловеческих проблем. Рациональное и экономное использование 

природных ресурсов, сокращение вредных выбросов в атмосферу и эффективное 

использование электрической и тепловой энергии приобретают исключительно большое 

значение в современном обществе.  

Согласно прогнозу Государственного агентства по энергоэффективности и 

энергосбережению Украины, к 2030 году Украина сможет выйти на показатели 17 ГВт 

энергии, полученной от альтернативных источников энергии. По оценкам экспертов, 

потенциал энергосбережения Украины составляет 42-48%, однако для достижения этих 

показателей необходимы качественно новые уровни технологической оснащенности и 

законодательного регулирования сфер альтернативной энергетики. Кроме того, необходимо 

учитывать, что потери в секторе теплоэнергетики являются одними из крупнейших в Европе 

– на этапе транспортировки теряется в 7-8 раз больше тепловой энергии, чем в большинстве 

стран Евросоюза.  

В последние годы как в Европе, так и в Украине продолжается рост дефицита 

энергоресурсов и рост стоимости энергоносителей. Перед специалистами многих отраслей, в 

т.ч. машиностроения, стоит первоочередная задача – увеличение энергоэффективности как 

вновь создаваемых, так и применяемых технологических машин и оборудования за счет 

снижение их энергопотребления. 

  Постановлением Кабинета Министров Украины от 1 марта 2010 года утверждена 

Государственная целевая экономическая программа энергоэффективности, целью которой  

является создание условий для приближения энергоемкости ВВП Украины до уровня 

развитых стран и стандартов Европейского Союза. Кроме того Программа предусматривает 

уменьшение техногенного воздействия на окружающую среду.  

Настоящая монография явилась результатом совместных исследований, проводимых в 

соответствии с договорами о научном сотрудничестве между Сумским национальным 

аграрным университетом, Сумским государственным университетом (Украина), 

Политехникой Свентокжиской в Кельцах (Польша) и Политехникой Шленской в Гливице 

(Польша), предметом которых был взаимный обмен научными результатами в области 

повышения качества динамического оборудования. 

В монографии рассмотрены вопросы теоретических и экспериментальных 

исследований проектирования и изготовления насосного и компрессорного оборудования с 

использованием энергоэффективных технологий, представлены результаты практической 

работы по его модернизации. Кроме того в книге уделено внимание альтернативным 

источникам энергии, которые по мнению международного энергетического сообщества в 

2016 году превысят долю продаж газа.  

 Первая глава монографии посвящена проблемам гермомеханики роторных машин их 

связи с
 
экологической безопасностью и энерго- и ресурсосбережением, а также их решения. 

 Во второй главе представлены результаты практической работы по модернизации 

компрессорного и насосного оборудования крупнейших предприятий химических и 

нефтегазовых производств, проводимой с целью повышения их эффективности путем 

снижения энергоемкости выпускаемой продукции. 

 В третьей главе приведены результаты исследований, направленных на разработку 

экологически чистых, энергоэффективных и энергосберегающих технологий формирования 

поверхностных слоев деталей, альтернативных химико-термической обработке, 

сохраняющих в достаточной степени ее достоинства и   лишенные ее недостатков. 

 В четвертой главе, автором предложена к практической реализации новая, 

экологически чистая, высокоэффективная интегрированная технология, обеспечивающая 

необходимое качество рабочих поверхностей деталей центробежных компрессоров и насосов 

наиболее экономичными методами. 



В пятой главе представлены энергоэффективные и энергосберегающие технологии 

лазерного упрочнения режущих и штамповых инструментов, а также деталей машин. На 

основании проведенных исследований доказана целесообразность применения лазерного 

текстурирования поверхности скольжения для достижения трибологического эффекта. 

Шестая глава монографии посвящена разработке методологии системного подхода к 

проектированию высокоэффективных технологических систем, применяемых при 

реконструкции, модернизации и восстановлении сложных машин.  

Применение данного подхода позволит повысить качество и безопасность процесса 

ремонта и модернизации такого сложного оборудования, как энергетические установки, а 

внедрение формализованной методики в условиях реального производства даст возможность 

поднять уровень и эффективность использования имеющихся средств технологического 

оснащения. 

 В седьмой главе представлены основные понятия и определения по возобновляемым 

источникам энергии, их влиянии на ресурсосбережение и экологическую безопасность, 

приведены классификации энергетических ресурсов и возобновляемых источников энергии, 

показаны перспективы их использования. 

Восьмая глава посвящена вопросам использования биоэнергетических ресурсов для 

решения экологических и энергетических проблем. Автором представлена общая 

характеристика биоэнергетических ресурсов, приведены основные группы сырьевых 

источников и видов биотоплива. На основании анализа твердых, жидких и газообразных 

разновидностей приведены экологические и социальные аспекты биоэнергетики.  

В девятой главе, на основании анализа динамики безвального консольного насоса с 

комбинированным опорно-уравновешивающим и уплотнительным узлом показано, что насос 

обладает достаточным запасом вибронадежности. Дополнительные преимущества  

позволяют авторам утверждать, что расширение производства таких насосов – один из путей 

повышения энергоэффективности процессов перекачивания жидких сред. 
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