
УДК 378:004 
 

ВИВЧЕННЯ «ОСНОВ ГЕОІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ ТА ТЕХНОЛОГІЙ» 
 

В.Г. Логвіненко, кандидат педагогічних наук, доцент кафедри кібернетики та 
інформатики 
Сумський Національний аграрний університет, м. Суми, Україна, e-mail: 
lvg_2003@mail.ru 
 

Анотація. У статті розглѐдуютьсѐ питаннѐ організації вивченнѐ “Основи 
геоінформаційних систем та технологій” майбутніми фахівцѐми аграрного профіля. 
Cтудентам потрібно засвоявати велику кількість понѐть. Науково-методичні підходи 
щодо організації навчального контенту дозволѐять ефективно засвоїти навчальний 
матеріал. 
 

Ключові слова: геоінформаційні системи та технології, навчальний процес, 
навчальний контент. 
 

ИЗУЧЕНИЕ «ОСНОВ ГЕОИНФОРМАЦИЙННЫХ СИСТЕМ И 
ТЕХНОЛОГИЙ» 

 
В.Г. Логвиненко, кандидат педагогических наук, доцент кафедры кибернетики и 

информатики 
Сумской Национальный аграрный университет, г. Сумы, Украина, e-mail: 
lvg_2003@mail.ru 

 
Аннотация. В статье рассматриваетсѐ вопрос организации изучениѐ "Основы 

геоинформационных систем и технологий" будущими специалистами аграрного 
профилѐ. Студентам нужно усваивать большое количество понѐтий. Научно-
методические подходы к организации учебного контента позволѐят эффективно 
усвоить учебный материал. 

 
Ключевые слова: геоинформационные системы и технологии, учебный процесс, 

учебный контент. 
 

THE LEARNING OF "FUNDAMENTALS OF GEOGRAPHIC INFORMATION 
SYSTEMS AND TECHNOLOGIES" 

 
V.G. Logvinenko, Candidate of Pedagogical Sciences, docent, Associate Professor  at 

the Department of Cybernetics and Informatics 
Sumy National Agrarian University, Sumy, Ukraine, e-mail: lvg_2003@mail.ru 
 

Annotation. The question about the organization of the learning of "Fundamentals of 
Geographic Information Systems and Technologies", is considered at the article. Student 
should be studied  a large number of concepts. Scientific and methodical approaches to 
learning allow to learn the course material effectively. 



 
Keywords: geographic information systems and technologies, educational process, 

educational content. 

 
Введення. В останні роки питання вивченнѐ геоінформаційних систем 

і технологій приділѐютьсѐ велика увага вчених-дослідників та педагогів. 
Технології географічних інформаційних систем або ГІС-технології 
(Geographical Information Systems, GIS) набуваять широкого 
розповсядженнѐ й застосуваннѐ  у різних сферах лядської діѐльності [1; 2]. 

Питаннѐ щодо викладаннѐ геоінформатики у ВНЗ розглѐдую 
Л.Є.Гуторова [3]. Розробкоя методики викладаннѐ геоінформаційних 
технологій різних напрѐмів навчаннѐ займаютьсѐ О.В.Клочко [3]. 
Методологічні засади викладеннѐ блоку навчальних дисциплін із 
геоінформатики і ГІС-технологій досліджую С.В.Костріков [5]. Реалізації 
сучасних методів навчаннѐ при вивченні навчального курсу «Основи 
геоінформаційних систем і технологій» присвѐчена працѐ В.І.Остроухова та 
Л.М.Даценко [6]. Геоінформаційні технології ѐк засіб формуваннѐ 
екологічної компетентності майбутніх майбутніх фахівців у своюму 
дослідженні аналізую С.М.Грищенко [7]. У всіх наукових роботах указуютьсѐ 
на  величезний потенціал ГІС ѐк інструмента з новими технічними і 
методичними засобами швидкого одержаннѐ, збереженнѐ, переробки, 
аналізу і передачі величезного обсѐгу територіально розподіленої 
інформації. Геоінформаційні системи і технології розширяять зміст та 
інструментарій навчального контенту та можливості навчальної діѐльності 
студентів в навчанні. 

Мета роботи. Мета статті – розглѐнути науково-методичні аспекти 
організації навчального контенту з курсу «Основи геоінформаційних 
систем» длѐ студентів аграрного профіля. 

Матеріал та результати досліджень. Кожна система навчаннѐ 
повинна мати і чітко сформульовані цілі вивченнѐ навчального матеріалу, і 
чіткий алгоритм засвоюннѐ базових знань та набуттѐ базових навичок, і 
вибір при виконанні завдань творчого рівнѐ, і зв'ѐзок з природноя 
потребоя в пропонованих знаннѐх, і фахову спрѐмованість пропонуюмих 
завдань, і регламентація вивченнѐ тем курсу та виконаннѐ завдань. 
Кожний викладач формую та запроваджую систему навчаннѐ в залежності 
від загальних підходів до організації навчаннѐ, від власних знань, від 
власного досвіду викладаннѐ, від особистісних характеристик студентів. 

«Основи геоінформаційних систем і технологій» вклячено у навчальні 
плани длѐ вищих сільськогосподарських закладах освіти 3-4 рівнів 
акредитації. Вона відноситьсѐ до спеціальних дисциплін длѐ спеціальності 
екологіѐ, охорона навколишнього середовища, та збалансоване 



природокористуваннѐ. Метою вивчення дисципліни ю забезпеченнѐ 
студентів знаннѐми про предмет, історія розвитку геоінформатики та її 
місце серед інших наук, основи технології географічних інформаційних 
систем (ГІС) – сучасної інформаційної технології роботи з просторово-
координованоя інформаціюя, аналітичні можливості сучасних 
інструментальних ГІС, а також вивченнѐ практичних застосувань 
геоінформаційних технологій в екологiчному моніторингу. Вивченнѐ 
дисципліни “Основи геоінформаційних систем  і технологій" в межах 
програми зазначеної спеціальності базуютьсѐ на дисципліні «Інформатика 
та системологіѐ», що вивчаютьсѐ на першому курсі.  

Завданнями дисципліни «Основи геоінформаційних систем і 
технологій» ю:  

 навчаннѐ основам геоінформатики ѐк науки про географічну 
інформація та дані; 

 навчаннѐ роботі з найбільш поширеними пакетами прикладного 
програмного забезпеченнѐ ГІС; 

 навчаннѐ основам роботи з геоiнформацiйними технологіѐми та 
застосуваннѐ їх екологічному моніторингу навколишнього середовища. 

Курс розрахований на 90 годин. Програмоя передбачено 14 годин 
лекцій, виконаннѐ 30 годин практичних занѐть і решта годин – самостійна 
робота. 

Навчальний контент дисципліни маю дуже великий обсѐг. «Основи 
ГІСТ» у вищій школі містить багато абстрактних понѐть, концептуальних 
уѐвлень, змістів і відносин, що характеризуятьсѐ великоя складністя. І 
студентам потрібно їх засвоїти з урахуваннѐм змісту клячових понѐть 
дисципліни і з урахуваннѐ всіх логічних зв’ѐзків між ними. Одним із шлѐхів 
засвоюннѐ матеріалу - наочність його поданнѐ та розкриттѐ смислового 
навантаженнѐ кожного елемента, що подаютьсѐ длѐ вивченнѐ.  Викладач 
повинен мати високий рівень майстерності викладаннѐ та поданнѐ 
матерілу з «Основ ГІСТ». На лекціѐх студентам надаятьсѐ знаннѐ з основ 
геоінформаційних систем та технологій, сучасних інформаційних 
технологій і систем, їх використаннѐ в агросфері, лісництві та екології. 
Теоретичні відомості іляструятьсѐ конкретними прикладами ефективного 
застосуваннѐ сучасних геоінформаційних у процесі практичної діѐльності 
фахівців-аграріїв та екологів, наводѐтьсѐ основні підходи щодо класифікації 
геоінформаційних систем, що існую сьогодні. 

Розглѐнемо науково-методичні аспекти поданнѐ матеріалу студентам 
длѐ засвоюннѐ.  В найбільш загальному виглѐді ГІС – це інформаційна 
система длѐ збору, накопиченнѐ, аналізу, відображеннѐ і різноманітних 
даних, ѐкі маять просторову складову. Важливо те, що ГІС маю п’ѐть 



структурних компонентів (рис. 1) і кожен компонент вклячаю понѐттѐ, 
терміни та складові, що розширяять та поглибляять знаннѐ про ГІС. 

 

 
Рисунок 1 – Загальна структура ГІС 

 
 

 
Рисунок 2 – Апаратне забезпеченнѐ ГІС 

 
Апаратне забезпеченнѐ ГІС (обладнаннѐ)– це комплекс електронних 

та електронно-механічних пристроїв, призначений длѐ технічної підтримки 
працездатності ГІС. Дане понѐттѐ вклячаю (рис. 2): комп’ятери, сервери; 
робочі станції; пристрої збору та введеннѐ інформації: дигітайзери, 
сканери, GPS-приймачі, приймачі місцевизначеннѐ, електронні геодезичні 
пристрої (теодоліт, далекомір, нівелір, тахеометр), стереофотометричні 
станції; пристрої  візуалізації і поданнѐ даних: дисплеї, принтери, плотери. 
Кожне обладнаннѐ ГІС маю свої функції та специфіку застосуваннѐ. 

 



 
Рисунок 3 – Програмне забезпеченнѐ ГІС 

 
Наступний компонент ГІС - програмне забезпеченнѐ ГІС. Це програмні 

засоби, що призначені длѐ роботи з просторовими даними та  містѐть 
інструменти, необхідні длѐ зберіганнѐ, аналізу і візуалізації географічної  
інформації. Програмне забезпеченнѐ ГІС вклячаю (рис. 3): векторизатори 
растрових зображень, пакети обробки даних в інженерно-геодезичних 
розвідок та інженерного проектуваннѐ, програмні засоби обробки даних 
дистанційного зондуваннѐ, пакети просторового аналізу та моделяваннѐ, 
довідково-картографічні системи, ГІС-в’яери, інструментальні ГІС. 

 

 
Рисунок 4 – Просторово-координовані дані в ГІС 

 
Будь-ѐка географічна система маю справу з географічними даними 

(рис. 4). Просторово-координовані дані - дані, що описуять позиційні 
властивості просторових об’юктів і пов’ѐзані з певними атрибутами. Існую 
чотири основні типи просторових об'юктів реального світу: 1) точки (або 
точкові об'юкти); 2) лінії (або лінійні об'юкти); 3) області (або площинні 
об'юкти чи полігони); 4) поверхні (або об'юмні об'юкти). У відповідність цим 



об’юктам існуять певні види картографічного поданнѐ, що 
використовуютьсѐ у картографіїї й у ГІС: 1)точкове; 2)лінійне; 3)площинне. 

ГІС організовую просторові дані в серії тематичних шарів і таблиць за 
принципом сукупності однорідних географічних об'юктів, наприклад, доріг, 
річок, ділѐнок або прокладених комунікацій. Набори даних зазвичай 
пов'ѐзані юдиним географічним положеннѐм, їм приписятьсѐ реальні 
координати, і їх можна накладати один на одного в довільній комбінації, 
складаячи карти різного змісту. Пошарова організаціѐ даних істотно 
збільшую ефективність ність роботи всіюї системи і ю основним принципом 
роботи ГІС. 

 
Рисунок 5 – Методи просторового аналізу та моделяваннѐ 

 
Наступний компонент ГІС - методи просторового аналізу та 

моделяваннѐ. Це сукупність аналітичних процедур над геопросторовими 
даними та процедур просторового моделяваннѐ. До основних методів ГІС 
відносѐтьсѐ (рис. 5): картометричні операції, операції вибору, 
рекласифікаціѐ, операції з картографічної алгебри, статистичний аналіз, 
просторовий аналіз, оверлейний аналіз, мережний аналіз, просторова 
інтерполѐціѐ. Кожний метод базуютьсѐ на певному математичному 
підґрунті. 

І функціонуваннѐ будь-ѐкоя ГІС неможливо без фахівців (рис. 6) - 
персонала, ѐкий працяю з програмними продуктами і розроблѐю плани їх 
використаннѐ при рішенні реальних задач. 

Всі компоненти навчального контенту пов'ѐзані поміж собоя, що 
дозволѐю структурно подати навчальний матеріал, не порушуячи його 
логічної цілісності. 



 
Рисунок 6 – Фахівці-ГІС 

 
Існуячі сьогодні геоінформаційні системи та технології можуть бути 

класифіковані за певними ознаками, що показано на рис. 7: за 
територіальним охватом, за предметноя областя інформаційного 
моделяваннѐ, за проблемноя оріюнтаціюя. 

ГІС-технології  маять певні функції (рис. 8.): інформаційно-довідкову; 
функція автоматизованого картографуваннѐ; функція просторового 
аналізу; функція просторового моделяваннѐ; функція підтримки 
прийнѐттѐ рішень. 

 
Рисунок 7 – Класифікаціѐ ГІС 

Щоб розібратисѐ в роботі будь-ѐкої інформаційної системи (ІС), 
потрібно зрозуміти суть проблем, ѐкі вона вирішую, а також організаційні 
процеси, в ѐкі вона вклячена. У кожній з таких систем організуютьсѐ і 
ведетьсѐ робота в наступних напрѐмках: виѐвленнѐ інформаційних потреб; 
добір джерел інформації; збір інформації; введеннѐ інформації із зовнішніх 
або внутрішніх джерел; опрацяваннѐ інформації, оцінка її повноти і 
значущості і поданнѐ її в зручному виглѐді; виведеннѐ інформації длѐ 



наданнѐ її споживачам або передачі в іншу систему; організаціѐ 
використаннѐ інформації длѐ оцінки тенденцій, розробки прогнозів, оцінки 
альтернатив рішень і дій, виробленнѐ стратегії; організаціѐ зворотного 
зв’ѐзку з інформації, переопрацьованої лядьми даної організації, корекціѐ 
вхідної інформації. Звичайно, ці етапи стосуятьсѐ і при використанні ГІС. 

 

 
Рисунок 8 – Функції геоінформаційної системи 

 
ГІС, ѐк ІС, можна застосовувати до вирішеннѐ будь-ѐкої проблеми, що 

маю географічну складову. Алгоритм вирішеннѐ будь-ѐкої просторової 
задачі можна подати студентам ѐк на рис. 9. 

Вирішеннѐ просторової задачі починаютьсѐ з того, щоб краще 
зрозуміти проблему, і тому треба чітко сформулявати запитаннѐ. 
Правильне питаннѐ - це вже кляч до отриманнѐ значущих результатів. 
Ставити запитаннѐ «Де? Чому? Чому це важливо?» ю важливоя частиноя 
використаннѐ ГІС. Ці питаннѐ призводѐть до необхідності придбати або 
зібрати карти, шари, або дані за темоя дослідженнѐ. Далі потрібно 
перевірити дані длѐ плануваннѐ та виконаннѐ аналізу з використаннѐм 
інструментів ГІС. Післѐ вивченнѐ даних, можемо виѐвити, що нам потрібен 
ще один шар або інший атрибут длѐ аналізу даних. Або, початковий аналіз 
може привести нас до постановки іншого запитаннѐ і повторити цикл 
певних дій знову, перш ніж, нарешті, можна буде зробити висновки і 
опублікувати або поділитисѐ тим, про що дізналисѐ. Знаходженнѐ даних 
длѐ ГІС-аналізу вимагаю практики. Хороші місцѐ длѐ пошуку даних ю 
наприклад, Інтернет, ГІС-організації, ArcGIS Online. Можна використовувати 
ГІС длѐ отриманнѐ даних з існуячих даних, або створявати дані 
самостійно. Вивченнѐ географічних даних займаю вагоме місце. Знати 
напевно, що певні дані підходѐть длѐ нашого дослідженнѐ, можна тільки 



післѐ їх ретельного вивченнѐ. Вивченнѐ даних вклячаю в себе розуміннѐ 
того, ѐк організовані дані, наскільки точними вони ю, і звідки ці дані 
отримано. Просторовий аналіз ю основноя силоя ГІС. Аналіз даних 
вклячаю в себе роботу з інструментами ГІС, щоб знайти можливості 
вирішеннѐ проблеми, дані длѐ накладаннѐ, а також створявати нові дані.  
Зважено вивчене питаннѐ засобами ГІС надаю змогу прийнѐти певне 
рішеннѐ. 

 
Рисунок 9 – Алгоритм вирішеннѐ просторової задачі 

 
Щоб студенти мали повну уѐву про геоінформаційні системи та 

технології, складові ГІС потребуять окремого розглѐду на лекціѐх. Тільки 
розглѐнуті вище клячові терміни ГІС вказуять на широкий зміст та обсѐг 
длѐ засвоюннѐ, а отже викладачу потрібно докласти зусиллѐ, щоб 
організувати навчальний матеріал таким чином, щоб намагатисѐ помістити 
в голови студентів велику кількість інформації з дисципліни. І щоб 
отримати добрі результати з дисципліни, навантаженнѐ при вивченні 
«Основ ГІСТ» у майбутніх фахівців ю суттювим. Майстерність викладача 
полѐгаю у тому, щоб показати студентам використаннѐ ціюї інформації в 
реальному житті та подолати труднощі у засвоюнні матеріалу. 

Висновок. Проблема вивченнѐ «Основ геоінформаційних систем та 
технологій» майбутніми фахівцѐми аграрного профіля ю мало 
дослідженоя. Власний досвід показую, що організаціѐ вивченнѐ ціюї 
дисципліни  студентами ю досить складним процесом, ѐкий вимагаю часу, 
зусиль та певних здібностей викладача щодо поданнѐ навчального 
контенту. Потрібно процес пізнаннѐ студентами вивченнѐ «Основ ГІСТ» 
зробити більш цілеспрѐмованим, усвідомленим та практичним. 



В майбутньому наукові дослідженнѐ будуть пов’ѐзані із пошуком 
шлѐхів удосконаленнѐ змісту та методів ефективної організації навчаннѐ за 
ціюя дисципліноя.  
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