2

МІНІСТЕРСТВО АГРАРНОЇ ПОЛІТИКИ ТА ПРОДОВОЛЬСТВА УКРАЇНИ

СУМСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
ЕКОЛОГІЯ ЖИВЛЕННЯ

ЕЛЕКТРОННИЙ ЛЕКЦІЙ

навчальної дисципліни для підготовки фахівців напряму

6.090102 Технологія виробництва і переробки продукції тваринництва
 освітньо-кваліфікаційний рівень «БАКАЛАВР»

Суми

ЕКОЛОГІЯ ЖИВЛЕННЯ

Курс лекцій

ЛЕКЦІЯ 1. ЕКОЛОГІЯ ЯК НАУКА. СЕРЕДОВИЩА ІСНУВАННЯ ЖИВИХ ОРГАНІЗМІВ

Ошибка! Закладка не определена.ЛЕКЦІЯ  2.ФАКТОРИ СЕРЕДОВИЩА. АДАПТАЦІЯ ОРГАНІЗМІВ ДО ЇХ ДІЇ 


Ошибка! Закладка не определена.ЛЕКЦІЯ 3.
 ПОПУЛЯЦІЙНО–ВИДОВИЙ РІВЕНЬ ОРГАНІЗАЦІЇ ЖИТТЯ

 

Ошибка! Закладка не определена.

 HYPERLINK "http://www.tnpu.edu.ua/kurs/415/lektsii.mht" \l "_ЛЕКЦІЯ_4." ЛЕКЦІЯ 4. БІОЦЕНОТИЧНО-БІОСФЕРНИЙ РІВЕНЬ ОРГАНІЗАЦІЇ ЖИТТЯ
ЛЕКЦІЯ 5.  ГЛОБАЛЬНІ ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА
ЛЕКЦІЯ  6. ПРИРОДООХОРОННІ ЗАХОДИ НОРМАЛІЗАЦІЇ СТАНУ ДОВКІЛЛЯ
Ошибка! Закладка не определена.ЛЕКЦІЯ 7. ЕКОЛОГІЯ РІДНОГО КРАЮ 




ЕКОЛОГІЯ ЯК НАУКА. СЕРЕДОВИЩА ІСНУВАННЯ ЖИВИХ ОРГАНІЗМІВ

План

1.  Визначення, предмет, та завдання екології, її міждисциплінарний характер.
2.  Історичний нарис виникнення, становлення та розвиток екології як науки. 
3.  Середовища життя, їх властивості та адаптації до них живих організмів.
1.                    Визначення, предмет, та завдання екології, її міждисциплінарний характер

Екологія (“ойкос” – дім, “логос” – наука”) - це науку про взаємозв’язки організмів та їх угрупувань між собою та з факторами навколишнього середовища, куди ми в широкому розумінні можемо включити всі умови існування” (1866 рік, Е. Геккель).
Сучасне визначення: екологія - комплексна інтегральна наука, яка досліджує навколишнє середовище, його вплив на суспільство та зворотну реакцію природи на діяльність людства. 


Предмет вивчення екології: системи, розміщені вище рівня організмів, - популяції й угруповання. Екологія вивчає сукупність живих організмів, які взаємодіють між собою, утворюючи із оточуючим середовищем певну єдність (тобто систему), в межах якої здійснюється процес трансформації енергії й органічної речовини. 


Основна мета екології: формування принципів спільного існування живих організмів у всіх сферах життя.


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Аутекологія - вивчає взаємозв’язки видів з оточуючим середовищем (вплив середовища на морфологію, фізіологію та поведінку організмів, визначення меж стійкості виду і його ставлення до різних екологічних факторів). 

Демекологія (популяційна екологія) - вивчає просторову структуру популяцій, їх генетичний склад, механізм розмноження та динаміку чисельності, співвідношення різних вікових груп у популяції.

Синекологія  - аналізує стосунки між особинами, що належать до різних видів даного угрупування організмів, а також між ними і оточуючим середовищем.

Біогеоценологія, або екосистемологія - вивчає біогеоценотичний шар Земної кулі .

Біосферологія (глобальна екологія) - вивчає біосферу як єдине планетарне ціле, з’ясовує закономірності еволюції біосфери. 

Ситник та Будико (1990, 1992) розділяють екологію на три частини:

1.     загальна екологія (вивчає основні закономірності функціонування екологічних систем); 

2.     глобальна екологія (вивчає біосферу в цілому); 

3.     прикладна екологія (вивчає взаємовідносини живих організмів із середовищем). 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Екологія – це міждисциплінарна наука, яка базується,  як на біологічних, так і на основах географічних, технічних, економічних та соціальних наук. 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Біологічні науки. В основі екології лежить фактологічний матеріал таких наук, як зоологія, ботаніка, мікробіологія.

Хімічні науки. В основі життя лежить обмін речовин між організмами та середовищем, що міститься в асиміляції, метаболізмі та дисиміляції речовини. Все це – хімічні процеси. 

Фізика. Закономірності біологічних процесів перетворення речовин в харчових ланцюгах, в водному та повітряному середовищах підкоряються фундаментальним законам фізики: закону збереження маси та другому закону термодинаміки.

Географічні науки. Сприйнятливість природних систем різних географічних зон до антропогенних впливів неоднакова. Це необхідно враховувати в організації природокористування. 

Філософія: Екологія не стільки галузь науки, скільки метод мислення, принцип підходу. Актуальним філософським елементом є екологічна етика, пов’язана з екологічно коректним поводженням людини з природою, усвідомленням того, що всі живі організми мають рівне з людиною право на життя на планеті.

Математика. Екологія – точна наука, і тому всі взаємодії та закономірності оцінюються мірою та числом. Всі процеси та закономірності можуть бути представлені у вигляді рівнянь, графіків тощо, що дозволяє встановлювати зв’язки, прогнозувати відповідні процеси (математичне модулювання, прогнозування процесів та явищ).

Медицина. Погіршення якості навколишнього середовища в результаті тих чи інших природних процесів або через антропогенні перетворення природи в загальному випадку означає відхилення конкретних умов від фізіологічних норм організму. Встановлення санітарно-гігієнічне нормування – завдання медицини. Область науки має назву – санітарна охорона навколишнього середовища.

2.  Історичний нарис виникнення, становлення та розвиток екології як науки
ПЕРІОД СТАНОВЛЕННЯ ВЗАЄМОВІДНОСИН МІЖ СУСПІЛЬСТВОМ ТА ПРИРОДОЮ

1. Період мисливсько-збиральницької культури— включає в себе палеоліт (від 2 млн. років до 25 - 30 тисяч років тому.), мезоліт,(30 тисяч років до 10 тисяч років тому), неоліт ( 8-4 тисяч років тому). Накопичення знань про природу, пристосування людини до природи; винищення тварин - як першої глобальної екологічної кризи в неоліті. У всіх регіонах розселення людей.
2. Період аграрної культури - рабовласницький і феодалізм  людство завдало шкоди природі в зв'язку з розвитком хімії та одержання перших кислот, пороху. Цей період - період активного використання людиною природних ресурсів, взаємодії з природою. Глобальний тиск на природу був загалом ще незначним і локальним ( зміна складу флори і фауни на території - Близького Сходу, Півн. та Цн. Африки і інші.).
3. Період індустріального суспільства — (XVIII ст - перша половина XX ст. )- бурхливий розвиток фізики, техніки, атомної енергії, стрімке зростання населення ( понад 3, 5 млрд. ч), це період активного розвитку локальних і регіональних екологічних криз, страшних за наслідками воєн, хижацької експлуатації природних ресурсів.
4. Постіндустріальна епоха — (останні 40- 50 років) поява другої глобальної екологічної кризи: виникнення процесу парникового ефекту, поява озонової діри та кислотних дощів суперіндустріалізація, суперхімізація, суперспоживання і суперзабруднення усіх сфер. 

ОСНОВНІ ЕТАПИ ВСТАНОВЛЕННЯ ЕКОЛОГІЇ ЯК НАУКИ

1. Період наївної екології – до середини 19 ст. (1-5 етапи).

І етап - відображає примітивні знання, що накопичуються людьми, в т.ч. первісними, в процесі тісного спілкування з природою і господарювання натурального. Почався за багато століть до нової ери і завершився в перші століття до нової віри.

ІІ етап – накопичення фактичного матеріалу, але вже античними ученими, середньовічний застій. Період: I-III століття до н.е. – XIV ст. н.е. 
ІІІ етап – продовження збору і перші спроби систематизація колосального фактичного матеріалу, накопиченого з початком великих географічних відкриттів і колонізацією нових країн – в епоху Відродження. Період: з IV по XVIII ст. включно. 

ІV етап пов'язаний з великими ботаніко-географічними відкриттями, що сприяли подальшому розвитку екологічного мислення; передумова екологічних ідей; виділені екологія рослин і екологія тварин. Період: кінець XVIII – почало XIX століття.

V етап – становлення еволюційної екології, поглиблення екологічних досліджень, почало вивчення взаємозв'язків. Період: з початку XIX століття до другої половини (1866 р.) XIX століття.

2. Період аутеологічних досліджень (факторіальна екологія) – з середини 19 ст. до середини 20 ст. (6 етап).

VІ етап – визначення поняття "екологія", домінування досліджень аутекологічного напряму – вивчення природної сукупності видів, що безперервно змінюються відповідно до змін факторів середовища, тобто факторіальної аутекології. Період: з другої половини (1866 р.) XIX до середини (1936 р.) XX століття.

3. Період синекологічних досліджень – з 1936 р. до наших днів (7-8 етапи).

VІІ етап відображає новий підхід до досліджень природних систем – в основу його покладено вивчення процесів матеріально-енергетичного обміну, формування загальної екології, як самостійної науки, домінування синекологічного напряму – вивчення процесів матеріально-енергетичного обміну, розвиток кількісних методів і математичного моделювання. Період: 40-70 рр. XX століття. 

VІІІ етап “екологізація" науки; становлення екологічних наук, що враховують діяльність Людини, тобто соціальної і політичної спрямованості. Зростання інтересу до вивчення популяцій (демекологія), динаміки формування біогеоценозів у зв'язку з антропогенними порушеннями. Велика увага приділяється стаціонарним дослідженням. Основна методологія – системний аналіз. Один з головних напрямів – тривалий екологічний моніторинг різних рівнів (наземний, регіональний, глобальний і ін.). Період: з 80-х років XX століття по теперішній час. 

Середовища життя, їх властивості та адаптації до них живих організмів
Середовище життя – це та частина природи, яка оточує живий організм і з якою він безпосередньо взаємодіє.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Пристосування або засоби, за допомогою яких організм здійснює взаємодію з середовищем для підтримання гомеостазу і забезпечує безперервність існування в часі через потомство мають назву адаптації. 

 РІВНІ     АДАПТАЦІЇ 

Морфологічний    
                            Фізіологічний

Поведінковий       Біохімічний

Шляхи адаптації до несприятливих умов середовища: 

1.  активний - активна перебудова функцій організму (наприклад, виникнення теплокровності, а по-науковому - гомойотермності); 

2.  пасивний - пасивне підпорядкування функцій організму змінам зовнішнього середовища (наприклад, холоднокровні, або пойкілотермні, тварини); 

3.  уникнення - уникнення несприятливих умов (таксиси у рослин, міграція у тварин, вироблення циклів розвитку у тварин і рослин). 

Водне середовище життя
На думку більшості авторів, еволюційно первинним середовищем життя було саме водне середовище. 

Мешканці водного середовища мають назву гідробіонти.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Особливістю водного середовища існування:

1.        відносна консервативність (амплітуда сезонних або добових   коливань температури у водному середовищі незначна);

2.        незначний вміст кисню; 

3.        висока густина, щільність і в'язкість води; 

4.        із глибиною тиск збільшується, а освітленість зменшується. 
Пристосування гідробіонтів до високої щільності води:

 - відсутність або недорозвиненість механічної тканини; 

- активне вегетативне розмноження;

-  розвиток гідрохорії;

- обтічна форма тіла;

- пристосування для підвищення плавучості: скупчення жиру в тканинах, плавальні міхури у риб, повітряності порожнини у сифонофор; - способи пересування: вигинання тіла, за допомогою джгутиків, вій, реактивний спосіб пересування (головоногих молюсків);

- у придонних тварин зникає або слабо розвинений скелет, збільшуються розміри тіла, звичайна редукція зору, розвиток дотикових органів.
Пристосування до недостатнього освітлення у воді:
 - розвиток хроматофорів великих розмірів;

-  гетерофілія (латаття, глечики, стрілолист); 

- зміна забарвлення тварин. 

Пристосування гідробіонтів до солоності води: 

- осморегуляція;

 - міграція.

Пристосування до рухливості води:

- прикріплення до нерухомих предметів (органи фіксації);

- форми тіла (плоска у донний форм та кругла у глибоководних).

НАЗЕМНО-ПОВІТРЯНЕ СЕРЕДОВИЩЕ ЖИТТЯ

Характеризується величезною різноманітністю умов існування, екологічних ніш і заселяючих їх організмів. 

Особливості наземно-повітряного середовища:

1.     велика амплітуда зміни екологічних чинників;

2.     неоднорідність середовища;

3.     дія сил земного тяжіння;

4.     низька щільність повітря.

Пристосування тварин до умов середовища

5.     складна будова тіла і його покривів;

6.     періодичність і ритміка життєвих циклів;

7.     механізми терморегуляції;

8.     цілеспрямована рухливість тварин у пошуках їжі та ін.

Ґрунт як середовище життя

Ґрунт  - це рихлий поверхневий шар земної кори, який утворився в умовах тривалого тісного контакту атмосфери, літосфери, гідросфери і біосфери під дією фізичних, хімічних та біологічних процесів. 

Екологічне значення ґрунтів за Б.Г. Розановим:
1. Забезпечення життя на Землі. ( субстрат для всього живого).
2. Забезпечення великого геологічного і малого біологічного кругообігів речовин на земній поверхні.
 3.Регулювання хімічного складу атмосфери і гідросфери. 

4. Регулювання біосферних процесів, зокрема, густоти живих організмів на земній поверхні. 
5. Накопичення у верхніх шарах земної поверхні активної органічної речовини – гумусу і зв’язаної з ним хімічної енергії. 

Особливості ґрунту: 

1.                    незначне коливання температури;

2.                    велика кількість органічних речовин. 

Властивості ґрунту:

1.                 аерація (насиченість повітрям);

2.                  вологість (присутність вологи);

3.                 теплоємність і термічний режим (добовий, сезонний, різнорічний хід температур); 

4.                 вертикальний градієнт проникнення світла.

Пристосування ґрунтових організмів  до  умов середовища:

1.                    специфічні органи і типи руху (риють кінцівки у ссавців); 

2.                    наявність спеціалізованих головних капсул (у деяких видів); 

3.                    форми тіла (округла, червоподібна) та зміна товщини тіла; 

4.                    міцні і гнучкі покриви; 

5.                    редукція очей і зникнення пігментів;

6.                     сапрофагія – поїдання трупів інших тварин, гниючих залишків.

Організм як середовище життя

Живий організм може також служити середовищем життя - для паразитів і симбіонтів. Наприклад, людський організм є середовищем життя для величезної кількості симбіонтів (перш за все, нормальної мікрофлори кишечнику), а не рідко - і паразитів (різноманітних плоских і круглих черв'яків, найпростіших).

Паразитизм – найпоширеніша форма симбіозу. Організм господаря є середовищем існування, біотопом для організму-паразита. 

ПАРАЗИТИ

ЕКТОПАРАЗИТИ             ЕНДОПАРАЗИТИ

Специфіка умов проживання внутрішніх паразитів: сталість хімізму середовища, достаток їжі, обмеженість простору, умови подиху, опосередкованість температурних впливів середовища через організм хазяїна.
Пристосування до паразитичного способу життя:

1.  спрощення органів травної системи, органів чуття;

2.  розвиток органів прикріплення (гачечки, присоски);

3.  велика плодючість;

4.  складні життєві цикли;

5.  анаеробне дихання.

ФАКТОРИ СЕРЕДОВИЩА. АДАПТАЦІЯ ОРГАНІЗМІВ ДО ЇХ ДІЇ

План

1.             Екологічні фактори та їх класифікація.
2.              Абіотичні фактори (світло, температура, вологість, іонізуюче випромінювання тощо). Адаптації організмів до дії різних абіотичних факторів.
3.              Біотичні фактори. Взаємодії між організмами: антагоністичні (конкуренція, паразитизм, хижацтво), взаємовигідні (мутуалізм), нейтральні. 
4.              Антропогенні фактори: прямий та непрямий вплив.
5.              Загальні принципи дії екологічних факторів на живі організми.
1.  Екологічні фактори та їх класифікація
Екологічний фактор – це будь-який елемент середовища, здатний виявляти прямий вплив на живі організми хоча б протягом однієї фази їх розвитку. Фактори середовища різноманітні – вони можуть бути необхідними, або навпаки, шкідливими для живих істот, сприятливими виживанню та розмноженню їх. 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Абіотичні фактори (фактори неживої природи): 
1.                                кліматичні (освітленість, температура, тиск, вологість, радіоактивний вплив); 
2.                                едафогені (механічний склад, щільність повітря, сольовий склад води, проникливість Ґрунту); 

3.                                топографічні (рельєф місцевості, висота над рівнем моря, експозиція схилу); 

4.                                гідрохімічні; гідрофізичні.

Інші класифікації екологічних факторів:

1.  за часом дії – еволюційний, історичний, діючий;

2.  за періодичністю – періодичні і неперіодичні;

3.  за походженням – космічні, абіотичні, біотичні, природно-антропогенні, техногенні, антропогенні;

4.  за середовищем виникнення – атмосферні, водні, геоморфологічні, фізіологічні (генетичні, екосистемні);

5.  за характером – інформаційні, фізичні, хімічні, енергетичні, біогенні, комплексні, кліматичні;

6.  за об’ємом впливу – індивідуальні, групові, видові, соціальні;

7.  за ступенем впливу – летальні, екстремальні, обмежуючі, турбуючи, мутагенні, тератогенні.

Екологічні фактори середовища можуть впливати на живі організми по-різному:

а) як подразники (викликають пристосування, зміни фізіологічних та біохімічних функцій);

б) як обмежувачі (обумовлюють неможливість існування в даних умовах);

г) як сигнали (що свідчать про зміни інших факторів середовища).

2. Абіотичні фактори (світло, температура, вологість, іонізуюче випромінювання тощо). Адаптації організмів до дії різних абіотичних факторів
Екологічні групи організмів за відношенням до світла

1. Екологічні групи рослин:
- світлолюбні (геліофіти)— рослини, що пристосовані до життя при повному сонячному освітленні (сосна, модрина, береза, пшениця). 

- тіньолюбні (сціофіти)— рослини, що не переносять прямої сонячної радіації і нормально розвиваються лише в затінених місцях (напр., квасениця, пшінка). 

- тіньовитривалі — рослини, що можуть нормально розвиватись при значному затіненні (напр., копитняк, пшінка та ін.). 

2. Екологічні групи тварин:

- «денна» група – розвинений зір, розрізняють кольори;

- «нічна» група – великі очі, колірний зір не розвинений, за відсутності світла органи зору редуковані

Екологічні групи організмів за відношенням до вологи

1. Екологічні групи рослин:
- гігрофіти — рослини, пристосовані до життя в умовах надмірного зволоження ґрунту (напр., калюжниця болотна, ситник мілководний, частуха подорожникова та ін.). 

В залежності в яких місцях зростають гігрофіти їх поділяють на дві групи:
1.  гідатофіти— рослини, які цілком або більшою своєю частиною занурені у воду. Серед гідатофітів одні не прикріплені коренями до ґрунту (ряска), інші — прикріплені (латаття). 

2.  гідрофіти — рослини, що прикріплені до ґрунту і нижньою частиною занурені у воду (напр., стрілолист, комиш, очерет та ін.). 

- мезофіти — рослини, що ростуть в умовах середнього зволоження (напр., конюшина лучна, тимофіївка лучна, костриця лучна та ін.). В цю групу входять різноманітні рослин, які займають проміжні по вологості місцезростання між гігрофітами і ксерофітами. Більшість же рослин являються типовими мезофітами. До них відносять більшість рослин наших лук, лісів. Культурні рослини також є мезофітами. 
- ксерофіти— рослини, що ростуть в посушливих умовах. Вони переважають в евроазіатських степах і пустинях, на південному березі Криму, по берегах Середземного моря, в степах і пустинях Африки, Австралії, Північної і Південної Америки. 

За характером пристосування ксерофіти поділяються на два основних типи:
1.  сукуленти - (кактуси, алое, молочаї, агава)
2.  склерофіти (ковила, сосна, ялівець, верес). 

- тропофіти— рослини, що пристосувалися в процесі еволюції до життя в умовах з чергуванням вологої й посушливої пір року (напр., листяні дерева, багато надҐрунтових лишайників).

2. Екологічні групи тварин:

- вологолюбні;

- сухолюбні;

- посухостійкі.

Адаптації у тварин: пиття, їжа, метаболічна вода, морфологічні особливості.

Екологічні групи організмів за відношенням до тепла

1. Екологічні групи тварин:
- пойкілотермні (холоднокровні) – тварини, температура тіла яких змінюється при зміні температури навколишнього середовища (всі безхребетні, риби, плазуни).

- гомойотермні (теплокровні) – тварин, які в процесі еволюції набули здатності до терморегуляції (птахи, звірі).

Кожен із цих видів має певний температурний оптимум:

1.                    евритермні – витримують значні коливання температури (більшість наземних тварин).

2.                    стенотермні – пристосовуються лише до певної температури.

У холоднокровних тварин – поведінкова терморегуляція – вони уникають несприятливих температур.

У теплокровних наступні способи терморегуляції:

- фізична терморегуляція (волосся, пір’я, підшкірний жир, спосіб випаровування води, зміна кровообігу кінцівок);

- хімічна  терморегуляція (бура жирова тканина, накопичення гліцерину в тканинах, здатність до анабіозу);

- поведінка тварин.

Екологічні групи організмів за відношенням до родючості ґрунту

1. Екологічні групи рослин:
- мегатрофи— рослини, що ростуть на багатих ґрунтах і є своєрідними їх індикаторами (наприклад, ясен, дуб, бузина та ін.). 

- мезотрофи — рослини, що займають проміжне по відношенню до родючості Ґрунту положення між евтрофними і оліготрофними рослинами (наприклад, ялина та ін.). 

- оліготрофи (оліготрофи)— рослини, які невибагливі до мінерального живлення і ростуть на бідних ґрунтах (селагінела, традесканція).
ЖИТТЄВІ ФОРМИ РОСЛИН

Життєва форма — зовнішній вигляд (габітус) рослин, що виробився під впливом екологічних факторів і спадково закріпився (Й. Вармінг).
 Класифікація життєвих форм рослин за Раункієром. Він поділяє рослини на 5 головних типів за положенням до поверхні землі бруньок відновлення і кінців пагонів.
І. Фанерофіти — одна з життєвих форм рослин, бруньки відновлення яких розміщені високо над поверхнею грунту. до Ф. відносять дерева (бук, дуб, ясен, ялина) і кущі (крушинак, ліщина, калина).
ІІ. Хамефіти — одна з життєвих форм , яка характеризується тим, що бруньки відновлення у рослин розташовані біля поверхні землі і захищені лусками, підстилкою, а взимку — сніговим покривом (напр., брусниця, верес, чорниця, чебрець та ін.).
ІІІ. Гемікриптофіти — життєва форма трав’янистих багаторічних рослин, брунька відновлення яких закладається близько до поверхні грунту (напр., суниці, кульбаба, жовтець та ін.).
ІV. Криптофіти — життєва форма трав’янистих багаторічних рослин, бруньки відновлення яких закладаються в бульбах, кореневищах, цибулинах тощо (напр., картопля, конвалія, тюльпан та ін.).
V. Терофіти — життєва форма рослин, в яких бруньки відновлення містяться в насінині, з якої розвивається новий рослинний організм (напр., грицики, коноплі, жито, пшениця, овес, мак та ін. однорічні рослини).
Еколого– морфологічна класифікація життєвих форм рослин за І.Г. Серебряковим:
1.  Деревні рослини: дерева, кущі і кущики; 

2.  Травянисті рослини: багаторічні і однорічні трави; 

3.  Напівдеревні рослини: півкущі і півкущики; 


Життєві форми тварин за А.Н. Формозовим::
1.  Наземні форми; 

2.  Підземні форми; 

3.  Деревні; 

4.  Повітряні; 

5.  Водні.
3.Біотичні фактори. Взаємодії між організмами: антагоністичні (конкуренція, паразитизм, хижацтво), взаємовигідні (мутуалізм), нейтральні
Біотичні фактори – це фактори, які відображають  взаємозв’язки між різними організмами, що населяють відповідне середовище.

Р. Джадд розрізняє два типи взаємодій:

1. гомотипові реакції, тобто взаємодія між організмами одного виду (груповий ефект, масовий ефект, внутрішньовидовий ефект);

2. гетеротипові реакції, де взаємодіють особини одного виду.

Конкуренція - антагоністичні відносини між особинами одного або кількох видів (внутрішньовидова або міжвидова). Ця взаємодія зводиться до того, що один організм споживає ресурс, який міг би бути доступним для іншого організму. Конкуренція визначає боротьбу за існування, за домінування, за їжу, за територію та інші ресурси життя між організмами. Вона існує в основному за умов дефіциту необхідного ресурсу, а також за умов збільшення чисельності організмів, яке обумовлює дефіцит ресурсу.

Принцип конкурентного витіснення Гаузс: конкуренція між двома видами тим сильніша, чим вони ближчі між собою. Два види із абсолютно однаковими потребами не можуть існувати разом: один із них через деякий час обов’язково буде витіснений.

 Мутуалізм – це взаємовигідне існування різних організмів, від якого виграють обидві сторони. В мурашниках, наприклад, селяться деякі жуки, яких мурахи годують і охороняють. В свою чергу жуки виділяють певні речовини, які споживають мурахи. Або відносини між нільським крокодилом і невеликою пташкою трохілус, яка забирається до крокодила в пащу і вибирає з-поміж зубів п’явки і залишки їжі.

Коменсалізм – взаємозв’язок, при якому один вид угрупування (коменсал) одержує користь від співжиття з іншим видом, а останній її не має. Прикладом може бути співвідношення зеленої водорості в волосяному покриві лінивців, відносини між хижими рибами (акулами) і рибами, що прилипають до них з допомогою спинних плавників і які живляться залишками їжі хижаків. До коменсалів відносяться ліани, яким потрібна опора для підняття до світла в тропічних лісах.

Нейтралізм – це нульовий варіант стосунків, коли обидва види незалежні і не впливають один на одного (у лісі білка і лось).

Аменсалізм – коли один вид пригнічує ріст та розмноження іншого виду. Сюди можна віднести «цвітіння води» за участю синьо-зелених водоростей, явище «червоного моря» - виділення гігантськими скупченнями мікроорганізмів токсичних речовин, які спонукають до загибелі риб і інших морських тварин.

Хижацтво – це  знищення організмів одного виду  організмами іншого виду з метою використання їх в їжу.

Хижаками називають тварин (в окремих випадках рослин), які виловлюють та харчуються іншими тваринами (жертвами). Вони виконують функції своєрідних регуляторів та санітарів природних екосистем, тому що знищують в основному найслабших, хворих особин. За цей рахунок поліпшується генотип жертви. Хижаки бувають першого і другого порядків. Першого – це тварини, які харчуються траво-, комахоїстивними та іншими «мирними» тваринами (більшість птахів і диких звірів); другого – це тварин, які поїдають хижаків, але слабших за себе (птахи-хижаки, деякі найсильніші звірі).

Відносини «хижак-жертва» саморегулюють чисельність двох взаємопов’язаних цими відносинами видів. Цей процес дуже важливий щодо підтримання гомеостазу популяцій, а це, в свою чергу, сприяє стійкості природних систем, що є однією з необхідних умов існування природи взагалі. З іншого боку, відносини «хижак-жертва» мають велике значення для еволюції, природного добору живого світу. При активному способі захисту від ворога природний добір сприяє розвитку у жертви нових механізмів адаптації і в неї розвиваються органи почуття, швидкість реакції, швидкість руху, інстинкти поведінки обману і інші особливості, що приводить до вдосконалення нервової системи і прогресивної еволюції груп. При пасивному способі захисту розвиваються захисне забарвлення, тверді панцири, колючки, інстинкти затаювання, використання недоступних сховищ та інше.

Паразитизм – характеризується більш вузькою спеціалізацією видів і поширений відносно в меншій мірі. Він визначає такі відносини між двома видами, при яких один вид існує за рахунок живлення тканинами або соками виду-господаря. Паразитизм також впливає на добір і регулює чисельність популяцій. Серед паразитів найбільшу перевагу отримали ті, які здатні повніше і довше використовувати господаря. Організм господаря також пристосовується до впливу паразита. 

Катастрофічна шкода від паразитів найбільш відома у випадках, коли природні зв’язки ще не стабілізувались тривалим рухом природного добору. Можливі і такі відносини між паразитом і господарем, коли обов’язкове знищення останнього (комахи – паразитоїди).

4.  Антропогенні фактори: прямий та непрямий вплив
Різноманітність форм людської діяльності, які змінюють біотичні та абіотичні елементи природи називають антропогенними факторами.

До антропогенних факторів належать усі види створених технікою і безпосередньо людиною впливів, які пригнічують природу:

- забруднення (внесення в середовище нехарактерних для нього нових фізичних, хімічних чи біологічних агентів або перевищення наявного природного рівня цих агентів);

- технічні перетворення й руйнування природних систем ландшафтів ( у процесі добування природних ресурсів, будівництва тощо);

- вичерпання природних ресурсів (корисні копалини, вода, повітря);

- глобальні кліматичні впливи (зміна клімату в зв’язку із діяльністю людини;

- естетичні впливи (зміна природних форм, несприятливих для візуального та іншого сприймання.
Антропогенні фактори – це впливи людини на екосистему, що зумовлюють у її компонентів (абіотичних, біотичних) суттєві відгуки (реакції). Вони можуть бути фізичними, хімічними, кліматичними, біотичними, а за характером зв’язків – вітальними і сигнальними, за часом дії – постійними і періодичними, ледве помітними і катастрофічними.

До випадкових належать впливи, які є наслідком діяльності людини, але не були наперед передбачені або заплановані: випас худоби, невипадкове завезення насіння бур’янів, розорювання земель.

Негативні антропогенні фактори: урбогенні (теплові, хімічні, радіаційні,  електромагнітні, світлові, звукові, вібраційні тощо) та техногенні процеси, які часто діють сумісно.

Позитивні антропогенні фактори: інтродукція, фітомеліорація, біологічні методи боротьби із шкідниками. 

Інтродукція – переселення видів рослин і тварин, у місця, де вони раніше не існували. Наприклад, види пшениці, ячменю, гороху завезені в Європу із Закавказзя, картопля з Південної Америки, більшість співучих птахів Гаваїв – інтродуковані.

Фітомеліорація – це процес використання природної перетворювальної функції рослинності  в оптимізації ноосфери. - 

Біологічні методи боротьби із шкідниками – це використання живих організмів (хижих комах, мікробіологічних препаратів, генетичних методів, фітофагів проти бур’янів, рослинних пестицидних препаратів, використання загиблих комах-шкідників) для зменшення або повного усунення шкоди, яку наносять шкідники тваринам, людині, сільськогосподарським культурам.

Шляхи впливу людського суспільства

на навколишнє природне середовище
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



5.Загальні принципи дії екологічних факторів на живі організми
	Закон
	Визначення

	Закон Лібіха (закон мінімуму).
	стійкість організму визначається найслабшою ланкою в ланцюзі його екологічних потреб.

	Закон толерантності (закон Шелфорда)
	лімітуючим фактором процвітання організму може бути як мінімум, так і максимум екологічного впливу, діапазон між якими визначає ступінь витри-валості (толерантності організму до даного фактора. 

	Закон оптимуму
	сприятлива сила впливу екологічного фактору на організм визначається зоною оптимуму фактора, а зона песимуму – це доза фактора, за якої організми почуваються пригнічено. 

	Закон сукупної дії екологічних факторів (Мітчерліха-Тінемана-Баульє):
	обсяг урожаю залежить не від окремого, нехай навіть лімітуючого фактора, а від усієї сукупності екологічних факторів одночасно. 

	Закон лімітуючого фактора
	стійкість організму визначається дозою фактора, яка наближається до межі витривалості  організму і є нижчою або вищою оптимальної



Дія закону мінімуму наочно показана на малюнку, який підтверджує, що найбільший вплив на життєдіяльність організму здійснює фактор, напруга якого є найменшою (мінімальною) і наближається до межі витривалості. Висота дошок в бочці відповідає напрузі екологічних факторів, рідина в бочці – «життєвій силі».

  Діапазон значень будь-якого фактора, в межах якого вид здатний існувати, називають діапазоном толерантності.

Діапазони зон оптимуму і песимуму є критерієм для визначення екологічної валентності – здатності пристосовуватися до змін умов середовища. Кількісно вона виражається діапазоном середовища, в межах якого вид нормально існує. 

За екологічною валентністю організми поділяються на:

1.  стенобіонти – з малою пристосованістю до змін середовища (орхідеї, форель, глибоководні риби).

2.  еврибіонти – з великою пристосованістю до довкілля (колорадський жук, миші, пацюки, вовки, таргани, пирій).

В залежності від природи діючого фактору організми за екологічною валентністю поділяються на:

- евритермні та стенотермні (за реакцією на температуру);

- евригалінні та стеногалінні (на солоність води);

- еврифоти та стенофоти (на освітлення).

ПОПУЛЯЦІЙНО–ВИДОВИЙ РІВЕНЬ ОРГАНІЗАЦІЇ ЖИТТЯ
План

1. Поняття виду, критерії виду. Екологічна характеристика виду.

2. Популяційна структура виду. Показники популяції.
3.  Структури популяції. 
4. Динаміка популяцій. Загальні закономірності регуляції чисельності популяцій. 
1.  Поняття виду, критерії виду. Екологічна характеристика виду

Вид – це сукупність популяцій особин, які є подібними за будовою, функціями, процесами життєдіяльності, займають певний ареал, вільно схрещуються, дають плодюче потомство і не гібридизуються з іншими видами.


1.        морфологічний – особини одного виду морфологічно подібні;

2.        фізіологічний – однакові особливості процесів життєдіяльності;

3.        біохімічний – однакова структура ДНК, білків.

4.        географічний – кожен вид має ареал поширення;

5.        генетичний – особини одного виду вільно схрещуються і дають потомство;

6.        екологічний – кожен вид має специфічний спосіб використання і пристосування до середовища, займає певну екологічну нішу;

7.        етологічний – поведінка тварин одного виду;

8. історичний – період існування виду.

Важливою ознакою виду є його екологічна характеристика.


 Екологічні ніші видів змінюються у просторі і часі. Ці зміни пов’язані  із конкурентною боротьбою (міжвидовою, внутрішньовидовою). 

Механізми виходу із конкуренції  і розмежування екологічних ніш можуть бути такими:

- диференціація за розмірами (співвідношення ваги у котів, рисі, тигрів);

- різниця у поведінці (мурашки-будівельники живляться насінням рослин, які створюють групи; мурашки-фуражири збирають і харчуються насінням рослин, які ростуть окремо одна від одної;

- просторова диференціація (харчування на одній території, але в різних місцях – на відкритих просторах, під кущами та ін.);

-  різниця за часом активності (на протязі доби, за сезонами року і інші).

Структура виду: особа, дем, популяція, підвид, вид. 
2.  Популяційна структура виду. Показники популяції
Популяція — це сукупність особин одного виду, які відтворюють себе протягом великої кількості поколінь і тривалий час займають певну територію, функціонуючи і розвиваючись в одному або в ряді біоценозів.

Демекологія, або популяційна екологія, вивчає умови формування, структуру і динаміку розвитку популяцій окремих видів, а точніше, внутрівидових угруповань, які й називають популяціями. 

Класифікація популяцій за В.М. Беклемішевим (1960): 

1. Незалежна популяція — розпоряджається достатнім потенціалом народжуваності, який дає змогу поповнювати їй втрати чисельності і довго існувати без міграції особин ззовні.

2. Напівзалежна популяція — може існувати лише завдяки розмноженню власних особин в умовах низької чисельності. Імміграція особин ззовні відчутно впливає на наслідки заселення.

3. Залежною стає популяція тоді, коли народжуваність не покриває втрат чисельності. Така популяція не може існувати без імміграції особин ззовні.

4. Псевдопопуляція - це група особин якоїсь популяції, яка не має змоги розмножуватись у даному місці. Такі популяції утворюються завдяки міграції особин із сусідніх угруповань і можуть існувати досить довго, беручи участь у біоценотичних процесах, однак без можливості поширення (такими є популяції стеногалітів — організмів, які надзвичайно чутливі до концентрації солей у водному середовищі).

5. Періодична — популяція з'являється в незаселених біотопах або поза межами радіуса даного виду впродовж кількох місяців або навіть кількох років. Її існування пов'язане з періодичним виникненням сприятливих умов середовища.

6. Геміпопуляція, тобто напівпопуляція, в якій виразно виступає відмінність життєвих вимог у різних фазах життєвого циклу, а окремі постаті посідають різне місце в природі. Наприклад, личинки комара живуть у, водоймищах, тоді як дорослі особини — в лузі. Аналогічно різно-просторова схема життєдіяльності травневого хруща, личинка якого розмножується і живе в Ґрунті, а сам хрущ — у кронах дерев, де виступає в ролі фітофага.

Показники популяції:

статичні                                  динамічні
(у певний момент часу)            (протягом певного часу)

1.  загальна чисельність;                      - народжуваність, а;

2.  густота;                                            - смертність, в;

3.  біомаса                                             - приріст, с = а – в.

3.  Структури популяції

Статева структура популяцій

Під статевою структурою розуміють співвідношення чоловічої і жіночої статей. Екологічне значення її пов'язане із потенціалом розмноження, а отже, впливом на життєдіяльність усієї екосистеми. 

1.                      Одностатеві популяції: складаються лише з жіночих особин і розмножуються партеногенезом (розвиток яйцеклітини відбувається без запліднення: бджоли, тлі, коловертки, багато спорових і насіннєвих рослин); 

2.                      Двостатеві популяції (роздільностатеві та гермафродити). У тваринному світі переважають роздільностатеві види, зрідка трапляються і в рослин (тополі, мохи). 

Гермафродитизм (наявність в одного організму чоловічих і жіночих органів розмноження) - характерний для безхребетних та вищих рослин. 

Співвідношення статей — це відношення кількості самців до кількості самок або кількості самців до загальної кількості самців і самок. 

Вікова структура популяції

Важливим аспектом структури популяції є її віковий розподіл.

 Поліциклічні -  популяції, для яких характерне співвідношення чисельності особин різних вікових класів і поколінь (деревні рослини, багаторічні трави, хребетні та безхребетні, життя яких триває понад один рік). 

Моноциклічні - популяції, які складаються з особин одного віку (більшість трав'яних рослин, комах).

А.Боденхеймер виділив три екологічних віки популяції (три вікові стадії популяції): 

- передрепродуктивний;

- репродуктивний;

- пострепродуктивний. 
Тривалість цих періодів у різних організмів коливається. Якщо умови сприятливі, в популяції присутні всі вікові групи, які забезпечують відносно стабільний рівень її чисельності. 

Облік і аналіз вікової структури має велике значення для раціонального ведення мисливського господарства і прогнозування популяційно-екологічної ситуації.

Просторова структура популяцій. Ізоляція і територіальність

Кожна популяція займає окреслену територію суші або акваторії, розміри якої залежать від багатьох чинників: наявності умов існування виду, кількості особин у популяції, маси особин тощо.

Елементарна (локальна) популяція — сукупність особин виду, які населяють невелику ділянку однорідної площі. 

Екологічна популяція — сукупність елементарних популяцій, тобто видові угруповання, приурочені до конкретних біогеоценозів (грабових бучин, дубово-грабових бучин).

 Географічна популяція — сукупність груп особин попереднього рангу, які заселяють значну територію з географічно однорідними умовами середовища. 

За Швердтфегером (1968), розподіл особин у популяції може бути таким: 

- випадковим (трапляється дуже рідко при однорідному середовищі, коли організми не намагаються об'єднатись у групи);

 - рівномірним (досить поширений, особливо в умовах сильної конкуренції або антагонізму, які сприяють рівномірному розмноженню в просторі);

 - нерівномірним (груповим), коли організми намагаються створити групи (пари у тварин, клони у рослин), розміщення яких може бути близьким до випадкового 

Принцип Оллі: у більшості популяцій у різний час відзначається скупчення або агрегації особин які виникають: 

1) внаслідок місцевих особливостей умов середовища;

2) під впливом добових і сезонних змін погоди;

3) у зв'язку з процесом розмноження;

4) внаслідок соціального тяжіння (вищі тварини).
Ізоляція – явище протилежне ізоляції (Ю.Одум, 1986), яка виникає як наслідок: 

1) конкуренції між особинами за корм при його нестачі; 

2) прямого антагонізму. 

Активність особин, пар або сімейних груп у хребетних і вищих безхребетних звичайно обмежена певною зоною, яку називають індивідуальною, або сімейною ділянкою. Якщо ця ділянка активно захищається, то її називають територією. 

Територіальність - це будь-який активний метод, під впливом якого відбувається роз'єднання в просторі особин або груп особин (тварин, рослин і мікроорганізмів). 

У вищих тварин ізоляція є результатом механізму поведінки, який керується нервовою системою. У нижчих рослин і тварин вона має хімічну природу (алелопатія). 
4.Динаміка популяцій. Загальні закономірності регуляції чисельності популяцій

Чисельність популяції — загальна кількість особин на даній території або в даному об'ємі (води, ґрунту, повітря), які належать до однієї популяції. 

Розрізняють неперіодичні (такі, що рідко спостерігаються) і періодичні (постійні) коливання чисельності популяцій. 

Варіювання чисельності популяції:

3.  сезонні: особливості життєвих циклів, або сезонна зміна кліматичних факторів;

4.  несезонні: зміни різних екологічних факторів.
Концепція саморегуляції чисельності популяції: у процесі зростання густоти популяції змінюється не тільки якість середовища, а й якість особин, які утворюють цю популяцію. Ці зміни властивостей особин спрямовані на те, щоб загальмувати подальше зростання чисельності популяції.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Типи росту популяцій

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Щільність популяцій — середня кількість особин на одиниці площі чи об'єму. Розрізняють середню й екологічну щільності. Середня щільність — це кількість особин (або біомаса) на одиницю всього простору. Екологічна щільність — кількість особин (або біомаса) на одиницю заселеності простору(тобто доступної площі або об'єму, які фактично можуть бути зайняті популяцією). При збільшенні чисельності щільність популяції не росте лише у випадку її розселення, розширення ареалу.

Максимальною щільністю особин популяції вважається така, яка вже не може підтримуватися екосистемою. Мінімальна щільність особин на певній території не дає можливостей для їх розмноження, а отже, для існування цієї популяції в екосистемі.

Гомеостаз популяції – це стан внутрішньої динамічної рівноваги, який підтримується регулярним відновленням основних її структур і енергетично-речовинного складу, а також постійною функціональною саморегуляцією у всіх її ланках.

БІОЦЕНОТИЧНО-БІОСФЕРНИЙ РІВЕНЬ ОРГАНІЗАЦІЇ ЖИТТЯ

План

1. Поняття про екосистеми. Біосфера — глобальна екосистема, її компоненти та межі.
2.  Структура біосфери. Жива речовина біосфери, її функції та властивості. Колообіги речовин в біосфері (біологічні, геологічні).
3.  Основні екологічні закони. Закони Д. Чіраса, Б. Коммонера. Ноосфера.
4.  Біоценоз, біогеоценоз, біотоп. Структури біогеоценозів (просторова, видова, екологічна). Ланцюги та мережі живлення. Екологічні піраміди. 
5. Поняття про сукцесії та їх види.
1.              Поняття про екосистеми. Біосфера — глобальна екосистема, її компоненти та межі
Екосистема – це функціональна система, яка вбирає в себе угрупування живих організмів разом із середовищем, в якому вони мешкають.

За характером функціонування речовини розрізняють екосистеми: 

- закриті - в яких речовина циркулює від продуцентів до редуцентів по колу в межах цієї екосистеми.

- відкриті - речовина по колу не обертається, а вилучається і переноситься в іншу екосистему.

Відносно механізму саморегуляції розрізняють екосистеми здатні або не здатні до саморегуляції. 

Екосистеми – відкриті термодинамічні цілісні системи, що існують за рахунок надходження енергії з навколишнього середовища.


Біосфера – оболонка Землі, що включає усю сукупність живих організмів і ту частину речовини планети, що знаходиться в безупинному обміні з цими організмами. Термін “біосфера” уперше ввів у науку в 1875 р. австрійським вчений Едуард Зюсс (1831 – 1914). Поте цілісне вчення про біосферу створив наш видатний співвітчизник В.І. Вернадський.

Вернадський виділяє ознаки біосфери:

1.                 Біосфера - загальнопланетна оболонка. 

2.                 Склад і будова біосфери зумовлені сучасною і минулою життєдіяльністю всієї сукупності живих організмів. 

3.                 Біосфера є наслідком взаємодії живих і неживих компонентів, акумуляції та перерозподілу в ній величезної кількості енергії. 

4.                 Біосфера є термодинамічно відкритою, самоорганізованою, саморегульованою динамічно зрівноваженою, стійкою системою. 

5.                 Межі біосфери: верхня межа - променева - зумовлена наявністю жорсткого короткохвильового ультрафіолетового випромінювання. Від нього життя захищається озоновим шаром. Нижня межа - термічна. В певних температурних режимах життя існувати не може.

Біосфера охоплює три геологічні сфери:  

1. Атмосфера є зовнішньою газовою оболонкою Землі, що досягає від її поверхні в космічний простір приблизно на 3000км. 

Верхня межа біосфери в атмосфері – на думку одних вчених, проходить на висоті вершин Гімалаїв (10км над рівнем моря), на думку інших – досягає нижніх шарів стратосфери (30км), де ще трапляються в досить великій кількості спори й навіть клітини бактерій, грибів і деяких водоростей. Іноді верхньою межею біосфери вважають озоновий шар (25 – 30 км над поверхнею планети).

Функції атмосфери:

1.     захисна - захищає живі організми від згубного впливу космічних випромінювань (озоновий шар) та ударів метеоритів;

2.      регулююча: кліматорегулююча (регулює основні кліматичні параметрі: температуру, вологість, тиск, швидкість і напрям вітру), забезпечує фотосинтез та обмін речовини,  енергії й інформації; 
3.     спричиняє ряд складних екзогенних процесів (вивітрювання гірських порід, діяльність природних вод, мерзлоти, льодовиків тощо); 
4.     є  середовищем життя.
Шари атмосфери (знизу вгору): 

1.                    тропосфера (до висоти 18 км) - тут зосереджено 90% маси повітря; 

2.                    стратосфера (до 50) містить озоновий шар ;

3.                    мезосфера (до 80); 

4.                    термосфера (1000);

5.                    екзосфера (1900);

6.                     геокорона (умовно до 20000 км);

7.                    далі атмосфера поступово переходить у міжпланетний космічний вакуум. 

Домінуючі елементи хімічного складу атмосфери: N2 (78%), O2 (21%), CO2 (0,03%).

2. Гідросфера – це водна сфера нашої планети, сукупність океанів, морів, вод континентів, льодовикових покривів. Запаси води на Землі величезні—1,46-109 км3, тобто 0,025% усієї маси Землі. Проте абсолютна більшість цієї колосальної маси — це гірко-солона морська вода, непридатна для пиття та технологічного використання. Прісна вода на планеті становить лише 2 % від її загальної кількості, причому 85 % її зосереджено в льодовикових щитах Гренландії й Антарктиди, айсбергах і гірських льодовиках. Лише близько 1% прісної води — це річки, прісноводні озера й деяка частина підземних вод; саме ці джерела й використовуються людством для своїх потреб.

Межі біосфери в гідросфері окреслені чітко: біосфера охоплює всю гідросферу, в тому числі найбільші океанічні западини до 11км, де існує значна кількість глибоководних видів.

Вода виконує дуже важливі екологічні функції:
1) це головна складова частина всіх живих організмів (тіло людини, наприклад, на 70 % складається з води, а деякі організми, такі, як медуза чи огірок, містять у собі від 98 до 99 % води);
2) основний механізм здійснення взаємозв'язків усіх процесів у екосистемах (обмін речовин, тепла, ріст біомаси);
3) головний агент-переносник глобальних біоенергетичних екологічних циклів;
4) води Світового океану є основним кліматоутворюючим фактором, основним акумулятором сонячної енергії і «кухнею» погоди для всієї планети;
5) один із найважливіших видів мінеральної сировини, головний природний ресурс споживання людства (людство використовує її в тисячу разів більше, ніж нафти чи вугілля).
Величезну роль відіграє гідросфера в формуванні поверхні Землі, її ландшафтів, у розвитку екзогенних процесів (вивітрювання гірських порід, ерозії, карсту тощо), в переносі хімічних речовин, забруднювачів довкілля. 

Домінуючі елементи хімічного складу гідросфери: Na+, Mg2+, Ca2+, Cl–, S, C.

3. Літосфера — це зовнішня тверда оболонка Землі, що включає всю земну кору й частину верхньої мантії Землі й складається з осадових, вивержених і метаморфічних порід.

Межа біосфери в літосфері – деякі дослідники нижньою межею літосфери вважають глибини, на яких температура літосфери починає перевищувати 1000С: близько 10км на рівнинах і 7 – 8 км у горах.

 Екологічне значення літосфери:

1.                    на її поверхні живе більшість рослинних і тваринних організмів, у тому числі й людина;

2.                    верхня тонка оболонка літосфери на материках — це ґрунти, що забезпечують умови життя для рослин і є основною умовою для отримання продуктів харчування людей;

3.                    є джерелом отримання корисних копалин — енергетичної сировини, руд металів, мінеральних добрив, будівельних матеріалів тощо;

4.                    у межах літосфери періодично відбувались і відбуваються грізні екологічні процеси (виверження вулканів, землетруси, зсуви, селі, обвали, ерозія земної поверхні), які мають величезне значення для формування екологічних ситуацій в певних ділянках планети, а іноді призводять до глобальних екологічних катастроф.

Домінуючі елементи хімічного складу гідросфери: O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K.  

1.     Структура біосфери. Жива речовина біосфери, її функції та властивості. Колообіги речовин в біосфері 
Структура біосфери


1.              жива речовина – сукупність живих організмів, біота;

2.              біогенна речовина – джерела потужної потенціальної енергії (кам’яне вугілля, бітуми, вапняки, нафта тощо);

3.              косна речовина – тверда, рідка, газоподібна (камінь, вода, повітря), у відтворенні якої не беруть участі живі організми.

4.              біокосна речовина – утворена одночасно живими організмами і косними процесами (океанічна та річкова вода біосфери, Ґрунт, кора вивітрювання).

5.              радіоактивна речовина, що розпадається.

6.              речовина з розсіяними атомами, які утворюються під впливом сонячного випромінювання.

7.              речовина космічного походження (космічний пил, метеори тощо).

Властивості живої речовини
1.                 високоорганізована внутрішня структура;

2.                 здатність вловлювати із зовнішнього середовища і транспортувати речовини та енергію, забезпечуючи ними процеси своєї життєдіяльності;

3.                 здатність підтримувати сталість власного внутрішнього середовища, незважаючи на коливання умов середовища зовнішнього, якщо ці коливання сумісні з життям;

4.                 здатність до самовідтворення шляхом розмноження.

Функції живої речовини в біосфері

	Функції 
	Характеристика

	енергетична
	поглинання сонячної енергії в процесі фотосинтезу, а хімічної енергії шляхом розкладу енергонасичених речовин; передача енергії кормовими ланцюгами різнорідної живої речовини

	концентраційна
	вибіркове накопичення в ході життєдіяльності окремих видів речовин: а) використовуваної для створення тіла організму; б) виділеної з неї в процесі метаболізму

	деструктивна
	мінералізація небіогенної органічної речовини; розкладання неживої органічної речовини; втягування утворених речовин у біохімічний кругообіг

	середовищетворна
	перетворення хіміко-фізичних параметрів середовища (головним чином за рахунок не біогенної речовини)

	транспортна
	перенесення речовин проти сили тяжіння і в горизонтальному напрямку


Закон константності за Вернадським): кількість живої речовини (за певний геологічний час) є величина постійна.
Закон фізико-хімічної єдності живої речовини (за Вернадським): уся жива речовина Землі має єдину фізико-хімічну природу. 

Біомасою називають кількість живої речовини на одиниці площі в момент спостереження. Найчастіше за одиниця біомаси беруть один грам сухої (рідше сирої) органічної речовини на 1 м2. 

Продуктивністю називають здатність живої речовини створювати, трансформувати й нагромаджувати органічну речовину (біомасу). 

Розрізняють продукцію первинну – швидкість засвоєння сонячної енергії у вигляді органічних речовин, синтезованих продуцентами, та продукцію вторинну – швидкість трансформації й накопичення органічної речовини консументами й редуцентами.

Деструкція – це швидкість розкладання органічної речовини до мінеральної (здійснюється редуцентами).

Закон біогенної міграції атомів (закон Вернадського): міграція хімічних елементів на земній поверхні та біосфері в цілому здійснюється під переважаючим впливом живої речовини, організмів.

Геологічний кругообіг речовин  має найбільшу швидкість в горизонтальному напрямку між сушею і морем. Зміст великого колообігу полягає в тому, що гірські породи розпадаються, вивітрюються, а продукти вивітрювання, в тому числі розчинення у воді поживних речовин, зносяться потоками води в Світовий океан, утворюючи морські нашарування і повертаються на сушу лише частково, наприклад, з опадами. Далі на протязі довгого періоду часу протікають повільні геотектонічні зміни – рух материків, підняття та опускання морського дна, вулканічні виверження і т.д., в результаті яких утворене напластування повертається на сушу і процес починається знову. 

Біологічний кругообіг є частиною великого і відбувається на рівні біогеоценозів. Він полягає в тому, що поживні речовини ґрунту, води, CO2 та інших речовин із атмосфери за рахунок фотосинтезу акумулюються в речовині продуцентів (рослин і деяких бактерій), використовуються на побудову тіла і життєві (обмінні) процеси продуцентів і консументів. Далі в основному за рахунок редуцентів органічні речовини розкладаються і частково мінералізуються, знову стають доступними рослинам і знову ними втягуються в потік речовин (кругообіг) Швидкість переміщення речовин при біологічному кругообігу значно вища, ніж при геологічному. 

Біологічний кругообіг характеризується:

- місткістю – кількістю хімічних елементів, які знаходяться одночасно в складі живих речовин екосистеми;

- швидкістю – кількістю живих речовин, які створюються і розпадаються за одиницю часу.

Крім кругообігу речовини та енергії, величезну роль в біосфері мають інформаційні зв'язки. Інформативні сигнали енергетично дуже слабкі й самі не можуть викликати якоїсь відчутної реакції, але вони містять важливі відомості в закодованій формі. Ці сигнали сприймаються, розшифровуються (здебільшого автоматично) та враховуються живими організмами. Обробляти, накопичувати й використовувати інформацію окремо від енергії можуть лише живі організми.
У біосфері автоматично підтримується гомеостаз – динамічна сталість фізико-хімічних і біологічних властивостей внутрішнього середовища та стійкість основних функцій.

Закон внутрішньої динамічної рівноваги: речовина, енергія, інформація та динамічні якості окремих природних систем і їх ієрархії є дуже тісно пов’язані між собою, так що будь-яка зміна одного із показників неминуче призводить до функціонально-структурних змін інших, але при цьому зберігаються загальні якості системи – речовинно-енергетичні, інформаційні та динамічні.

3. Основні екологічні закони. Закони Д. Чіраса, Б. Коммонера. Ноосфера
Екологічні закони – це середньостатистичні прояви певних причинно зумовлених явищ.

Закони Д. Чіраса
1.  Рециклічності, або повторного багаторазового використання найважливіших речовин;

2.  Постійного відновлення ресурсів;

3.  Консервативного споживання, коли живі істоти споживають лише те, й у такій кількості, яка їй необхідна;

4.  Популяційного контролю – природа не допускає вибухоподібного росту популяцій, регулюючи кількість особин того чи іншого виду створенням відповідних умов для його існування та розмноження.
Закони Коммонера 

1.                                Все пов'язано зі всім;

2.                                Все повинно кудись діватися;
3.                                Ніщо не дається задарма;
4.                                Природа знає краще.
Ноосфера – нова, вища стадія еволюції біосфери, яка пов’язана із виникненням та розвитком в ній людства, яке, пізнаючи закони природи та вдосконалюючи техніку, починає впливати на хід природних та космічних процесів.

Умови становлення та існування ноосфери за Вернадським:

1.     заселення людиною всієї планети;

2.     різке перетворення засобів зв’язку та обміну між країнами;

3.     посилення зв’язків, у тому числі й політичних, між всіма країнами Землі;

4.     початок переважання геологічної ролі людини над іншими геологічними процесами, які відбуваються у біосфері;

5.     розширення меж біосфери та вихід у космос;

6.     відкриття нових джерел енергії;

7.     рівність людей всіх рас та релігій;

8.     збільшення ролі народних мас у вирішенні питань зовнішньої та внутрішньої політики;

9.     свобода наукової думки та наукового пошуку від тиску релігійних, філософських та політичних факторів та створення умов, сприятливих для вільної наукової думки;

10. продумана система народної освіти та зростання благоустрою народу;

11. розумне перетворення первісної природи Землі з метою задовольняння всіх матеріальних, естетичних та духовних потреб населення;

12. виключення війн з життя суспільства.

Ноосферний етап еволюції біосфери відмічений зміною основних природних процесів і компонентів природи, серед яких:

1.     порушення теплового балансу планети;

2.     зміна ланок кругообігу речовин і енергії;

3.     забруднення природного середовища – деградація природних компонентів;

4.     формування антропогенних модифікацій ландшафтів.
4. Біоценоз, біогеоценоз, біотоп. Структури біогеоценозів (просторова, видова, екологічна). Ланцюги та мережі живлення. Екологічні піраміди
Біоценоз – сукупність рослинних і тваринних організмів, а також мікроорганізмів, які населяють певний біотоп, тобто це сукупність декількох популяцій (різних видів на певній території), які створюють нову більш складну біологічну систему – угрупування видів. 

Біоценози бувають природні: мохової купини, болота, лісу і т.д. і рукотворні: акваріум, теплиця, оранжерея.

Розрізняють також чисті і змішані біоценози. У чистих зустрічаються представники одного царства зооценоз, фітоценоз, мікроценоз, а в змішаних – представники різних царств(ліс, поле, озеро). 

Екологія, яка вивчає особливості взаємовідносин  в біоценозах, їх відносини з навколишнім середовищем, називається біоценологією.

Основні поняття біоценології: біотоп, біохора, біоценоз, біогеоценоз, екосистема.

Біотоп – ділянка земної поверхні (суходолу або водойми) з однотипними абіотичними умовами існування (рельєф, грунт, мікроклімат, зволоження та ін.), яку займає певне угрупування організмів (біоценоз). Біотоп є неорганічним компонентом біоценозу. 

Схожі біотопи об’єднуються у біохори (наприклад, біотопи піщаних, глиняних, кам’янистих пустель об’єднують у біохори пустель), а схожі біохори - у біоцикли (море, суша, внутрішні водойми). 

Біоценоз, як і популяція, - це надорганізменний рівень життя і має складну внутрішню структуру. 
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Під видовою структурою біоценозу розуміють різноманітність в ньому видів та співвідношення їх чисельності та маси. Види, які переважають в біоценозі, називаються домінантними. Серед них виділяють найбільш важливі, які відіграють основну функціональну роль у житті угрупувань, - едифікатори. Наприклад, у ялинових лісах едифікатор – ялина, у степах – дернові злаки (ковила, типчак і т.п.). Розрізняють біоценози бідні і багаті видами. Існують малочисельні і рідкісні види в біоценозі. Їх значення пов’язане з тим, що вони створюють видове багатство, збільшують різноманітність зв’язків, поповнюють і замінюють домінанти, тобто надають біоценозу стійкості і надійності.

 Просторова структура. Існує закономірність за якою види розподіляються в просторі – це ярусність (поверховість).   Виділяють вертикальну (рослини) і горизонтальну (тварини) ярусність. Розчленованість у горизонтальному напрямі також називається мозаїчністю.

Виділяють деревний, чагарниковий, трав’янистий і мохово-лишайниковий рослинні яруси. Чим складніша ярусна структура біогеоценозу, тим більша його продуктивність. 

Екологічна структура - співвідношення екологічних груп організмів, сукупність всіх зв’язків, в першу чергу ланцюгів та циклів живлення, інших потоків речовин та енергії.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



1.              трофічні - коли один вид живиться іншим: або живими особинами, або продуктами життєдіяльності;

2.              топічні - будь-яка хімічна чи фізична зміна умов мешкання одного виду внаслідок життєдіяльності іншого.(наприклад, листяний покрив у лісі створює особливі умови життя під покривом – збільшення вологи, затіненості).

3.              форичні - це участь одного виду у поширенні іншого (наприклад перенесення тваринами насіння, спор, пилку).

4.              фабричні – один вид використовує для власних споруд – фабрикацій – продукти виділення, мертві рештки і т.п. (наприклад, використання птахами для побудови гнізда гілок дерев, вовни, трави, листя, пуху і пера інших птахів).

Функціональні складові біоценозу

Фітоценоз          Зооценоз         Мікробоценоз

Біогеоценоз – історично сформований взаємообумовлений комплекс живих (біоценозу) і неживих (біотопу) компонентів певної ділянки земної поверхні, пов’язаних між собою обміном речовин та енергії (вчення В.Н. Сукачова). 

СКЛАДОВІ  БІОГЕОЦЕНОЗУ


БІОТОП                        БІОЦЕНОЗ

Сукупність біогеоценозів із відносно схожими характеристиками (насамперед рослинними), які займають значну територію й розвиваються в схожих кліматичних умовах називаються біомом.

Продуценти, або автотрофи, - це організми, які синтезують органічну речовину з неорганічних сполук з використанням енергії Сонця (фотосинтез), або з енергії хімічних процесів (хемосинтез). До цього типу належать зелені рослини та деякі групи бактерій. 

Консументи, або гетеротрофи, організми, які живляться готовими органічними речовинами. До них належать рослиноїдні тварини, хижаки, паразити, а також хижі рослини та гриби.

Редуценти – мікроорганізми, що розкладають органічну речовину продуцентів і консументів до простих сполук – води, вуглекислого газу, мінеральних солей.

Трофічна мережа  - це харчові зв’язки між живими організмами, які входять до складу біогеоценозу. Іншими словами, це сукупність ланцюгів живлення, які складно переплітаються між собою в даному біогеоценозі.

Ланцюг живлення (трофічний ланцюг) – взаємовідносини між організмами під час переносу енергії їжі від її джерела (зеленої рослини) через ряд організмів (шляхом поїдання) на більш високі трофічні рівні.

Енергетичні зв’язки між окремими трофічними рівнями можна показати у вигляді можна показати у вигляді ступінчастої піраміди , яка звужується при переході від одного рівня до іншого. Такі піраміди називаються екологічними.  

Закон піраміди енергії (сформульований Р. Ліндеманом): з одного трофічного рівня екологічної піраміди на інший переходить в середньому не більше 10 % енергії). Кількість ланок в трофічному ланцюзі звичайно не перевищує чотирьох-п’яти. 

Розрізняють наступні категорії екологічних пірамід.
1.  піраміда чисел – відображає кількість особин на кожному трофічному рівні.
2.  піраміда біомаси – кількість органічної речовини.
3.  піраміда енергії – кількість енергії в їжі.

Жива речовина (продуценти, консументи, редуценти) утворює ланцюг живлення, який через неживу речовину замикається в коло. 

Властивості біогеоценозу:

1.     Цілісність;

2.     Самовідновлення;

3.     Стійкість;

4.     Саморегуляція.
5.Поняття про сукцесії та їх види
Сукцесіями називають поступові необоротні зміни складу та структури біогеоценозу, що спричиняються зовнішніми та внутрішніми факторами. 

Первинна сукцесія – починається в місцях, де немає життя (на скелях, сипучих пісках). Основне значення цього процесу – накопичення органічної маси. Поступово формується грунт, створюється особливий мікроклімат. Ці сукцесії називаються екогенетичними. Вони призводять до перетворення місця зростання.
Вторинна сукцесія – дає зміни відновлення. Вони починаються в угрупуваннях в тому випадку, коли в уже існуючих угрупуваннях поширюються встановлені зв’язки (в результаті пожежі, вирубки). Зміни, які ведуть до відновлення старих угрупувань, називаються демутаційними. Демутації протікають більш швидкими темпами, ніж екогенні сукцесії і не повторюють їх.

Сукцесії бувають повільними (тривають тисячоліття й десятки тисяч років), середніми (століття) й швидкими (десятиліття). Вони можуть відбуватися із внутрішніх причин (наприклад, утворення нових видів) або під впливом зовнішніх факторів (наприклад засолення, підтоплення, вселення видів «чужих» фаун і флор), мати природне (наприклад, в результаті підняття чи опускання суші) чи антропогенне (вирубування лісів, розорювання степу) походження, бути прогресивними або регресивними. 

Якщо біогеоценоз не перебуває в стані швидкої або середньої суспензії, то продукція, біомаса й видове багатство в ньому коливається навколо певного середнього значення  в результаті процесів саморегуляції за принципом негативного зворотного зв’язку. Такий біогеоценоз перебуває в стані динамічної рівноваги, або клімаксному стані.

Можливість переходу клімаксного біогеоценозу в сукцесійний стан визначається законом одного процента, згідно з яким зміна енергетики природної системи в межах 1%, як правило, не виводить екосистему з рівноважного стану, і навпаки. Зміна потоку енергії в біогеоценозі більше ніж на 1%, як у бік його зменшення, так і в бік збільшення, виводить екосистему з клімаксу й переводить її в сукцесій ний стан. 

ГЛОБАЛЬНІ ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

План 

1.       Глобальні екологічні проблеми сучасності. «Демографічний вибух» та його наслідки.

2.       Забруднення як глобальна екологічна проблема. Типи класифікацій забруднюючих агентів. Гігієнічні нормативи.

3.       Антропогенне та природне забруднення атмосферного повітря. Глобальні екологічні проблеми атмосфери.

4.       Основні джерела та наслідки забруднення гідросфери. Екологічні проблеми водного середовища.

5.       Екологічні проблеми літосфери. Основні джерела та наслідки забруднення ґрунтів. 

6.       Глобальна екологічна проблема природних ресурсів.

1.  Глобальні екологічні проблеми сучасності. «Демографічний вибух» та його наслідки

Глобальними називають проблеми, які зачіпають життєві інтереси всього людства і кожної людини, зокрема; вони виступають об'єктивним фактором світового розвитку і тому, можуть бути вирішені зусилля всіх народів.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



ДЕМОГРАФІЧНА ПРОБЛЕМА

“Демографічний вибух” – це дуже швидке зростання населення нашої планети. 

Наслідки “демографічного вибуху”:

1.  суперіндустріалізація;

2.  забрудненням довкілля;

3.  збільшенням темпів і обсягів використання природних ресурсів;
4.  урбанізація;
5.   хвороби, голод; вимирання.

6.  
2. Забруднення як глобальна екологічна проблема. Типи класифікацій забруднюючих агентів. Гігієнічні нормативи

Забруднення — це внесення у довкілля, виникнення чи раптове підвищення у ньому нових, не характерних для середовища хімічних, фізичних, біологічних, інформаційних речовин, агентів, які негативно впливають на людину і живі організми.


Інградієнтне забруднення: надходження в біосферу речовин, кількісно і якісно чужорідних для неї в газоподібному, рідкому та твердому стані.

Енергетичне забруднення: шумове, теплове, світлове, радіаційне, електромагнітне.

Деструкційне забруднення: вирубка лісів, порушення водотоків, кар'єрні розробки, дорожнє будівництво, ерозія, осушення площ.

Біоценотичне забруднення: дія на склад, структуру, та вид популяції  живих організмів.


Речовини або агенти, які спричиняють забруднення навколишнього середовища називають забруднювачами.

За характером надходження забруднюючі речовини поділяють на: локальні, точкові, площині, лінійні. 
За складом: органічні, органо-мінеральні, мінеральні. 
За тривалістю дії на біосферу їх поділяється на:
- стійкі — це незруйновані біосферою за короткий час без негативних наслідків для неї. До них належать метали, пластмаси, поліетилени.

- нестійкі — ті, що зникають або модифікуються до безпечного стану під впливом біосфери чи фізичних умов на поверхні Землі (целюлоза).

За походженням забруднювачі поділяють на первинні, які безпосередньо поступають в атмосферу, і вторинні, які є продуктом перетворення первинних. 
Гігієнічним нормативом називають строго визначений діапазон параметрів фактора середовища, який є оптимальним або принаймні не є небезпечним з точки зору збереження нормальної життєдіяльності і здоров’я людини, людської популяції і майбутніх поколінь.

При розробці гігієнічних нормативів оперують такими поняттями як: гранично допустимі концентрації (ГДК), гранично допустимі рівні (ГДР) і дози (ГДД).

Гранично допустима концентрація (ГДК) — максимальна кількість токсичної речовини в одиниці об’єму або маси водяного, повітряного середовища або ґрунту, яка практично не впливає на здоров’я людини.

Гранично допустимий рівень (ГДР) — періодичний або постійний протягом усього життя людини вплив факторів оточуючого середовища (шуму, вібрацій, забруднень, низької температури тощо), які не викликають соматичних або психічних захворювань та змін у стані здоров’я. 

Гранично допустима доза (ГДД) — кількість токсичної речовини, проникнення або вплив якої не пошкоджує організм і не призводить до негативних наслідків.

3.Антропогенне та природне забруднення атмосферного повітря. Глобальні екологічні проблеми атмосфери


Серед галузей промисловості головними джерелами атмосферних забруднень виступають: електроенергетика (27%), металургія (26%), будівельна індустрія (13%). 
	ГАЗ
	ДЖЕРЕЛА ЗАБРУДНЕННЯ
	ДІЯ

	вуглекислий газ (СО2) 
	продукти згорання палива, яких щорічно потрапляє в атмосферу понад 2 млрд. т. 
	затримує теплове випромінювання в приземному шарі атмосфери (парниковий або оранжерейний ефект). 

	чадний газ (СО) 
	продукт неповного згорання палива( автомобільні викиди (60%), викиди промислових підприємств, при спалюванні твердих відходів, при лісових пожежах) 
	призводить до кисневого голодування організму, його загибелі. 

	сірчистий газ (SO2) 
	виділяється при спалюванні вугілля, переробці сірчистих руд, горінні органічних решток. Обсяги річних викидів в атмосферу складають близько 200 млн.т. 
	підкислює ґрунти, водойми, прискорює корозію металів, загострює захворювання дихальних шляхів людини.

	сполуки хлору 
	підприємства хімічної промисловості, виробництва пестицидів, органічних барвників, гідролізного спирту, соди, соляної кислоти. 
	Токсичність хлору визначається його концентрацією і формуванням відповідних сполук.

	сполуки фтору 
	підприємствами по виробництву алюмінію, сталі, емалі, скла, кераміки, фосфоритних добрив. 
	викликає хронічну інтоксикацію тварин (флурооз). Чутливими до сполук фтору є комахи.


Аерозолі ( це тверді чи рідкі мікроскопічні частини, що знаходяться у завислому стані в атмосфері. 

Тверді компоненти аерозолів техногенного походження ( це продукти діяльності теплових електростанцій, збагачувальних фабрик, металургійних, магнезитових, цементних, сажових заводів. Промислові відвали також є постійним джерелом аерозольного забруднення. Вони відрізняються великою різноманітністю хімічного складу.
5.     пасивні аерозолі акумулюються на стінках органів дихання і можуть викликати ряд захворювань при певних концентраціях. 

6.     активні аерозолі залучаються до процесу кровообігу і є більш небезпечними для людського організму, тому що можуть викликати різноманітні захворювання, потрапляючи в клітини організму людини.

Значні скупчення газоподібних і аерозольних домішок – смоги.
-  туманний смог (лондонського типу) формується в приокеанічних кліматичних областях, коли наявні тумани затримують в собі газові та аерозольні викиди, утворюючи високу концентрацію забруднювачів як первинного, так і вторинного походження.

- фотохімічний смог (лос-анджелеського типу) формується в тропічних областях посушливого клімату з частою сонячною антициклональною погодою. В результаті фотохімічних реакцій утворюються багатокомпонентні суміші газів і аерозольних частинок первинного і вторинного походження (озон, оксиди азоту, сірки, органічні перекиси) ( фотооксидантів.

Атмосферне забруднень радіоактивними аерозолями, які поступають в атмосферу з ядерними вибухами, аваріями на об’єктах атомної енергетики, утилізації і переробки відпрацьованого ядерного палива, військових конфліктах називається радіаційним.

Продукти радіоактивного забруднення в залежності від часу з моменту викиду до моменту осідання поділяють на три типи.
1. Ближні або локальні випадання відносно більших радіоактивних частин під дією сили тяжіння на протязі 1-2 діб. Вважають, що при наземних ядерних вибухах на локальні припадає до 80% радіоактивності.

2. Проміжні або тропосферні випадання представлені дрібними аерозольними частинками, які формуються на висотах 11-16 км. На них припадає до 5% радіоактивності.

3. Глобальні або стратосферні випадання найдрібніших радіоактивних частинок потрапляють в стратосферу на висоту до 30 км. До 70% їх випадає з дощами.

В подальшому атмосферна радіація поступає в Ґрунти, водні розчини, живі організми.

Радіоактивні забруднення викликають ракові захворювання та захворювання генетичного апарату людини.

Шумове забруднення атмосфери ( одна з форм хвильового, фізичного забруднення, адаптація організму до нього є неможливою. Інтенсивність шумового забруднення (тиску) вимірюється в децибелах (дБ). Шуми інтенсивністю 30-80 дБ не наносять шкоди людському організму. Водночас шуми інтенсивністю 85 дБ і більше призводять до фізіологічних і психологічних негативних наслідків на нервову систему, сон, емоції, працездатність.

Особливою шумопоглинаючою здатністю наділені рослини. Насадження клена, тополі, липи поглинають від 10 до 20 дБ звукових сигналів. Густа жива загорожа здатна зменшити шум автотраси у 10 разів.

Електромагнітне забруднення особливо відчутне в умовах міських поселень, де рівень електромагнітних полів в сотні раз перевищує рівень природних полів. Напруга електромагнітних полів (ЕМП) в 1000 в/м викликає несприятливий вплив ЕМП на людський організм, який проявляється у порушенні нервової системи, ендокринного апарату, обмінних процесів.

Висока концентрація забруднюючих речовин призвела до появи глобальних екологічних проблем атмосфери.

Озонова діра — це простір в озоносфері планети з пониженим (50%) вмістом озону (середні темпи розширення – 4% протягом року). Такою є зона стратосфери над Антарктидою. Вона виникає під час антарктичної зими, досягаючи максимуму у самому її закінченні. Потім поступово поповнюється, а влітку антарктична стратосфера повертається до норми. У момент найбільшого розміру “озонова діра” останніми роками подекуди навіть виходить за межі континенту Антарктиди, зумовлюючи помітне зменшення кількості озону над Південної Австралією і Новою Зеландією.  Причиною зникнення озону є сполуки хлору і фтору. 

Парниковий ефект, спричинений вуглекислим газом. 

Наслідки парникового ефекту: 
1. Підвищення середньої температури повітря і зсув сприятливих для зернових зон у полярному напрямі. Навіть за збереження рівня опадів це зменшить врожаї, бо на цих широтах лежать не чорноземи, а бідні на гумус підзолисті, лісові і тундрові ґрунти.

2. Розшириться пояс пустель з усіма негативними наслідками цього явища.

3. Тропічна зона стане ще не сприятливішою для людей

4.Розпочнеться поступове підвищення рівня світового океану внаслідок танення льодовиків Гренландії і Антарктиди.

Кислотні дощі – дощ (сніг), підкислений (рН нижче 5,6) за рахунок сполучення атмосферної вологи з промисловими викидами оксидів сірки і азоту — первинних забруднювачів. Реагуючи з газами повітря вони утворюють сірчану і азотну кислоти, які підкислюють опади.

Приклади ушкоджень, що завдають кислотні дощі:

1. Пошкоджуються листя та інші частини рослин;

2. Змінюється хімічний склад ґрунтів;

3. Порушуються ланцюги живлення в озерах, які стають мертвими;

4. В окремих випадках кислотність підвищувалась так, що безпосередньо пошкоджувались дихальні шляхи людей і тварин. 

4.Основні джерела та наслідки забруднення гідросфери. Екологічні проблеми водного середовища


Забруднення поверхневих і підземних вод


Мінеральні — пісок, глинисті частинки, мін. солі, розчини кислот, лугів, та ін.

Органічні — 1) рослини: залишки рослин (овочів, злаків, рослинне масло), 2) тваринні: фізіологічні виділення тварин і людини, залишки тканин тварин та ін.

Біологічне забруднення - побутові стічні води і стоки деяких промислових підприємств (шкіряні заводи, фабрики первина обробка шерсті, хутряні виробництва, біофабрикати, підприємства мікробіологічної промисловості) передають такі бактеріальні хвороби як холера, тиф, бактеріальна дизентерія; вірусні інфекції: інфекційний гепатит, поліомієліт; а також дизентерія, викликана найпростішим — дизентерійною амебою.

Екологічні проблеми Світового океану

1.              Видобування визначених видів біологічних ресурсів та їх вплив на кругообіг органічної речовини в океані і порушення зв’язків, що склалися.

2.              Експлуатація мінеральних ресурсів в шельфі.

3.              Вплив гідробудівництва на впадаючих річках в море, океан.

4.              Вплив інтенсивного судноплавства.

5.              Вплив плаваючих бурових установок.

6.              Розвиток рекреаційних комплексів.

7.              Екологічні проблеми, пов’язані із війнами і впливом військово промислового комплексу.

5.Екологічні проблеми літосфери. Основні джерела та наслідки забруднення ґрунтів


Екологічні проблеми ґрунтів


Глобальною екологічною проблемою на сьогодні є постійне зменшення в ґрунтах вмісту гумусу. Основна причина – споживацький підхід до землі, намагання якнайбільше з неї взяти і якнайменше їй повернути. 
Процес закислення або атмосферної оксидації ґрунтів відбувається за рахунок випадання на їх поверхню кислих опадів, які утворюються в
атмосфері в результаті реакції сполучення оксидів сірки, азоту, вуглецю з водяною парою. Це приводить до зміни рН ґрунтового середовища, різкого погіршення умов проживання організмів.

Засолення ґрунтів відбувається як в природних умовах так і в наслідок господарської діяльності людини. Особливо це явище поширене на поливних землях. В результаті поливу легкі фракції води випаровуються, а мінеральні солі відкладаються на ґрунтовій поверхні. Багаторічний полив земель може привести до їх надмірного засолення і вилучення із сільськогосподарського обробітку.
Заболочення – підвищення вологості ґрунту, внаслідок підняття рівня ґрунтових вод, спричиненого антропогенним впливом (будівництво ставків, водосховищ, земляних валів, водовідвідних дамб і т. і.)

Ще однією екологічною проблемою є втрата  землі  за рахунок  міст; аеродромів і інших людських  творінь. 

Закон ґрунтостомлення: поступове зниження природної родючості ґрунтів відбувається через тривале їх використання й порушення природних процесів ґрунтоутворення, а також внаслідок тривалого вирощування монокультур.

6.Глобальна екологічна проблема природних ресурсів

Природні ресурси – це тіла, явища і процеси природи, які залучені людиною до матеріального виробництва і складають його сировинну і енергетичну базу.
Природні ресурси класифікують за:

1) Їхнім призначенням – виробничі та рекреаційні;

2) Їхнім використанням: 

- за необхідністю для життя: на край необхідні (повітря, вода, продукти харчування) і відносно непотрібні; 

- за цільовим призначенням: на матеріальні (хімічні елементи, мінерали, грунти, породи), рекреаційні, естетичні, пізнавальні, які мають наукову, культурну та історичну цінність;

3) Господарським використанням: 

- зовнішні – енергія сонця і ін.;

- поверхні Землі – ресурси фізичного середовища (поверхня літосфери і гідросфери), біологічні (наземні, водні, ґрунтові);

- земних надр – мінерально-сировинні;

- паливно-енергетичні;

4) Належністю до тих чи інших компонентів природи – земельні, лісові, мінеральні;

5) Вичерпністю – вичерпні та невичерпні ресурси.

Невичерпні: енергія сонця, припливи та відпливи, енергія текучої та падаючої води, вітру, внутрішнє тепло Землі, кліматичні ресурси.

Вичерпні: відновні – ґрунтові, водні, біологічні; невідновні – корисні копалини.

6) Біологічні – тваринний та рослинний світ;

7) Енергетичні – сонячна, водна, хімічна, атомна енергії і ін.;

8) Інтелектуальні.

Природокористування - сфера суспільно-виробничої діяльності, спрямована на задоволення потреб людства за допомогою природних багатств.

Природно-ресурсний потенціал – це властивість природних систем без шкоди для себе (а відповідно і для людей) віддавати необхідну людству продукцію або виробляти корисну для нього роботу в рамках господарства даного історичного типу.

Природокористування включає в себе:

а) видобуток і переробку природних ресурсів, їх відновлення або відтворення;

б) використання і охорона природних умов середовища існування людини;

в) збереження (підтримка), відтворення (відновлення) і раціональна зміна екологічного балансу (рівноваги) природних систем, що буде основою збереження природно-ресурсного потенціалу.

Природокористування може бути раціональним або нераціональним. Нераціональне розглядається як система діяльності, що не забезпечує збереження природно-ресурсного потенціалу. Таке використання природних ресурсів сьогодні розглядається в контексті глобальної екологічної проблеми.

Екологічний закон обмеженості природних ресурсів: всі природні ресурси в Умовах Землі вичерпні. Планета є природно обмеженим тілом, і на ній не можуть існувати безконечні складові частин.

ПРИРОДООХОРОННІ ЗАХОДИ НОРМАЛІЗАЦІЇ СТАНУ ДОВКІЛЛЯ

План

1.  Екологічні основи охорони природи. 
2.  Методи та заходи захисту навколишнього природного середовища.
3.  Раціональне природокористування та принципи охорони природи. Закони природокористування М. Реймерса.

4.  Екологізація суспільної свідомості. Екологічної освіти, виховання та культури.

1.               Екологічні основи охорони природи

Охорона природи – сукупність науково-обгрунтованих заходів, спрямованих на раціональне використання природних ресурсів, збереження і відновлення природного потенціалу ландшафтів.
Природоохоронні заходи:
1.           раціональне природокористування;

2.           удосконалення устаткування, технологічних процесів та заходів у промисловості і сільському господарстві та на транспорті з метою виключення або значного зниження шкідливих впливів на навколишнє середовище;

3.           державний і громадський контроль за станом природного середовища та джерелами його забруднення;

4.           охорона всіх матеріальних та духовних умов існування і розвитку суспільства, майбутніх поколінь людей (пам’яток культури, природи).

2.               Методи та заходи захисту навколишнього природного середовища
Під методами захисту навколишнього природного середовища розуміють комплекс технологічних, технічних і організаційних заходів спрямованих на зниження або повне виключення антропогенного забруднення біосфери. 

1.     технологічні – це безпосередній вплив на технологічні процеси, які виступають джерелом забруднення, внаслідок чого з’являються нові технології (утилізаційні, зберігаючі, чисті і т. д.).Найвища форма удосконалення технології виробництва – створення замкнутих технологічних процесів, систем оборотного водопостачання і безвідходної технології.

2.     організаційно-технічні – зменшення концентрації та рівня забруднення та шляхах їх розповсюдження від виробництва до біосфери, тобто використання технічних засобів захисту та проведення організаційно-планувальних заходів: 

- розосередження джерел забруднення; воно не захищає безпосередньо навколишнього природного середовища від забруднень, але дозволяє знизити локальне навантаження шкідливих речовин на біосферу до допустимих концентрацій і рівнів, з нейтралізацією яких природа справляється ще сама;

- локалізація джерел забруднення за рахунок ізоляції, герметизації, екранування, а також захоронення відходів, що дозволяє обмежити розповсюдження забруднювачів в біосфері;

- очистки (повної чи до допустимих концентрацій) викидів, які надходять в біосферу з допомогою спеціальних технічних устаткувань і апаратів, що використовують фізичні, хімічні, фізико-хімічні і біохімічні способи очистки і обеззараження забруднювачів.

Виділяють три основні напрямки охорони природи:

1.            охорона середовища життя на Землі;

2.            охорона середовища життя людини (побутові умови, якість харчування, встановлення допустимих концентрацій шкідливих хімічних речовин тощо);

охорона антропогенного середовища, у якому ведеться господарська діяльність (окультурені ландшафти, мисливство, рибальство).
Заходи із охорони ґрунтів
      1. Науково обґрунтоване співвідношення між полем, лісом, луками, болотами, водоймами.

2. Організація і дотримання польових, кормових, протиерозійних та інших сівозмін. 

3. Скорочення обробітку ґрунту та перехід до прогресивних форм обробітку, ефективної агротехніки, механізмів збереження фізичних властивостей ґрунтів (структури, пористості, оптимального водно-повітряного режиму). 

4. Перехід від ультрахімізованого методу господарювання до органічного (біологічного) землеробство, яке повністю виключає застосування отрутохімікатів і неякісних мінеральних добрив. Суворе дотримання правил використання засобів захисту рослин.

5. Застосування терасування для боротьби з водною ерозією.

6. Заліснення перелогів та еродованих земель. 

7. Охорона земель від шкідливого впливу промислових, комунальних та інших відходів, викидів стічних вод. 

9. Використання економічних та юридичних важелів.
Заходи із охорони водних ресурсів
Принципи раціонального використання водних ресурсів: 
1.  сувора економія водовитрат; 

2.  ефективне очищення стічних вод;

3.  санітарна охорона поверхневих та підземних вод від забруднення та виснаження.

Заходи зменшення обсягу використання води для господарських та побутових потреб: застосування на виробництві замкнених циклів водокористування, заміна на підприємствах існуючих водомістких технологій на більш прогресивні, вдосконалення технології іригаційних робіт, ефективне очищення і широке використання для зрошення та для виробництва стічних вод, заміна старої аварійної системи водопостачання населених пунктів на сучасні, встановлення лічильників, введення плати за воду. 

Заходи із охорони атмосфери
Система заходів запобігання атмосферних забруднень:
1. Заходи, спрямовані на скорочення валових викидів забруднювачів в атмосферу (вдосконалення технологічних процесів промислових підприємств; орієнтація на екологічно безпечні джерела виробництва електроенергії; покращення карбюрації палива, перехід транспортних засобів на екологічно безпечні види палива).
2. Заходи по плануванню та розбудові міських поселень (з метою захисту від забруднень автотранспортом). Зокрема, озеленення автомагістралей, зонування житлових масивів, створення різнорівневих транспортних розв’язок, кільцевих доріг, використання підземного простору для розміщення автостоянок, гаражів, створення швидкісних автомагістралей, санітарно-захисних зон.

3. Заходи економічного характеру, спрямовані на скорочення викидів в атмосферу: встановлення економічних санкцій (плата за викиди, плата за надмірні викиди, штрафи за заподіяння шкоди навколишньому середовищу); формування екологічних бірж, в рамках яких можна придбати чи продати право на додаткові викиди забруднюючих речовин в атмосферу; розробка заходів по стимулюванню впровадження нових технологічних процесів.

4. Заходи юридичного характеру - законодавчі акти про охорону та використання атмосферного повітря. До них належать міжнародна конвенція ООН про зміну клімату (1992р.), а також ряд законодавчих актів державного рівня: закон України (Про атмосферне повітря( від 16.10.1992р., Положення про порядок видачі дозволів на викиди забруднювачів в атмосферу (Постанова Кабінету Міністрів України від 29.5.1996р.), Інструкція про порядок розробки, встановлення, перегляду та доведення лімітів викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря (Наказ Мінекобезпеки України від 28.06.1996р.) і т.і.

5. Екологоосвітні та екологовиховні заходи.

Заходи із охорони видів та екосистем

Стратегія охорони біологічних ресурсів включає в себе:

а) збереження біологічного різноманіття в природних біомас;

б) вирощування рослин та розведення тварин у ботанічних садах та зоопарках; 

в) реінтродукцію рослин та тварин у місцях їхнього попереднього мешкання.

г) використання біотехнологічних методів.
Біорізноманіття – це  різноманітністю форм життя на Землі. Воно присутнє всюди: у генах, у тваринах і рослинах, екосистемах і ландшафтах, тобто від генів до біосфери.

На сьогодні вчені відкрили й описали близько 1,4 млн. видів живих організмів, у той час, як їх кількість на планеті оцінюється в 5 – 30 млн., а за деякими прогнозами – понад 80 млн. видів.

Для швидкого відновлення зруйнованих популяцій видів і реінтродукцію вже знищених; дослідження генетичного поліморфізму таксонів залежно від екологічної специфіки їх ценопопуляцій; виявлення їх потенційної пластичності і пристосованості до нових умов довкілля використовують біотехнологічні методи, які має ряд переваг: коефiцiєнт розмноження в останньому випадку набагато вищий, нiж при звичайних методах розмноження; можна пiдтримувати рiст рослин цiлий рiк; метод розмноження in vitro економiчно вигідний: тисячi рослин можуть рости на вiдносно невеликiй лабораторнiй дiлянцi; одночасно з розмноженням часто проходить оздоровлення рослин вiд вiрусiв i патогенних мiкроорганiзмiв; методом культури тканин можна розмножувати рослини, якi важко або зовсiм не розмножуються вегетативно. 

Перша Зелена книга України видана 1987 року. У ній виділено рідкісні та зникаючі ценози, що потребують охорони.

3. Раціональне природокористування та принципи охорони природи. Закони природокористування М. Реймерса
Заходи спрямовані на охорону літосфери пов’язані із раціональним використання ресурсів надр. Раціональне природокористування має забезпечити повноцінне існування і розвиток сучасного суспільства, але при цьому зберегти високу якість середовища проживання людини. Це досягається завдяки економній експлуатації природних ресурсів і умов та найефективнішому режимові їх відтворення з урахуванням перспективних інтересів розвитку господарства і збереження здоров’я людей.

Принципи раціонального природокористування
Принцип “нульового рівня” споживання природних ресурсів. Цей принцип використовується в багатьох економічно розвинених країнах для регулювання споживання первинних природних ресурсів у державному масштабі. Називається він так через те, що за нульовий рівень береться обсяг первинних природних ресурсів, використаних підприємством за попередній рік, а на наступний – перевищення цього рівня споживання обмежується в державному масштабі чітко визначеним коефіцієнтом. Дотримання коефіцієнта обов’язкове, оскільки з порушника стягується штраф, який може перевищити прибутки підприємства 

Принцип відповідності антропогенного навантаження природно-ресурсному потенціалові регіону. Дотримання цього принципу дозволить уникнути порушень природної рівноваги завдяки чітко визначеному збалансованому циклові використання і відновлення. 

Принцип збереження просторової цілісності природних систем у процесі їх господарського використання. Цей принцип випливає з найважливіших закономірностей взаємопов’язаності змін компонентів природи під впливом антропогенної діяльності. Зміни одного з компонентів природної системи приводить до зміни в інших, а іноді – до змін якостей екосистеми в цілому. Прикладом може бути осушення боліт в областях Українського Полісся.
Принцип збереження природно обумовленого кругообігу речовин у процесі антропогенної діяльності. Сутність принципу зводиться не тільки до того, щоб технологічні процеси конкретних виробництв обмежувались циклічністю (ресурс – виробництво – споживання – відходи), а й щоб циклічні процеси являли послідовний ряд стадій виробництва, пов’язаних між собою чи комплексністю переробки сировини, чи постадійним її використанням. Порушення цього принципу призвело до утворення великої кількості відходів, які не включаються в природний кругообіг речовин і змінюють властивості багатьох екосистем у регіоні.

Принцип погодження виробничого і природного ритмів. Принцип погодження виробничого і природного ритмів випливає з того, що будь-яка екосистема і кожний її компонент підпорядковується своєму часовому ритмові. Щоб екосистема зберігала рівновагу, необхідно, аби загальна швидкість її внутрішніх процесів керувалася найповільнішою її ланкою, оскільки будь-який антропогенний вплив, що змушує котрусь частину циклу працювати швидше, ніж працює вся екосистема, призведе до порушення стабільності екосистеми

Закони природокористування М. Реймерса
1. Людина як природно-суспільна істота живе в природі, створеній у такий спосіб, який не міг би бути результатом людської свідомості. У природі всі форми органічного і неорганічного світу складають непорушну єдність, і людина частина цієї єдності.
2. Життєве середовище людини складається з раніше заданих природних умов і обставин, що виникли крім людської діяльності, а також з умов обставин, створених людською діяльністю.

3. Можливості розвитку соціотехнічних систем, які виникли як результат людської здатності осмислення і творчості - необмежені, природні ж ресурси обмежені, а деякі з них непоправні.

4. Використання природи людиною обмежене необхідністю підтримувати екологічну рівновагу в даному просторі і часі, а екологічні проблеми, що виникли через відсутність гармонії між біосферою, техносферой, соціосферой.

5. Швидка і всеосяжна технологічна рівновага супроводжується зростанням можливостей порушення екологічної рівноваги, а природа сама не може звільнитися від його негативної дії за допомогою саморегуляції, для цього необхідні дії суспільства по збереженню і захисту природного середовища.

6. Існує взаємозв'язок між станом екосистеми людини, концепцією і цілями суспільного розвитку і якістю життя людських співтовариств і людини.

7. Екологічні проблеми мають глобальний характер. Всі співтовариства, є складові частини людства в цілому, що існують на Землі, стоять перед лицем небезпеки, викликаної порушенням екологічної рівноваги. 
Таким чином, підкорення і освоєння людиною природи, як в локальному, так і в глобальному плані повинні відповідати екологічним можливостям.

8. Для подолання безрозсудного освоєння природи необхідно розвивати екологічну свідомість і розуміння того, що зневага екологічними закономірностями життя природи веде до руйнування біологічної системи, від якої залежить життя людини на Землі.

9. Між людським природним середовищем життя і його трудовим середовищем існує зв'язок, який виявляється через можливість порушення екологічної рівноваги і яку слід підтримувати виробленням концепції системи захисту як природного, так і трудового середовища.

10. Існує зв'язок між концепцією захисту життєвого середовища людини в окремих суспільствах і їх суспільно-економічними системами, і не тільки ними, але і системами цінності і культурно-духовним розвитком.

4.Екологізація суспільної свідомості. Екологічної освіти, виховання та культури

Екологічна освіта, виховання та культура – це категорії, які відображають певну етапність у формуванні людської особистості. 

Екологічна освіта представлена системою знань, направлених на засвоєння теорії і практики загальної екології, включає елементи географічних, біолого-медичних, геохімічних, соціально-економічних і технічних галузей знань.

Екологічне виховання здійснюється посередництвом впливу на свідомість в процесі формування особистості з метою розвитку соціально-психологічних установок і активної громадянської позиції.

Екологічне виховання формує певні навики поведінки людини в природному середовищі. І тільки осмислена поведінка в природі у відповідності з отриманими знаннями і навичками є свідченням екологічної культури особистості.

Екологічна культура – складова частина загальноосвітньої культури, характеризується глибоким і узагальнюючим осмисленням важливості екологічних проблем в майбутньому розвитку людства. Екологічну культуру розуміють як цілісну систему, яка складена: екологічними знаннями;  екологічним мисленням; культурою вчинків; культурою екологічно оправданої поведінки, яка характеризується ступенем перетворення екологічних знань, мислення, культури почуттів у щоденну норму вчинків. Проявом екологічної культури є екологічно обумовлена діяльність.

Важливим чинником формування екологічної культури є екологізація людської діяльності та суспільної свідомості. 

Екологічна свідомість відіграє наступні функції:

1.        регулятивну – забезпечення наявності певних розумних механізмів раціонального управління взаємовідносинами суспільства і природи;

2.        пізнавальну – вияснення дійсного характеру соціоприродних відносин, причин глобальної екологічної кризи та пошук шляхів її вирішення в інтересах виживання як самої людини, так і природи;

3.        нормативну – розробка на основі пізнання закономірностей розвитку системи “суспільство-природа”, норм раціональної природо-перетворюючої діяльності;

4.        прогностичну – передбачення можливих негативних впливів наслідків господарської діяльності та пошук засобів їх мінімізації або й цілковитого уникнення;

5.        виховну – створення підґрунтя для формування екологічної культури, екологічної відповідальності та екологічної поведінки як окремих індивідів, так і суспільства загалом.

Триєдність екологічної освіти, виховання культури передбачає їх послідовний взаємопов’язаний розвиток. Кожен із названих компонентів займає відведену йому “екологічну нішу”, а процес формування можна вважати цілеспрямованим за умови поточної реалізації освітніх і виховних екокультурних завдань.

ЕКОЛОГІЯ РІДНОГО КРАЮ

План

1.  Причини кризового екологічного стану на Україні.

2.  Джерела та наслідки забруднення навколишнього середовища.

3.Основні напрямки екологізації виробництва
4. Національна система збереження біологічного різноманіття.
5. Міжнародне екологічне право та співробітництво України в екологічні сфері.
1.  Причини кризового екологічного стану на Україні

Високий рівень концентрації промисловості та сільського господарства, екологічно необґрунтована господарська діяльність призвели до того, що Україна нині є однією з найбільш екологічно неблагополучних країн Європи. Значно погіршила ситуацію найбільша у світі ядерна аварія на Чорнобильській АЕС. 

Об’єктивний аналіз сучасної екологічної ситуації, джерел небезпеки, причин погіршення стану природного середовища України й здоров’я людей, виникнення демографічної кризи дає змогу визначити основні причини, джерела, динаміку й напрям розвитку незадовільної екологічної ситуації в межах нашої країни. Такими причинами є:

1.           екстенсивне використання всіх видів природних ресурсів, яке тривало десятиріччями без врахування здатності екосистем до самовідтворення й самоочищення;

2.           адміністративно-командне концентрування на невеликих площах величезної кількості надпотужних хімічних, металургійних, нафтопереробних і військових промислових підприємств і комплексів, інших «гігантів соціальної індустрії», а також прискорена реалізація грандіозних планів «підкорення» природи;

3.           цілковите нехтування традиціями господарювання, можливостями природи регіонів та інтересами корінного населення;

4.           інтенсивна хімізація й хибні способи організації сільськогосподарського виробництва (наприклад створення величезних колгоспів і радгоспів);

5.           гігантські масштаби меліораційних робіт без відповідних наукових обґрунтувань та ефективних технологій;

6.           відсутність протягом повоєнного періоду об’єктивних довгострокових екологічних прогнозів щодо наслідків реалізації планів розвитку промислового виробництва, енергетики, транспорту;

7.           використання на переважній більшості  виробництв застарілих технологій та обладнань, низькі темпи модернізації підприємств;

8.           невиконання чинних законів стосовно охорони навколишнього середовища й відсутність підзаконних актів для їх ефективної реалізації;

9.           відсутність дійового державного контролю за виконання законів про охорону природи та системи покарань за шкоду, заподіяну довкіллю;

10.       відсутність постійної об’єктивної інформації для широких мас населення про екологічний стан природного середовища, причини його погіршення, про винуватців забруднення і вжиті заходи для поліпшення ситуації;

11.       украй низький рівень екологічної освіти не тільки в пересічних громадян, а й у керівників підприємств, державних організацій, уряду, низькі екологічні свідомості і культура;

12.       різке прискорення негативних економічних, соціально-політичних  та екологічних процесів в Україні у зв’язку з  техногенною катастрофою ХХ столітті – аварією на Чорнобильській АЕС;

13.       відсутність дійових економічних стимулів для ресурсо- та енергозабезпечення. Еколого-географічна ситуація в Україні дає підстави стверджувати науковцям, що на території України вичерпані можливості інтенсифікації природокористування за сучасних технічних і технологічних умов. Пом’якшення напруження можливе за рахунок:

14.       зміни структури виробництва, переорієнтації його розвитку на задоволення потреб населення;

15.       розробка і впровадження принципово нових екологічно збалансованих технологічних процесів у виробництво;

16.       посилення адресних природоохоронних інвестицій на вирішення провідних екологічних проблем (радіоактивного забруднення, ерозії і хімічного забруднення земель, забруднення малих і середніх рік); 

17.       змістовного покращення системи екологічної освіти і виховання;

18. впровадження екологічних механізмів, важелів природокористування (плати за ресурси, відшкодування за нанесені збитки, забруднення).

2.Джерела та наслідки забруднення навколишнього середовища

До основних антропогенних факторів розвитку екологічної кризи в Україні належать:

1. Промисловість (підприємства металургії та енергетики, хімічна промисловість, машинобудівний комплекс, цементна, гірничодобувна промисловість).

2. Енергетика (ТЕЦ, ГРЕС, АЕС).

3. Військова діяльність (воєнно-промисловий комплекс, сховища ракетного палива, зберігання паливно-мастильних матеріалів);

4. Транспорт (автомобільний, водний транспорт);

5.Сільське господарство (нераціональна меліорація, необґрунтоване використання мінеральних добрив та отрутохімікатів, без господарське їх зберігання та транспортування);

6. Комунальні стоки (відсутність очисних споруд, аварійні скиди);

7. Фізичне забруднення (електромагнітні, шумові, радіаційні, ультра- та інфразвукові, теплові, вібраційні).

Наслідки екологічної кризи

1.         Дефіцит води;

2.         Виснаження земельних ресурсів;

3.         Активізація екзогенних геологічних процесів;

4.         Зниження біорізноманітності та біопродуктивності;

5.         Демографічна криза, та зростання захворюваності населення.

Розвиток екологічної кризи активізується й природними екологічними катастрофами. В межах території України фізико-географічні та геолого-тектонічні умови можуть сприяти виникненню таких природних катастроф як землетруси, повені, зсуви, пилові бурі, пожежі, випадання граду, сильні снігопади, зливи, селі, лавини, ураганні вітри, посухи. Розвиток екологічної кризи прискорюють антропогенні катастрофи, передусім техногенні аварії. Найбільшою техногенною катастрофою в історії людства стала аварія на Чорнобильській АЕС, яка призвела до радіоактивного забруднення ґрунтів, вод і, відповідно, погіршення здоров’я людей.

3. Основні напрямки екологізації виробництва

1. Розробка ефективних засобів очищення промислових, комунальних та тваринницьких стічних вод і промислових та транспортних викидів в атмосферу. Воно частково запобігає забрудненню довкілля, але повністю не ліквідує його, хоча ефективність окремих очисних технологій сягає 99% - 99,9%, їм не може належати провідна роль, коли мова йде про гармонізацію взаємодії суспільства і природи (дуже висока ціна сучасних очисних технологій). Основні види очистки: механічні, хімічні, біологічні, електричні і т. п.

2. Значно перспективнішими є заходи спрямовані на зменшення або повну ліквідацію шкідливих відходів, що забруднюють довкілля. Головний напрям – це перехід до використання замкнутих технологій, для яких характерна відсутність обміну речовин із зовнішнім середовищем. Стосовно технологічної операції це можна розуміти як процес, у якому відсутні викиди твердих, рідких і газоподібних речовин – відходів. Важливе значення тут відводиться розробці нових альтернативних технологій в енергетиці, нетрадиційних матеріалів, розробка технологій на основі природних (екологічних) процесів, саме тут важливе значення має використання останніх досягнень науки і техніки. Це найперспективніший шлях екологізації.

3. Важливим сучасним напрямком екологізації є утилізація, тобто повторне використання відходів.

Найбільш важливий захід це регенерація первинних відходів, тобто залишення їх у циклі виробництва з метою додаткової переробки і вилучення невикористаних елементів або сполук. Є 3 шляхи або напрямки:

- повернення відходів у той самий виробничий процес, з якого його отримано;

- використання відходів в інших виробничих процесах;

- використання у вигляді сировини для інших виробництв.

4.Національна система збереження біологічного різноманіття
Однією з форм охорони навколишнього середовища є заповідна справа – комплекс організаційних, правових, наукових, економічних і виховних заходів, спрямованих на збереження унікальних та типових ландшафтів чи окремих природних об’єктів (видів рослинного і тваринного світу, насамперед рідкісних та таких, що перебувають під загрозою зникнення і занесених до Червоної книги, геологічних утворень, водойм тощо) у наукових, природоохоронних цілях. 
До нового видання Червоної книги України (1995 р.) занесено вже 408 видів квіткових рослин, 6 видів плавуноподібних, 7 видів голонасінних, 8 видів папоротеподібних, 28 видів мохоподібних, 17 видів водоростей, 30 видів грибів, 27 видів лишайників.

Природний національний парк створюється з метою збереження природних комплексів особливою екологічною історичною і естетичною цінністю і використання їх в рекреаційних, просвітницьких, наукових і культурних цілях (Швацький, Карпатський, Синевір).

Державний заповідник – формується з метою збереження в природному стані типових або унікальних для даної ландшафтної зони природних комплексів, вивчення природного ходу процесів і явищ, розробки наукових основ охорони природи. Господарська діяльність в його межах заборонена. (Розточчя, Медобори, Асканія Нова, Український степовий, Ялтинський, Дунайський та ін.).

Державний заказник – територія, яка виділяється з метою збереження та відновлення окремих або декількох найбільш цінних або унікальних комплексів. Формується в межах території з Червонокнижними видами. В залежності від характеру державні заказники поділяються: ландшафтні, лісові, ботанічні, загальнозоологічні, орнітологічні, ентомологічні, гідрологічні, палеонтологічні, геологічні (Касперівський – ландшафтний, Голицький – ентомолого-ботанічний, Чистилівський – зоологічний та інші).

Державна пам’ятка природи  - територія, або окремий природний об’єкт, які мають особливу цінність або є унікальними і беруться під охорону. Для збереження в природному стані з науковою, культурно-просвітницькою і естетичною метою. 

Державний ботанічний сад – утворюється з метою збереження, вивчення і збагачення в спеціальний умовах різноманітних рослин для їх біль ефективного наукового, культурного і господарського використання (Київський ботанічний сад Академії наук).

Державний дендрологічний парк створюється з метою збереження, вивчення і збагачення в спеціально створених умовах різноманітних видів дерев і чагарників для їх ефективного наукового, культурного і господарського використання (Хоростківський, Гермаківський).

Державні парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва – найбільш визначні зразки паркобудівництва. Беруть під охорону в естетичних, наукових, природоохоронних і оздоровчих цілях («Софіївка» в Умані, «Раєвський» в Бережанах, Вишневецький, Коропецький, Скала-Подільський).

Державний зоологічний парк формується з метою збереження і вивчення в спеціально створених умовах об’єктів дикої фауни для науково-просвітницьких, пізнавальних і науково-дослідних цілей (Київський, Харківський та ін.).

Державне заповідне урочище – лісові, степові, болотні та інші природні комплекси, які мають велике наукове, природоохоронне і естетичне значення.

На території України функціонує з природні національні парки, 14державних заповідників, 2 державних заповідно-мисливські господарства, близько 1600 заказників, 2650 пам’яток природи, 13 ботанічних садів, 17 дендрологічних парків, 6 зоологічних парків, 5000 парків пам’яток садово-паркового мистецтва, 560 заповідних урочищ.

5.Міжнародне екологічне право та співробітництво України в екологічні сфері

Найважливішим джерелами міжнародного екологічного права є Декларація ООН з навколишнього середовища, яку прийнято в 1972 р. на Всесвітній конференції ООН з проблем навколишнього середовища (Стокгольм, Швеція); Всесвітня стратегія охорони природи, прийнята МСОП (1980р.); "Декларація Ріо", яку схвалено міжнародною конференцією з навколишнього середовища і розвитку в 1992р.  (Ріо-де-Жанейро, Бразилія).
Значну роль в реалізації положень цих документів та інших міжнародних конвенцій відіграє спеціалізована організація під назвою Програма ООН з навколишнього середовища (ЮНЕП), а також інші структури Організації Об’єднаних Націй (ЮНЕСКО, ФАО, ВОЗ, МАГАТЕ).

Міжнародне співробітництво України в екологічній сфері визначається Основними напрямами державної екологічної політики, а також міжнародними та міждержавними договорами та угодами.

Розв'язання сучасних екологічних проблем в Україні можливе тільки в умовах широкого й активного міжнародного співробітництва всіх країн у цій сфері. Це зумовлено насамперед такими обставинами:

• глобальним характером екологічних проблем;

• транскордонним характером забруднення навколишнього середовища;

• міжнародними зобов'язаннями України щодо охорони навколишнього природного середовища;

• необхідністю міжнародного обміну досвідом і технологіями, можливістю залучення іноземних інвестицій.

Україна є учасником понад 20 міжнародних конвенцій та двосторонніх угод, пов'язаних з охороною навколишнього природного середовища. Міжнародні зобов'язання України щодо навколишнього природного середовища, використання природних ресурсів і забезпечення екологічної безпеки випливають з положень вже ратифікованих а також тих, що знаходяться в стадії розгляду конвенцій та угод.

Виконання Україною зобов'язань, що випливають із зазначених багатосторонніх угод, потребує приведення внутрішнього законодавства у відповідність з нормами міжнародного права й урахування існуючої міжнародної практики під час розроблення нових законодавчих актів.

Поряд з виконанням зобов'язань України, що випливають із багатосторонніх договорів у галузі охорони навколишнього природного середовища та екологічної безпеки, в перспективі має важливе значення подальше розширення міжнародного співробітництва за такими напрямами:

• співробітництво з міжнародними організаціями системи ООН у галузі охорони навколишнього природного середовища (ЮНЕП — програма ООН щодо навколишнього середовища, ЄЕК ООН — Європейська Економічна комісія ООН, ПРООН — Програма розвитку ООН; МАГАТЕ — Міжнародне агентство з атомної енергетики ООН; ФАО — Організація з продовольства й сільського господарства; Центр ООН по населених пунктах; Комісія сталого розвитку; Глобальний екологічний фонд та ін.);

• участь у регіональних природоохоронних заходах (Чорне море, Дунай, Карпати, Донбас та ін.);

• участь у міжнародних програмах ліквідації наслідків Чорнобильської аварії (проблеми відходів, перенесення забруднень повітряними і водними потоками та ін.).

Беручи участь у міжнародному співробітництві, Україна отримує допомогу в галузі охорони навколишнього природного середовища від міжнародного співтовариства. Слід зазначити, що кількість фінансових ресурсів, що виділяються в Україні на охорону навколишнього середовища, відрізняє її від багатьох розвинутих держав і навіть від деяких країн Центральної та Східної Європи. Це пов'язано з пізнім усвідомленням необхідності та вигідності інвестицій в охорону навколишнього середовища. Однак, саме це дає змогу Україні розраховувати на міжнародне співробітництво і можливість отримання фінансової допомоги.

Інтерес може становити доступ до ринку з метою залучення екологічно чистих технологій та обладнання для захисту навколишнього природного середовища України. Інтеграція незалежної України у світове співтовариство уможливила безпосередньо міжнародну економічну, технічну та експертну допомогу.

Головними її напрямами є:

• ґранти (безоплатна допомога) та в майбутньому можливі кредити Програми розвитку ООН, Програми охорони навколишнього природного середовища. Перші гранти було спрямовано на збереження біорізноманіття (дельта Дунаю та Східні Карпати), а також регіонально важливий проект — захист Чорного моря від забруднення;

• допомога Європейського Союзу в рамках технічної допомоги країнам СНД (TACIS). Хоча проблеми охорони навколишнього природного середовища не належать до пріоритетних програм TACIS;

• міжнародна допомога окремих розвинутих країн (США, Канади, Нідерландів, Німеччини, Данії, Великобританії) як у рамках багатосторонніх програм, так і на підставі двосторонніх угод. Міжнародна допомога насамперед повинна використовуватися згідно з внутрішніми регіональними пріоритетами для розв'язання проблем Дніпра та інших річок України, проблем якості питної води, проблем Донецько-придніпровського регіону, Полісся, Чорного та Азовського морів, ліквідації наслідків Чорнобильської аварії тощо.

Отже, як бачимо, екологічне право тісно пов’язане з міжнародним правом, оскільки проблема забезпечення екологічної безпеки з регіональної та національної перетворилась на глобальну. 

5 червня оголошено Всесвітнім днем охорони навколишнього середовища.
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застосування екологічних знань у справі охорони навколишнього середовища та раціонального використання природних ресурсів.
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       БІОТИЧНИЙ 	                                ПРОТИСТОЯННЯ


       ПОТЕНЦІАЛ		                 СЕРЕДОВИЩА


- народжуваність		          - недостача їжі


- здатність до розселення	          - недостача води


- здатність до захоплення              - недостача підходящих нових територій 		            територій


- захисні механізми	         - несприятливі погодні умови


- здатність витримувати	           - хижаки


несприятливі погодні умови          - хвороби


			            - паразити,  - конкуренти.





Рівновага стану популяцій (за Н. Небелем, 1993)








Рис. Експотенційна (А) та логістична (Б) криві росту популяцій
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 космічного


 походження





Речовина 


з розсіяними 


атомами





Радіоактивна 


речовина





Біокосна 


речовина





Косна речовина





Біогенна 


речовина





Жива речовина





БІОСФЕРА





Структура біоценозу








видова





просторова





екологічна





Фабричні





Форичні





Топічні 





Трофічні 





Зв’язки





СУКЦЕСІЇ





первинні





повільні





вторинні





середні





природні





антропогенні





швидкі





ГЛОБАЛЬНІ ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ





ЗАБРУДНЕННЯ 





ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ





ДЕМОГРАФІЧНА








ЗАБРУДНЕННЯ 


БІОСФЕРИ





ІНГРАДІЄНТНЕ





ЕНЕРГЕТИЧНЕ





ДЕСТРУКЦІЙНЕ





БІОЦЕНОТИЧНЕ





ЗАБРУДНЕННЯ 





ПРИРОДНЕ





ШТУЧНЕ





ХІМІЧНЕ





ФІЗИЧНЕ





МЕХАНІЧНЕ





БІОЛОГІЧНЕ





ПИЛОВІ БУРІ





ВУЛКАНІЗМ 





ЛІСОВІ ПОЖЕЖІ





ВИВІТРЮВАННЯ





Антропогенні забруднювачі атмосфери 





Промислові підприємства





Транспорт





Енергетика





Опалювання житла





Сільське господарство





Будівельна індустрія





АНТРОПОГЕННЕ ЗАБРУДНЕННЯ ГІДРОСФЕРИ





Весняні талі води, дощі, зливи (сміття, рослинні рештки, пестициди із ґрунтів








Побутові стічні води  (відходи миючих засобів, фосфати, мікроби





Стоки хімічних підприємств (поверхнево-активні речовини, формальдегід)





Стоки металопереробних підприємств (мазут, охолоджені рідини)





Стоки с/г (пестициди, аміак, оксиди азоту)





Стоки біопідприємств (бактерії, грибки)





Стоки нафтопереробних підприємств 


(паливнозмазочні матеріали)





Стоки типографії, підприємств деревообробної промисловості (барвники, клеї, діоксин)





Стоки целюлозно-паперової  промисловості


(діоксин, хлориди, фенол) 





ЗАБРУДНЕННЯ ПІДЗЕМНИХ ВОД 








ХІМІЧНЕ





ФІЗИЧНЕ





БІОЛОГІЧНЕ





ОРГАНІЧНЕ





МІНЕРАЛЬНЕ





НЕРОЗЧИННЕ





КОЛОЇДНЕ





РОЗЧИННЕ





БАКТЕРІАЛЬНЕ





АНТРОПОГЕННИЙ ВПЛИВ НА ЛІТОСФЕРУ ТА ГРУНТИ





Копалинами, шахтами, відкритими розробками  (знищення природних гір, обвали на місці родючих земель)








Звалищами (побутове сміття, відходи 


промислових підприємств, продукти горіння)





Будівництвом (транспорті  магістралі, житлові будинки, промислові підприємства  на родючих землях)





Нафтопереробною промисловістю 


(викиди газу, нафти)





Знищенням лісів (ерозія, розмивання ярів, видування родючого шару)





Надмірним внесенням пестицидів 


(нітрати, фосфати)





Штучні водосховища (знищення орних земель заболочення ґрунтів)





Застарілою технікою землеробства





ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ


ГРУНТІВ





ЕРОЗІЯ





ХІМІЧНЕ ЗАБРУДНЕННЯ





ПОРУШЕННЯ МЕХАНІЧНОЇ


СТРУКТУРИ





ЗАКИСЛЕННЯ





ЗАСОЛЕННЯ





ЗАБОЛОЧЕННЯ





ВОДНА 





ВІТРОВА








