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ВСТУП 

У містобудуванні дуже важливу роль у місті відіграє вибір місця для 

промислових підприємств. Аналізуючи планування кожного міста, промислові 

підприємства разом із залізницею та автошляхами, допоміжними будівлями та 

складами, що їх обслуговують, займають не менше 35% усієї території міста. 

Це пояснюється тим, що район будівництва вибирається одночасно з 

територією поселення людей, які будуть обслуговувати підприємство. 

При виборі промислового підприємства для міського будівництва 

необхідно враховувати складність природно-кліматичних умов, а також фізико-

технічні та санітарні вимоги до вибору їх місця та планування території. Крім 

того, будівлі промислових підприємств бажали бути архітектурно виразними та 

придатними для архітектурних об’єктів. 

Застосування сучасних будівельних матеріалів дозволяє істотно 

поліпшити зовнішній вигляд будівель, збільшити термін їх служби, тим самим 

скоротивши витрати на ремонт і обслуговування. 

  



РОЗДІЛ 1 АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИЙ 

1.1. Генеральний план 

Нове будівництво деревообробного цеху буде проходити в м. Шостка . 

Дана будівля знаходиться в підготовленому місці зі спокійним рельєфом і має 

не великий ухил. Входи до будівлі розташовані по трьом сторонам.  

Під час проектування на генеральному плані  на прилеглій території було 

передбачено влаштування майданчиків і будівель. Перед в’їздом на територію 

деревообробного цеху влаштовуємо контрольна пропускний пункт (КПП). Для 

розміщення автотранспорту працівників цеху, було передбачено автостоянку. 

Також на даній територію було передбачено допоміжна будівлі для цеху такі 

як: навіс необробленої деревини, склад готової продукції. Для відпочинку 

працівників передбачено відповідну зону (з басейном). На території розміщено 

будівля для прийому їжі - столову, а також зал засідань.  

По всій території для пересування по території передбачено дороги 

шириною – 6 м та тротуари – 1,5 м. Відповідно пожежних норм [2] на території 

розміщено підземні резервуари для води. Озеленення території і благоустрій 

території та загальне розміщення будівель було виконано відповідно [1]. По 

контуру будівлі виконана вимощення шириною 1 м з ухилом і = 0,03. 

  



1.2. Об'ємно - планувальні рішення 

Під час прийняття рішень по об’ємному - плануванню будівлі було 

враховано нормативні вимог: 

- технологічних; 

- освітлення приміщень (штучне,природне); 

- безпечне та комфортне влаштування робочих місць працюючих. 

При проектуванні даної будівлі, було використано типові та уніфіковані 

конструкції, за для зниження вартості будівництва. 

Деревообробний цех поділений  на дві частин: цех та побутова частина. 

Цех спроектований в одноповерховим, чотирьох пролітним каркасом з 

розміром 18х42 м при сітці колон 6х4.5 м і висоті приміщень 6 м, експлікація 

приміщень цеху представлено в таблиці 1.1. Побутова частина одноповерхове, 

без каркасне з розміром 8х27 м, висота приміщень 4,30 м експлікація 

приміщень побутової части представлена в таблиці 1.2 . Приміщення побутової 

частини запроектовано відповідно до [16]. 

Експлікація приміщень цеху 

Табл. 1.1 

№ 

приміщень 
Найменування приміщень 

Номер 

приміщень 
Найменування приміщень 

І Сушилка VI Лакувальна 

ІІ Склад інвентарю VII 
Збирання дрібних 

моделей 

ІІІ Склад сухих матеріалів VIII Клеїльна 

IV Верстатна ділянка IX Комора 

V 
Збирання великих 

моделей 
X Заточна 

 

  



Експлікація приміщень побутової частини 

Табл. 1.2 

Номер приміщень 
Найменування 

приміщень 
Площі приміщень 

1 Коридор 19,3 

2 Гардеробна (М) 27,7 

3 Перед душова (М) 3,8 

4 Душова (М) 7,2 

5 Медична кімната 15,1 

6 Гардеробна (Ж) 15,1 

7 Перед душова (Ж) 4,1 

8 Душова(Ж) 3,9 

9 Склад інвентарю 5,5 

1.3.  Конструктивне рішення 

Конструктивна схема виробничої будівлі каркасна. Каркас виконаний з 

чотирьох прольотних рам, які з’єднані прогонами. Рама виконана з двотаврових 

колон і двотаврових балок покриття. Для забезпечення просторової жорсткості 

будівлі в вертикальній площині, між колонами влаштовано в’язі із спарених 

кутиків. В горизонтальній площині, між балками також влаштовано в’язі із 

спарених кутиків.  

Промислова частина виконана без каркасною з повздовжніми та 

поперечними несучими стінами. 

Фундаменти 

Фундаменти цеху монолітні стаканого типу [3] низ яких знаходиться на 

відмітці -1,850. Рівень підлоги прийнято відмітку 0,000. Прийнятий розмір 

підошви монолітного фундаменту 1,3х1,3 м з однією сходинкою висотою 0,3 м. 

Верхня частина фундаменту 0,8х0,8 м. Загальна висота фундаменту 1,6 м. 

Армування підошви виконано з сітки С-1 (Ø12 А400С 150х150) [4] та бетону 

С20/25 [5]. Також в фундаментах влаштовують випуски для кріплення колон. 

Під всі фундаменти влаштовують бетонну підготовка з С8/10 [5]. 

Фундаменти побутової частини монолітні стрічкові з бетону С20/25, низ 

фундаменту знаходиться на відмітці -1,850. Ширина нижньої частини 1,3 м на 

висоту 0,3 м, верхня частина шириною 0,8 м. Загальна висота фундаменту 1,6 м. 



Для влаштування цоколя і спирання стінових панелей приймаємо 

фундаменту балку двух типів довжин 5,2 та 3,7 м по [6]. В осях 4,11 і Б. 

всередині фундаментних балок ставиться анкера з верху звареним металевим 

листом. 

Цоколь виконаний з керамічної цегли М100 на цементно-піщаному 

розчині М50 товщиною 300 мм по [11].  

На відмітці -0.350 передбачено монолітний пояс. 

Каркас 

У деревообробному цеху ми використовуємо металеві колони із 

прокатного двотавра по [7], що мають січення 30. Вони за допомогою 

анкерних болтів жорстко перекріплені до фундаментів. У кожній колоні з двох 

сторін зварюється металевий лист t = 10мм, для посилення колони. В осях Б, Ж 

і 4,11 на колони двома болтами перекріплюється рівнополочний кутник 

розміром 100х100х10. Для ригелів вони служать як опора. 

Ригелі 

Як ригелі використані квадратні труби січенням 100х6 по [8] с. Ригелі є 

зв'язковими елементами, що забезпечують жорсткість та стійкість будівлі у 

поперечному напрямку та для закріплення стінових панелей. 

Балки 

В якості балки використані двотаврові мають січення  по [7]. По верх 

колон під певним кутом зварюється металевий лист t = 20 мм на який сідає 

балка. З допомогою балок колони зв’язані між собою. На колони в осях Б,Г і Е 

балки між собою зв'язуємо металевою накладкою t = 8 мм. 

Прогони 

В якості прогонів використані швелери січенням  по [9]. Прогін 

служить і для забезпечення жорсткості стилю та для кріплення покрівленої 

панелі. У краях будівлі прогони між собою перекріплюємо зв'язками. 

 

 

 



Зв'язки 

Влаштування в’язів забезпечує просторову жорсткість будівлі, які здатні 

сприйняти навантаження, діючих на будинок у будь-якому напрямі. Зв'язки з 

двох рівносторонніх кутників січенням 90х6 по [10]. 

Стіни  

В цеху роль огороджувальних конструкцій представляють сандвіч панелі. 

В побутовій частині стіни виконані з керамічної цегли М100 на цементно-

піщаному розчині М50 товщиною 510 мм по [11]. 

Перемички над дверними та віконними прорізами збірні залізобетонні 

згідно [12]. 

Покрівля 

Покрівля цеху виконано з сандвіч панелі вкладених на металеві прогони 

[9]. Ухил даної покрівлі дорівнює 1:10. 

Покрівля в побутовій частині виконана з/б панелі покриття по [13]. 

Вікна. Двері. 

Вікні та дверні заповнення прийнято – метало пластиковим [14,15], 

ворота існуючої  виробничої будівлі запроектовано з хвіртками  відповідно [15] 

марки ВР 5-К. Специфікації віконних та дверних прорізів і воріт представлено в 

таблиці 1.3. 

Специфікації віконних та дверних прорізів і воріт 

Табл. 1.3 

Поз. Позначення Найменування 

Кількість 

Вага 
Цех 

Побутова 

частина 
Всього 

1 ДСТУ EN 13241:2019 Ворота ВР 32-30 2 - 2  

2 

ДСТУ EN 14351 – 

1:2020 

Дверний блок ДН 21-20 - 2 2  

3 Дверний блок ДН 21-12 - 1 1  

4 Дверний блок ДН 21-10 - 10 10  

5 
Віконний блок ОК 30-

10 
25 - 25  

6 
Віконний блок ОК 15-

10 
- 10 10  

 

 

 



Підлога 

Підлога в будинку повинна бути перевірена і прийнята відповідно до 

вимог міцності, зносостійкості, достатньої еластичності, безшумності, легкого 

опору. Конструкція підлоги вважається звукоізоляційною здатністю підлоги 

плюс звукоізоляційні характеристики конструкції. Пояснення до підлоги 

наведені в експлікація підлог таблиці. 1.4. 

Експлікація підлог 

Табл. 1.4. 

Номер 

прим. 

Тип 

підлог

и 

Схема підлоги Елементи підлоги 
Товщина 

в мм 

1,2,5,6 П-1 

 

1. дощата підлога 50 

2. лаги 60 

3. антисептована 

прокладка 
20 

4. два шари толю  

5. кам'яний стовпчик 400 

6. бетонна підготовка 100 

3,4,7,8 П-2 

 

1. прес гранітові плитки 10 

2. цементно-піщаний 

розчин М-150 
20 

3. шлакобетон М-75 30 

4. бітумна обмазка у 2 рази  

5. бетонна підготовка М-

100 
100 

6. утрамбований ґрунт із 

щебенем 
 

9,10,1

1 
П-3 

 

1. мармурові плитки 25 

2. цементно-піщаний 

розчин М-150 
25 

3. бітумна обмазка у 2 рази 

4. монолітна з/б плита 

 

 

80 

 

 

 

 

 

 

 



Розрахунок опору  теплопередачі зовнішньої стіни   

 Проводимо розрахунок стінового огородження побутової частини. 

1. Розчин штукатурний γ = 1600кг/м
3
, δ = 20мм; 

2. Мінераловатна плита ROCKWOOL γ = 

120кг/м
3
, δ = невідомо, мм; 

3.Стіна із керамічна цегла γ = 1800кг/м3, δ = 

510мм; 

4. Цементно-піщаний розчин γ = 160 кг/м3, δ = 

20мм. 

Відповідно табл. 1 [12] визначаємо для м. 

Шостка:Опір теплопередачі  відповідно нашого 

кліматичного району дорівнює    

Згідно нормативних вимог розрахункова температура внутрішнього 

повітря повинно складати  Вологісний режим – нормальний. Дана 

огороджуючи конструкція відповідає умови експлуатації категорії – Б.  

Визначаємо питомий опір теплопередачі огороджувальної конструкції за 

формулою: 

нRvRiRR 0  , 

Де  iR
 -   сума термічних опорів прошарків стіни:  

05,0,115,0  нRvR , 

,
pi

i
iR






 

де: 

δi – товщина і-того шару стіни, м; 

λpi – коефіцієнт теплопровідності і-того шару стіни, Вт/м·К0. 

 1- Розчин штукатурний  Ceresit, γ = 1600кг/м3; 

Вт

Kм
R




2
031,0

64,0

02,0
1

 

 3 - стіна із керамічної цегли γ = 1800 кг/м3; 



𝑅3 =
0.51

0.81
= 0.62 м2 ∗ К/Вт 

 4 - цементно-піщаний розчин,  γ = 1600 кг/м3 

Вт

Kм
R




2
025,0

81,0

02,0
4

. 

Розраховуємо R0 

𝑅0 = 0,031 + 0,62 + 0,025 + 0,115 + 0,05 = 0,841 м2 ∗ К/Вт 

Умова не виконується, визначаємо оптимальну товщину утеплювача. 

bRRRтр  2202 )(      𝛿2 = (3.17 − 0.69) ∗ 0.042 ∗ 1.2 = 0.125м 

приймаємо товщину утеплювача 15см 

Вт

Kм
R




2

2 57.3
042,0

15,0

 

Проводимо перерахунок теплового опору стіни: 

𝑅0 = 0,031 + 3,57 + 0,62 + 0,025 + 0,115 + 0,05 = 4,42 м2 ∗ К/Вт 

Вт

Kм

Вт

Kм
R пр 





22

42,40,4  

умова виконується, прийнятої товщини утеплювача достатньо 

  



1.4.  Внутрішнє і зовнішнє оздоблення. 

Опорядження 

Так як сандвіч панелі вже мають фактурне оздоблення будівля цеху не 

потребує зовнішнього опорядження.  

Зовнішнє опорядження побутової частини будівлі прийнято  

оштукатурення зовнішнього утеплювача з мінераловатної плити з подальшим 

фарбуванням даної поверхні. Експлікація внутрішнього опорядження стель і 

стін в таблиці 1.5.: 

Експлікація внутрішнього опорядження 

Табл. 1.5. 

Найменування 
Стеля Стіни та перегородки 

Вид опорядження Вид опорядження 

Коридор 
Затірка швів; 

Клейове білення 

Гіпсова штукатурка, 

поліпшене водоемульсійне 

фарбування 

Гардеробна (М) Затірка швів; 

Фарбування вапняним 

розчином 

Розшивка швів, поліпшене  

фарбування з 

використанням фарб 
Перед душова (М) 

Душова (М) 

Затірка швів; 

Водоемульсійне 

фарбування. 

Мокра штукатурка 

поліпшене водоемульсійне 

фарбування 

Медична кімната Затірка швів; 

Фарбування вапняним 

розчином 

Розшивка швів, поліпшене 

фарбування з 

використанням фарб 

Гардеробна (Ж) 

Перед душова (Ж) 

Душова(Ж) 

Затірка швів; 

Водоемульсійне 

фарбування. 

Мокра штукатурка 

поліпшене водоемульсійне 

фарбування 

Склад інвентарю 
Затірка швів; 

Клейове білення 

Гіпсова штукатурка, 

поліпшене водоемульсійне 

фарбування 

1.5.  Інженерні мережі 

За надійністю енергопостачання проектовані об'єкти відносяться до 

другої категорії. Частина домашнього робочого освітлення використовує 

люмінесцентні лампи та лампи розжарювання. Виробнича частина 

освітлюється газорозрядними лампами. Зовнішнє освітлення двору та доріжки 

здійснюється ртутними лампами. Електроживлення освітлювального 



обладнання здійснюється від підстанції разом з електрообладнанням. Робоче 

та аварійне освітлення живляться від окремих трансформаторів. 

Водопостачання об'єкта здійснюється господарсько-промисловою мережею 

міста. Джерелом технічного водопостачання є водопровідна мережа 

північного індустріального парку. Для зберігання води проектом передбачено 

резервуар ємністю 8 куб. Водопостачання ємності здійснюється за допомогою 

насосної станції, розташованої в технічній зоні кварталів. В межах ділянки 

планується окрема система очищення стічних вод, що включає:  

- побутові стоки;  

- промислова дощова каналізація. 

Побутові стічні води потрапляють у побутову каналізаційну систему, а 

потім скидаються в міську трубопровідну мережу. Мережа побутової 

каналізації виконана з поліетиленових труб Ø 150 мм. 

У промислову зливову каналізацію надходять дощові, талі та промислові 

стічні води, забруднені нафтопродуктами та механічними домішками. 

Виробництво - Дощова вода, очищена на очисних спорудах промислового 

комплексу, транспортується на майданчик для подальшого використання. 

Джерелом теплопостачання є котельня північного індустріального 

парку. В якості теплоносія використовується вода з орієнтовною 

температурою 150°C у підвідному трубопроводі та 70°C у циркуляційному 

трубопроводі. Для гарячого водопостачання використовувати воду з 

температурою 65°C на місці відбору. 

Системи вентиляції бувають як природні, так і механічні. На зовнішніх 

дверях планується встановити повітряно-теплові завіси. Технічне обладнання, 

яке виділяє шкідливі речовини, передбачається встановити місцевий витяжник 

для очищення забрудненого повітря в спеціальних фільтрах. 

При проектуванні також передбачено телефонний зв'язок, пожежну 

сигналізацію та радіографію об'єкта.  

  



РОЗДІЛ 2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ. 

2.1. Основи та фундамент будівлі 

Інженерно-геологічні умови майданчика 

Об’єкт, проектується в м. Шостка, що в Шосткинському районі Сумської 

області. 

По кліматичному районуванню будівельний майданчик розташований в 

ІІІ кліматичному районі. Рельєф місцевості спокійний. Майданчик 

розташований за межами сейсмічної зони. Нормативна глибина сезонного 

промерзання 1,2 м. Під час весняного паводку майданчик не затоплюється 

талими водами. 

Провівши інженерно-геологічні вишукування були визначені ґрунтові 

умови будівельного майданчика, які представлені в табл. 2.1., та фізико-

механічні властивості ґрунтів в табл. 2.2.  

Далі був виконаний розрахунок коефіцієнту постелі, наведений в табл. 2.3. 

Ґрунтові умови 

 

Фізико-механічні властивості ґрунтів 

 

 



Продовження таблиці 2.2 

 
Визначення коефіцієнтів постелі у ПК SCAD Office 

 

Коефіцієнт стиснення C1 - 289,688 Т/м
3
 

Коефіцієнт зсуву C2 - 4848,366 Т/м 

Конструктивні рішення запроектованих фундаментів 

Фундаменти цеху запроектовані монолітні стаканного типу низ яких 

знаходиться на відмітці -1,850. Розмір підошви монолітного фундаменту 

1,3х1,3 м з однією сходинкою висотою 0,3 м. Верхня частина фундаменту 

0,8х0,8 м. Загальна висота фундаменту 1,6 м. Армування підошви виконано з 

сітки С-1 (Ø12 А400С 150х150) та бетону С20/25. 

Максимальне навантаження на рівні верхнього уступу фундаменту складає 

7,374 Т (детально див. рис. 2.1) 

 

Рис 2.1. Навантаження на фундаменти, т  



Визначення осідань фундаментів 

  

Рис 2.2. Осідання фундаментів, мм 

Максимальні осідання фундаментів складають 19,518 мм, що не перевищує 

гранично допустиме значення 150 мм, для виробничої одноповерхової будівлі з 

повним сталевим каркасом згідно таблиці И.1 [19] 

Відносна різниця осідань фундаментів складає (∆𝑠/𝐿) = 0,0004, та не 

перевищує гранично допустиме значення 0,005 згідно таблиці И.1 [19]. 

Розрахунок залізобетонних фундаментів  

   

Рис 2.3. Результати розрахунку залізобетонних фундаментів (коефіцієнт 

використання перерізів елементів) 



2.2. Збір навантажень 

При розрахунку будівельних конструкцій, був виконаний збір постійних 

навантажень від сендвіч-панелей на покриття та колони, який наведений в 

табл. 2.4. 

Збір постійного навантаження від сендвіч-панелей 

 

Вага прогонів та балок покриття враховувалась автоматично у ПК SCAD Office. 

Навантаження прикладалося рівномірно-розподіленим вдовж прогонів. 

 

Рис 2.4. Схема прикладання постійного навантаження від сендвіч-панелей на 

будівлю, тс  



Розрахунок тимчасових навантажень наведений у додатку А. 

Тимчасові навантаження 

 

 

Рис. 2.5 Схема прикладання снігового навантаження на покриття, тс 



 

Рис 2.6. Схема прикладання вітрового навантаження на будівлю, тс 

  



2.3. Розрахунок будівельних конструкцій 

Розрахунок виконувався у ПК SCAD Office. 

  

Рис 2.7. Розрахункова схема будівлі із зазначенням типів жорсткості елементів 

Таблиця жорсткостей елементів 

 



Продовження таблиці 2.6 

 



Продовження таблиці 2.6 

 
  



При розрахунку прийняті розрахункові сполучення навантажень, наведені у 

таблиці 2.7 

Розрахункові сполучення навантажень 

табл. 2.7 

 

 

  

Рис 2.8. Зусилля N, тс  



  

Рис 2.9. Зусилля My, тс*м  

  

Рис 2.10. Зусилля Qz, тс  



  

Рис 2.11. Ізополя напружень Mx, тс*м 

  

Рис 2.12. Ізополя напружень Mx, тс*м 



  

Рис 2.13. Ізополя напружень Qx, тс  

  

Рис 2.14. Ізополя напружень Qy, тс  

  



  

Рис 2.15. Переміщення по осі Х 

  

Рис 2.16. Переміщення по осі Y 



  

Рис 2.17. Переміщення по осі Z  

Максимальний відносний прогин складає 18 мм та не перевищує 

граничний прогин для прогону l/200 = 6000 мм/200 = 30 мм, згідно табл.  1 [20]. 



Розрахунок колони середнього ряду 

Розрахунок виконано по [18] 

Загальні характеристики 

Сталь: C235 

 

Кількість закріплень 

стисненого пояса у 

прольоті 

Вид навантаження у 

прольоті 
Епюра М 

Пояс, до якого 

прикладено 

навантаження 

Без закріплень Поступово розподілена 

 

Стиснений 

 

Коефіцієнт надійності щодо відповідальності 1,1 

Коефіцієнт умов роботи 1 

 

Гранична гнучкість для стиснених елементів: 180 -  

Гранична гнучкість для розтягнутих елементів: 400 

 

Переріз 

 
Профіль: Двотавр колонний (К) за ГОСТ 26020-83 30К1 

 

Геометричні характеристики 

 

 Параметр Значення 

Одини

ця 

вим. 

A Площа поперечного перерізу 108 см
2
 

Av,y Умовна площа зрізу вздовж осі U 55,707 см
2
 

Av,z Умовна площа зрізу вздовж осі V 24,627 см
2
 

 Кут нахилу головних осей інерції 0 град 

Iy Момент інерції щодо центральної осі Y1 паралельної осі Y 18110 см
4
 

Iz Момент інерції щодо центральної осі Z1 паралельної осі Z 6079 см
4
 

It Момент інерції при вільному крученні 66,112 см
4
 

Iw Секторіальний момент інерції 1212855,487 см
6
 

iy Радіус інерції щодо осі Y1 12,949 см 

iz Радіус інерції щодо осі Z1 7,502 см 

Ys Відстань між центром тяжіння та центром зсуву вздовж осі Y 0 см 

Zs Відстань між центром тяжіння та центром зсуву вздовж осі Z 0 см 

Wu+ Максимальний момент опору щодо осі U 1223,649 см
3
 

Wu- Мінімальний момент опору щодо осі U 1223,649 см
3
 

Wv+ Максимальний момент опору щодо осі V 405,267 см
3
 

Wv- Мінімальний момент опору щодо осі V 405,267 см
3
 

Wpl,u Пластичний момент опору щодо осі U 1343,227 см
3
 

Wpl,v Пластичний момент опору щодо осі V 615,317 см
3
 

Iu Максимальний момент інерції 18110 см
4
 

Iv Мінімальний момент інерції 6079 см
4
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 Параметр Значення 

Одини

ця 

вим. 

iu Максимальний радіус інерції 12,949 см 

iv Мінімальний радіус інерції 7,502 см 

au+ Ядрова відстань вздовж позитивного спрямування осі Y(U) 3,752 см 

au- Ядрова відстань уздовж від’ємного напрямку осі Y(U) 3,752 см 

av+ Ядрова відстань вздовж позитивного напрямку осі Z(V) 11,33 см 

av- Ядрову відстань уздовж від’ємного напрямку осі Z(V) 11,33 см 

Zb Координата центру вигину по осі Z 14,8 см 

P Периметр 174,31 см 

M Маса 1 м 84,78 кг 

 

Довжина елемента 6,55 м 

 
 

Коефіцієнт розрахункової довжини у площині XOY – 1 

 
 

Коефіцієнт розрахункової довжини у площині XOZ - 1 

 

Відстань між точками розкріплення із площини 6,55 м 

 

 
N My Qz Mz Qy Сейсміка Особливе 

Т Т*м Т Т*м Т 

1 -1,023 -10,302 2,391 4,896 0,755   

 

Перевірено за [18] Перевірка Коефіцієнт використання 

п. 9.2.1 Міцність при дії згинального 

моменту My 

0,395 

п. 9.2.1 Міцність при дії згинального 

моменту Mz 

0,567 

п. 9.2.1 Міцність при дії поперечної 

сили Qy 

0,011 

п. 9.2.1 Міцність при дії поперечної 

сили Qz 

0,079 

п. 10.1.1 Міцність при спільній дії 

поздовжньої сили та 

згинальних моментів з 

урахуванням пластики 

0,761 

п. 9.4.1 Стійкість плоскої форми 

вигину 

0,962 

п. 13.4.1 Гранична гнучкість у площині 

XOY 

0,582 

п. 13.4.1 Гранична гнучкість у площині 

XOZ 

0,337 

пп. 8.3.2, 9.5.1-9.5.8, 10.4.2, 

10.4.5 

Гранична гнучкість стінки із 

умови місцевої стійкості 

0,247 

пп. 8.3.7, 9.5.14, 10.4.6, 10.4.7 Гранична гнучкість звису 

полиці (поясного листа) з 

умови місцевої стійкості 

0,592 

 

Коефіцієнт використання 0,962 - Стійкість плоскої форми вигину 



Розрахунок балки покриття  

Розрахунок виконано по [18] 

Загальні характеристики 

Сталь: C235 

 

Шаг ребер 1 м 

 

Кількість закріплень 

стисненого пояса у 

прольоті 

Вид навантаження у 

прольоті 
Епюра М 

Пояс, до якого 

прикладено 

навантаження 

Без закріплень Поступово розподілена 

 

Стиснений 

 

Коефіцієнт надійності щодо відповідальності 1,1 

Коефіцієнт умов роботи 1 

 

Гранична гнучкість для стиснених елементів: 180 -  

Гранична гнучкість для розтягнутих елементів: 400 

 

Робота перерізу з нестійкою стінкою не допускається 

Переріз 

 
Профіль: Двотавр нормальний (Б) за ГОСТ 26020-83 23Б1 

 

Геометричні характеристики 

 Параметр Значение 

Одини

ця 

вим. 

A Площа поперечного перерізу 32,91 см
2
 

Av,y Умовна площа зрізу вздовж осі U 13,953 см
2
 

Av,z Умовна площа зрізу вздовж осі V 11,685 см
2
 

 Кут нахилу головних осей інерції 0 град 

Iy Момент інерції щодо центральної осі Y1 паралельної осі Y 2996 см
4
 

Iz Момент інерції щодо центральної осі Z1 паралельної осі Z 200,3 см
4
 

It Момент інерції при вільному крученні 8,383 см
4
 

Iw Секторіальний момент інерції 24457,13 см
6
 

iy Радіус інерції щодо осі Y1 9,541 см 

iz Радіус інерції щодо осі Z1 2,467 см 

Ys Відстань між центром тяжіння та центром зсуву вздовж осі Y 0 см 

Zs Відстань між центром тяжіння та центром зсуву вздовж осі Z 0 см 

Wu+ Максимальний момент опору щодо осі U 260,522 см
3
 

Wu- Мінімальний момент опору щодо осі U 260,522 см
3
 

Wv+ Максимальний момент опору щодо осі V 36,418 см
3
 

Wv- Мінімальний момент опору щодо осі V 36,418 см
3
 

Wpl,u Пластичний момент опору щодо осі U 294,483 см
3
 

Wpl,v Пластичний момент опору щодо осі V 56,79 см
3
 

Iu Максимальний момент інерції 2996 см
4
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 Параметр Значение 

Одини

ця 

вим. 

Iv Мінімальний момент інерції 200,3 см
4
 

iu Максимальний радіус інерції 9,541 см 

iv Мінімальний радіус інерції 2,467 см 

au+ Ядрова відстань вздовж позитивного спрямування осі Y(U) 1,107 см 

au- Ядрова відстань уздовж від’ємного напрямку осі Y(U) 1,107 см 

av+ Ядрова відстань вздовж позитивного напрямку осі Z(V) 7,916 см 

av- Ядрову відстань уздовж від’ємного напрямку осі Z(V) 7,916 см 

Zb Координата центру вигину по осі Z 11,5 см 

P Периметр 86,82 см 

M Маса 1 м 25,834 кг 

 

Довжина елемента 4,5 м 

 
 

Коефіцієнт розрахункової довжини у площині XOY - 1 

 
 

Коефіцієнт розрахункової довжини у площині XOZ - 1 

 

Відстань між точками розкріплення із площини 1,2 м 

 

 
N My Qz Mz Qy Сейсміка Особливе 

Т Т*м Т Т*м Т 

8 0 -4,287 -3,246 0 0   

 

Перевірено за [18] Перевірка Коефіцієнт використання 

п. 9.2.1 Міцність при дії згинального 

моменту My 

0,702 

п. 9.2.1 Міцність при дії поперечної сили Qz 0,204 

п. 10.1.1 Міцність при спільній дії 

поздовжньої сили та згинальних 

моментів з урахуванням пластики 

0,642 

п. 9.2.1 Міцність за наведеною напругою 

при одночасному дії згинального 

моменту та поперечної сили 

0,522 

п. 9.4.1 Стійкість плоскої форми вигину 0,702 

пп. 8.3.2, 9.5.1-9.5.8, 10.4.2, 

10.4.5 

Гранична гнучкість стінки із умови 

місцевої стійкості 

0,036 

пп. 8.3.7, 9.5.14, 10.4.6, 10.4.7 Гранична гнучкість звису полиці 

(поясного листа) з умови місцевої 

стійкості 

0,25 

 

Коефіцієнт використання 0,702 - Міцність при дії згинального моменту My 



  

Рис 2.18. Результати розрахунку будівельних конструкцій (коефіцієнт 

використання перерізів елементів) 

Висновок: в результаті проведених розрахунків виявлено, що зусилля, які 

виникають в елементах будівлі не перевищують зусиль, що сприймають 

перерізи з заданими характеристиками. 

Прийнято перерізи колон із двотавра 30К1, балки покриття із двотавра 

23Б1, прогони із швелера 16У з кроком 1,2 м та 1,5 м, горизонтальні та 

вертикальні в’язі із спарених кутиків 90х6. 

  



РОЗДІЛ 3. ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА. 

3.1. Умови здійснення будівництва. 

Будівництво будівлі цеху здійснюється у м. Шостка Сумської області. 

Рельєф будмайданчика спокійний. Грунтово-геологічні умови є сприятливими 

для даного будівництва. 

На огородженій території майданчика розміщене побутове містечко для 

робітників, із підключенням інженерних мереж від місцевих мереж. 

Підвезення матеріалів забезпечується як тими шляхами що є, так і тими що 

будуть улаштовані. Матеріали, для будівництва використовують як обласного 

виготовлення, так і місцевого. 

3.2. Вибір та обґрунтування терміну будівництва об’єкта. 

Термін будівництва (нормативний) було вибрано згідно [21].  

Визначення тривалості будівництва 
Табл. 3.1 

№  

п/п 

Назва 

об’єкта 

Характеристика 

об’єкта 

будівництва 

Нормативна тривалість будівництва 

Всього 

у тому числі 

підготовчий 

період 

монтаж 

устаткування 

1 

Цех по 

обробці 

деревини в 

м. Шостка 

Виготовлення 

готових 

пиломатеріалів 

6 місяців  - 

 

3.3. Вибір методу виконання робіт та рішень по організації поточного 

зведення об’єкта. Визначення і комплектація будівельної техніки. 

Всі роботи повинні виконуватися із дотримання та забезпеченістю технології 

будівельних робіт. Перед початком робіт по зведенню каркасу будівлі повинні 

бути закінчені роботи підготовчого періоду, а також земляні роботи. 

Період будівництва об'єднує в собі такі види робіт, які групуються у такій 

технологічній послідовності: 

Підготовчий цикл; 

Земляні роботи; 

Роботи по влаштуванню фундаментів; 

Роботи надземного циклу; 



Покрівельні роботи; 

Опоряджувальні роботи. 

Усі види робіт зведені до таблиці 3.2. 

Вибір методів виконання основних робіт, машин і механізмів на 

будівництві (Цех по обробці деревини в м. Шостка) 
Табл. 3.2 

№ 

п/п 

Найменування спеціалізованих потоків 

та видів робіт, що входить до них 

Посилання 

на норми і 

нормативи 

Тип, марка, 

потужність основної 

машини 

Спеціальні 

заходи до 

виконання 

робіт 

1 2 3 4 5 
1 Підготовчий період 

Зрізання родючого шару 

Вертикальне планування 

Розташування побутового містечка 

 

РЕКН №1 

РЕКН №1 

 

Бульдозер ДЗ-29 

Бульдозер ДЗ-18 

 

2 Нульовий цикл 

Розробка ґрунту та завантаження його 

на транспорт 

Подача бетонної суміші для 

влаштування фундаментів 

Ущільнення бетонної суміші 

Зворотня засипка грунту та його 

ущільнення 

 

РЕКН №1 

 

 

РЕКН №2 

 

 

РЕКН №1 

 

 

Екскаватор Э-651 

 

 

Бетононасос БНШ-5 

 

ВібраторІВ-92 

Бульдозер ДЗ-29 

Каток ДУ-39А 

 

3 Надземний цикл 

Улаштування металевих колон 

Улаштування металевих балок 

Улаштування металевих зв'язків 

Улаштування металевих ригелів 

Улаштування металевих прогонів 

Улаштування монолітних з/б колон 

Улаштування монолітних з/б балок 

Мурування цегляних стін 

Приготування розчину для кладки стін 

Улаштування стінових панелей 

Улаштування покрівельних сендвіч 

панелей 

Улаштування плит покриття 

Заповнення віконних прорізів 

Заповнення дверних прорізів 

Приготування розчину для бетонної 

підготовки 

 

 

 

 

КНУ РЕКН 

№9 

 

 

 

РЕКН №3 

 

 

РЕКН №3 

РЕКН №8 

 

РЕКН №8 

РЕКН №6 

РЕКН №6 

 

 

 

 

Кран КС-35719-3 

Підйомник 

NIFTYLIFT 150T 

 

 

 

Бетонозмішувач С-90 

 

 

 

Кран КС-35719-3 

Підйомник 

NIFTYLIFT 150T 

 

Бетонозмішувач С-90 

 

4 Опоряджувальні роботи 

Штукатурні роботи 

Малярні роботи 

 

РЕКН №11 

РЕКН №12 

Штукатурна станція 

СО-85, малярна 

станція СО-115А 

 

 

 

 

 



3.4. Визначення складу та об’ємів будівельних робіт. 

Відомість підрахунку об’ємів робіт і ресурсів на будівництво 

Цех по обробці деревини в м. Шостка 
Основа: Показники: 

1.Креслення архітектурно-будівельної 

частина проекту 
1.Площа забудови 972,00 м

2
 

2.Норми РЕКН-2000 2.Загальна приведена площа 101,70 м
2
 

3.Типові технологічні карти 3.Будівельний об’єм 5464,80 м
3
 

 

Відомість підрахунку об’ємів робіт і ресурсів 
Табл. 3.3 

№ 

п/п 

Ш
и

ф
р
 Р

Е
К

Н
-

2
0
0
0
 

Назва спеціалізованих потоків 

і видів робіт 

В
и

м
ір

н
и

к
 

О
б

’є
м

 р
о
б

іт
 Потрібні ресурси 

Трудо-

місткість 

Машино-

місткість 

на 

одини-

цю 

на 

об’єм 

на 

одини-

цю 

на 

об’єм 

1. Підземний цикл 

1 1-5-3 

Розробка ґрунту ІІІ категорії 

екскаватором з об'ємом ковша 

0,25 м3 

100м
3
 15 - - 3,8 57,00 

2 1-5-3 
Завантаження ґрунту на 

автосамоскиди 
100м

3
 7,7 - - 4,2 32,34 

3 2-1-50 Ручна доробка ґрунту м
3
 105 3,6 378 - - 

4 1-4-49 
Улаштування монолітних з/б 

фундаментів під колони 
м

3
 83,5 160 13360 - - 

5 4-1-4 
Улаштування монолітних з/б 

фундаментних балок 
м

3
 27,2 110 2992 - - 

6 1-4-49 
Улаштування бутобетонних 

фундаментів 
м

3
 160 180 28800 - - 

7 2-1-49 
Зворотня засипка ґрунту та 

його ущільнення 
100м

3
 4,5 - - 4,2 18,9 

2. Надземний цикл 

8 5-1-9 
Улаштування металевих 

колон 
шт. 40 8,5 340 - - 

9 5-1-14 Улаштування металевих балок шт. 32 9,5 304 - - 

10 5-1-18 
Улаштування металевих 

зв'язків 
шт. 4 9,2 36,8 - - 

11 5-1-18 
Улаштування металевих 

ригелів 
шт. 110 9,5 1045 - - 

12 5-1-18 
Улаштування металевих 

прогонів 
шт. 112 9,5 1064 - - 

13 4-1-4 
Улаштування монолітних з/б 

колон 
м

3
 1,92 3,2 6,14 - - 

14 4-1-9 
Улаштування монолітних з/б 

балок 
м

3
 1,52 2,5 3,8 - - 

15 4-1-8 Мурування цегляних стін м
3
 226,6 8,54 

1953,1

6 
- - 

16 7-1 Улаштування стінових 100м
2
 6,3 10,5 66,15 - - 



панелей 

17 7-1 
Улаштування покрівельних 

сендвіч панелей 
100м

2
 8,6 10,5 90,3 - - 

18 4-1-7 Улаштування плит покриття шт. 30 3 90 - - 

19 6-1-14 Заповнення віконних прорізів шт. 55 3,8 209 - - 

20 6-1-14 Заповнення дверних прорізів шт. 22 5,6 123,2 - - 

21 3-1-14 
Улаштування бетонної 

підготовки 
м

3
 77,5 6,2 480,5 - - 

3. Опоряджувальні роботи 

22 8-7 
Оштукатурення стін 

 
м

2
 660,4 0,56 369,8 - - 

23 8-25 
Водоемульсійне 

пофарбування стін 
100м

2
 3,12 45 140,4 - - 

24 19-10 
Улаштування підлог з 

мармуру 
м

2
 775,5 0,65 504,07 - - 

25 19-20 
Улаштування підлог 

керамічної плитки 
м

2
 78,2 0,85 66,47 - - 

26 19-9 Улаштування дощатих підлог 100м
2
 2,63 0,24 0,63 - - 

27  Опорядження стін кафелем м
2
 26,4   - - 

28  
Облицювання стін із 

базальтових плит 
м

2
 180,2   - - 

 

3.5.Розробка технологічних карт на заданий будівельний процес. 

Дана технологічна карта розроблялася на монтаж колон каркасу, стінових та 

покрівельних панелей. 

Колони будівлі цеху монтують, попередньо розклавши їх біля місця монтажу. 

Також можливий варіант монтажу "з коліс" безпосередньо з окремого 

транспортного засобу, цими ж автотранспортами здійснюють доставку до 

будмайданчика.  

Монтаж колон з транспортуючих засобів виконують тільки способом повороту. 

Всі конструкції каркасу монтуються краном КС-35719-3. Для виконання 

зварювальних робіт використовується колінчастий підйомник NIFTYLIFT 

150T. 

Після закінчення робіт з монтажу колон і замонолічування їх стиків з 

фундаментами, на кожній захватці виконується зворотна засипка ґрунту та його 

ущільнення. 

Монтаж балок, ригелів, прогонів здійснюється безпосередньо з 

автотранспортних засобів. При монтажу, з транспортних засобів, готові до 



монтажу конструкції поставляють на будмайданчик із заводів-виробників у 

точно назначений час і з транспорту виконують подачу до місця встановлення у 

проєктне положення. 

Розкладку головних та другорядних балок,перед монтажем, здійснюють у 

радіусі дії крану, паралельно осі колон каркаса. Безпосередньо перед монтажем 

на балки навішують пристрої для її тимчасового закріплення та відтяжки з 

канату для точного підведення та монтажу у проєктне положення. 

Монтаж стінових та покрівельних панелей здійснюють після завершення робіт з 

монтажу каркасу. Стінові панелі закріплюються за допомогою саморіза з 

свердлом. 

 



Розрахунок складу будівельних бригад (ланок) для будівництва 

Табл.3.4 

№ 

п

/

п 

Шифр 

норм 
Назва спец потоків і видів робіт 

В
и

м
ір

н
и

к
 

V
р
 -

 о
б

’є
м

 

р
о
б

іт
 

Розрахунок складу бригад 

Кср. Сформований 

склад бригад/чол. 

Тр
пр. 

люд-год 
Формули Те дані 

для розрахунку Тср 

і Крозр. 

Кр 

розр. 

складу 

бригад 
М, маш-

год 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  Підземний цикл       

1 1-5-3 
Розробка ґрунту ІІІ категорії екскаватором з 

об'ємом ковша 0,25 м3 
100м

3
 15 

−

3,8
 

Tстр=ƩТмаш-год:Тзм 

2 
Машиніст IV розр.-1                            

IV розр.-1 

2 1-5-3 Завантаження ґрунту на автосамоскиди 100м
3
 7,7 

−

4,2
 2 

Машиніст IV розр.-1                            

IV розр.-1 

3 2-1-50 Ручна доробка ґрунту м
3
 105 

3,6

−
 3 

Землекоп IІІ розр.-2                            

IV розр.-1 

4 1-4-49 
Улаштування монолітних з/б фундаментів під 

колони 
м

3
 83,5 

160

−
 

Tстр=(t1+ t2+ t3)/ 

/Тзм х 1,05 

4 

Бетоняр IІІ розр.-2                    

IV розр.-1 

Слюсар IV розр.-1 

5 4-1-4 
Улаштування монолітних з/б фундаментних 

балок 
м

3
 27,2 

110

−
 4 

Бетоняр IІІ розр.-2                    

IV розр.-1 

6 1-4-49 Улаштування бутобетонних фундаментів м
3
 160 

180

−
 4 

Бетоняр IІІ розр.-2                    

IV розр.-1 

Слюсар IV розр.-1 

7 2-1-49 Зворотня засипка ґрунту та його ущільнення 100м
3
 4,5 

−

4,2
 Tстр=ƩТмаш-год:Тзм 1 Машиніст IV розр.-1                             

  Надземний цикл       

8 5-1-9 Улаштування металевих колон шт. 40 
8,5

−
 

Кч прийн.=5чол. 

5 

Машиніст VI розр.-1                            

VI розр.-1 

                   IV розр.-3 

9 5-1-14 Улаштування металевих балок шт. 32 
9,5

−
 5 

Машиніст VI розр.-1                            

VI розр.-2 

                   IV розр.-2 
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10 5-1-18 Улаштування металевих зв'язків шт. 4 
9,2

−
 

Кч прийн.=4чол. 

4 

Машиніст VI розр.-1                            

VI розр.-2 

                   IV розр.-1 

11 5-1-18 Улаштування металевих ригелів шт. 110 
9,5

−
 4 

Машиніст VI розр.-1                     

IV розр.-2 

Зварник IV розр.-1 

12 5-1-18 Улаштування металевих прогонів шт. 112 
9,5

−
 4 

Машиніст VI розр.-1                     

IV розр.-2 

Зварник IV розр.-1 

13 4-1-4 Улаштування монолітних з/б колон м
3
 1,92 

3,2

−
 4 

Бетоняр IІІ розр.-2                    

IV розр.-2 

14 4-1-9 Улаштування монолітних з/б балок м
3
 1,52 

2,5

−
 4 

Бетоняр IІІ розр.-2                    

IV розр.-2 

15 4-1-8 Мурування цегляних стін м
3
 226,6 

8,54

−
 

Tстр=ƩТк-ть:Тзм 

10 
Муляр IІІ розр.-5                    

IV розр.-5 

16 7-1 Улаштування стінових панелей 100м
2
 6,3 

10,5

−
 4 

Машиніст VІ розр.-1                            

VІ розр.-2 

                  IІІ розр.-1 

17 7-1 Улаштування покрівельних сендвіч панелей 100м
2
 8,6 

10,5

−
 

Tстр=k(m+n-1)+Ʃt 

4 

Машиніст VІ розр.-1                            

VІ розр.-2 

                  IІІ розр.-1 

18 4-1-7 Улаштування плит покриття шт. 30 
3

−
 3 

Машиніст ІV розр.-1                            

V розр.-2 

19 6-1-14 Заповнення віконних прорізів шт. 55 
3,8

−
 

Кч прийн.=3чол. 

3 

Машиніст IІ розр.-1                           

IІІ розр.-1 

                  IV розр.-1 

20 6-1-14 Заповнення дверних прорізів шт. 22 
5,6

−
 3 

Машиніст IІ розр.-1                           

IІІ розр.-1 

                  IV розр.-1 

21 3-1-14 Улаштування бетонної підготовки м
3
 77,5 

6,2

−
 3 

Бетоняр IІІ розр.-2                     

IV розр.-1 
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  Опоряджувальні роботи       

22 8-7 Оштукатурення стін м
2
 660,4 

0,56

−
 Кч прийн.=7чол. 7 

Машиніст IІІ розр.-2                            
IV розр.-3 

                   VI розр.-2 

23 8-25 Водоемульсійне пофарбування стін 100м
2
 3,12 

45

−
 

Кч прийн.=2чол. 

2 
Маляр IІІ розр.-1                      

IV розр.-1 

24 19-10 Улаштування підлог з мармуру м
2
 775,5 

0,65

−
 2 

Лицювальник 
 IІІ розр.-1                          
IV розр.-1 

25 19-20 Улаштування підлог керамічної плитки м
2
 78,2 

0,85

−
 2 

Лицювальник 
 IІІ розр.-1                         
IV розр.-1 

26 19-9 Улаштування дощатих підлог 100м
2
 2,63 

0,24

−
 2 

Столяр IІІ розр.-1                      
IV розр.-1 

27  Опорядження стін кафелем м
2
 26,4  2 

Лицювальник 
 IІІ розр.-1                         
IV розр.-1 

28  Облицювання стін із базальтових плит м
2
 180,2  2 

Лицювальник 
 IІІ розр.-1                         
IV розр.-1 



3.6.Проектування об’єктного календарного плану (графіку). 

Календарний план є моделлю будівництва, в якій відображають раціональну 

послідовність і тривалість виконання всіх робіт по об'єкту. 

При складанні календарного плану було враховано тривалість зведення об'єкту, 

яка не буде перевищувати нормативної. Встановлено перелік об'єктів, заходів та 

робіт, які необхідно виконати у підготовчий період будівництва, а також їх 

обсяги. Встановлена номенклатура та визначені обсяги та трудомісткість робіт, а 

також потреби у будівельних машинах.  

Календарний план розроблявся відповідно до вимог [22]. 

Календарний план розроблено на період повного будівництва будівлі. При 

зведенні об'єкта будуть виконуваться такі види робіт: 

Роботи підземного циклу; 

Роботи по зведенню надземної частини будівлі; 

Покрівельні роботи; 

Роботи по опорядженню (як зовнішньому так і внутрішньому) 

Монтаж конструкцій виконується за допомогою стрілових кранів які самостійно 

пересуваються. При монтажу каркасу будівлі використовують змішаний метод 

монтажу. Колони, балки, прогони та ригелі, стінові та покрівельні панелі 

монтують послідовним методом. Роботи з влаштування металевих конструкцій 

включають не тільки виконання монтажу конструкцій, але й роботи з 

електрозварювання та закриття стиків конструкцій. 

Об'єми робіт визначаю за робочими кресленнями. Обсяги робіт виражаю в 

одиницях виміру, прийнятих у чинних нормах та розцінках на будівельно-

монтажні роботи. 

Трудомісткість робіт та тривалість машино-змін будівельних машин та 

обладнання визначаю за діючими нормами та розцінками. 

У процесі складання календарного плану передбачена експлуатація основних 

будівельних машин, які використовуються позмінно без перерв по роботі. 

Інтенсивність і тривалість механізованих робіт визначена лише з продуктивності 

машини. Роботи без застосування будівельних машин, проводяться в одну зміну. 



Техніко-економічні показники ОКЛГ 
Табл.3.5 

№ 

п/п 
Найменування Характеристика 

Один. 

вимір 

Показники 

Норма Прийняті 

1 Тривалість будівництва 

Нормативна тривалість 

прийнята згідно ДСТУ. 

Прийнята тривалість 

визначається за 

календарним графіком. 

міс. 6 4,8 

2 
Коефіцієнт тривалості 

будівництва 
Кпр =

Прприйняте

Прнорма
  0,75-0,8 0,8 

3 Загальна трудомісткість 

Приймається нормативна і 

прийнята по календарному 

плану 

люд-

зм. 
674,45 613,14 

4 Продуктивність праці П =
Тнорма

Тприйняте
× 100% % 100-115 109 

5 Питома трудомісткості Пт =
Т

𝑉бд
 

люд-

днів 

м
3
 

0,123 0,112 

6 

Коефіцієнт 

нерівномірного руху 

робітників 

Кнер =
К𝑚𝑎𝑥

Кср
  1,25-1,6 1,45 

7 

Коефіцієнт суміщення 

будівельних процесів у 

часі 
Ксб =

∑ гр

𝑡
  2,4-3,5 3,33 

8 Коефіцієнт змінності Ксм =
𝑡1 × 𝑎1 − 𝑡𝑛 × 𝑎𝑛

𝑡1 − 𝑡𝑛
  1,8-2,4 2,26 

 

3.7. Будівельний генеральний план. 

3.7.1. Визначення основних дільниць будгенплану. 

Будівельний генеральний план є одним з найважніших за значимістю документом 

дипломної роботи в порівняння з іншими розділами.  

Він встановлює: межі будівельного майданчика та розташування огорожі навколо 

будівництва, вказує на розташування постійних та тимчасових спроруд, вказує на 

розташування підземних, надземних та повітряних мереж та інженерних 

комунікацій як в середині будівельного майданчику так і зовні, постійних та 

тимчасових доріг, місця встановлення будівельних та вантажопідйомних машин 

та механізмів, із зазначенням шляхів пересування по майданчику, місця 

прокладання та встановлення підстанцій енергопостачання та прокладення 

тимчасових та постійних мереж водопостачання будівельного майданчика, місця 



складування матеріалів по призначенню та конструкцій залізобетонних або 

металевих та ін. 

 

3.7.2. Розрахунок тимчасових будівель. 

Розрахунок необхідної площі на будівельному майданчику тимчасових будівель 

та споруд Ртр проводиться шляхом розрахунку в котрому виконується множення 

нормативного показника площі на загальну кількість робітників в одній із змін. 

 

1. Будинки санітарно-побутового призначення. 

1.1 Гардероб – при нормі 0,89 кв. м на одного рабітника в день: 

Ртр = 0,89  18  2 = 32.1кв. м 

1.2 Санвузол – при нормі 0,07 кв. м на одного робітника в день: 

Ртр = 0,07  25 = 1.75 кв. м  

1.3 Душова – при нормі 0,54 кв. м на одного робітника в день: 

Ртр = 0,54  25 =  13.5 кв. м 

1.4 Приміщення для обігріву робітників у зимовий час будівництва – при нормі 

0,5 кв. м на одного робітника в зміну: 

Ртр = 0,5  18 = 9 кв. м  

1.5 Приміщення для сушіння одягу– при нормі 0,4 кв. м на одного робітника в 

зміну: 

Ртр = 0,4  18  = 7.2 кв. м 

 

2. Місця для прийому їжі. 

2.1 Їдальня – визначається із розрахунку 4 чоловік на за один стіл. Чисельність 

робітників, котрі відвідують їдальню, становить 100% від числа зміни котра 

працює на даному об’єкті. 

25 : 4  1 = 7 столів 



2.2 Площа на одне посадкове місце за наявності 20 місць у залі з урахуванням 

приготування їжі із сировини – 2.3 кв. м 

Ртр.1 =2.3  18 = 41.6 кв. м 

2.3 Буфет - визначається з розрахунку 4 чол. на одне посадкове місце. Чисельність 

буфет, що відвідують, становить 25% від числа працюючих в найбільш численну 

зміну: 

25 : 4  0,25 = 2 мест 

2.4 Площа на одне посадкове місце за наявності 6 місць – 1,4 кв. м. 

Ртр.2 = 1.4  6 = 8.4 кв. м. 

2.5 Загальна площа для прийому їжі в їдальні: 

Ртр. = Ртр.1 + Ртр.2 = 41.6 + 8.4 = 50  кв. м. 

3.7.3. Розрахунок складських майданчиків. 

На будівельному генеральному плані визначаються необхідні площі для 

складування матеріалів з запасом, що складують; вибираються способи зберігання 

будівельних матеріалів конструкцій та ін.; розраховуються площі за видом 

зберігання будівельного матеріалу; вибираються типи складів; розміщуються та 

прив'язують склади на місцевості; розміщують готові деталі та вироби на 

будівельному майданчику. 

Кількість матеріалу котрий буде складуватися в той чи інший склад визначають за 

формулою: 

Рскл = Роб/ТнК1К2,  

де Роб – загальна кількість матеріалів та необхідних деталей; Т – тривалість 

виконання робіт по календарному плану, дні; н – норма запасу матеріалів, дні, 

принимается відповідно до таблиці 3.6., K1 - коефіцієнт нерівномірності 

надходження матеріалів на склади, що приймається: для водного транспорту - 1,2, 

залізничного і автомобільного - 1,1; К2 - коефіцієнт нерівномірності споживання 



матеріалів; приблизно приймається 1,3. 

Норми запасу основних матеріалів та виробів  

на складах будівництва, дні 

табл 3.6. 

Матеріали та вироби 

При транспортуванні 

по 

залізниці 

автомобільним  на 

відстань 

до 50 км 
більше 50 

км 

Сталь (прокатна, арматурна, покрівельна), труби металеві, 

лісоматеріали, нафтобітум, сантехнічні та електротехнічні 

матеріали, кольорові метали 

25 - 30 12 15 - 20 

Цемент, вапно, скло, рулонні та азбестоцементні матеріали, 

столярні вироби, металоконструкції 

20 - 25 8 - 12 10 - 15 

Цегла будівельна, камінь бутовий, сипучі матеріали, збірні 

залізобетонні конструкції та труби, утеплювач плитний, 

перегородки 

15 - 20 5 - 10 7 - 20 

Розрахунок складських приміщень для матеріалів визначається за формулою: 

S = Рскл/q,  

де Рскл – розрахунковий запас; q - норма складування на 1 м
2
 площі складу, 

приймається за таблицею 3.7. 

 

 

 

 

 

 

 



Норми для визначення площ складів для  

зберігання матеріалів та виробів 

табл. 3.7. 

Матеріали та вироби Одиниця виміру 
Розрахункова площа на 

одиницю виміру, м
2 

1. Закриті склади: 

опалювальні 

    

хімікати, фарби, оліфа, паркет, спецодяг, канцелярське 

приладдя, шпалери, взуття 

1 млн. 24 

неопалювальні:     

цемент 1 млн. 24 

гіпс то же 7,6 

вапно » 4,5 

повсть, клоччя, мінвата, суха штукатурка, фанера, 

азбестоцементні листи, троси, ланцюги, сталь покрівельна, 

металовироби, цвяхи, інструмент 

» 29 

2. Навіси     

арматура » 2,3 

рубероїд, толь, плитка керамічна, гіпсові листи » 48 

Столярні та теслярські вироби » 13 

3. Відкриті склади     

сталь-прокат та сталь сортова т 1,8 - 1,25 

лісоматеріали м
3
 1,7 - 1,25 

цегла на піддонах тыс. штук 2,5 - 2,2 

щебінь, гравій м
3
 0,5 - 0,35 

пісок, шлак » 1,1 - 0,8 

труби металеві т 2,5 - 1,4 

опалубка м
2
 0,1 - 0,07 

арматура т 1,4 - 1,2 

збірний залізобетон:     

фундамент м
3
 1,7 - 1 

плити перекриття, колои » 2 

плити покриття » 4,1 - 3,3 

ферми » 4,1 - 2,8 

бетонні блоки » 1 

металеві конструкції т 3,3 



На будівельному генеральному плані розташовуються: 

відкриті склади для приймання та зберігання металевих виробів та залізобетонних 

конструкцій, організацій що здійснюють монтаж каркасів будівель в цілому;  

склади для зберігання, комплектування та ревізії обладнання котре буде 

встановлюватися спеціальними підрядними організаціями; 

склади для зберігання цементу, сипучих матеріалу такого як пісок, щебень, гравій;  

механізовані установки з виготовлення бетонних суміше  та розчинів;  

склади вогнетривких матеріалів;  

навіси для зберігання газових балонів та інших.  

Розміщення складів на будівельному генеральному плані має виконуватися з 

урахуванням розташування автомобільних доріг або залізничної колії.  

Розміри складів для будівельних конструкцій приймаються з умови розмірів 

конструкцій та габаритів, а також в зоні дії крану. Склади відритого типу необхідно 

виконувати з негорючого покриття наприклад насипного матуріалу як щебень або 

бетонного покриття. 

Для відкритих складів слід передбачати поздовжні та поперечні проходи шириною 

не менше 0,7 м, поперечні проходи влаштовувати кожні 25 - 30 м. 

  Розташування та поелементне розкладання готових будівельних конструкцій та 

виробі повинні відповідати технологічній послідовності монтажу. Загальна площа 

складів як відкритого так і закритого типу в сумі становить 544 м
2
. 

 

 

 

 



3.7.4. Електропостачання будівельного майданчику. 
 

Необхідно визначити потрібну потужність трансформаторів тимчасового 

електропостачання, для чого визначаються електричні навантаження в мережі 

(електрозварювальні трансформатори, розчинонасос, підйомник, апаратура для 

освітлення).  

Визначення потреби у освітленні території та місць роботи робітників. 

Попередньо визначимо потребу в прожекторах для освітлення будівельного 

майданчика. Необхідна кількість прожекторів – 8 шт. Для освітлення 

будівельного майданчику будуть використовуватися прожектори марки ПКН-

1500, розташовані по периметру вздовж межі будівельного майданчика та в угліх. 

Крім того, передбачається охоронне освітлення будівельного майданчика для її 

охорони під час виконання робіт у темний час доби.  

Визначення потрібної потужності джерел тимчасового електропостачання 

здійснюється шляхом виявлення електричних навантажень струмоприймачів.  

Алгоритм визначення необхідної потужності трансформаторів представлений 

нижче: 

1) виконується підрахунок навантаження котре буде діяти від одного або 

декількох однакових приладів: 

а) активна в кВт:         Рм = КсРу;     

б) тимчасова в кВт: Qм = Рмtg     

2) Знаходимо розрахунковий коефіцієнт потужності cos  по tg , отримаємо із 

формули:  tg
Р

Q

м

м





     

3) визначається сумарне навантаження в ква по об'єктах або видах робіт з 

будівельного майданчика в цілому:      
cos


 

м

м

Р
S     



4) відому загальне навантаження, визначаємо необхідну потужність 

трансформатору в кВт: 

      Ртр = SмКмн     

де Рм – розрахункове активне навантаження в кВт; 

Ру – встановлена потужність струмоприймачів в кВт; 

Кс – коефіцієнт попиту одного або декількох однотипних струмоприймачів; 

Qм – розрахункове реактивне навантаження в кВА; 

Sм – сумарне навантаження будівельного майданчика в кВа; 

Кмн – коефіцієнт збігу навантажень (для будівництва дорівнює 0,75 – 0,85); 

Рм – загальне навантаження напруги на будівельному майданчику в кВт; 

cos  – середньо розрахунковий коефіцієнт напруги. 

 

Результати розрахунків потреби в електроенергії по об'єкту - заводу 

електромонтажних заготовок - представлені в таблицях 3.8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Підрахунок навантажень та витрат електроенергії з  

будівельно-монтажних робіт 

табл. 3.8. 

№

  

Найменування 

робіт 

Токоприймачі Коефічієнт Расчетная мощность 

Потрібна 

кількість 

електроенергії 

в тис. кВт.ч 

Найменув

ання 

Кіл

ькі

сть 

Загальне 

встановле

не 

навантаже

ння в кВт 

викор

истан

ня Кс 

мошність 

cos  

активная 

в кВт 

реактивна в 

кВАр 

1 
Електрозварні 

роботи 

зварний 

тр-р ТД-

502-УЗ 

2 38,6 0,3 0,5 
0,338,6

= 11,58 

0,7511,58= 

8,69 

11,5890,76/1000

= 1,051 

2 
Покрівельні 

роботи 

Підйомни

к ПРС-

1000 

 

 

1 

 

1 

 

26 

 

13 

 

1 

 

1 

 

0,91 

 

0,92 

 

126=26 

 

113=13 

 

0,4526=11,

7 

 

0,4213=5,4

6 

 

26560/1000=14,

56 

 

13318/1000=4,1

34 

3 

Освітлення 

будівельного 

майданчику 

Прожекто

р ПКН-

500 

170 255 1 1 
1255=2

55 
0 

3842160/1000= 

829,44 

4 
Монтаж 

конструкцій 

Освітленн

я робочих 

місць 

2 40 0,8 1 
0,840=3

2 
0 

322160/1000= 

69,12 

 Загальна сума   372,6   311,58 25,85 918,305 

 

 

 

 



Підрахунок сумарних навантажень та витрат електроенергії на будівельно-

монтажних роботах 

табл. 3.9. 

№ 

п/п 

 

Назва будівлі що 

будується 

 

Загальна 

сума 

електроенерг

ії Ру в кВт 

Загальні 

коефіцієнти 

Загальна 

розрахункова 

потужність 

Максимальн

а потужність 

трансформат

орної 

пфдстанції 

Sм в кВа 

Загальна 

потужність 

на весь 

період 

будівництва 

в тыс. кВт.ч 

 викорис

тання 

Кс 

потужніс

ть 

cos  

Активне 

Рм в кВт 

Реактивн

а Qм в 

кВАр 

 

Одноповерхова 

промислова 

будівля 

372,6 

311,58/ 

372,6= 

0,84 

0,99 311,58 25,85 

311,58/0,99

0,8 

=251,78 

918,305 

 

Електропостачання будівельного майданчику буде виконуватися завдяки 

трансформаторній підстанції на будівельному майданчику. 

 

3.7.5. Водопостачання і каналізація будівельного майданчику. 

Вона на будівельному майданчику використовується для приготування бетонних 

сумішей, миття техніки та для робітників котрі працюють на об’єкті. 

Витрати води на виробничі цілі. 

Визначаємо максимальну витрату води на господарсько-питні потреби виходячі з 

таких данних:  

- кількість працюючих у максимальну зміну робітників - 25 чол.;  

- витрата води на одного робітника становить 25 л. (од. виміру - 1 робітник в 

зміну);  

- коефіцієнт годинної нерівномірності споживання води становить 3;  

- число годин в зміні - 8. 



Q3 = (25  25 3) / (8  1000) = 15 м
3
/год, 

Розрахункова секундна витрата води на виробничі та господарсько-питні цілі: 

q = (1,5 + 15)  1000 / 3600  4.5 л/сек; 

Розрахункова секундна витрата води на душ визначається з урахуванням таких 

даних:  

- норма витрати води приймання душу — 25 л.;  

- число робітників які користуються душем - 25 чол.;  

- число хвилин роботи душової - 10 хв. 

qд = (25  25) / (10  60) = 1.1 л/сек; 

Загальна розрахункова секундна витрата води (без урахування витрати води на 

протипожежні цілі) становить: 

4.5 + 1.1= 5.6 л/сек. 

Витрата води на протипожежні цілі встановлюється залежно від площі. 

Для водопостачання будівельного майданчика використовуватимуться труби 

діаметром 125 мм. 

  



РОЗДІЛ 4. ЕКОНОМІЧНИЙ 

4.1 Визначення кошторисної вартості будівництва об’єкту 

Загальний кошторис проекту будівництва визначається відповідно до 

кошторису локального, а його обсяг розраховується відповідно до 3, пункт 3.4.  

За допомогою КОШТОРС 8 виконується розрахунок вартості будівництва 

виходячи з кошторисної документації, а саме: 

- локальний кошторис №1 на загально-будівельні роботи; 

- об’єктний кошторис; 

- зведений кошторис; 

 Розробка всього комплексу кошторисної документації виконана на підставі 

норм [23]. 

 





























































4.2. Розрахунок техніко-економічних показників проекту. 

Загальний опис розрахунків, які приведення у табл.4.3 наведено у додатку Б.  

№ 

п/п 
Найменування показників 

Одиниці 

вимірюв. 
Показники 

1 2 3 4 

1. Виробнича потужність люд 250 

2. 

Об‘ємно-планувальні показники      

- площа забудови м2 972 

- будівельний об‘єм м3 5465 

- загальна  площа м2 972 

- корисна площа м2 860 

- К1 – відношення корисної площі до загальної площі м2/люд 0,88 

- К2 – відношення будівельного об‘єму до загальної площі   5,62 

3. 

Показники кошторисної вартості     

- загальна кошторисна вартість тис. грн 46460,0 

- кошторисна вартість об‘єкту тис. грн 38710,0 

- в т. числі будівельно-монтажних робіт тис. грн 32258,3 

4. Трудові витрати на зведення об‘єкту Люд - зм. 5028 

5. 

Показники витрат основних матеріалів на 1м2 загальної 

площі 
    

- бетон та залізобетон м3/м2 0,31 

- сталь кг/м2 1,22 

- арматура т/м2 0,38 

- лісоматеріали м3/м2 0,014 

6. 

Показники технологічності     

- рівень збірності Кзб   0,4 

- число типорозмірів збірних елементів   31 

- маса монтажних елементів т   

                  найменша   0,08 

                  найбільша   2,5 



7. 

Тривалість будівництва об‘єкту міс   

- за проектом   4,8 

- за нормами   6 

8. Економічний ефект від зниження термінів будівництва тис. грн 5,74 
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ДОДАТОК А. Розрахунок тимчасових навантажень 

Додаток А. 

Снігове навантаження 

Граничне розрахункове значення навантаження – значення навантаження, що 

відповідає екстремальній ситуації, яка може виникнути не більш як один раз 

протягом терміну експлуатації конструкції, та використовується для перевірки 

граничних станів першої групи, вихід за межі яких еквівалентний повній втраті 

працездатності конструкції. 

Граничне розрахункове значення ваги снігового покрову снігового 

навантаження на горизонтальну проекцію покриття (конструкції) обчислюється за 

формулою: 

CSS fmm 0 , 

де 
fm  – коефіцієнт надійності за граничним значенням снігового 

навантаженням, приймаємо 
fm  = 1,14 – для середнього періоду повторюваності 

100 років. 

S0 – характеристичне значення снігового навантаження, для м. Шостка 

приймаємо 179 кг/м
2
. 

С – коефіцієнт, що визначається за формулою 
alteCCC  , 

де   – коефіцієнт переходу від ваги снігового покриву на поверхні ґрунту до 

снігового навантаження на покрівлю. 

Коефіцієнт   визначається за додатком Ж [17] залежно від форми покрівлі і 

схеми розподілу снігового навантаження, як показано на рис. 2.2. 

 

Рис. 2.2 Схема прикладання снігового навантаження на покриття  



Продовження додатку А. 

Ce – коефіцієнт, що враховує режим експлуатації покрівлі, приймаємо 1, при 

відсутності даних про режим експлуатації покрівлі. 

Calt – коефіцієнт географічної висоти, приймаємо 1, при висоті розміщення 

будівельного об'єкта над рівнем моря менше 0,5 км. 

2/1,2041*2/179*14,1 мкгмкгSm   

Визначення експлуатаційного значення ваги снігового покрову  

Експлуатаційне розрахункове значення навантаження – значення 

навантаження, що характеризує умови нормальної експлуатації конструкції. Як 

правило, експлуатаційне розрахункове значення використовується для перевірки 

граничних станів другої групи, пов'язаних з труднощами нормальної експлуатації 

(виникнення неприпустимих переміщень конструкції, неприпустима вібрація та 

неприпустимо велике розкриття тріщин у залізобетонних конструкціях тощо). 

Експлуатаційне розрахункове значення ваги снігового покрову обчислюється 

за формулою: 

CSS fee 0 , 

де 
fe  – коефіцієнт надійності за експлуатаційним значенням снігового 

навантаженням, приймаємо 0,49 

2/71,871*2/179*49,0 мкгмкгSe   



Вітрове навантаження 

Граничне значення середньої складової вітрового навантаження Wm на висоті 

z над поверхнею землі слід визначати по формулі 9.1 [17]: 

CWmW fm 0  

де, 
fm  – коефіцієнт надійності за граничним розрахунковим значенням 

вітрового навантаження, приймаємо 1,14 – для середнього періоду 

повторюваності 100 років; 

W0 – характеристичне значення вітрового тиску, який слід приймати залежно 

від вітрового району за даними [17], відповідає 39 кгс/м
2
; 

C - коефіцієнт, що визначається за формулою 

ddirrelalthe CCCCCСС  ; 

де eС  - аеродинамічний коефіцієнт, що визначається за п. 9.8 [17]; 

hС  - коефіцієнт висоти споруди, що визначається за п. 9.9 [17], 

приймаємо 1.2; 

altС  - коефіцієнт географічної висоти, що визначається за п. 9.10 [17], 

приймаємо 1; 

relС  - коефіцієнт рельєфу, що визначається за п. 9.11 [17], приймаємо 1; 

dirС  - коефіцієнт напрямку, що визначається за п. 9.12 [17], приймаємо 1; 

dС  - коефіцієнт динамічності, що визначається за п. 9.13 [17], 

приймаємо 0,95. 

 

Рис 2.4. Схема розподілення аеродинамічного коефіцієнта Се



Значення аеродинамічних коефіцієнтів 

Табл. А.1 

Коефіцієнт 
α, 

град 
Сe1, Сe2 при h1/l = 0,25 Коефіцієнт Сe3, при b/l <1 

Се1 10 -0,19 Се3 -0,4 

Се2 10 -0,19   

 

  



ДОДАТОК Б. Розрахунок техніко-економічних показників проекту 

Додаток Б. 

Техніко-економічних показників проекту. 

1. Об`ємно-планувальні показники  

будівельний об`єм – 5464,80  м3 

загальна площа – 972 м
2
 

2. К2 – відношення будівельного об`єму до загальної площі   

К1= 5464,80  / 972 = 5,6 

3. Показники кошторисної вартості  

загальна кошторисна вартість будівництва –  46460 тис. грн. 

кошторисна вартість об`єкту –  38710 тис. грн. 

В тому числі вартість загальнобудівельних робіт    тис. грн 

    4. Показник питомих капитальних вкладень на основну розрахункову 

одиницю : 
здS

вК
питК

здV
вК

питК   

де Кв - питома кошторисна вартості об’єкту; 

1 м
3
 будівельного об`єму будівлі – 46460  / 5464,80 = 8,5 тис грн./м3; 

1 м
2
 загальної площі –  46460 / 972 = 47,8 тис  грн./м2; 

5. ТЕП трудових витрат- виробітка. 

Показник виробітки розраховується у тис.грн на 1 чол.-день: 

заг

ст
р Т

С
В   

де Сст – кошторисна вартість буд-монтажних робіт по об`єктному кошторису; 

   Тзаг – загальна трудоємкість по обєкту, яка визначається за формулою: 

   

днчолТ

днчолТ

днчолТТТТ

заг

обпр

обпробпробпрзаг







748,0261,373,58613,14

613,14

10,012,0

.

...

 

Тоді: днчолгрнтис
Т

С
В

заг

ст
р ./75,51748,02/38710   

     6. Тривалість будівництва. 

Розраховуємо коефіцієнт тривалості будівництва по проекту: 

1нТ:прТпрК  . 



 Тоді 18,06/,84:  нпрпр ТТК  

Визначимо експлуатаційний ефект у формі додаткового чистого доходу за 

формулою:  ..рпннд ТТКЕЭ   

де Ен – коефіцієнт економічної ефективності капвкладень, Ен = 0,1 для 

лісопереребних підприємств; 

    Тн - нормативний строк будівництва, Тн = 6 дн; 

    Тпр - проектуємий строк будівництва, Тпр = 4,8 дн; 

Тоді: 

  грнтисТТКЕЭ прннд .5,74)972/8,4972/6(*46460*1,0   
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