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AHOTANIA

Caunbok Cepriii I'puropoBuy. PekoHCTpyKIlisS cepeIHbOOCBITHROI IMIKOJIH

B M. [llocTka — KBamidikamiitHa podoTa Marictpa Ha IpaBax pyKOIUCY.

Kpanidikamiitna po6oTta marictpa 3a cremianbHicTIo 192 «byaiBHUIITBO Ta
UBLIbHA 1HXKeHepis». — CyMChbKHI HalllOHAIbHUN arpapHuii yHiBepcuteT, Cymu,

2023.

B ocHoBHiil 4acTuHiI HaBelIEHO ONMUC KOHCTPYKTUBHHUX pIlIeHb OyAiBII,
OIMHC MPEIMETY OCIIKeHHs. BUKiageHo MeToAUKy, pe3ynbTaTu JOCIiKeHHS, a

TAKOK BUCHOBKH IIPO BUKOHAHC I[OCJIiI[)KCHHH.

Pe3yabTaTH A0CHiIzKeHb TO3BOJIAIOTH OLIIHUTH HECY4y 3[JATHICTh IUIUTH
NEPEeKPUTTS MiJBAIBHOTO MOBEPXYy IMPH YMOBHOMY HpPOTpPEeCHBHOMY OOBajICHHI
OyAiBIIi, BUABUTH METOJIM 3a0€3MEUCHHS HECYUOi 3aTHOCTI LIUX KOHCTPYKTHUBHHUX

eJIEMEHTIB.

AHaJi3 nmyOuaikamid Ta J0CJHiI)KeHb BCTAHOBUB, L0 TEMA MPOrPECUBHOTO
oOBaJieHHS] B OCTaHHBI POKHU CTa€ OLIBII aKTYaJbHOIO Y 3B'SI3KY 3 OOHOBHUMHU JISIMH.
byno BusBIEHO, 10 PO3PaXyHOK MPOrPECUBHOIO OOBAJICHHS Oe3KapKacCHUX
OyJiBeNb TOKH III0 BUKOHYETHCS 0€3 3aCTOCYBaHHS MPOrPaMHUX KOMIUIEKCIB, a
npu 300pl HaBaHTAKEHb HEOOXITHO BPaxOBYBaTH KOEQIIIEHT AMHAMIYHOCTI JO
KOHCTPYKIIIH, SIKlI 3HaXOJSAThC BHIIE JOCHIKyBaHOi. Buxoasuum 13 pe3ynbTaTiB
pO3paxyHKiB, OyJIO BHISIBICHO IO B JOCTIPKYBAaHUX KOHCTPYKTUBHHUX €JIE€MEHTaX

OyAiBJIl HEJOCTaTHBO HECYUYOl 3JaTHOCTI.

Y BHCHOBKaxX KOHCTaTOBaHO (aKT HEJOCTaTHHOI HECy4doi 3aTHOCTI B
IUTUTaX MEPEKPUTTA MiABAIBHOTO MOBEPXY Ta HEOOXITHICTH iX miJcuiIeHHd. Bubip
CIocOo0y MiJACWJICHHS 3aJeKHUTh BiJ 3pYYHOCTI MOCTayaHHS MatepiamiB. Takox
KOHCTaTOBaHO (DakT TOTO, IO OKpPeMi BapiaHTU MiJACUIICHHS HE 3a0e3MevyroTh

HECYYOi 3/1aTHOCTI.



Kuro4uoBi ciioBa: mimTa nepekpuTTs, NpOrpecuBHE 0OBaNICHHS, iICUIICHHS,

PEKOHCTPYKIIis, aHaJIi3, TOCIIIKEHHS.

Cnmcok my0Jtikamii
PesynbraTi mocnipkeHHs ommyOJiKOBaHO B MaTepiaiax HayKOBO-TPAKTHYHOI
ctynenTcebkoi koHdpepenuii. / Cnunabok C.I'., Tpudonos K./., JIynkoscekuii B.M.
JOCJIIKEHHA 3AJII3OBETOHHOI'O [NEPEKPUTTA HAJZ
IMIPUMIIIEHHAMU VYKPUTTA TIPM PYHMHYBAHHI KOHCTPYKIII
BYJIBJII // Marepianu Bceykpaincbkoi HaykoBOi KOHGEpEHIii CTyIEHTIB Ta
acripaHTiB, IpUCBsiYeHOi MikHapoaHomy aHIO ctyaeHTta (13-17 nucromama 2023

p.) — Cymu, 2023.

B noparkax HaBeneHo: Oe3neka rnpaili Mpu BUKOHHAHI TiJCUIEHHS TUIAT

IIEPEKPUTTS.

Cmpykmypa pooomu

Pobota cknamaeTscs 3 OCHOBHOTO TEKCTY Ha 66 CTOpiHKAxX, y ToMy uncii 20
Tabnuip, 34 pucyHka. TekcT poOOTH MICTUTh 3arajibHy XapakKTepUCTUKY poOoTH, 2
pO3MiM, BHUCHOBKMA 1 PEKOMEHJAIli 3a pe3ylbTaTaMH poOoTH, crmucok 3 14
BUKOPUCTAHUX JpKepen, | momatka Ha 2 cropiHkax. ['padiuna dactuna

CKJIaJIa€ThCs 3 12 apKyIIiB KpeclieHb Ta | makary.
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1. 3araabHa xapakTepucTuKa podoTH
1.1. AKTyajbHICTh TEMH
Bracninok 6oiioBux niii 6yio ypaxeHo 6arato OyaiBens. ToMy akTyanbHOIO
TEMOIO Hapa3i € CTBOPEHHS CXOBHIIA JIJIs 3a0€3IIeUCHHS OC3IeKH YUHIB Ta
BHUKJIaJa4i1B.
CTBOpEHHS CXOBHIIA B ICHYIOUOMY IT1IBAJIBHOMY TIOBEPC1 BUMArae rnepeBipKy

HECY4Oi 3/TaTHOCTI MEPEKPUTTS 3 ypaxyBaHHSIM pyHHYBaHHS HAJI36MHOI YaCTHUHHU.

1.2. Mera i3aBaaHHs JOCTiIKeHHS
MeTtoro Ta 3aBJaHHSIM € BUKOHAHHS MEPEBIPKU KOHCTPYKILIM MEPEKPUTTS Yepes
3MIHY XapakTepy HaBaHTaXXEHHS IpU pPYyHHYBaHHI HAJ3€MHOI 4YacTUHU OyaiBii,
HOPIBHAHHSA Pe3yJbTaTIB HECYUOI 3[aTHOCTI IUIUT JI0 Ta MICJIsl M1JACUIICHHS, BAKOHAHHS

KpecJeHb MiACUICHHS] KOHCTPYKIIHM y pa3l HE0OX1JHOCTI.

1.3. OO0'ekT pocaimKeHHA
O06'ekTOM OCIIKEHHSI B IaHIi MaricTepchbKii kBamidikauiiiHii poOoTi € Hecyda

3IaTHICTb IJTUT IEPEKPUTTS 10 Ta MICIA iX M1JCUICHHS.

1.4. Ilpeamer xociaia:KeHHHA
[IpeaMeToM TOCTIKEHHS € TUTUTH TIEPEKPUTTSI, KOTP1 3a3HAIOTH BIIUBY Bij

pyHHyBaHHS HAaJI36MHOI YaCTUHU OYIBJI1 B 30HaX MOXJIMBOTO OOBaJICHHSI.

1.5. Metoam nocaizKeHHs
Byno BUKOpUCTAHO TEOPETUYHUN METO/ JOCIIII>KEHHSI HA OCHOBI SIKOTO
MIPOBEJICHO aHaJi3 HECYUOl 3IaTHOCTI TUIUT, BAKOHAHHS TTOPIBHSIHHS OTPUMaHUX

pe3yJIbTaTiB HECY4Oi 3JJaTHOCTI TJTUT A0 Ta MiCJIsl MiACUICHHS.

1.6. IlpakTuyHe 3HAYEHHS OJIEP:KAHUX Pe3yJbTATIB
OpnepxaHHs pe3yJbTaTiB AOCIIJKEHHS, BU3HAYEHHSI HEOOX1JHOCTI M1JCUIICHHS

TUTUT TIEPEKPUTTS MiBATLHOTO MPUMIIIICHHS.



1.7. Amnpobauis Ta myoJuikanisi podoTn

Pesynbraty mociikeHHs omyOJiKOBaHO B Marepilajax HayKOBO-TIPAKTHYHOT
ctynenTcbkoi koH(pepenmii. // Cnuabok C.I'., Tpudonos K. M., Jlynkoscekuit B.M.
JOCJIIKEHHA 3AJII3OBETOHHOI'O [TEPEKPUTTA HALL
[TPUMIIEHHAMU VKPUTTS ITPU PYHHYBAHHI KOHCTPYKIIIN BY JIBJII
// Marepianu BceykpalHChkOi HaykoBOi KOH(EpEeHIli CTYyACHTIB Ta acIipaHTiB,
npucBsiueHoi MuixkHapogHomy nHIO cryaeHta (13-17 mwmcromama 2023 p.) —

Cywmu, 2023.



2. JlocaimxeHHs1 HeCY4O0l 3IaTHOCTI Ta KOHCTPYKTHBHI PO3pPaxXyHKH
2.1. Koporka xapakrepucTuka OyaiBJji Ta mpeaMeTy J0C/IiIKeHHA
2.1.1. O0'eMHoO-IIIaHYBaJIbHE PillICHHS

byniemst po3mimena B M. [lloctka. Byaisns mikonu mae 6im3bky g0 II-mogioHOT
dbopmu B 1J1aHi 3 TabapUTHUMU po3MipaMH B TuiaHi 85,79x62,63 M.

OcHOBHUM CIOCOOOM 3aXHCTy HACEJICHHS BiJl 3aCO0IB MacOBOTO Ypa)KEHHS B
0COOIMBUH NIEPIOJI Ta MPU HAJ3BUYANHUX CUTYAIISIX € YKPUTTS HOTO y CXOBHUIIAX.

XapakTepucTuka paiiony OyaiBHHUIITBA:

- XapakTEepPUCTHUYHE 3HAYCHHS CHIrOBOTO HaBaHTakeHHT — 1790 Ila;

- XapakTepUCTUYHE 3HAUYEHHS BITpOBOro HaBaHTaxeHHs — 390 Ila.

ByniBns B o0CHOBHOMY ABONOBEpX0Ba. sl 3B’ s13Ky M1k [TOBEpXaMHU Iepe10ayeHo
YOTHPU CXOJ0BI KIITHHU. OKpeM1 YaCTUHH OYIIBJI1 OJTHOIIOBEPXOBI: CAHBY3JIM B OCSX
(3-4/2)/(1/1-E), cnoptuBHi 3amu B ocax (6-8)/(U/1-M) ta B ocsx (9/1-15)/(K-JI).
[TpumiteHHsT TiABaIBLHOTO MOBEPXY PO3MINICHHI B OCsiX 4-6 Ta miJ J00yJA0BaHOIO
gacTUHOIO B ocsx 8/1-15. [lokonbHUIT moBepX, sAkui B ocsix 8/1-15 mpoeKkTyeThes K
cxoBuie Ha 600 micup.

Bxoau 1o mpumileHp MIKOJIM po3TalloBaHi 31 croponu ocei 1, 6/1, 9, 11, 13/1,
A, 11/2, T'/1, K. Bxoau 10 npuminieHb MiIBaILHOTO MOBEPXY BUKOHAHO 3 BYJIMII 31
croponu oceir J[ ta JI/1. Takoxx 3ampoeKkTOBaHO Ie OJWH BUXiJ i3 ITIBAIBHOTO

MOBEPXY 3 BYJHII 31 cTopoHu oci 13/1.

2.1.2. ApXiTeKTYPHO-KOHCTPYKTHUBHI pilliecHHS
[xona B mani mae 0au3bky 10 1I-noaidny popMy npsMOKyTHHKA 3 pO3MipaMu
B IuiaHl 85,79x62,63 M. byaiBis BUKOHAaHA MO JKOPCTKIA KOHCTPYKTHUBHIA CXeM1 3
HECYYMMH IIO30BXHIMHU Ta MONEPEYHUMMM LeriIssHUMH cTiHamu. IIpoctoposa
CTIMKICTh OyZiBNl 3a0e3nedyeHa AUCKaMU MNEpPeKpPUTTS Ta NOKpUTTH. LlokosbHwMiA

MOBEPX Ma€ BUCOTY - 2,60 M, nepuuii — 2,93 M, apyruii — 2,89 m.
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2.1.2.1. DyHIAMEHTH
@dyHnaMeHTH BHMKOHAHO CTPIYKOBUMHM 3 BHKOPHUCTAHHSM MOHOJITHOTO
3a11300€TOHY Ta 301pHMX 3a11300€TOHHUX (PyHAaMEHTHUX OJ0KiB TOBIIMHOIO 400 MM

ta 500 mm. ['Tnbuna 3aknagaHHs AOPIBHIOE 3,25 M.

2.1.2.2. KpoxkBsiHi KoHCcTpyKIIil
["opuliiHe MEpeKpUTTs HaJ CHOPTUBHOIO 3aj0i0 B ocsax (6-8)/(M1/1-M) ta Han
aKTOBOIO 3aJI010 B 0CsX 4-5 — A-I" BUKOHaHE 3 BUKOPUCTAHHSIM JCPEB’ THUX OAJIOK, 110

MiJBIIICH] O METAJIO AePEB’ THUX (PepM MOKPHUTTSI.

; TR~ ~ TP 4
Ay xGunacmi ucmu

Oopeunmea

Pucynok 2.1.1 — Cxema merano aepeB’siHoi ¢pepmu B ocsax Bix M go U/1

["opuiie yTeniaeHo 3 BUKOPUCTAHHSM:

- KOTEJIBHOTO NIJIaKy TOBIIMHOIO mapy 13 ¢M Ha nuIgHI B ocsix 1-8;

- IUTUT 3 MIHOMOJIIypPETaHy TOBIIMHOI 5 CM HaJl CHOPTUBHOIO 3aJI0K0 B OCsX (6-
8)/(1/1-M) Ta Hag aKTOBOIO 3aJI010 B OCsiX 4-5 — A-T;

- KEpaM3UTOBOTO I'paBito TOBIIMHOIO mapy 0-15¢cm Ha ainsHIl B ocsx 8-15.

[ToxpuTTst Haj Oy/iBIICI0 BUKOHAHO y BUTJISII CHCTEMH HACJIOHHUX KPOKB, IO
CIIUPAOTHCS 10 30BHIIIHIM CTIH Ha May€pJiaTH Ta Ha BHYTPIIITHI CTIHUA Yepe3 MPOroHH,

CTIMKH, MIJIKOCH Ta TPUKYTHI (PepMHU.
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2.1.2.3. IlIMTH NOKPUTTA Ta NEPEKPUTTH
[lepekpuTTss BUKOHAHO 3 BHUKOPHCTaHHSAM  30IpHMX  3aJ1i300€TOHHUX

0araTonyCTOTHUX IUIUT NEPEKPUTTS BUCOTOIO 220 MM.

Tabnuug. 2.1.1 - Cnenudikaliist IVIMT MEPEKPUTTSA MEPIIOTO MOBEPXY

Mapxka . Kinbkicts, | Maca .
[To3nauenns HalimenyBaHHs [TpumiTkn
BUPOOY LIT. O], KT.
1 2 3 4 5 6
I11 Cepis 1.141-1 1K 24-12-8 4 857
112 Cepis 1.141-1 I1IK 24-15-8 11 1145
I13 Cepis 1.141-1 I1K 27-12-8 | 970
114 Cepis 1.141-1 K 27-15-8 15 1290
I15 Cepis 1.041.1-5 I1K 8-33-12 A-III 12 1175
116 Cepist 1.041.1-5 IIK 8-33-15 A-IIT 47 1560
117 Cepis 1.141-1 [IK 54-12-8 A-V 2 1950
18 Cepis 1.141-1 [IK 54-15-8 A-V 3 2525
119 Cepis 1.141-1 [IK 10-57-12 A-IV 4 2000
I110 Cepis 1.141-1 I1K 10-57-15 A-1IV 8 2710
I111 Cepis 1.141-1 [NK 63-12-6 A-V 18 2200
1112 Cepis 1.141-1 I1K 63-15-6 A-V 168 2950
113 Cepist 1.090.1-1/88 I1K 66-12-8 5 2360
1114 Cepis 1.090.1-1/88 IIK 66-15-8 12 3120
I115 Cepis 1.141 KP-1 KHK 84-10-6 A-1V 16 2395
I116 PY 164/07-I1P-KK | 3115 96-12-8 17 4200
TV 5842-001-
1117 01217316-05 [1b 3-102-12-8 4 3900
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Puc. 2.1.2 — Cxema po3sraniryBaHHS IJIAT MEPEKPUTTS 1-TO MOBEPXY
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Tabnuns. 2.1.2 - Cnenudikariist TUIMT MOKPUTTS JPYTOro MOBEPXY

Mapka . Kimekicte, | Maca .
ITo3naueHHs HaiimenyBaHHs [TpumiTkn
BHPOOY IIT. 0J1, KT
1 2 3 4 5 6
I11 Cepis 1.141-1 | TIK 24-12-8 4 857
112 Cepis 1.141-1 | TIK 24-15-8 1 1145
113 Cepis 1.141-1 | IK 27-12-8 1 970
14 Cepis 1.141-1 | TIK 27-15-8 15 1290
I15 Cepist 1.041.1-5 | TIK 8-33-12 A-III 8 1175
I16 Cepis 1.041.1-5 | TIK 8-33-15 A-III 42 1560
119 Cepis 1.141-1 | IK 10-57-12 A-1V 4 2000
I110 Cepis 1.141-1 | IK 10-57-15 A-1IV 8 2710
111 Cepis 1.141-1 | TIK 63-12-6 A-V 18 2200
1112 Cepis 1.141-1 | [IK 63-15-6 A-V 74 2950
113 Cepist 1.090.1-1/88 | TTK 66-12-8 5 2360
I114 | Cepin 1.090.1-1/88 | TTK 66-15-8 12 3120
I115 | Cepis 1.141 KP-1 | KHK 84-10-6 A-IV 16 2395
TV 5842-001-
117 01217316-05 Ib 3-102-12-8 4 3900
1118 Cepis 1.090.1-1 | TIK 60-12-8 A-V 2 2270
1119 Cepist 1.432.10 | TICJT AIV-1-1-1,2-12 20 2600
= = —— -
N NI 2| - —
= - !:'s rr;; s af; e
G W | 1
E i j:_h” nAAARANDANSARARARARIIT = mem A M M A E S
SEEEEEEEEEEE AR Raannaannay SEEEEEEEEE A i SHHEHEEEEEEEEESEE
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Puc. 2.1.3 — Cxema po3ralryBaHHs [JIUT MOKPUTTSI 2-T'0 MIOBEPXY
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Ha

OKpPeMHX JIUITHKAaX

TOPUILHOTO  MEPEKPUTTS

3ami300eToHH1 TIUTH TUIY [TPTM («koputonomioHi»).

BUKOPHUCTAHO

30ipHI

[ToxputTst copTuBHOi 3amu B ocsx (9/1-15)/(K-JI) BukoHaHe 3 BUKOPUCTAHHAM

30ipHUX 3a11300eTOHHNX pedpuctux mwiut 1,5x12 M BucoToro 450 Mm.

1 I 1=
— 1 I|___T|_ﬁ'__rh_|_ —/ _________|
S NN N BRI E R E RS
s e S S e [ S S S | S S S

—(_I
e
|

Puc. 2.1.4 — Cxema po3rauryBaHHS IUIMT IEPEKPUTTS M1ABAIBHOIO MOBepXy B ocsx I'-/]

Tabmuis. 2.1.3 - Cnenmdikanis WMt NepeKpUTTS MiIBAIBHOTO MOBEPXY B ocsax [-]1

Mapka . Kinbkicts, | Maca .
[To3naueHHs HaitmenyBanHs [TpumiTku
BUPOOY LIT. OJ1, KT.
1 2 3 4 5 6
11 Cepis 1.041.1-5 | TIK 8-33-12 A-III 2 1175
12 Cepis 1.041.1-5 | TIK 8-33-15 A-III 17 1560
I13 Cepis 1.141-1 | IIK 24-15-8 2 1145
Tabmuis. 2.1.4 - Cnenmdikanis Mt NepeKpUTTS MiIBAIBHOTO MOBEPXY B ocsax b-K
Mapra [To3nauenns HalimenyBaHHs Kimexicts, | - Maca [TpumiTku
BUPOOY LIT. OJ1, KT.
1 2 3 4 5 6
11 Cepist 1.090.1-1/88 Bun. 5-1 | TIK 66-15-8 36 3120
112 Cepist 1.090.1-1/88 Bun. 5-1 | [IK 66-12-8 4 2360
I13 Cepis 1.141.1-38 Bum. 2 | TIK 63-15-8 22 2290
114 Cepist 1.141.1-38 Bum. 2 | TIK 63-12-8 1 1720
15 Cepis 1.090.1-1 1K 60-15-6 3 2840
16 Cepis 1.141.1 IK 10-57-15 A-1V 5 2710
17 Cepis 1.141-1 [1K 10-57-12 A-IV 4 2000
I18 Cepis 1.141.1-38 Bum. 2 | TIK 48-15-8 1 1740
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Puc. 2.1.5 — Cxema po3srtaiiryBaHHs TUTUT MEPEKPUTTS MiABATBLHOTO MOBEPXY B ocsix b-K



2.1.2.4. 30BHilIHI CTIHM Ta BHYTPIIIHI HeCcy4i CTiHU

30BHIIIIHI CTIHM BUKOHAHI LUErVITHUMH TOBIIMHOIO 510 MM. BHyTpilHI Hecydl
CTIHM BHUKOHAHO LEenIIHMMHA TOBIIHMHOIO 380 MM Ta 510 mMm. CTiHM migBajJIbHOTO
noBepxy 3 6eToHHuX 0i0kiB TOBIIMHOIO 400 MM Ta 500 MM Ta nernu. Llernsni cTiHu

BUKOHaHI 11er1010 Mapku M-100 Ha po3uuni mapku 75. CTiHu BUKOHaHI1 3r1HO [1]

2.1.2.5. CxoBuine (YKpUTTS)

Jlns 3abesmedeHHss Oe3nekW Y4YHIB, BUKJIAQJadiB Ta I1HIIAX JIIOJAEH OyIio
3aMpOEKTOBAHO YKPUTTS Bl O0MOBUX Jii, sike po3paxoBaHe Ha 600 MicCIlb.

Hanzuuaiini cutyamii  KJIacu(IKYHOTBCA 32 XapaKTEpOM IOXODKEHHS
CTYNEHEM MOLIUPEHHS, PO3MIPOM JIFOACHKHUX BTpPAT Ta MaTeplaJbHUX 30UTKIB.

HC TexHOreHHOTO XapakTepy, IIe MOPYIIEHHS HOPMaJIbHUX YMOB JKHTTS 1
TSTBHOCTI JToJielt Ha 00’€kTi ab0 TepuTOpii, COPUUYUHEHE aBapi€lo (Ha XIMIYHO-,
MOKEXKHO-, BHOYXOHEOe3NmeyHOMY 00’€KTi), KaTacTpo(piyHUM 3aTOIUICHHSM BiJ
NOPYLIEHHS OJIHI€I0 a00 AEKIIBKOX I'pedeb 0HOYACHO, MOPYIIEHHSIM YMOB CTaJIOro
30€peKCHHS TPYHTY (SIKE MOYKE NMPHU3BECTH 10 BUHUKHEHHS CEJIB, JIABHH, 3CYBIB
TOILI0), 1[0 MPUBEJIO 00 MOKE MPU3BECTH JI0 JIOACHKUX 1 MaTepiaIbHUX BTpaT.

Haiinpoctime ykputrts — 1e Qoprtudikamiina cropynaa, IOKOJIbHE abo
M1BaJIbHE MIPUMIIICHHS, 1[0 3HMKY€E KOMOIHOBaHE ypaKeHHS JIFOIeH Bl HeOe3MeUHUX
Haciiakie HC. o HUX BIZHOCATBCS — MiABaIbHI MOBEPXH BUPOOHUYUX, TOOMIKHHUX
1 aIMIHICTPATUBHO-TTOOYTOBUX OyJAMHKIB 1 CLIOPY/I, OKPEMO PO3TAIlIOBaHi 3arjau0IeHH1
CHIOpyAu BHUPOOHHUUOTO, TOCIOAAPCHKOTO 1 MOOYTOBOTO MPU3HAYCHHS, IYCTOTH Y
BEIUKUX (DyHAAMEHTax Ta 1HIII.

[lin yKpUTTS TPUCTOCOBYIOTHCS TMPUMIIIEHHS Ta CIHOPYAU — CIOPYIU
NOJIBITHOTO MPU3HAYEHHS Ta HAUMPOCTIII YKPUTTS B )KUTIIOBIH 30HI.

VY 3B’s3Ky 3 BEJIMKOIO PI3HOMAHITHICTIO CHTYAIliH, 110 BUHUKAIOTh, HEMOKIUBO
nepeadavYnTH 3a3JalieTiIb MicIle, Jyac 1 Xapakrep aBapli. Tomy, 3aXuCT JItoAei mae
nependadaTUCs 3 ypaxyBaHHSIM MOXKJIMBOCTI BUHUKHEHHS CaMUX HECHPHUSITIMBUX
HACJIIJIKIB, IMMPOTHO3 SIKMX MOXKHA 3/IIMCHUTH HAa OCHOBI aHAI3y CTaTUYHHUX JAHUX, a
TaKOX pe3yJIbTaTIB aHAJII3y aBapiil HA aHAJOTTYHUX 00’ €KTaX.
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VY BianmoBimHOCTI A0 «BHUMOr MO0 yTpUMaHHS Ta €KCIUTyaTallli 3aXHMCHUX
CHOPYJ HMBUIBHOTO 3aXUCTY» sl 3a0€3MeUeHHS BUIBHOT'O KOPUCTYBAHHS CXOBHIIEM
ocobaMH 3 1HBAJIAHICTIO Ta IHIIUMHU MaJOMOOUIBHUMHU TPYyNaMH HAaCElIeHHS BXiJ
0o0NaHy€eThCA ATIOMIHIEBUMHU TpaliaMd Ha KOXHOMY 3 CXOJOBHX MapIliB HOBOTO
BXOAY B cxoBuiie. Bxin o0nagHyeThess 6€3IpOTOBOI0 KHOIKO BUKJIMKY IEPCOHATY
s joromoru MI'H, curnan 3 skoi mojiaeTbesl B KIMHATY 4eproBoi Ha 1-My moBepci
OyiBJIi.

JInst  BRamITyBaHHS YKPHUTTS HEOOXiTHO: BJAIITYBAaHHS TIEPETOPOIKH 3
razo6noky (100 Mm) B mpuMmilieHHI CcXoBHIA (pO3MOMIT HA 2 MPUMIIICHHS);
BJIAIITYBAHHS CUCTEMHM IMOKEKHOI CUTHAIII3alli, CUCTEMH OIMOBILIEHHS PO MOXKEXKY,
CUCTEMH MEpelaBaHHsS TPUBOXKHUX CIOBIIIEHb; 3MiHA PIINIEHb MO MNEPETOPOAKAX
CaHBY3JlIB — 3aMiHa IErNid Ha Tra300Ji0K; 3apoOKa WHIUIMH B CTiHaX; BUKOHATU
BHYTPIIIHIO TAPOI30JSALII0 CTIH MPUMIIIEHb CXOBUILA; BAUKOHAHO OMOPSIKEHHS CTIH

Ta CTCJIb, BJIAIOTYBAHHA CHUCTCM BeHTI/IJ'IﬂI_Iﬁ 13 BOTHE3aTPUMYIOYHNMHU KJIdllaHaAMM.

@ 2 7/
@ L

®

imeG

&® 6

Puc. 2.1.6 — I1nan nigBanbHOro noeepxy B ocsx b-K micis pekoHcTpyKIii
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Tabmuusa 2.1.5. Excrutikaiiis mpuMiiiieHp migBagbHOTO oBepXy B ocsix b-K

No . ) .
— HaitmenyBanHs [Tmoma, m [Ipumitka

1 2 3 4
1 YKputTst 76,51

2 YkputTs 15,78

3 EnexrpomuroBa 25,05

4 YkputTs 58,11

5 Kinoua Tyaner 9,88

6 YosoBiviii Tyasmer 9,88

7 Kopunop 4,42

8 JlymioBa 3 po3asraibHOO s )KIHOK 2,61

9 JlymioBa 3 po3israabHOIO )1 YOJIOBIKIB 2,54

10 | Kopunop 4,30

11 YKpuUTTA 42,74

12 | Kopunop 112,08

13 | Ykpurrs 62,71

14 | Bentkamepa 26,77

15 | Bentkamepa 11,45

16 | Ykpurrsa 37,30

17 | Ykpurtst 16,54

18 | Ykpurrs 19,24

19 | IlpumimeHHst uis 30epiranas ki 13,48

20 | Bentkamepa 2,60

21 BenTkamepa 2,69

22 | Ykpurts 70,24

23 | llpumimenHs ans  30epiraHHs  3a0pyJIHEHOTO 39.12

BYJIMYHOIO OJAITY ’
24 | CanBy30B 5,20
25 | Ykpurts 71,30
Bcerworo: 2 =742,54

2.1.2.6. Cxoau

s 3a0e3nedeHHs CIIOYyYeHHsSI MK MOBepXaMH OyIiBIIl ICHY€ YOTUPU CXOJIOBI
KITuHU. JlaHl cXoau mpu3HAYEeHl [ MigAoMy Ha JPyruil MOBepX 1 Mae
MDKIIOBEPXOBUI MaiaHuuK po3TamoBanuii Ha piBHAX 0,780 m, 2,420 M, 4,130 m.
HasBHi 30BHIIHAI cxoau 1o oci [ B Mexax oceit 4-5, mo oci JI/1 B mexax 9-11 Ta
3ampoeKkToBaHO HOBI cxoau mo oci 13/1 B mexax XK-K, ski coyxath ais CIycky y
LIOKOJIbHUM MOBEPX, 1X MMUpHUHa ckiagae 1,37 m.

Cxopnosi kmituau Oyzaiial tumy CK-1 Ha KOXkHOMY moBepci MarOTh BiKHa 13
CTBOpPKamMu He MeHmie 1,2 M2, ki 001aaHaHi OPUCTPOAMM [ 1X BiIUUHEHHS 3 PiBHS

CXOJIBUX IIOMIAJ0K a00 MapIiliB.
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2.1.2.7.

Iepemuuku

Han nBepHuMU OTBOpaMHM B MacHB KaM'stHOT KJIQJIKW MOHTYIOTH 3ajli300€TOHHI

nepemuuku [2]. [lepemuuka siBiisie co00r0 3a11300€TOHHY KOHCTPYKIIIIO, MEPEpPI30M

CXO0XY Ha «Opyc», BOHA TpU3HAUYEHA JIJIsl IEPEKPUTTSI IPOPI3IB y CTiHAX, K1 3BEJIEH] 13

MaJIOpO3MIpHUX OYIIBEILHUX MaTepiaiB.

2.1.2.8.

/IBepi Ta BikHa

BikoHH1 npopi3u 3al10BHEHI METANOIJIACTUKOBUMH 13 MOABIMHUM CKIIOIAKETOM.

KpinnenHss paMm BHUKOHYETbCS B KyTax 1 MOCEpEAHHI, 32 JOMOMOIO0 aHkepiB. Bci

3a30pyM MDK OJIOKOM Ta CTIHOK 3allOBHEHI MOHTa)XXHOK IHOW. Bci eneMmeHTH

3aII0BHEHHSI POPI31B BUKOHAHI1 3T1IHO [3]

Tabmuis. 2.1.6 - Crnenudikariist BIKOH

M;g;(a’ ITo3nauenHs HaiimenyBanns | Kin. | Maca, T | [Ipumitkn
1 2 3 4 5 6

1 moBepx

BK1 JCTY EN 14351-1:2020 OP 6-4 6

BK2 JICTY EN 14351-1:2020 OP 10-24 1

BK3 JCTY EN 14351-1:2020 OP 12-18 18

BK4 JCTY EN 14351-1:2020 OP 15-15 6

BK5 JCTY EN 14351-1:2020 OP 17-24 51

BK6 JCTY EN 14351-1:2020 OP 18-18 39
2 moBepx

BK1 JCTY EN 14351-1:2020 OP 12-18 9

BK2 JICTY EN 14351-1:2020 OP 12-31 1

BK3 JCTY EN 14351-1:2020 OP 12-35,5 1

BK4 JCTY EN 14351-1:2020 OP 15-18 3

BKS5 JCTY EN 14351-1:2020 OP 17-24 37

BK6 JCTY EN 14351-1:2020 OP 17-32,5 5

BK7 JICTY EN 14351-1:2020 OP 17-41 2

BKS8 JCTY EN 14351-1:2020 OP 18-18 38

JIBepi BIAMOBITHO HOPM MPOEKTYBAHHS BCI JIBEPl BIIKPHUBAIOTHCS IO IUISIXY

eBakyarrii. JIBepi o6yiaqHaH1 pyuykamu, 3aCyBKaMH i BUPI3HUMHU 3aMKaMHU.
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Tabmums. 2.1.7 - Crienmdikariis 1Bepei

M;(I;) 3Ka’ Ilo3nauenus HaiimenyBannst | Kin. | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6
1 moBepx
J1 JICTY EN 14351-1:2020 | A" — 7.20 10
12 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' -7.21 7
J13 JICTY EN 14351-1:2020 | A" —8.20 4
J14 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' -8.26 1
15 JICTY EN 14351-1:2020 | A" — 8.20 1
J16 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' —9.20 15
17 JCTY EN 14351-1:2020 | I’ —9.22 1
J18 JICTY EN 14351-1:2020 | JII"' —9.25 1
19 JCTY EN 14351-1:2020 | I’ —9.29 1
J10 JICTY EN 14351-1:2020 | A" — 10.20 4
J11 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' — 10.21 3
J12 JICTY EN 14351-1:2020 | A" — 12.20 1
J13 JICTY EN 14351-1:2020 | A"’ — 13.21 2
1114 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' — 13,5.24 8
J15 JICTY EN 14351-1:2020 | A" — 13,5.25 1
J116 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' — 14.21 1
J17 JICTY EN 14351-1:2020 | A" — 14.23 1
J18 JCTY EN 14351-1:2020 | AI' — 15.20 4
119 JCTY EN 14351-1:2020 | A"’ — 15.21 6
J120 JICTY EN 14351-1:2020 | A"’ — 15.23 3
J21 JCTY EN 14351-1:2020 | AI'—17.32 1
J122 JICTY EN 14351-1:2020 | JAI"' — 19.32 1
J123 JCTY EN 14351-1:2020 | AI' — 20.24 1
2 oBepx
J1 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' -7.21 2
12 JCTY EN 14351-1:2020 | AI"' —8.20 1
J13 JICTY EN 14351-1:2020 | AI"' —8.21 1
J14 JCTY EN 14351-1:2020 | AI' —9.20 4
15 JCTY EN 14351-1:2020 | AI"' —9.21 5
J16 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' —9.20 2
17 JCTY EN 14351-1:2020 | A"’ — 10.21 9
J18 JICTY EN 14351-1:2020 | JAI"' — 10.22 3
19 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' — 13,5.23 4
J(10 JICTY EN 14351-1:2020 | A"’ — 13,5.24 1
J11 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' — 13,5.25 5
J12 JICTY EN 14351-1:2020 | A"’ — 15.21 1
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Tabmuusa. 2.1.8 - Crnernudikariisi nBepeid TPUMIIICHb IMiIBAJIBHOTO MOBEPXY B

ocax b-K

Mr?gfa’ ITo3naueHHs HaiimenyBanns | Kin. | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6
1 moBepx
1 JCTY EN 14351-1:2020 | 1C —9,6.22,7 1
J12 JCTY EN 14351-1:2020 | A1C —-10.21,2 1
J13 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' -9.21 2
J14 JCTY EN 14351-1:2020 | AI"' -8.21 2
J5 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' —9.20 2
J16 JCTY EN 14351-1:2020 | A" — 14,4.21 3
17 JICTY EN 14351-1:2020 | AI' — 15.21 1
J18 JCTY EN 14351-1:2020 | AI' — 12,6.21 2
J19 JICTVY EN 14351-1:2020 | AI' — 9,6.20 1
J10 JCTY EN 14351-1:2020 | AI' - 10,5.21 2
J11 JCTY EN 14351-1:2020 | AI'-9,7.21,5 2
J12 JCTY EN 14351-1:2020 | AI' - 6,7.12,7 2
2.1.2.9. Ileperopoaxu

[Teperopoaku [1] y OyaiBill BUTOTOBJIEHI 13 TJIMHAHOI MOPOMXHUCTOI LIETIU Ta
riICOKapTOHHUX JHUCTIB. ToBmMHA meperopoaok ckiamae 120 ta 250 mm. Llernsni
NEpPEropoJKd BHUKOHAHI MOPOXHUCTOW I1eriow mapku 100 nHa po3umHi 50 Ta
BUKOHYBAJIOCh ApMYBaHHSI KJIQJIKU CITKaMH KOKHI 5-Th PAJIIB.

2.1.2.10. IMoxpiBas

[TokpiBns Hag OyAiBJICIO B OCHOBHOMY 13 a30€CTOIEMEHTHUX XBHJISCTHX JIUCTIB
1o JIepeB’sAHii OOpEeNIiTIli 3 HEeOpraHi3oBaHUM BOJOBIJBENCHHSIM. Haj criopTUBHOIO
3anmoro0 B ocsix (9/1-15)/(K-JI) mokpiBast cywmiieHa, pyOepoiHa, 3 opraHi30BaHUM

BO,Z[OBiI[BCIICHHfIM.

2.1.2.11. Iimjgorm

[Tinymoru 3anmpoeKkToBaH1 BiIMOBIAHO 0 MpU3HAYEHHS IPUMIILIECHB [4], caHITapHO-
TITIEHIYHUX BUMOT Ta PEXUMY €KCIUTyartarii. B Micusx po3TanryBaHHs MiABaIbHOTO
MOBEPXY, PO3TALIOBaHI TUIUTU MEPEKPUTTS, a B IHIIUX MICIIX OCHOBOKO MiIJIOTH

nepeadavyeHo yuIbHEHUH IpyHT. B excrutikaiii nijyior Npu3Ha4eHo TUIU OiJIOT, X

KOHCTPYKTUBHE PIIICHHS Ta IUIOINIA HajaHi B Tabmwuii 2.1.9.
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Tabmus. 2.1.9 - Excrutikaris mimior

Ne mpumi- . . ITnomia,
R Tum mamoru KoucTpykiis miioru 2
1 2 3 4
I moBepx
Mo3aiyni OeTOHHI INIUTKH — 18 MM;
LemeHTHO-TIIIAHUK PO3UHH — 10 MM;
1, 67,69, 73 1 Bonmonenponukuuii mamip — 2 Mwm; 339,1
3ByKoOi30Ms11is (MiHepanoBaTHi IKMTH) — 50 MM;
3/6 mura — 220 MM.
JliHoneym G€30CHOBHMIA — 3 MM;
2, 3,38, 44, bitymna mactrka — 5 MM;
48, 52, 53, ) H‘JII/ITa.. JIBII — 37 Mm; 232.8
56, 60, 65, I'iapoizon — 5 MMm;
66, 70, 72, 77 IlemenTtHe cTaryBanHs — 30 MM;
3/6 mmra — 220 MM.
Jomare nokputts — 20 Mm;
4,5,8,10, .
[lemeHTHO-MIIIaHE CTATYBaHHS — 14 MM;
19, 20, 22, i .
3 3Bykoizomsiis (mutako6eTon) — 40 MM; 534.,5
25,26, 27, i . )
[Tapoizomsiis (oOma3zka 6iTyMmoM 3a 2 pa3u) — 6 MM;
75,76
3/6 mura — 220 MM.
ApMOBaHe 1IeMEHTHO-TIIIIaHEe CTATYBaHHA — 16 MM;
ITonieTniieHOBA IUTIBKA — 2 MM;
6,23, 24, 32, Tennoizonsmis (MiHepamoBaTHI IUTH) — 50 MM;
4 . . 54,3
50, 51 [Tapoizomsauis — 2 Mmm;
Bupisntoroua ctspkka — 10 Mwm;
3/6 mura — 220 MM.
7,9, 11,12,
13, 14, 15,
ég’ ;g’ ;?’ Kepamiuni mmtku — 10 mMw;
33’ 3 4’ 3 5’ [emenTHO-MiaHui po3unH — 10 MM;
T om A 2 mapu py6epoiny Ha mactuill — 10 mwm;
36, 37, 39, 5 457
[Ilrako6eToH — 42 MM;
40,41, 42, . . . )
43 45 46 [Tapoizomsiis (oOma3zka 6iTyMmoM 3a 2 pa3u) — 8 MM;
47, 49, 54, 3/6 muta — 220 MM.
55,57, 59,
61, 62, 68
[Tnutka ABIT — 8 mwm;
LlemeHTHO-TIIIIIaHE CTATYBaHHSA — 26 MM;
28,74 6 3BYKO130JIAIIIS 3 KepaM3uTOOEeTOHY — 40 MM; 98,4

[Tapoizomsmis (o6ma3ka 6iTyMOM) — 6 MM;
3/6 mura — 220 MM.
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[Tponosxxenus Ta61.2.1.9

3

58, 63, 64

Pe3unoBi Mmatu — 16 MM;
ITonieTniieHOBA IUTIBKA — 2 MM;
Tennoizonsmis (MiHEpamoBaTHI IIUTH) — 50 MM;
[Mapoizomsiis — 2 Mu;
BupisHioroua ctsixkka — 10 MM;
3/6 mmra — 220 M.

303,3

71

[Tnutka ACIT — 8 MMm;

[leMeHTHO-TIIIIIAHE CTATYBAHHS — 26 MM;
3ByKO1307s11is 3 Kepam3uToOeToHy — 40 MM;
[Mapoizomnsis (oOMazka 6iTymMmoM) — 6 MM;
3/6 mmrta — 220 MMm.

47,1

IT moBepx

1,8,9, 14,

20, 21, 22,

24,25, 26,
28, 30, 31, 32

Jlinoneym G€30CHOBHHUI — 3 MM;
bitymna mactrka — 5 MM;
[Tnura JABIT — 37 mm;
INapoizon — 5 mm;

Hementne ctsryBanns — 30 MM;
3/6 mmra — 220 MM.

671,82

2,3,4,5,6,
10, 11, 16,
17,18, 41

10

Jomare nokputts — 20 Mm;

LlemeHTHO-TIIIIIaHEe CTATYBaHHSA — 14 MM;
3Bykoizomsiis (muiako6eTon) — 40 MM;
[Tapoizomsiis (oOma3zka 6iTyMmoMm 3a 2 pa3u) — 6 MM;
3/6 miurta — 220 MMm.

288,24

37,38

11

ApMOBaHe 1IEMEHTHO-TIIIIaHE CTATYBaHHS — 16 MM;
[MonieTniieHOBA IUTIBKA — 2 MM;

Tennoizonsmis (MiHepamoBaTHI IUTH) — 50 MM;
[Mapoizomnsiis — 2 Mm;

Bupisntoroua ctspkka — 10 Mw;

3/6 mmta — 220 MM.

32,16

34, 35, 36,
39,40

12

Kepamiuni mmtku — 10 Mv;

[{emenTHO-TIIaHUH po3unH — 10 MM;

2 mrapu py6epoiny Ha mactuili — 10 mwm;
IlInako6eTon — 42 MM;

[MTapoizomnsmis (o6ma3ka 6iTymoM 3a 2 pa3u) — 8 MM;
3/6 mura — 220 MM.

61,92

7,15,19,23

13

IInutka ABII — 8 MwMm;

[leMeHTHO-TIIIIIAHE CTATYBAHHS — 26 MM;
3ByKO1307s11i5 3 Kepam3uToOeToHy — 40 MM;
[Mapoizomnsis (oOMazka 6iTymMmoM) — 6 MM;
3/6 murta — 220 MMm.

189,75

12,13, 27,
29, 33,42

14

[Tnutka JICIT — 8 mm;

LlemeHTHO-TTIIIIaHE CTATYBaHHA — 26 MM;
3BYKO130JIA1Is 3 KepaM3uTOOETOHY — 40 MM;
[Tapoizomsiis (o6ma3ka 6iTyMOM) — 6 MM;
3/6 muta — 220 MM.

256,25
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Tabmuusg. 2.1.10 - Excrmikartist mijior maBajibHOTO MoBepXy B ocsix b-K

Ne mpumi- . . ITnomia,
R Tum mamoru KoucTpykiis miioru 2
1 2 3 4
1,3,4, Beronni mutku — 40 MM;
11...13, 14, 15 emenTHO-Mimanuii cymint — 40 mMm; 70371
16, 18, 19, [Ticok ymrinpHeHUH — 100 MM; ’
22,23 ['pyHT OCHOBH.

Kepamiuni mutku — 8 MM;

Bonocriiika kineroda cyminn — 8 M,

BeronHa cTskka 3 apMyBaHHSIM ciTKot0 OS5 Bpl,
5...10, 24 16 yapyHnka 50x50 — 100 mm; 38,83
INppoizonsiiiiHa TuTiBKa — 2 MM;
VuinsHenn nicox — 100 mm;
I'pyHT OCHOBH.

2.1.2.12.  3oBHilIHE Ta BHYTPIillIHE 03100J1€HHS
330BHI Oy/iBiA yTeIJileHa MIHEPAJOBAaTHHUMHU IUTMTaMU TOBIIMHOIO 130 MM,
NOBEPX HUX BUKOHAHO onopskeHHs «Kopoin» ta BogoeMyibciiiHe nodgapOyBaHHS.
BayTpimHe 031007€HHS BKJIIOYa€ BUKOHAHE B 3aJIKHOCTI Bij] MPU3HAYCHHS
kiMmHaTH. ToOTO, B KOMOpax Ta MiJICOOHUX NPUMIIICHHSIX BUKOHAHE 3BHYaliHE
OILITYKaTYPEHHsI, BOJIOEMYJIbCiitHe To(apOyBaHHS — B KOPUIOPAX, CXOJAOBUX KIITHHAX
Ta CIIOPTUBHIN 3aji, B 0i01i0TeKax Ta kKabiHETaX MOKJICEH] IIMaJepH, B CaHBY3JIax

BUKOHAHE OOJIMIIOBAaHHS KEPAMIYHOIO ILTUTKOIO.
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2.2. Onuc npeaMeTy A0CTiIKEHHS

[lepexpuTTst HaJ MiABAJIBHUM NMPUMIIIEHHSIM MAa€ BUTPUMATH Bary 3pyHMHOBAHHUX
KOHCTPYKIIH Haa3eMHOI yacTuHU OyaiBii. [lepekpuTTs npeacraBieHe y BUTIISAIL
301pHUX 3aJ11300€TOHHUX 0AraTonmyCTOTHUX TUIUT.

baraTtomycToTHa miInTa MEPEKPUTTSI - 1€ KOHCTPYKIIIS AT IEPEKPUTTS
TOPU30HTAJIBHUX MPOCTOPIB Y OYIBIIAX, sIKA CKIATAETHCS 3 TUTUTH 3 OTBOpaMU abo
OpOKHUHAMU (TTycToTamMu) BcepeauHi Hei. 111 mycToTr MOKyTh OyTH BUTOTOBJICHI B
pe3yabTaTi BIAJIMTTS MIMTH 3 BUKOPUCTAHHSAM CHEI[iaIbHUX PopM, a00 MOXKYTh OyTH
CTBOPEHI MIJISTXOM BUPI3aHHS UM BUTUCKYBAHHS JIIJITHOK TTUTH MICIHS 11
BUTOTOBJICHHSA. L{eil TUI MIUTH BUKOPUCTOBYETHCS JIJIsl IEPEKPUTTSI TOPU3OHTAIBHUX
IpOCTOpPIB y OYyIIBIISAX, 1 BIH Ma€ KiJIbKa BaXKJIMBUX OCOOJIMBOCTEN Ta MepeBar:

- 0araTomycTOTHI IUTUTH MAIOTh TOPOKHUHU BCEPEIMHI, IO JI03BOJISIE
3MEHIIUTH Bary KOHCTpYyKiii. Lle 3po01eHo 3 MeTOr0 3MEHIIICHHS HAaBaHTa)KCHHS Ha
byHIaMEHTH Ta 3HIKCHHS BUTPAT Ha MaTepiaiu, 0COOIMBO y Ty>Ke 3aTPaTHUX
POEKTaXx;

- HE3BAYKAIOYHM HA HASBHICTH MOPOKHUH, OAraTOMyCTOTHI TUIUTH
MEPEKPUTTS 3a3BUYAM JTyKe MIIHI 1 MOKYTh IEPEHOCUTH 3HAYHI HABAaHTAKCHHS.
Bonu po3po6iieHi TakuM 4MHOM, 11100 3a0€3MeUYUTH BUCOKY CTIMKICTh 1 0€3MeKy;

- 0araTomyCcTOTHI IVTUTH MOXYTh MOKPALUTH 3BYKO130JISLI1I0 B Oy 1B
3aBASKU 31aTHOCTI MOTJIMHATH 3BYKOB1 KOJIMBaHHS y CBOiX mopoxHUHaX. Lle
0COOJIMBO KOPUCHO B )KUTJIOBUX OY[IBIISIX Ta KOMEPLIHHUX MPUMILIEHHSX;

- BUTOTOBJICHHS 0araToryCTOTHHUX IUTHT BUMAarae MeHiie Oy 1iBeTbHUX
MatepialiiB, TaKUX sIK 0eTOH a0o cTtaib. [{e Jonmomarae 3MEHIIUTH BIUIUB Ha
HABKOJIMIITHE CEPEIOBUIIE Ta EKOHOMIIO KOIITIB;

- 0araTomycTOTHI IUITMTH 3a3BUYai JIETIIIE BCTAHOBJIIOBATH MOPIBHAHO 3
TPAAUIIMHUMU MOHOJIITHUMHU TUTUTAMU 3aBJSKH TXHIH JIETKOCTI;

- icHy€e 0araTo pi3HHX THUIIIB 0araTOIMyCTOTHUX IUTUT 3 pi3HUMHU (popmamu 1
po3MipamMu TOPOKHUH, SIK1 MOXKYTh 3a/I0BOJIHUTH Pi3HI MOTPEOH Ta AU3ANHEPCHKI
BUMOTH.

baraTtomycToTH1 IUIUTH EPEKPUTTS MOXKYTh OyTH BUKOPUCTAHI B PI3HUX THITaX
OyZiBesb, BKIIIOYAIOUH KUTIOB1, KOMEPIIIIHI Ta MPOMUCIOBI ciopyau. Bonu
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JT03BOJISIIOTH TTOKPAIIUTH KOHCTPYKIIiIO OY1BII 3 TOUYKHU 30py MIIHOCTI,
3BYKOI130JIA1111 Ta BUTPAT HA OyiBEJIbHI MaTepiaju.

B nocnimxyBaniii OyAiBii IIUTH MEPEKPUTTS M1BATHHOTO MOBEPXY BUKOHAHI
0 CepisiM:

1) [5] mapoxk T1K 66-15-8 Ta I1K 66-12-8 13 po3mipamu 6,6x1,5 M Ta
6,6x1,2 M;

2) [6] mapoxk 1K 63-15-8, I1K 63-12-8, I1K 48-15-8 ta I1K 48-12-8 13
po3mipamu 6,3x1,5 M, 6,3x1,2 M, 4,8x1,5 m Ta 4,8x1,2 m;

3) [7] mapku TIK 60-15-6 13 po3mipom 6x1,5 Mm;

4) [8] mapok IIK 10-57-15 A-IV, TIK 10-57-12 A-IV, TIK 27-15-8 Ta I[IK
27-15-8 13 po3mipamu 5,7x1,5 m, 5,7x1,2 m, 2,7x1,5 m ta 2,7x1,2 Mm;

5) [9] mapoxk T1K 8-33-15 A-III ta IIK 8-33-12 A-III i3 po3mipamu 3,3x1,5

M Ta 3,3x1,2 m.
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2.3. MeToauka q0CaiKeHHA

Jlnis mochipPKeHHs CTIMKOCTI KOHCTPYKLINA 0 NI MpOrpecyroyoro 0OBajIeHHS,
HAYKOBIl 3a3BUYail BHUKOPUCTOBYIOTH €KCIIEPUMEHTAJIbHI 1 YHCEJIbHI METOMAM.
JlabopaTopHi €KCIIEpUMEHTH B OCHOBHOMY (DOKYCYIOThCS Ha IUIOCKMX pPaMHHUX
KOHCTPYKIIiSIX, 3'€HaHHI OaJOK 3 KOJOHAMH 1 MacIITabOBaHMX TPUBUMIPHUX
3aJ11300€TOHHUX KOHCTPYKIISX.

Pe3ynbpTaTi X €KCIEpUMEHTIB BKa3yIOTh Ha T€, 110 OCHOBHUMHU MEXaH13MaMH,
110 3aro0iraroTh pyHHYBaHHIO 3113006 TOHHUX KOHCTPYKIIIH, € OTIIP BUTHHY, PO3IIOPHU
1 J0JIaTKOBI NUISIXU TIepeaadl HaBaHTAXKEHHSI.

Jis  aHamizy pydHYBaHHS TIpH TMPOTPECylOuOMy OOBajJ€HHI IIMPOKO
BUKOPHCTOBYIOTH  CIPOIIEHI  CKIHYEHHO-EJIEMEHTHI  MOJEeNl  3al1i300€TOHHUX
KOHCTPYKLH, sIKI 0a3yI0ThCSl HA pAMHUX €JIEMEHTaX Yepe3 iX BUCOKY OOUHCIIOBAIbHY
edexktuBHICT,. Ha kanb, Taki CTPYKTypHI MoOJeNi HE BPaxOBYIOTh pPyHHYBaHHS
3'€lHaHb, BTPATy CHPSIMOBAHOTO 3YEIUICHHS MIX apMaTyporo 1 0ETOHOM MpPU BEIIUKUX

nedopmarrisix Ta iHII BayKJIUBI aCTICKTH.

I
ot \ AP, %

structure e’ J / structure \ structure

Pucynok 2.3.1 Pi3Hi cuieHapii HABaHTa)KEHHS B1J] 30BHIIIHIX BUOYXIB
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Sk HeOe3meuHi 3HAYCHHS Bpakarounx (axTopiB s 00’€KTa MPUUMAIOTHCS:
HAJTUIIIKOBUM THCK y (POHTI yJIapHOi XBUJIl B pe3yJbTaTi BUOYXY; IHTCHCUBHICTh
TEIUIOBOTO BUIPOMIHIOBAHHS MPH MOXKEXK1, TETUIOBUI IMITYJIbC M1l 4ac BUOYXY.

J1J1st OLIIHKK MOKJIMBUX PyHHYBaHb OCHOBHOTO TE€XHOJIOTIYHOTO yCTaTKyBaHHS,
OyZIiBeJb 1 TPABMYBaHHS JIIOJIEH BPaXOBYBAJIMCh HACTYIHI KPUTEPIi:

Cnabki pyilHyBaHHS — YIIKOJDKEHHSI a00 pyHHYBaHHS [axiB, BIKOHHHUX 1
nBepHuX mnpopiziB. 36utok — 10-15 % Bix BapTOCTI OYIUHKIB.

CepenHi pyliHyBaHHS — pyHHYBaHHS JaxiB, BIKOH, MEPETrOPOJIOK, TOPUITHUX
NEPEKPUTTIB, BEpXHiX moBepxiB. 30uTok 30-40 %.

CunpHi pyWHYBaHHS — pyHHYBaHHS HECYYMX KOHCTPYKLIM 1 HEPEKPUTTIB.
30urok - 50 %. PeMOHT HEAOULIbHU.

CtyniHp ypa)keHHS JIIOJIeHd B 3aJIEKHOCTI BiJ] HAJJIMIIKOBOI'O THUCKY YyIapHOT

xBui, kI1a HaBeneHo B Tabami 2.3.1.

Tabmuusg 2.3.1 — CtyniHb ypakeHHs JItoaei

HapnumkoBoro THCKyY yaapHoi xBui, klla CryniHp ypaskeHHs
100 CwMmepTenpHi (6€310BOPOTHI)
60-100 Baxxi TpaBMyBaHHS (KOHTY311)
40-60 Cepenni TpaBMyBaHHs (KPOBOTEY1, BUBUXH)
10-40 Jlerka (3a0uTi Miclisl, yTpaTa cIyxy)
<10 besneunuit

BenuunHu TENmoBUX IMMYJbCIB, IO NPUBOAATH 10 ypaKeHHS JIOACH Ta

sananeHHio Marepianis, KJDK/m? HaBeneno B tabmumi 2.3.2.

Tabmuusg 2.3.2 — BennuuHu TENI0BUX IMITYJIbCIB

. TemnoBwuii iMmysbC, 10 TennoBuit imnynsc,
Crymninp .
ortiky MPUBOAUTD J10 Marepian 110 IPUBOJUTH J10
ypaXKeHHsI 3anajgeHHs

besneuna <80 Jlomiku TemHi, TymMa 230-300
Jlerka 80-100 Crtpyxka, mamip 330-500
Cepennst 100-400 bpesent 420-500
Baxka 400-600 JepeBo cyxe 500-670
CwmeprenbpHa > 600 Kponu nepen 500-750
[okpins (pybepoin) 580-810
JlepeB’siHa cTpyrajbHa IJIMTA 160-200
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['paHuyHO AOMYyCTUMUN THUCK B NPUMIIMICHHSIX a00 BIAKPUTOMY MPOCTOPI

moaaHo B Tadmumi 2.3.3.

Ta6muis 2.3.3 — ['paHUYHO AOMTYCTUMHI HAJTUIIIKOBUM THCK

CryniHb ypaskeHHs Hammkosuy
THCK, Klla

[ToBHe pyiiHYBaHHS Oy/liBETh 100

50 % pyiinyBaHHsI OyiBelb 53
CepeniHi YIIKOJDKCHHS Oy 1IBEITh 28
[TomipHi ymkomxeHHs OyaiBenb (YIIKOIKEHHS BHYTPIILIHIX MEPETOPOIOK, 12

pam, aBepei i T.iH.)

HykHii mopir yIIKOHKEHHS JIFOIMHA XBHIICIO THCKY 5

Mani ymkopKeHHs (po30HTa YacTHHA 3aCKJICHHS BIKOH) 3

I'panuyni (KpUTHYHI) BEJIUYMHU 1HTEHCUBHOI'O TEIJIOBOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS

JUTS JTFOJIMHU 1 MaTepialiB HaBeJaeHo B Tabmuii 2.3.4.

Tabmuus 2.3.4 — 'paHUYHO BEJIMYMHU IHTEHCUBHOCTI TEIJIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS

[HTEeHCHBHICTH
CryniHb ypaskeHHs TerIoBoro
BUIPOMIHIOBAHHS,
kBt1/™*

be3 HeraTMBHUX HACIIJIKIB MPOTSITOM TPHBAJIOTO Yacy 1,4
be3neyno st moauHN B OpEe3eHTOBIH oexi 4,2
CunbHuit 0116 yepes 20-30 c.

Omik 1-ro crymeni uepe3 15-20 c. 70

)

Omik 2-ro cryneni yepe3 30-40 c.
3ananeHHs: 6aBOBHSIHOTO MOJIOTHA 15 XB.
CunbHuit 0116 yepes 3-50 c.

Omik 1-ro crymeni uepes 6-8 c. 28
Omik 2-ro cryneni yepe3 12-16 c.

3amaneHHsl EPeBHHU 3 HIOPCTKOIO TOBEpxHero (BoJoricte 12 %) mpum

TPUBAJIOCTI ONPOMiIHEHHS 15 XB. 10,5
3amaneHHsl JEPEeBUHHU 3 TJIaJKOI0 IMOBepxHer (Bosoricte 12 %) mpu 12.9
TPUBAJIOCTI ONPOMiIHEHHS 15 XB. ’

3ananeHHs AepeBuHHU, modapOboBaHoi mMacisiHOWO (apOoro Mo CTpyraHid 17.0

HOBerHi, 3aI1aJICHHA OICPCBUHMU.

He moxHa BUIITUTH SIKAWCH OJMH THUI OyJiBENb 1 CTBEPKYBaTH, 110 BiH OyB
CXWJIbBHUM 10 pyHHYBaHb MeH1Ie a0o OlblIIe.

CyvacHl wnerisiHi OyJUHKH 3 NEPEKPUTTSIMU 3 IMYCTOTHUX IONEPEIHbO-
HaIpy>KEHUX 3aT1300€TOHHUX IUIUT YacTo o0’€aHaHi B enauHi aucku. [Ipocropora

JKOPCTKICTh B YyCIX THUIAX UENNISHUX OyJlIBeJIb € 3HAYHOI0 3aBASKH OaraThboM
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BEPTUKAILHUM Hecy4rM cTiHaMm. [IpoTe, mpu JTOKaIbHUX MOMIKOHKEHHSIX B OMOPHIM
30H1 IUIUTH MOXJIMBUM 0OBaj OJiHI€T a00 NEKIIbKOX IUTUT MepekpuTTs. KpiMm Toro,
TOBILMHA 30BHIIIHIX CTIH B TaKMX OYJIMHKaX MO>K€ CTAaHOBUTHU Bcboro 380 Mm, 110 €
HEJ0CTATHIM JJIA 3aXUCTY BIJ] MPSMUX MOoNaJaHb cHapsAiB. Ha manwuii yac € Bumaaku
pyWHYBaHHS CTiH, TOBIIWHA SKUX CTAaHOBHUTH 510 MM, BHACIIIIOK MPSMOTO MTOTIaaHHS
CHapsy.

bibin BHCOKY MPOCTOPOBY >KOPCTKICTh MAalOTh IMaHENbHI OymiBii, 1€ BCi
BHYTPIILIHI TAHEN1, Ha 0Ja4y J0 30BHILIHIX, BUCTYAIOTh K Hecydl eneMeHTu. Cepen
KOHCTPYKTHUBHHUX €JIEMEHTIB MaHEIbHUX OY/liBElIb, SIKI MAlOTh HAWO1JIbIITY BPa3IuBICTh
70 pyWHYBaHHS 1]l BIUIMBOM Pi3HUX YMHHHUKIB, OCOOJIMBUMU TOUKAMU € 3'€THAHHS
naHenen. Ko 3'€lHaHHS Ma€ HEIOCTATHIO >KOPCTKICTh, 1€ MOXE MPU3BECTH [0
0OBaJICHHS 3HAYHOT YaCTMHU a00 HABITH BCI€T Oy MIBIII.

[Tpu moTparuIsiHHI CHaps Ty BapTO BPaxXOBYBATH HE TITLKH BHXI 3 JIATTy SIKOTOCh
OJIHOTO BEPTUKAJILHOTO eJIeMEHTa KOHCTPYKIIii, ajie i 10AaTKOBI il BUOYXOBO1 XBHIII.

BukonyBaTi po3paxyHOK JIOIUILHO 32 TAKOK CXEMOIO:

* CIIOYAaTKy BUKOHYEThCS PO3pPaXyHOK OY[IiBJIl Ha NOCTIAHI W TUMYacoBi
HABAHTAKEHHSA, BKJIIOYEHI 10 aBapidiHOTO CIONy4YeHHS, y (GI3UYHO HEIHIWHIN
ITOCTaHOBII;

* HampyXeHO-Ae(pOpPMOBaHMI CTaH, OTPUMAHMA Ha MOMEPEAHHOMY €Tarl,
3a3HAYAETHCS CTAPTOBUM IS MOJANBIIOI0 PO3PAXyYHKY Ha JIIF0 HABAHTAXKEHb B1J] TUX
€JIEMEHTIB, 1110 OyJIM BUITy4YeH] B pe3ybTaTi pyHHyBaHHS;

* MPOBOAWTHCS PO3PAXyHOK HA JIOJAATKOBE HABAHTAKEHHS Bl BWIYYCHUX
€JIEMEHTIB Y (PI3MYHO Ta TEOMETPUYHO HEJIIHINHUX MTOCTAHOBKAX.

HaBaHTa)keHHs, 110 BHHHMKA€ BIJ NaJiHHSA 3pYWMHOBAHMX €JEMEHTIB, Mae€
BIJIMTOBIJIATH HABAaHTAXXKEHHSM, 110 OYJIM OTPUMaH1 B LIUX €JIEMEHTAaX Ha MONEepPETHEOMY

€TaIl pO3paxyHKy 3 ypaxyBaHHAM 301IbIIEHHS Ha KOE(inieHT IuHamMivHOCTI kp = 1,5

BignosigHo [10].
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3axoau 3 MIABUIICHHS HAIIAHOCTI 00’€KTy 3 MUTaHb IMBUILHOTO 3aXUCTY
BKJIIOYAIOTh:

— mo-mepuie, TMOBHA 3a00poHa  COIIaJbHO-€KOHOMIYHOI  AISIBHOCTI
(Mpo>kMBaHHS JIt0/IeH, OyAIBHUIITBO, (DYHKIIIOHYBaHHS 00’ €KTiB, TEXHOJIOTIN Ta 1H.) Y
TUX BHWITQJIKaX, KOJM PiBEHb PU3UKY HENPHITYCTUMO Belukuii. Hampukian, B pasi
Ha/I3BUYAHO BHCOKOI'O PU3HMKY HPHUPOJHUX JIMX, 3a00POHSATH PO3CEJICHHA JIIOAeH
0e3nmocepeIHbO B 30HAX 3aTOIUICHHS TOIIIO;

— MO-Jpyre, NOCTiiHE OOMEXKEHHS JESKUX BUJIIB TOCHOAAPCHKOI AISIIBHOCTI
Ta/ab0 BUKOPUCTAHHA (3aCTOCYBaHHS) CICHIATILHUX CIIOCO0IB MIsUTIBHOCTI Y paiioHax,
Jie pIBeHb PU3UKY NPUNHATHUM 32 edkux yMoB. Lle o3Havae, 110 ¢iij 3aCTOCOBYBaTH
CreliaibHI OpraHi3aliifHi, TEXHIYHI Ta 1HII 3aX0U 100 3aXHUCTY JIOACH 1 00’ €KTIB
rocrofaproBanHs. Hanpukiaa, BUKOPUCTaHHS CHELIJIbHUX 3aXUCHUX CIOPYH 1
0COOJIMBUX KOHCTPYKIIIA HA pajiaiiiiHo-, BUOYX0- 1 MOXKEKOHEOE3NeUHUX 00’ €KTax,
OyniBHUIITBO JAaM0 1 oOBajdyBaHHS B pailOHaX MOKJIMBUX 3aTOIUIEHb, YKPIIICHHS
CXWJIIB Y pailOHax 3 MiJIBUILIEHUM PU3UKOM 3CYBIB TOIIIO;

— TO-TPETE, TUMYACOBE OOMEKEHHS MPOKUBAHHS 1 TOCMOAAPCHKOT AiSTBHOCTI
(TMM4YacoBa eBakyailis) Ha BHU3HAYCHUX TEPHUTOPISAX, PIBEHb PHU3HKY IS SKHUX
N1JBULIEHUH Y 3B’ 53Ky 3 TOPYIIEHHSIM YMOB O€3M€eKH y NpoLeci BKa3aHOi JISIIbHOCTI.
Hamnpukinan, npoBanu Ta ocilaHHs IPYHTY, pyilHyBaHHs OyA1BeJb Uepe3 HE3aJ0BLIbHY
SKICTb OY[IBHHUIITBA BOJIOIIPOBITHUX MEPEK MICTa.

JUist po3B’si3aHHA po0OsieMu 3HWKeHHS pyu3nKy HC BayKIMBUM € MPOrHO3YBaHHS
1 TIOTIEpeKEHHS aBapiil, KaTacTpod, Pi3HUX HECTAOLILHUX CUTYallll y MPUPOIHIN 1
TEXHOTEeHH1 cepax.

Ycmixu  BUKOPHCTAHHS  CIPOIIEHUX  OOYHCIIOBANIBHUX — MOJEIed  ais
Oe3kapkacHUX OyJiBesib € JIOCUTh OOMEXKEHHMHU. Tomy OyJI0 NMPUHHATO PIIIEHHS
BUKOHATH PO3paxXyHKHU 0€3 3aIy4eHHS TPOCTOPOBUX KOMIT IOTEPHHUX MOJICIICH.

BiamoBimHO HOpMATUBHUX IOKYMEHTIB Y SIKOCTI JOKAJIHHOTO (T1MOTETHYHOTO)
00BalleHHs CJIiJl PO3rUISAJaTH Py MHYBaHHS HECYYMX KOHCTPYKLiH Ha mwiomi B 80 M2

(a60 miametpoMm 10 m).
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INOIICPCAHBO  HAIIPYKCHHUX  IIIIMT

31aTHOCTI

Jns  po3paxyHKy Hecydol

, 1o Oymu ABa BUOyXa Ta pO3MOAUINAIIM iX Ha

(v

IEPEKPUTTA CXOBHILTA YMOBHO IIPUUMEMO

nB1 30HU niamMeTpoM 10 M HaBaHTa)KEHHS MPUNHATH 13 ypaxyBaHHSAM KOEQILIE€HTY

UHAMIYHOCTI.
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Pucynok 2.3.2 - Cxema po3TalulyBaHHS IUIAT 30H pyHHYBaHHS
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[TnuTH, K1 TIATa0Th PO3TIISTY CEpiiHi:

- TIK 66.15-8 A1-V 1o [5];
- TIK 63.15-8 AT-IV no [6].

[TimcunenHs 6araTonyCTOTHUX TUIUT MIEPEKPUTTS MOKHA BUKOHYBATH Pi3HUMU

METOOdaMHM. Po3zrisinemo HiI[CI/IJ'IeHHSI ABOMAa MECTOOdaMMU:

1) BrnamryBanHs apMyBaHHS B IyCTOTH Ta HaJJOCTOHKH;

2) BnamtyBaHHS CTaJ€BUX JBOTABPOBUX OAJIOK B IMMYCTOTH.

2.3.1. Po3paxyHok nonepeanbo Hanpy:keHnoi miiutu IIK 66.15 — 8 A1-V:

Po3paxyHOK MIITHOCTI Ta CTIHKOCTI MPOBOMSTH HA aBapiiiHE CIIOTyUYEHHS

HABaHTa)KEHb 1 BIUIMBIB, 1110 BKJIIOYA€E MOCTIIHI 1 TpUBaJIl TUMYACOBI

HaBAaHTA)KECHHS, a TAKOXK BIUIMB Ha KOHCTPYKIIiIO OyAMHKY JTOKATbHUX

rinoTeTHYHUX oOBasieHHIO JIokambHe 0OBaJICHHS MOXe OYTH pO3TallloBaHe B Oy 1b-

AKOMyY Micii Oy quHKy. 30ip HaBaHTa)KeHb Ha | M?> IEPEKPUTTS BUKOHYEThCS 3TiIHO

[11]

Koxne nepexputTsi Oy IuHKY MOBUHHE OYTHU pPO3paxoBaHe HA CIIPUIHATTS

Baru JUISHKY NEPEKPUTTS BUIIOTO MOBEPXY (IOCTIHE i1 TpUBajie HABAHTAXKEHHS 3

xoedinicarom auaaMiynocti ke = 1,5) Ha momi 80 m2.

Tabnuus 2.3.1.1 — 36ip HaBanTa)eHb Ha 1 M? IEPEKPUTTS

I'pannune
XapakTepucTUYHE .. PO3paxyHKOBE
HapanraxxeHns HaBaHTA)KECHHS, Koe(illmeH.T 3HAYEHHS
HaIIHHOCTI
kH/M2 HaBaHTAKCHHS,
kH/m2
1 2 3 4
Hocmine:
[ToxpiBns
- 1 = 3
A3_6GCTO reMenTi et p = 1800 kr/m”, 0.18 L1 0,198
0=10 MM
O6peritka 50x50 p = 500 kr/m>, § = 50 Mm 0,25 1,1 0,275
Kpoxaa 60x170 p = 500 kr/m>, § = 170 Mm 0,85 1,1 0,935
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[Tponopxxenus tada. 2.3.1.1

1 2 3 4
o IV 3
KepamsuTorwuii rpasiii p = 700 kr/m”, 0.7 12 0.84
0 =100 MM
Bcrworo: 1,98 2,248
HaBaHTaxeHHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 2,97 3,372
[Inmnra mokpurTs
Bnacna Bara ity nokpurts p = 2500
Kr/m>, 8 =220 MM 33 L1 6,05
Bcerworo: 5,5 6,05
HapanTaskenHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 8,25 9,075
Ileperoponku
= 3 =
[Teperopoaxku 3 I'KJI p = 1000 kr/m’, 6 = 70 0.9 L1 0.99
MM
Bcenoro: 0,9 0,99
HaBanTaxeHHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 1,35 1,485
JCII mignora
JICTI p = 700 kr/m, § = 10 mm 0,07 1,1 0,077
HCMSHTH_O-HIH_IaHG cTaryBanHs p = 1800 0.432 1.3 0.5616
Kr/M’, 6 = 24 MM
313y1<30130_n;1u1${ (xepamsutOeTon) p = 1200 0.84 12 1,008
Kr/m>, 6 = 70 MM
Hapglsogﬂum (6itymnHa mactuka) p = 200 0.012 13 0.0156
KIr/M°, 8 = 6 MM
Bcenoro: 1,354 1,662
HaBanTaskenHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 2,031 2,493
[Inuta nepexkputTs
Bnacna Bara mioutu nokputts p = 2500
Kkr/m>, 8 =220 MM 33 L1 6,05
Bceworo: 5,5 6,05
HaBanTaxeHnHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 8,25 9,075
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[Tponopxxenus tada. 2.3.1.1

1 2 3 4
Mo3zaiuna mimiora
. . . — 3
M£)3a1qH1 6eronHi mutku p = 1800 xr/m”, 0.324 12 0.3888
0=18 Mmm
. o — 3
HSMGHTHO-HII.H&HI/II/I po3uun p = 1800 kr/m°, 0.18 1.3 0234
=10 mm
o . _ 3
B(lILOHerOHI/IKHI/II/I narip p = 150 xr/m”, 0.003 12 0.0036
0=2 MM
3ByKO130JIALis1 (MIHEPAJIOBATHI TITUTH)
0 =300 KI/M, 3 = 50 M 0,15 1.3 0,195
Bceworo: 0,657 0,821
Crinun
BIinle_IHH nerssiHa ctina p = 1800 kr/m”, 6.84 1.1 7,524
0 =380 MM
. . — 3
BIiYTpHHHSI nerysiHa criga p = 1800 kr/m’, 8.82 1.1 9,702
0 =490 Mmm
. . _ 3
30_BH1HIH$I nernsiHa ctia p = 1800 kr/m”, 0.18 L1 10,098
=510 mm
Bceboro: 24,84 27,324
HaBanTaskenHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 37,26 40,986
IloBHe HABaHTAKEHHA: 60,768 67,307

ITo cepii nnuTa po3paxoBaHa Ha CIPUMAaHHS HABAaHTAKCHHSI:
800 xrc/m? = 7,85 kH/Mm?

Hapanrakenus Ha 1 M?> JOBKMHY IUIUTH IKAPUHOKO b = 1,5 M:
- IOBHE PO3PaXyHKOBE 1CHYIOYE:

Vup. =7,85-1,5=11,78 kH/™m
- IOBHE PO3PAXyHKOBE B1Jl pyHHYBAHHS KOHCTPYKIIIii:

Vip1=67,307-1,5 =100,96 xH/m.

Po3paxyHKOB1 3THHAJIbHI MOMEHTH:

- B1J1 pO3paxyHKOBOI'O CEPIHHOIO HAaBaHTAXEHHS:

M= (Vup. - L28) = (11,78-6,38%/8) = 59,94 xH'm
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30H1;

- BIJ] pO3pPaxyHKOBOI'O TIOBHOTO HABAHTAXKEHHS NPH PyWHYBaHHI Oy/iBI1 B 2-1i

Mi.= (Vup1- 1,%/8) = (100,96-6,38%/8) = 513,69 kH'm

Po3paxynkoBa nomnepeyHa cuia:
- MaKCHMaJibHa PO3pPaxXyHKOBA iCHyIOYA!

V=(Vup- ,/2)=(11,78-6,38/2) = 37,58 kH
- MaKCUMaJbHa PO3PaxXyHKOBA BiJl pyHHYBaHHS KOHCTPYKIIIM:

Vi=(Vup- 1/2)=(100,96-6,38/2) = 322,06 xH.
[TepeBipsieMo yMOBY:
M > Mj; 59,94 kH-Mm < 513,69 kH'm

YMoBa HE BUKOHYEThCS, HEOOXiHE TiACHIICHHS TTUTH.
2.3.2. IlincuyieHHs JIMTH METOAOM BJIAIITYBAHHS HAI0€TOHKHU

CxeMa IiCUIICHHS
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[Tpuitmaemo knac 6erony miacunenus C25/30
fea1 = 17 MlIla - po3pax. omip 6eTOHY Ha CTUCK HaJI0CTOHKHU;
Busnagaemo BHCOTYy CTHCHYTOI 30HH, MPHITYCKArO4YHM, M0 HEWUTpaibHA OCh

3HaXOJUTHCA B MCKax TOBH_Ii HOBOI'O 6CTOHy2

X, = RsAs _  680%628

= = =19 mm.
fea1¥p2bp  17%0,9¥1460

BusHayaemMo TOBUIMHY HaJ0ETOHKHM 3 ypaxyBaHHSAM ii JOBaHTaXyroouoi Aii 13
BHpa3y:

p*S*b'*lg*yf
Mi = fearyoebs xi1 (h+ 8 —0,5x;) - fT;
_ Mi—fcai*Vparbprx1x(ho—0,5%X1)  513,69—17%10%%0,9%1,46+0,019+(0,2—0,5%0,019) _

I ;2 * * 2*
p*bf*lo*'yf 17*103*0,9*1,46*0,019 25%1,46%6,38<%*1,1

!
fear*Ypz*bprxs————F—— 8

=1,97 M= 1970 MM > dmax = 100 Mm.

d

ToBmuHa mapy HoBoro 6etony nepesuirye 100 MM, mo He 6akaHO BHACIITIOK
3HAYHOTO 3MEHIICHHS KOPHCHOI BHCOTH MPHUMILIECHHS. BUKOHYyEMO po3paxyHOK

A0AaTKOBUM apMYyBaHHSM.

2.3.3. IlincuiieHHsT  IUIMTH  METOJOM  BJAIUTYBAHHA  10AATKOBOIO

apMyBaHHA

Cxema OiaCUIECHHS:

i
N
N
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PospaxynkoBuit nepepis:
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[Tpuitsaro knac 6erony miacunenus C25/30
[lepeBipsieMo yMOBY:
M; < fchbzb]'c h} (ho,rea — 0,5/1}),

ho+h 2004169
1e horeq = = . U= = 185 MM

513,69 kH*m > 17 = 103*0,9*1,46*0,031 (0,185 — 0,5%0,031) =
=117,38 kH*m
YMoBa HE BHKOHYETbCS, TOOTO HEWTpallbHa OCh IIJICHJIEHOTO Iepepi3y
po3TalioBaHa B peopi.
Busznagaemo koedimieHT a,,
My — fea * Vi2 * (b} - b) * he * (horea — 0,5hf) _
fea * Vb2 * b * hg,red -

513,69 — 17 * 10® % 0,9 * (1,46 — 0,347) = 0,031 * (0,185 — 0,5 % 0,031) _
B 17 103 % 0,9 * 0,347 * 0,1852 B

=233 > ap = 0,413

ay =

Tak, sk 3Ha4eHHS Q> 1, TOOTO OlnbINEe TaOIUYHOTO 3HA4YeHHs. [Tomanbimmit
PO3paxXyHOK HEMOKIIUBUM.

BukoHyeMo po3paxyHOK BJIAIITyBaHHS apMyBaHHS B IyCTOTH Ta HAJOCTOHKH.
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2.3.4. IlincuyieHHs] IIMTH METOAOM BJIAIITYBAHHSI ADMYBAaHHA B MYCTOTH
Ta HAN0CTOHKH
Cxema niJCuiIeHHS:
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PospaxynkoBuit nepepis:
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Buxiani gani 1uisi oAabIIOr0 pO3paxyHKY:

M= 513,69 xkH-M — MakcuMaJIbHUN 3rUHAJIBHUI MOMCHT;

V1=1322,06 kH — makcuMalibHa MONIEpEYHA CUJIA;

br= 1460 mm = 1,46 M — mUpUHA TJIUTH;

b =1460-7*159 = 347 mm = 0,347 M — mupuHa pedpa po3pax. nepepisy;

h =220 mm = 0,22 M — BucoTa po3pax. nepepisy;

ho1 = 169 MM = 0,169 M — BucoTa BiJ1 Bepxa repepizy A0 apMyBaHHS I1JCUICHHS,

h]’e =31 mMm = 0,031 M — TOBIIMHA MTOJUIIl pO3pax. Mepepizy;

[ = 6580 MM = 6,58 M — TOBKHHA IJIUTH;

fea = 11,5 MIla — po3pax. omnip G€TOHY Ha CTHUCK;

fek,0.05 = 0,9 MIla — pospax. onip 6€TOHY Ha PO3TAT;

fea1 = 17 MlIla - po3pax. omip O€TOHY Ha CTUCK HaJJOCTOHKH;

Rs = 680 MIIa — po3pax. omip apMm. po3Tary ajis po3pax. mo | rpyri rpaHUIIHIX
CTaHIB;

Rsser =785 MlIla — pospax. omip apm. po3Tsary mist po3pax. mo Il rpymi
I'PaHUYHUX CTAHIB;

Es = 190000 MIIa — Moaynp Ipy»HOCT1 apMaTypHOU CTal;

Ev= 24000 MIla — noyaTkoBUi MOAYJIb IPYKHOCT1 OETOHY;

Y2 = 0,9 — xoediieHT yMOB poOOTHU OETOHY;

m = 0,95 — xoedimieHT;

810 A-V 3 Ag, = 6,28 cM? — apMyBaHHS IIJIUTH 110 Cepii.
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[Tpuitmaemo BepxHiii map 6eToHy 3aBTOBIIKH 0 = 80 MM (Omin = 50 MM) 3 KJTacom

o6etony C25/30

Pob6oua BucoTa nepepizy:
ho=h-a=22-2=20cm,
ne a=1,5...2 cm npuiiMaemMo Koe)ilieHT.
[TepeBipsieMo yMOBY:
Mi < feqryoebs 8 ((horeat 8) — 0,50)
513,69 kH-m > 17 * 103*0,9*1,46*0,08((0,185+0,08) — 0,5*0,08) =
=402,08 xHM™,

ho+h 2004169
1e horea = = > e . 185 MM

YMoBa He BUKOHY€ThCS. OTxKe, HEUTpaibHa OCh TPOXOJAUTH y peopi.

Buznauaemo koedimieHT:

_ My . 513,69
fcdlybzb}(ho,red+8)2 17%103%0,9%1,46(0,185+0,08)2

0,327 <ar = 0,43

Om =0,327

Buznauaemo koediiieHT:
£=0,794

Heo06xigna moma apMarypu:

M, 513,69

= 10° = 3590 mm?
Rs(horea+8)]  680%103(0,185+0,08)%0,794

As, tot —

3HaX0AMMO TUIOINLY Mepepi3y apMaTypH MiJACHICHHS, SIKY TAaKOX MPUHMaeMo AT-

680
680%0,95

R — (3590 — 628) * = 3118 Mmm?=

s1¥m B
=31,18 cm?
[Tpuiimaemo 7032 A-V 3 Ag = 4310 mm? = 4310 cm?

As1 = (As,tot - As) * R
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3naxooumo gpaxmuuny Hecyuy 30amHicmeb HOPMAIbHO20 nepepizy nicisi

NiOCUNIeHHS

Bucora ctucHyTO1 30HM:

o RsAs+Rs14s1,fm _ 680%628+680+4310%0,95 _ 143.76 My ~ 144 MM
1 fcdleZb],‘ 17%0,9%x1460 > :

Po6Goua Bucora:

h(f) _ AshotRs14s51,/m _ 628+200+4310+169

= =173 Mmm
0red As+Agyf 62844310

BignocHa BHCOTa CTUCHYTOI 30HH MiJCHIICHOTO MTepepizy

£ = x; 144
G -
i), +6 173480

= 0,569 < &z = 0,582

YMOBa BUKOHY€TBCS.
Buznauaemo koediiieHT:
om = 0,351
dakTUYHUHN 3rTHATBHIN MOMEHT, CIIPUAMAETHCS TIEPEPI30M ILITUTH, ITiICUIICHOT

KOMOIHOBAHHUM CIIOCOOOM:

M= foar Yoo bf (B + 8)% = 0,351 % 17 % 103 % 0,9 * 1,46(0,173+

+0,08)2= 521,90 kH * m > M, = 513,69 kH * m

3arac MIIHOCTI:

Mg—M, 521,90—513,69
iy et 1009 = 2227722207

o 360 " 100% = 1,6 %
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2.3.5. IlincuyieHHs IUIMTH METO0OM BJIAIITYBAHHS CTAJIEBUX JIBOTABPOBHX

0aJI0K B IMyCTOTH

CxeMa IiCUIICHHS:
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Pospaxynok no nopmanenum nepepizam:

[TonoxxeHHs1 HEUTPaIBLHOI OC1 JJIsl TABPOBOTO MEpPEPi3y 3a YMOBOIO:
Mi <feqbs hp(ho—0,5hf)=11,5%¥10°* 1,46 = 0,031(0,2 - 0,5%0,031)
=96,03 kH * m
513,69 kH*mM > 96,03 kH * m

YMoBa He BUKOHY€EThCS. HeliTpaiibHa ock Ipoxo/ie B peopi.

43



Tabmuus 2.3.5.1 — I'eomerpuuni xapaktepuctuku 20 JBOTaBpa Mo COPTAMEHTY

IMapamerp 3HayeHHd OnuHuus
BUMIipIOBAHHS

A [Tnomia monepeyHoro nepepizy 26,8 cm?

Avy VMoBHa mioma 3pizy B3aosx oci U 16,8 cM?

Av YMOBHa IJI011a 3pi3y B310Bx oci V (9,963 cM?

a KyT Haxuiry rosioBHHX oceil inepuii |0 rpaj

Iy MoMeHT iHepIii BiIHOCHO 1840 cm?
HeHTpasbHOI oci Y 1 mapasnensHoi
ociY

I MowmeHT iHepii BiTHOCHO 115 cm?
HEeHTpaabHOI oci Z1 mapanenbHoi oci
Z

It MomeHT iHep1ii 32 BUTBHOTO 6,92 cm?
KpYTIHHS

ly Paniyc inepii BiHOCHO oci Y 1 8,286 cM

1z Paniyc inepii BimHocHO oci Z1 2,071 cM

W+ MakcuManbHHiE MOMEHT OTIOPY 184 oM’
BigHOCHO oci U

W MiHiMaTbHUIA MOMEHT OTIOPY 184 oM’
BigHOCHO oci U

W+ MakcumanbHUI MOMEHT OIIOPY 23 oM’
BITHOCHO ocl V

Wy- MiHiManbHUIA MOMEHT OTIOPY 23 oM’
BITHOCHO ocl V

Wolu [TnacTuyHUIl MOMEHT OIOpYy 207,899 oM’
BigHOCHO oci U

Wolv IInacTH4HUI MOMEHT OIIOPY 34,62 oM’
BITHOCHO ocl V

Iu MakcumaabHUH MOMEHT 1HEepIii 1840 cm?

Iv MiHiMaIbHUI MOMEHT 1HEpIii 115 cm?

1u MaxkcuManbuuii paaiyc iHepuii 8,286 cM

iy MiHimManpHUH pajiyc iHepii 2,071 cM

au+ SnpoBa BiiCTaHb B310BXK 0,858 cM
no3uTuBHOro Hanpsamky oci Y(U)

au- SnpoBa BicTaHb B3I0BXK 0,858 cM
HeraTuBHOTO HanpsiMKy oci Y (U)

av+ SnpoBa BificTaHb B3I0BXK 6,366 cM
MMO3UTUBHOTO HAMPAMKY oci Z(V)

av- SnpoBa BificTaHb B3I0BXK 6,366 cM
HEraTUBHOTO HanpsMKy oci Z(V)

Ym Koopnunara nientpy Mmacmooci Y |5 cM

Zm Koopaunara nentpy macmooci Z |10 CM

I§ MowmeHT iHepii BiTHOCHO 2510 cm?
rnobanpHOi oci Y

I MowmeHT iHepii BiTHOCHO 2795 cm?
rno6anpHOi oci Z

Ip [TonsipHUi MOMEHT iHepIii 1955 cm?

ip [Tonsipuuii pagiyc iHepii 8,541 cM

Wp [TonspHUI MOMEHT OTIOpPY 174,861 oM’
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Jlns migcuieHHd npuiiMaeMo 1o copTameHTy 20 ABOTaBp 3 HACTyHHUMHU
XapaKTEPUCTUKAMU:

Rgs = 240 Mlla;

t =152 MM,

Wy = 184 cm?;

hgs =200 MM = 0,20 M

Bucota ctucHyToi 30HU niepepizy:

_ 2Rgshot+RsAs—fca(bp—b)hy
fcab+2Rgst

X

2%240000%0,076%0,0052+680000%0,000628—11500(0,370—0,347)*0,031
= * 1000 = 93,82 mm,
11500%0,347+2%240000%0,0052

x > hs; 93,82 Mm > 31 Mm
Hecyua 3matHicTh epepisy:
Mi < ((((bf — b)he(x — 0,5hs) + 0,5bx%) fear + Rss(Wy+(hy — x)2t) +
R,A;(hy—x)) * n = ((0,370 — 0,347) * 0,031 = (0,0938 — 0,5 * 0,031) + 0,5 *
* 0,347 * 0,0938%) * 19500 + 240000(0,000215 + (0,076 — 0,0938)% * 0,0051) +
+680000 * 0,000628 * (0,2 — 0,0938)) * 4 =528,61 kH*m
ne Wpi=1,17Wx = 1,17*%184 = 215 c™> — I1aCTHYHUI MOMEHT OIIOPY METAIEBHX

0aJoK; b]'c = 370 mm = 0,37 M — BijicTaHb MK OaJIKaMU HIJCHICHHS; N — KIJbKICTh

IUISTHOK MK OaJIKaMu.
513,69 kH*M < 528,61 kH*Mm

YMoBa BHKOHYETBCAI.

3arac MIIHOCTI:

Me—M 528,61—513,69
e et 1009 = 225222207

o 1560 " 100% = 2,90 %
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Pospaxynox no noxunum nepepizam:

Po3paxyHOK mNOXWJIMX MHepepi3iB MO IMONEPEYHId CHIl JI03BOJISIETHCA HE
BUKOHYBATH, SIKILO OJ[HA 13 YMOB BUKOHYBaTUMETbHCS:
1. V1 <0,8h4tRg; 322,06 xH > 0,8 *0,2%0,0052%240000 = 199,68 kH

YMOBa HE BUKOHYETBCS.

2
2. Vi < Vp3fekoosbho*xn=14992xH < Yb4+fdg°'°5bh°*n =

_1,5+900%0,347%0,22
0,4

*4 = 187,4 kH > 2,5, 0.0sbh% * n = 124,92 xH,

neyps =06T1ay,, =15
YMOBa HE BUKOHYETBCS.
VYMOBa MIITHOCTI:

Yb2(1+Y£)f ck,0.0sDh§
c

hgs n
Vi S (tRss 72 + Ray A C +

bh, ) s~

ne koediuienr C = 2*hy = 2*0,2 = 0,4 m; ¥y =
S =0,185 M — KpOK MIXK CTPHKHSIMH poO0UYO0T apMaTypH.

(0,0052 240000 = + 545000 * 0,0000785 ——)0,4 +

0,9(1 + 0,0077) = 900 * 0,347 * 0,22
* 0,4

322,06 kH < 1267,55 xkH

= 1267,55 kH

[Tpu po3paxyHKy NOCWICHUX TUTUT Mae OyTH 3abe3reueHa MIIHICTh 0€TOHY I10
NOXUJIN CMY31 MK TOXWJIMMU TPIIIMHAMH 3 YMOBH:
Vi< Vp03pax. = O,3yw1yb1fcd1bh0,
1€ V1 = 115 a*p,, = 1+5%7,92*%0,0012 = 1,048 < 1,3;

E 190000
=== =7,92;
Ep 24000

_ Agy __ 0,0000785
" bxS  0,347%0,185

Yp1 = 1—Bfcq =1-0,01*11,5=0,885

Mo = 0,0012;
S =185 mm = 0,185 M — Kpok poO0OUOi apMaTypH MIUTU
B = 0,01 - 1y BaxXKoro ApiOHO3EPHUCTOTO OETOHY

p = 0,02 - s nerkoro 0eToHy
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322,06 kH < 0,3*%1,048 * 0,885 * 22000 * 0,347 * 0,2 = 424,82 xH

3arac MIIHOCTI:

V-V 424,82-322,06
—x100% = ————

vy 322,06

*100% = 31,91 %

2.3.6. Po3paxyHok nonepeanbo Hanpy:keHoi miautu K 63.15 — 8 AT-1V:

Tabnuus 2.3.6.1 — 36ip HaBaHnTa)eHbHA | M? IEPEKPHUTTS

I'pannune
T— e T I
kH/m? HAHHHOCTL HABaHTAXCHHSI,
kH/m?
1 2 3 4
Ilocmiiine:
[ToxpiBns
8Ai6ngh(;;4HeMeHTi muctu p = 1800 xr/m?, 0.18 11 0.198
O6peritka 50x50 p = 500 kr/m>, § = 50 Mm 0,25 1,1 0,275
Kpoxaa 60x170 p = 500 kr/m>, § = 170 Mm 0.85 L1 0,935
Ke_paMSI/ITOBI/Iﬁ rpaiii p = 700 kr/m°>, 0.7 1.2 0.84
0 =100 mm
Bcerworo: 1,98 2,248
HapanTaskenHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 2,97 3,372
[InuTa nokpuTTs
E;}:glg ia;; (I)'IJ;II/II\:[[I/I nokputts p = 2500 5.5 1.1 6.05
Bcenoro: 5,5 6,05
HaBaHTaxeHHs 3 ypax. koed. 1uHaMm.(1,5): 8,25 9,075
IIeperoponku

Ieperopoaxu 3 TKJI 50 xre/m? 0,49 1,1 0,54
Bcenoro: 0,49 0,54
HaBaHTaxeHHs 3 ypax. koed. 1uHaMm.(1,5): 0,735 0,81
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[IponoBxkenus tadiu. 2.3.6.1

1 2 3 4
JlinoneymHa miajora

.HIHO3J'IGYi/I Ha Xo0J0Hii mactuii p = 1800 0,09 1.2 0,108
Kr/M°, 8 = 5 MM
HCM?HT}iO-HII_HaHe craryBanss p = 1800 0.45 1.3 0,585
Kr/mM>, 0 = 25 MM

. . — 3 —
3Bykoizossis (twiak) p = 700 kr/m, 6 = 80 0.56 12 0.672
MM
Bcenoro: 1.1 1,365
HaBanTaskenHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 1,65 2,048

[Inuta nepexkputTs
Bnacna Bara it nokputts p = 2500
kr/M>, 8 = 220 MM 33 L1 6,05
Bcenoro: 5,5 6,05
HaBaHTaxeHHs 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 8,25 9,075
IIeperoponku
Ieperopoaxu 3 TKJI 50 kre/m? 0,49 1,1 0,54
Bcenoro: 0,49 0,54
JlinoneymHa miajora

.HIHO3J'IGYi/I Ha XoJ0Hii mactuii p = 1800 0,09 1.2 0,108
Kr/M°, 8 = 5 MM
HCM?HT}iO-HII_HaHe craryBanss p = 1800 0.45 1.3 0,585
Kr/m>, 0 = 25 MM

. . — 3 —
3Bykoizossis (wiak) p = 700 kr/m°, 6 = 50 0.35 12 0,42
MM
Bcenoro: 0,89 1,113

Crinn

. . _ 3
BIinplIHH?I nerisiaa ctina p = 1800 kr/m”, 72 L1 7.92
0 =400 mm
BIinle_IHH nerisiHa ctia p = 1800 kr/m”, 7.92 1.1 8.712
0 =440 mMm

. . _ 3

3(33H1H_IH}I nernsHa ctiga p = 1800 kr/m”, 9.18 1.1 10,098
0=510 mm
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[TponoBxkenHs Tadi. 2.3.6.1

1 2 3 4
Bceworo: 24,3 26,73
HaBanTaxeHnHns 3 ypax. koed. 1uHam.(1,5): 36,45 40,095
IloBHEe HABAHTAKEHHS: 59,685 66,128

ITo cepii muTa po3paxoBaHa Ha CIpUMMaHHS HAaBAHTAXKCHHSI:
800 kxrc/m? = 7,85 kH/m?
HapanTaxenus Ha | M? JOBXMHU IUIMTH MUAPUHOIO b = 1,5 M:
- IOBHE PO3PAaXyHKOBE ICHYIOYE:
Viup. =7,85-1,5=11,78 xH/™m
- IOBHE PO3PAXyHKOBE BiJl pyWHYBAaHHS KOHCTPYKIIIi:
Vip1=66,128-1,5=99,19 kH/m.
Po3paxyHKOBI 3rUHAJIbHI MOMEHTH:
- B1JI pO3paxXyHKOBOI'O CEPIHHOTO HAaBaHTAXEHHSI:
M= (Vup1- 1b%/8)=(11,786,08%/8) = 54,43 kH'm
- BIJ] pO3paxyHKOBOI'O TIOBHOTO HABAHTAXKEHHS NPH PyHHYBaHHI Oy/iBii B 1-1if
30HI:
Mi.= (Vup - 1o%/8) =(99,19-6,08%/8) = 458,34 kH-Mm

Po3paxyHkoBa nonepeyHa cuia:
- MaKCHMaJbHa PO3pPaxXyHKOBA iCHyIOYa!

V=(Vup- ,/2)=(11,78-6,08/2) = 35,81 kH
- MaKCUMaJbHa PO3paxXyHKOBA BiJl pyHHYBaHHS KOHCTPYKIIIH:

Vi=Vup- 1/2)=(99,19:6,08/2) = 301,54 xH
[TepeBipsieMo yMOBY:
M > Mjy; 54,43 kH-Mm < 458,34 xH'm

YMoBa HE BUKOHYEThCS, HEOOXiHE TiACHIICHHS TUTUTH.
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2.3.7. IlincuyieHHs TUIMTH METO0OM BJIAIITYBAHHS HA0E€TOHKHU

Cxema OiaCUICHHS:

1460 ,

/
Ve

, 80
\\

Vs
g

\ N/ ﬁ\'\l //r—i\ ,/,ﬁ\\ /-ﬁ\\
OO O D)L DO 0 )

\\1—]’;&\ N — ~—— S e

o o o] o

AN

N
\\k)&\)
N

220

Po3paxynkoBuii nepepis:

b
” Y., -
‘ |
>< |
TN A i A A i T AT M A e
(%] e
_-_-:‘i— { +
Pl -
| i: )
i _ =

[Tpuiimaemo kiac 6etony miacuieHHs C25/30
fea1 = 17 MlIla - po3pax. omip 6€TOHY Ha CTUCK HaJJOCTOHKH;
Bu3HauaeMo BHCOTY CTHCHYTOI 30HH, MPHUITYCKAIOYH, M0 HEWTpaibHA OChH

3HAXOAUTHCS B MEXaX TOBII[I HOBOTO OETOHY:

X, = RsAs _ 510%769

= = =1 =18 MMm.
fea1¥p2bp  17%0,9¥1460 7,56=18

BusHayaemo TOBUIMHY HaJ0ETOHKHM 3 ypaxyBaHHSAM ii JOBaHTaXyroouoi Aii 13

BHpa3y:
/ p*S*b}*l(Z)*yf
M, = deIszbf x7 (h+ 06 —0,5x)) - —L=
5= Ml_f“”*ybz*b}*xl*(h?—‘z)'5*x1) _ 458,34—17*103*0,9*1,46*0,018*(0,2—0,5*0,018) _
fcdl*]/bz*b}*xl—w 17+10350,9+1,46+0,018 -2 22208 10

=1,762 M= 1762 MM > Omax = 100 MMm.
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Tosmuua mapy HoBoro 6etony nepesuirye 100 mm, 1mo He 0axaHO BHACTIIOK

3HAYHOI'O 3MCHIICHHA KOpI/ICHO.l. BUCOTH HpI/IMiHICHHH. BI/IKOHy€MO PO3pPAXYyHOK

A0AaTKOBUM apMYyBAaHHSM.

2.3.8. IligcniieHus

apMyBaHHA

CxeMma miaCHUJIEHHS:

IIJIMTH

METOA0M

1460"

BJAlITYBAHHA

JO0AATKOBOI0

220

f_Jr ~
N
™,

[Tpwuitasito xinac 6etony miacuienns C25/30

[TepeBipsieMo yMOBY:

hO +h01

Ml S de 1'Yb2b],f h],f (hO,red - O:Sh})a

200+169

€ h(), red = > =

458,34 xH*m > 17 * 103*0,9*1,46*0,031 (0,185 - 0,5%0,031) =

= 185 mMm

=117,38 kH*m
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YMOBa HE BHKOHYETHCA, TOOTO HEWTpajdbHa OCh MIACHICHOTO TIEpepi3y

po3TaioBaHa B peopi.
Buznauaemo koedilieHT a,,
o = My = fea * Vb2 * (b),” - b) * h} * (hO,red - O,Sh}) _
m fcd *Vp2 * b * h(z),red

458,34 —17 x 10% % 0,9 * (1,46 — 0,347) % 0,031 * (0,185 — 0,5 * 0,031) _
17 %« 103 % 0,9 * 0,347 * 0,1852 B

=2,03>ar =0,418

Tak, sk 3Ha4YEHHS Q> 1, TOOTO OinbIe TabauYHOTO 3HA4YeHHs. [Tomambrmmit

PO3paxyHOK HEMOKJINBHM.
BukoHyeMO po3paxyHOK BJIAIITYBaHHS apMyBaHHS B IIyCTOTH Ta HaJOETOHKH.

2.3.9. IlincuyieHHsl IVIMTH METOAOM BJIAIUTYBAHHS APMYBAaHHHA B IYCTOTH

Ta HAZ0ETOHKH

Cxema OiaCUIeHHS:

1460 —
&ﬁ
= 5
Lh
T
N
N -
« \ K1

\e -
&
Kapxkac-1 (K-1)
[Fsom
ak LLLLLLLLLLLLLLL S S P VN " P P N S A A LLLLLLLLLLLLLLL i26 1041
9 1t e e R R R R R O O e 1r1 1 1 B 230
17*16¢ = {7gg* [5°700 = — 177160 = 17ag*

L2823 it
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Citka-1 (C-1)

& B A=
L8290 1t

3¢ 1aA-{11
L=7420 MM

200 - 100"

21*200 = 6200°

Po3paxynkoBuii nepepis:

b
f - #

‘ B 1
aell LtEr v Gy ey wEny P Sl 77 7.7 { B
\ﬁﬂ’ ‘O lig ’/O -’C

e U o g &)

: R

AS 1”////4 e - = e V \ :

s = "GT

Buxigni gaHi 11t HoaibIIOro po3paxyHKY:

M =458,34 xH-M — MakcuMaJIbHUI 3rUHAJILHUNA MOMEHT;

Vi1=301,54 xH — MakcumaiibHa nonepeyHa CUia;

[=6280 MM = 6,28 M — TOB)KMHA IIJIUTH,

fea = 8,5 MIla — po3pax. omip 6€TOHY Ha CTHUCK;

fek,0.05 = 0,75 MIla — po3pax. omip 6€TOHy Ha pO3TAT;

fear = 17,0 MIla - po3pax. omip 6€TOHY Ha CTHCK HaJOETOHKH;

Rs =510 MIlIa — po3pax. omip apM. po3Tary Jjis po3pax. mo I rpymi rpaHuYHUX
CTaHIB;

Rsser =590 MIla — pospax. omip apm. po3tary mis pospax. mo II rpymi
IPAaHUYHUX CTaHIB;

Es = 190000 MIla — Mmoxyns Ipy»KHOCT1 apMaTypHOI CTaJi;

Ev=20500 MIla — moyaTkoBUii MOIyJIb IPY>KHOCTI OETOHY;

vv2 = 0,9 — koedimieHT yMOB poOOTH OETOHY;
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m = 0,95 — xoedirieHT;
5014 A-1V 3 Ag, = 7,69 cM* — apMyBaHHs IUTMTH 10 cepii.
[Tpuitmaemo BepxHiii map 6eToHy 3aBTOBIIKH 0 = 80 MM (Omin = 50 MM) 3 KJTacom
o6etony C30/35
PoGoua Bucota nepepisy:
ho=h-a=22-2=20cm,
[lepeBipsieMo yMOBY:
Mi < fearysabg 8 ((horeat 8) — 0,59)
458,34 xH-m < 17,0 * 103*0,9*1,46*0,08((0,185-+0,08) — 0,5*0,08) =
=461,21 xH-m,

ho+h 2004169
1e horea = °2°1= . =185 MM

YMmoBa BHKOHYEThCs. OTKe, HEUTpanbHAa BiChb NMPOXOIUTH y MEXaxX HOBOTO
OeToHyY.

Busnagaemo koedimieHT:

M 458,34
Om = s == = ~>=0,292
Rp1Yb2bf(horea+8)?  17,0¥103+0,9%1,46(0,185+0,08)

0,292 <or = 0,418

Buznauaemo koediiieHT:
£=0,822

Heo06xigna mioma apMarypu:

M, _ 458,34

= *10°=4126 mm?
Rg(horeq+8){  510%103(0,185+0,08)*0,822

As,tot =

3HaX0AMMO TUIOINLY Mepepi3y apMaTypHu MiACHICHHS, SIKY TAKOX MPUHAMaeMo AT-

IV:
= 3534 mm*=

As1 = (As,tor — s)*R = (4126 — 769) *

510%0,95
= 35,34 cm?
[Mpuiimaemo 7028 A-IV 3 Ay r= 4310 mm? = 43,10 cm?
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3naxooumo gpaxmuuny Hecyuy 30amHicmeb HOPMAIbHO20 nepepizy nicisi

NiOCUNIeHHS

Bucora ctucHyTO1 30HM:

1 Rp1Ypzb} 17,0%0,9+1460 '

Po6Goua Bucora:

h(f) _ Asho+Rs14s1,pm _ 769+200+4310+169

= =174 mm
0,red As+Asyf 769+4310

BignocHa BHCOTa CTUCHYTOI 30HH MiJCHIICHOTO MTepepizy

= x; 111
G -
i) 46 174+80

= 0,437 <&z = 0,582

YMOBa BUKOHY€TBCS.
Buznauaemo koediiieHT:
oam = 0,289
dakTUYHUHN 3rTHATBHIN MOMEHT, CIIPUAMAETHCS TIEPEPI30M ILITUTH, ITiICUIICHOT

KOMOIHOBAHHUM CIIOCOOOM:

M =0 Ry1 Yo bf (RS0 + 6)? = 0,289 * 17,0+ 10% + 0,9 = 1,46(0,174 +

+0,08)2= 467,24 xH * m > M, = 458,34 xH * m

3arac MIIHOCTI:

M—M, 467,24—458,34
L 24100% = =2

o sesr 100% = 1,94 %
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2.3.10. IincuneHHss NJIMTH METOAOM  BJIAIITYBAHHAI  CTAJEeBHX
ABOTABPOBHUX 0AJI0K B IyCTOTH
CxeMa niJcuiIeHHs:
1460
175 370 270 370 175
bl
I~
g 7] e % Y4
X ;TWVL“ T / l"'~ T /”fl ll\ - j T
. || // ! \\ r-ﬂ‘\\ \\-. Ir/ \\ /’ \\‘\. ;(/ /\ / i \‘-. ;,/ ) %
'..:_\\_. N 1 1 f ! -
| V' ) RN ;j \ /\ | ) b ? /;I |“ , [ 4 ﬁ
| = AR A A AR~ "N~ <
) 'e) SO ] o o
N -
AN

Po3paxyHnkoBuii nepepis:

Po3spaxynok no nopmanvnum nepepizam:

[TonoxxeHHsT HEUTPaAIBLHOI OC1 JUISl TABPOBOTO IEpEpi3y 3a YMOBOIO:

Mi <feabs hp(ho —0,5hs)= 8,5%10%* 1,46 * 0,031(0,2 — 0,5*0,031) =

=70,98 kH * m
458,34 kH*m > 70,98 xH * m

YMoBa He BUKOHY€eThCS. HeliTpaiibHa och Ipoxo/ie B peopi.
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Tabmuus 2.3.10.1 — 'eomeTpuyHi XapakTepucTuku 18 ABOTaBpa MO COPTAMEHTY

IMapamerp 3HayeHHd OnuHuus
BUMIipIOBAHHS

A [Tnomia monepeyHoro nepepizy 234 cm?

Avy YMoBHa mioma 3pi3y B3aoBx oci U |14,58 cM?

Av YMOBHA IJI0LIa 3pi3y B310BK oci V |8,767 cM?

a KyT Haxuiry rosioBHHX oceil inepuii |0 rpaj

Iy MoMeHT iHepIii BiIHOCHO 1290 cm?
HeHTpasbHOI oci Y 1 mapasnensHoi
ociY

I MowmeHT iHepii BiTHOCHO 82,6 cm?
HEeHTpaabHOI oci Z1 mapanenbHoi oci
Z

It MomeHT iHep1ii 32 BUTBHOTO 5,6 cm?
KpYTIHHS

ly Paniyc inepii BiHOCHO oci Y 1 7,425 cM

1z Paniyc inepii BimHocHO oci Z1 1,879 cM

W+ MaxkcruMaabHUI MOMEHT OIIOPY 143,333 oM’
BigHOCHO oci U

W MiHiMaTbHUIA MOMEHT OTIOPY 143,333 oM’
BigHOCHO oci U

W+ MaxkcruMaabHUI MOMEHT OIIOpY 18,356 oM’
BITHOCHO ocl V

Wy- MiHiManbHUIA MOMEHT OTIOPY 18,356 oM’
BITHOCHO ocl V

Wolu [TnacTuyHUIl MOMEHT OIOpYy 161,97 oM’
BigHOCHO oci U

Woly [TnacTuyHUIl MOMEHT OIOpYy 27,543 oM’
BITHOCHO ocl V

Iu MakcumaabHUH MOMEHT 1HEepIii 1290 cm?

Iv MiHiMaIbHUI MOMEHT 1HEpIii 82,6 cm?

1u MaxkcuManbuuii paaiyc iHepuii 7,425 cM

Iy MiHimManpHUH pajiyc iHepii 1,879 cM

au+ SnpoBa BiiCTaHb B310BXK 0,784 cM
no3uTuBHOro Hanpsamky oci Y(U)

au- SnpoBa BicTaHb B3I0BXK 0,784 cM
HeraTuBHOTO HanpsiMKy oci Y (U)

av+ SnpoBa BiZICTaHb B3JJOBXK 6,125 cM
MMO3UTUBHOTO HAMPAMKY oci Z(V)

av- SnpoBa BificTaHb B3I0BXK 6,125 cM
HEraTUBHOTO HanpsMKy oci Z(V)

Ym Koopamnnara nieatpy macmooci Y 4,5 cM

Zm Koopaunara nentpy macnmoociZ |9 CM

I MoMeHT iHepIii BiTHOCHO 1763,85 om?
rnobanpHOi oci Y

I MowmeHT iHepii BiTHOCHO 1978 cm?
rno6anpHOi oci Z

Ip [TonsipHUi MOMEHT iHepIii 1372,6 cm?

ip [Tonsipuuii pagiyc iHepii 7,659 cM

Wp [TonspHUI MOMEHT OTIOpPY 136,41 oM’
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Jlist mifgcuiieHHS NpUAMaeMoO MO COpTaMeHTy 18 JBOTaBp 3 HACTyHMHUMHU
XapaKTEPUCTUKAMU:

Rgs = 240 Mlla;

t=5,1 mm;

Wy = 143 cm?;

hss =180 MM =0,18 M

Bucota ctucHyToi 30HU niepepizy:

_ 2Rgshot+RsAs—fca(bp—b)hy
fcab+2Rgst

X

2+240000%0,086%0,0051+510000%0,000769—8500(0,370—0,347)*0,031
= * 1000 = 110,54 mm
8500+0,347+2%240000%0,0051

x > hg; 110,54 mm > 31 Mm
Hecyua 3n1aTHicTh nepepisy:

Mi < ((((bf — b)hs(x — 0,5h) + 0,5bx2)foq1 + Res(Wy +(h, — x)%t) +
R.A,(h;—x)) * n = ((0,370 — 0,347) * 0,031 * (0,11054 — 0,5 * 0,031) + 0,5 *
* 0,347 * 0,110542) * 19500 + 240000(0,000167 + (0,086 — 0,11054)2 *

* 0,0051) + 510000 * 0,000769 * (0,193 — 0,11054)) * 4 = 463,27 xkH*m
458,34 xH*m < 463,27 xH*™m
YMOBa BUKOHYETBCH.
3armac MIIHOCTI:

M¢—M, 463,27-458,34
L 100% = 22220

M, 458,34

* 100% = 1,08 %

Po3spaxynox no noxuaum nepepizam:

Po3paxyHok MOXuaux Tepepi3iB MO TOMEPEYHid CHill J03BOJSETHCS HE
BUKOHYBATH, SKIIIO OJIHA i3 YMOB BUKOHYBATHMEThCSI:

1. V1 <0,8hgtRys; 301,54 kH > 0,8 *0,18%0,0051%240000 = 176,26 xH

YMoBa He BHUKOHYETbCAI.

2
2. Vi<Vp3fer00sbho ¥ n=124,92 kH < yb4+fc’é°-05bh0*n _

* x0,22
_ 1,5+750004,}347 027 yp — 156,15 xH > Z;Sfck,O.OSbh% *n = 104,1 kH,

YMOBa HE BUKOHYETBCS.
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YMoBa MILIHOCTI:

(1+v£)f ck0.0sP MG
(5

hSS
Vi< (tRss 32 + RewAgw 9C + 72

0,18
0,2

(0,0051 2400002 + 545000 * 0,0001131 ——)0,4 +

+ 0,9(1+0,0077)%900%0,347%0,22
0,4

301,54 xH < 802,15 xH

= 802,15 kH

[Ipu po3paxyHKy MOCHICHUX IUTUT Ma€e OyTu 3a0e3neueHa MilHICTh OETOHY 1O

MOXWIIM CMY31 MK TIOXUJIMMH TPIIIIMHAMU 3 YMOBH:

Vi < Viospax. = 0,3Y 51 Vp1Scarbho,
1€ V1 = 115 a*p,, = 1+5%9,27%0,0009 = 1,042 < 1,3;

__Eg _ 190000

" Ep, 20500

a =9,27;

Asw _ 0,0001131
bxS  0,347%0,370

My = = 0,0009;

Y1 =1 = Bfea =1-0,02%8,5=0,83
301,54 kH < 0,3*%1,042 = 0,83 * 19500 = 0,347 * 0,2 =351,12 kH

3armac MIIHOCTI:

V-V 351,12—301,54
141000 = ==~
vy 301,54

* 100% = 16,44 %

Po3paxyHok Oyjno BHKOHAHO TIUIMTH HaWOLIBIIOT 1O rabapuTaM, sKa
pO3TalloBaHa B HA TUTAHI MEPEKPUTTS MMiIBAILHOTO TIOBEPXYy. BUKOHAHO KPECIICHHS
M1JICUJICHHS 13 3a3HAYCHHSM PO3MIpIB.

Bubpano miaACWIeHHS METOJOM BIAIITYBaHHS apMyBaHHS B IyCTOTH Ta
HaZ0EeTOHKH, 060 BOHO HaMOIIBIIT €KOHOMIYHE Ta JIETKO MOHTYBaTH. Po3mipu 13 «*»

03HaYarTh, 1110 BOHU 3MIHIOIOTHCS B 3aJIEKHOCTI BiJl TaOAPUTIB MIACUITIOIYHUX TUIUT,

sK1 3a3Hadeni B Ta0m. 2.3.11.1 ta2.3.11.2.
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KoncrpykruBna cxema nigcwienss mntu [1IK 66-15-8:

a60”

—
= ¢
:‘ﬁ
T
f‘r\\j
b -
- \ K7
e —
i
Ta6muis 2.3.11.1 - Cnenudixkaris enemeHTiB niacuiaeHHs 1 ity [K 66-15-8
Mapia, [To3naueHHs HaitmenyBanus Kinpxicrs, |- Maca [Tpumitku
I103. IIT. oJl, KT.
1 2 3 4 5 6
1 JACTY 3760:2019 | 010 A-III, L =230 mMm 350 0,18
2 JCTY 3760:2019 D10 A-1II, L = 6510 mMm 7 4,02
3 JCTY 3760:2019 D25 A-V,L=6510 mm 7 25,08
4 JACTY 3760:2019 | @ 10 A-111, L = 1420 mm 34 0,88
5 JACTY 3760:2019 @ 10 A-III, L =6510 mm 8 4,02
Kapkac — 1 (K-1):
£2) 1470 A-1il
A L=B5T0 111
g LILLLLLLLLLLLLLL] N VR PR A P LIVLLLLLLLLLLLL L csessmarm
e e et e e e A R BEEEEEEE
%*100 = 1600’ 50 15+200 = 3500 PR 150 16*foa = 500"

L=6510 My

Citka — 1 (C-1):

{5) s 410 A-iif

L=B50 1M

()34 $10 A-11

L=7420

7’200 = 3200~

31°200 = 6200*

150
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KoncrpykruBna cxema nigcwienss mntu [1K 63-15-8:

a60”

-1

p 30 4

270

R
5
el

Ve . ; ‘ s v
: 7 ¢ 7 ¢ ? i%m

Ta6muis 2.3.11.2 - Cnenudikaris enemeHTiB nigcuiaeHHs s ity [MK 63-15-8

Mapxa, [To3naueHHs HaitmenyBanus Kinpxicrs, |- Maca [Tpumitku
103. IT. 0], KT.
1 2 3 4 5 6
1 JACTY 3760:2019 | 910 A-ITI, L = 230 MM 336 0,18
2 JACTY 3760:2019 | @ 10 A-III, L = 6210 mm 7 3,83
3 JACTY 3760:2019 | @25 A-V,L=6210 mm 7 23,91
4 JACTVY 3760:2019 | @ 10 A-III, L = 1420 mm 32 0,88
5 JACTY 3760:2019 | @ 10 A-III, L = 6210 mm 8 3,83

Kapxkac — 1 (K-1):

2} 140 A
L8210 tm

230
21

L=6110 re

Citka — 1 (C-1):

S ErwA-ll
L=6270 Mit

LLLLEL LI RL L LL L 1 A A ! L 1L L U LLILLLLLL R LL L L] nesnam
0 e e e e e e e e N O O e e e e e e 0 O I 257
17%100 = 1700 15°200 = 3000° r 17*400 = 1700
1825 A-IY

) 32410 A-HT

7200 = 1§00

37°200 = 6200"

L=7420 tre
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2.4. BucHOBKH

3amavero kBamiQikamiitHoi poOoTu Oys0 MepeBIpUTH KOHCTPYKIIT MEPEKPUTTS
gyepe3 3MiHY XapakTepy HaBaHTaXXEHHS MPU pyHHYBaHH1 HaJ3€MHOI YaCTUHU OYIiBIII
Ta TOPIBHITH PE3yJIbTaTH PO3PAXYHKY HECYUOi 3/IaTHOCTI CaMHUX IUIAT Ta MICIs iX
1 JICUJICHHS.

Byno cTBOpeHO CXOBHILE B ICHYIOUOMY MiJIBAJIbHOMY IOBEPCI ILIKOJIH, IO
IPUBEJO A0 HEOOX1THOCTI MEPEBIPUTH HECYUOI 3JaTHOCTI IEPEKPUTTS 3 YPAXyBaHHAM
PYWHYBaHHS HAa/I3€MHOI YaCTHUHM.

Jliist moyaTky OyJ0 BUKOHAHO 30ip HaBAHTAXKEHb 3 YpaxyBaHHSIM KOe(ILIEHTY
nuHamivHOCTI 3rigHo[11] Ta [10].

Tak, sk B pe3ysbTaTi pPo3paxyHKIB Oyj0 BHUSBJICHO, IO CEPiliHI IUIUTH HE
3a0e3MeuyoTh JO0CTaTHbOI HECY4yoi 34aTHOCTI. Tomy, OyJa0 NPHUMHATO PpIILIEHHS
PO3IIISIHYTH JACKIJIbKa METOIIB ITiJICUIICHHS TUTUT MEPEKPUTTH.

By1no po3risHyTO Taku METOAM MIJACUIICHHS:

BJIAIITYBaHHS mapy OETOHY Ha BEPXHIN YaCTHHI TUIUTH;

BJIAIOTYBAHHA JOOATKOBOI'O apMYBAaHHA

BJIAITYBaHHS apMyBaHHA B ITYCTOTH Ta H&I[6CTOHKI/I;

BJIAIITYBAaHHS CTAJICBUX ABOTABPOBUX OAJIOK B ITyCTOTH.

BramryBaHHS TiACWICHHS METOJOM BIIAITYBaHHS apMyBaHHS B ITyCTOTH Ta
HAJ0CTOHKY Ta BIIAITYBaHHS JBOTaBPa B MYCTOTH 3a0€3MEUyIOTh HECYydy 3/1aTHICTh
IUTUT TICPEeKPUTTS cxoBUIA. AJie Oyjo OUIbII JOMIIBHO MPUHHATH METOJ
BJIAIITYBAHHS apMYBaHHSI B IIyCTOTH Ta HAIOCTOHKH.

HeoOxinHicTio OyiI0 MiICUINTH, BCl ICHYIOUl IUTUTH TMEPEKPUTTS M1BATHLHOTO

noBepxy. byJio BUKOHAHO KpeciIeHHS MPUMHITOrO METOLY JIJIsl BCIX THUIIIB ILIHT.
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JTOJATOK A

besneka npaiii mpy BUKOHHAHI MIJICUJICHHS TUITUT MEPEKPUTTS

ITpu BuKOHaHI 0€TOHHUX POOIT HEOOXITHO JOTPUMYBATUCh BUMOT:

- 10 poOOTH 1O OETOHYBAHHIO JOMYCKAaIOThCs pPoOOoYl, SIKI HPOULUIM
HABYaHHS, 37T €K3aMEHHM Ha TIEBHY KBali(ikallio, HaBUYCHI OE3MEeYHUM METO/aM
npaii 1 IpOMIIOBIIM IHCTPYKTaX MO TEXHILI O€3MeKH, B TOMY YHUCIi 1 Ha poOoyoOMy
MicIi;

- po30OupaHHs onaayOKu 3a0€TOHOBAHMX KOHCTPYKIIH JIOMYCKAEThCs
TUIBKH 3 JIO3BOJIOM 1 M1l HATJISIIOM MaiicTpa abo BUKOHPOOa;

- OCTOHYBAJIBHUKHM ITOBHHHI MPAIIOBATH B BIAMOBIAHOMY CIICHOJA31 1
KOPHUCTYBATHCS 1HAUBIYyaIbHUMH 3aCO0aMU 3aXHCTY;

- 10 poboTu 3 BiOpaTopaMH JOMYCKAIOThCA OETOHYBAJIbHUKH, SIK1
MOTEPETHHO MPOUIILTA MEAUYHUMA OTIISA, AKUH MEP10JUIHO TOBUHEH MTOBTOPIOBATHCH.
[IpoBoaa, ikl Wy Th Bl pO3MOALIBLHOTO IIUTA 10 BIOpaTOPiB, MOBUHHI Oy TH 3aKIIIOUCHI
B PE3WHOBIN 000JIOHIII, a KOPITyC BiOpaTopa - 3a3eMJICHU;

- Ipu  eKCIUTyartaiii py4yHOTro eJeKTpu(pIKOBAaHOTO IHCTPYMEHTa Ha
OyaiBenbHOMY 00'€KTI TOBUHHI BUKOHYBATHCh BC1 3aralibHi MpaBujia TEXHIKU Oe3MeKu
1 creriaibH1 BUMOTH, Tiepe1daveHi npaBuiaMu 06e3neqHoi poO0oTH, BKa3aHi B MACIOPTi

1 IHCTPYKIIIi IO eKCIUTyaTallii Ha KOXKHY py4YHY MalluHy;

npu nojaayi OyHKepa KpaHOM 10 MiClsl BKJIAJaHHS OETOHY BaHTaX HE

MMOBUHEH MEPEHOCUTHUCH HAJl MICISIMHU, JIe BEAYyThCs Oy11BEIbHI POOOTH;

OpyU BUKOHaHI OETOHUX pOOIT NPUMIHSAETHCS €IEKTPOPIKOBAHUIMA
IHCTPYMEHT - €JIEKTPOBIOpaTOp;

- IIpH YIIUIBHEH1 OETOHOT CyMiIll TIMOMHUMU BiOpaTopamu CJijl: HaIiBaTH
Ha Jiep)Kak BiOpaTopa aMOpPTH3aTOpH, IO 3a0€3MeUyIOTh aMIUIITyAy KOJIUBAaHb HE
BUIIE HOPMU JUIsI PYYHOTO €IIEKTPOMEXAHIYHOTO BiOpaTopa;

- POOITHHKIB, 3AMHATUX 3 BIOpALIMHUM IHCTPYMEHTOM, [TOCTA4YaTH CEPIAHO
BUITyCKaIOYMMH BIOPO3aXUCHUMH PYKaBHUIISIMH 3 0aBOBHSHOI TKAHWHU 3 TTAPOJIOHOBOIO

MPOKJIAJKOI0 B 00J1aCTi JIOJIOHI 1 Ope3eHTOBOIO HAKJIAIKOK Ha JOJOHIN YaCTHHI,
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- OeTOHyBaJIbHUKH, SIKI OOCITYTrOBYIOTH €JIEKTpOBIOpaTOpH, MOBUHHI OyTH

HABYCHI 1 aTECTOBaHi Ha | rpymy qomycka 1o ejaeKkTpooesneri.

[Ipu BukoHaH1 OETOHHUX POOIT CIiJI BPaXOBYBAaTH MOXJIMBICTb BUHUKHCHHS
HACTYMHUX HEOE3MEeUYHUX BUPOOHNYUX (PaKTOPIB:

- 3aCMIYECHHS O4Yel IIEMEHTHUM PO3YMHOM IPU OETOHYBaHI;

- BpaKEHI EIEKTPUIHUM CTPYMOM;

- NaJ{IHHS JIFOJEH 3 BUCOTH.

[Ipy BHKOHAHI TEXHOJOTIYHMX OIEpallii Ha MpPUMOMI 1 BKJIaaaHi OETOHy, Ha
OUYMCTIIl apMaTypHOI CTajl BiJl PKaBYMHU, OKaJMHU PoOOYl 3000B'sA3aHI HaJIBATH
3aXHCHI OKYJISIPH, K1 33/I0BUTLHSIOTH HOPMaM.

[Ilo6 yHUKHYTH MaaiHHS JIIOACH 3 BUCOTH NPHU MPUMOMI BaHTaXy 1 BUKOHaHI
po0iIT, po60Yl KPITUIATHCS MOHTAXKHUM MOsicoM. Miclis KpiIIeHHS BKa3ye Maiictep abo
BUKOHPOO.

Jl7iss yHUKHEHHSI BpaXKCHHS JIIOJICH EIeKTPUYHUM CTPYMOM PEMOHTHI poOOTH,
3a3€MJICHHS], MIJKJIIOUYEHHS 1O €JIEKTPOMEPEXk] eIeKTpooOIagHaHHS B TEXHOJIOT14HIM
KapTi nepen0ayaeThes TUIBKU YEPTOBUM €JIEKTPOCIIOCApEM, IKUN Ma€ rpyIry JAOIycKa

He amxue 11.
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14 Tyasnem 15,70 KepamivyHa naumka
5 Tyanem 15,70 KepamivHa naumka
16 [lidcodHe npumiweHHs 3,40 KepamivHa naumka
17 Kopudop 111,40 KepamivHa naumka
18 Kopudop 45,50 KepamivHa naumka
19 Kopudop 28,80 Aowame

20 Cnopmubrud 3an 159,10 Aouame
21 IHBeHmapHa 17,30 bemoHHe
22 Po3dseaisHsg 12,70 Aouame
23 Aywoba 590 bemorHe
24 Aywoba 590 bemorHe
25 Po3dszaibHs 18,30 Joujame
26 Kadinem 13,40 Aowame
27 HabyansHa aydumopis 49,00 Aowame
28 HabyansHa aydumopis 49,30 A4Br1
29 (xodoba kaimuHa 17,70 KepamivHa naumka
30 Tamoyp 2,70 KepamivHa naumka
31 [lpeddaHHuk 2,80 KepamivHa naumka
32 (xodoba knimuHa 12,90 bemoHHe
33 Tyanem 16,6 KepamivHa naumka
34 Canbyszon 5 KepamivHa naumka
35 [lidcodHe npuMiujeHHS 5 KepamivHa naumka
36 KyxHs 88 KepamivHa naumka
37 KyxHs 92 KepamivHa naumka
38 Komopa 19 /liHoneym
39 lapdepod 14,3 KepamivHa naumka
40 Tyanem 11 KepamivHa naumka
41 Tyanem 14 KepamivHa naumka
42 Aywoba 2 KepamidHa naumka
43 Tamoyp 2,6 KepamivHa naumka
44 Kopudop 32,3 /liHoneym
45 Komopa 89 KepamivHa naumka
46 Komopa 81 KepamivHa naumka
47 Komopa 87 KepamivHa naumka
48 Enexkmpo-wumoba 7,2 /liHoneym
49 Mudka 22,6 KepamivHa naumka
50 [peddaHHuk 33 bemoHHe
571 (xodoba kaimuHa 119 bemoHHe
52 Kopudop 20,3 /liHoneym
53 Canbyszon 27 /liHoneym
54 Tyasem 14 KepamivHa naumka
55 Tyanem 15 KepamivHa naumka
56 Canbyszon 115 /liHoneym
57 Canbyszon 17 KepamivHa naumka
58 CaHbyzon 114 PesuHobi mamu
59 CaHbyzon 16 KepamivHa naumka
60 CaHbyzon 17 /liHoneym
61 Tyanem 2 KepamivHa naumka
62 Tyasem 14 KepamivHa naumka
63 Cnopmubrud 3an 266,9 PesuHobi mamu
64 IHBermapHa 25 Pe3urobi mamu
65 Kopudop 56 /liHoneym
66 [peddaHHuk 3 /liHoneym
67 Cmonoba 1335 bemoxHa Mo3aika
68 KyxHs 424 KepamivHa naumka
69 Kopudop 912 bemorHa mozaika
70 HabyabHa aydumopis 491 /liHoneym
71 HabyansHa aydumopis 471 Ve
72 Hab4ansHa aydumopis 44,9 /liHoneym
73 Kopudop 41 bemonHa Mo3aika
74 HabyansHa aydumopis 49,1 A4Br1
75 HabyansHa aydumopis 494 Aowame
76 Kadivem 73 Aouame
77 Kadinem 14,6 /liHoneym
MP 3523 bK AP
Cmadis | Maca | Macwmad
3M. | Apk. | N Gokymenma | [lidnuc |Adama PekoHcmpykyisa
Bukorab | Crumsok C. T, cepedHboocbimHboi wkonu b H
KepiBHuk | Auuskobcsui BM M. lllocmka
Apkyw 1 | Apkywit 13
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Excnaikayis npumiweHs dpyeozo nobepxy
) ﬂif?flzlifl » Ha3ba npumiyerHs fin Zga, lokpumms nidnozu | [lpumimka
1 Kopudop 153,17 /liHoneym
2 Hab4anbHa aydumopis 30,16 Houame
3 HabyansHa aydumopis 56,74 Joujame
4 [lidcodHe npumiujeHHs 4,97 Jouame
5 [lidcodHe npumiueHHs 5,40 Aouame
6 [lidcodHe npumiueHHs 18,52 Aouame
7 HabyansHa aydumopis 50,32 4Br1
8 bidniomeka 15,69 /liHoneym
9 bidniomeka 15,98 /liHoneym
10 bidniomeka 14,56 Joujame
11 Axkmoba 3ana 125,68 Joujame
4 Hab4ansHa aydumopis 4906 ACTT
13 HabyansHa aydumopis 49,00 vl
14 HabvansHa aydumopis 4904 /liHoneym
5 HabyansHa aydumopis 49,04 4Br1
16 Kadivem 955 Aouame
17 [lidcodHe npumiteHHs 8,93 Aouwame
18 Kadinem 6,72 Joujame
19 Hab4anbHa aydumopis 41,00 4B/
20 KadiHem 13,39 /liHoneym
21 Hab4ansHa aydumopis 46,49 /liHoneym
22 HabvansHa aydumopis 3145 /liHoneym
23 HabyansHa aydumopis 48,79 4Br1
24 Kopudop 188,09 /liHoneym
25 KadbiHem 13,87 /liHoneym
26 [lidcodHe npumiweHHs 1100 /liHoneym
27 Hab4ansHa aydumopis 48,08 ACTT
28 [lidcodHe npumiweHHsA 16,15 /liHoneym
29 HabyansHa aydumopis 45,39 AT
30 bibniomeka 38,69 /liHoneym
31 [lidcodHe npuMiujeHHS 32,42 /liHoneym
32 HabvansHa aydumopis 46,39 /liHoneym
33 HabyansHa aydumopis 60,18 400
34 IHBernmapHa 4,18 KepamivHa naumka
35 [lidcodHe npumiweHHs 512 KepamivHa naumka
36 [lidcodHe npumiweHHsA 17,46 KepamivHa naumka
37 (xoduHkoba knimka 16,36 bemoHHa
38 (xodurkoba knimka 15,8 bemorHa
39 (xoduHkoba knimka 17,19 KepamivyHa naumka
40 (xoduHkoba knimka 17,92 KepamivHa naumka
41 Kadinem 7,01 Aowame
42 [lidcodHe npuMiujeHHs 4,54 AT
Excnmikayis npumiueqs nidbany -/
. /_755/225 s Hazba npumiueHHs fin fga, lokpummsi nidnoeu | lpumimka
7 [1id6a ibHe npumiL)eHHs 16,00 3emnsHe
2 [lidbanbHe npumivierHs 23,10 3emnsHe
3 [lidbanbHe npuMivieHHs 16,50 3emnsaHe
4 [lidba nbHe npuMiLieHHs 3,80 3emnsaHe
5 [lidba bHe npumiteHHs 130 3emnsHe
6 [lidba bHe npumiteHHs 6,70 3emnsHe
7 [lid6anbHe npumivierHs 9,80 3emnsHe
8 (xodu do nidbany 920
MP 3523 bK AP
Cmadis | Maca | Macwmad
3M. | Apk. | N Gokymenma | [lidnuc |Adama PekoHcmpykyisa
Bukorab | Crumsok C. T, cepedHboocbimHboi wkonu b H
KepiBHuk | Auuskobcsui BM M. lllocmka
Apkyw 2 | Apkywit 13
aban B oo £s s o emmsd) e dpusono CHAY
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Braszibku do bukoHaHHS pooim 3 NIGCUieHHS N/1UM

deMoHmax ICHYrw4Yol nidrozu nepwozo nobepxy nopumiveHs b ocsx 8/1-15 /b-K,
npopi3aHHa wmpoo & nycmomax naumu;

MoHmybarHS apmamypHozo kapkacy K-10 koxHy nycmomy,

brawmybarHs cimku (-1,

bukoHamu oemoHHI podomu.

KoHMmpo/ib gkocmi 36apwbaibHuX pooim

30bHIwHIU 02n5d | bumipu 36apHux wbib € nepwumu KOHMPO/IbHUMU ONepayisMu no NpUUMarHH eomoboeo 36apHozo Bupody yu Bysna. L|bomy cnocody KOHMpPoar Nidasearms
sazomibni demaned, Ha emani 38upaqHs Ix nid 36aprwbarHs i 2omobi Byzu nicaa 36apwbarHs. Llum cnocodom Busbaswms HacmynHi epyny degexmib:

a) depexmu nideomobku | 300pku demaney nid 3baprwbarHHs HenpabuibHUU KYMm CKOCY KPOMOK, HeNoCmiUHUU 34300, DO30IXHICME KDOMOK, N0 CMUKYOMbCS,

6) depexmu popmu wbib HenocmiuHi po3mipu (wupuHa | Bucoma nocuneHHs), micuebi dyzpu ma cidnobuHu, x6uascmicms,

) 306HIWHI | BHYmMpiwHi Makpodepexkmu nidpi3u, Hanaubu, nponanu, ea3obi nopu, Hememanebi bk aw4eqHHs ma IH.

Aepexkmu 36apwbarHsa npuzbodsame do 3HUXEHHS n/aowl nepemuHy wba, ado do nosbu koHyeHmpamopib Hanpyeu, muM CaMuM 3MeHWYHWMb MIUHICME 36apHuX 3’ €0HAHb |
npubodsames do pyuHybarHs 36apHux bupodib.

J0BHIWHI depexkmu Hede3neyvHi, ockibkU BoHu 3MeHwywms npayezdamHicms wbib, ane ix nopibHIHO /1e2Ko 3HAUMU.

308HIWHIM 02/15900M HEO30pOEHUM OKOM YU 3a donomozow ynu busbaswmscs, Hacamneped, degexkmu wbib y buzaad mpiwuH, nidpi3i6, nop, cbuwi6, nponanb, Hanaubib i
Henpobapib HanpukiHyl wba.

Yei nepepaxobaHi depexkmu HenpunycmumMi | nidAseawme bupyoHi i nobmopHomy 3abaprbaHHw. Henpunycmumicms nepepaxobaHux degexkmib ycmaHobEMbCS MEXHIYHUMU
ymobamu Ha buezomobnerusi 36apHux bupodib. [lpu cza5di busbaswmescs makox depexkmu opmu wbib | xapakmep poznodiny memasny & nocuneHHr wba. [Joope bukoHaHuu mob mae
naabHuu nepexid do ocHobHozo Memarny, 0e3 Hanaubib i nidpizib, pibHoMipHY wupury | Bucomy no dobxuHi wbéa.

J0bHIWHIU 02150 do Bonsie BcmaHobumu He minbku 300HIWHI dedekmu, ane | deski bHympiwHI. BHYmpiwH npuxobaHi de@exkmu wbib cmaHobsgmby Haudlbwy Heoesneky. [ax,
Hanpuk/aad, HepibHoMIpHICmb CkAadok (nycoYok), pizHa wupuHa [ bucoma wba brka3ywms Ha Yacmi 00pubu dyeu i 3MiHY (T nomyxHocmi, mo 3a36udau npuszbodums do nosbu
Henpobapib | HewbHocmi wba.

lexHonozid bizyaibHozo KoHmpoaw. [leped 30bHIWHIM 02n55dom 36apeH! Bu npusiseawvud do wba ocHobHUU Meman Ha wupuHi do 20 MM I3 KOXHOI CMOPOHU oUW demscs Bid
WwAaky, OKAa/UHU U IHWUX 3a0pYdHeHb. [1o 306HIWHL oMy Bueisdi nma MoxHA YcmaHobumu npuYuHy nosbu mux Yu iHwux degekmib.

lak, npu masomy cmpymi Hob buxodums 3aHadmo bucokud, i3 3aKpye/1eHUMU KpAsaMU | Hee1ubokuM npobapom. 3abuweHud cmpym bede do HepibHocmeu kpaib uba | noHu
nidpizib. llpu 36aprwbarHi dobzow dyzow Bidoybacmscs iHmeHcubHe po30pusky baHHs Memany | Hob HeodHakobud no nupuHi. HepibHoMIpHI Yemya4a-micmes (AYCKamicms), WupuHa |
bucoma wba brkas3ywms Ha NopyweHHs pexumy 3baprwbarHHs | YucensHi oopubu dyzu. Y yux bunadkax moxaubi He npobapu i nopu.

Ocoonubo pemesibHo oensgdawmes He 3abapeH! kpamepu, moMy mo b Hux Haudi/bw Yacmo Yymbopwrmscsa mpiwuHyu [ eaz06i nopu. [lpu busbrerH mpiwuH ix epaHuyl busbasawme
waipybarHsam depexmHozo Micma Haxdakobum nanepom | mpabreqHsm 20% poz4uHoM az0mHoi kKuc/iomu, a 6 okpemux Gunadkax 3acbepdawbarHHsm Yu nidpyonwbaHHsIM 3450U/10M.
ApioHi mpinuHu busbaswmes npu HaepibaHHi 36apeHozo 3°€dHaHHS do buwHebo-4epboHozo konbopy, Ko/u boru sckpabo budingwmscs Ha cbimiomy m/ Hazpimozo Mema/ly.

BusibneHi mpiwuHu 00pooaswms 0o ocHobHozo memasy, nic/sa 4oeo ix 3abaprwwms | npobodums nobmopHuu kKoHmpob wba. Pezyibmamu 306HIWHb020 02150y do3bo/15me
npudu3Ho CYdumu Npo Micys po3mawybaHHs BHYmpiwHIx de@exkmib | ixHIU Xapakmep.

lak, Hanpuk/ad, nNidpiz Ha o0HIU 3/ CMopiH wba | Hanaub Ha IHWIU yka3ywms Ha Moxaubuu Henpobap no uoeo KpoMi; HeNoCmiuUHa WupuHa wba 4acmo € Hac/iokoM
HepIbHOMIpHO! WUPUHU 3a30pY MIX KDOMKAMU, o 36apromscs.

Skicmb 36apH020 3 €0HAHHS 3HA YHOK MIPOH XAPAKMEPU3YEMbCS po3Mipamu 3bapHux wub. HedocmamHiu nepemuH uwba 3MeHwye uo2o MIUHICTIb, 3abuleHuu 301/1bWYE
BHYUMpIWHI HanpyxeHHs | de@opmayii b Hbomy.

Ans nepebipku pozmiplb nepemuny b cmukobux wbax zamipawmes IXHW WUpuHY, Bucomy nocuneqHHs | po3mip 36opomHol nodbapku, y kymobux wbax, mecedarHusx & Hanycmky
16 mabp kamem wba. 3HavYeHuUss yux benuvuH, a makox bidxuneHus, No 0onyckawmsCs, YCmaHobawwmscs mexHiYHuMu yMobamu Yu cmaHdapmamu.

[exHika oesznexku npu BukoHaHHI NIgcuneHHs NAum

[lpu BukoHaHI oemoHHUX podim HeodxidHo dompumybamucs Bumoe.

- do podomu no demoHybaHHw donyckarwmes s pOO0YI, SIKI Npouwnu HabyaHHs, 30a/1u ek3ameHu Ha nebHy kbanigikayin, HabqyeH oezne4yHum memodam npauyl | npouwobwu
IHCMPUKMAX No mexHiyl oeznexku, b momy 4uc/ii | Ha pooo4oMy MICY/;

- PO30UPAHHS 0NaYOKU 300eMoHOoBaHUX KOHCMPYKYIU Jonyckaemscs mi/ikku 3 do3bo/oM | nid Haengdom mMaucmpa ado BukoHpoda,

- oemoHybanbHuku nobuxHi npayrbamu & BidnobidHomy cneyodsisi | kopucmybamucs iHOuGIOyaibHUMU 3aC00aMu 3axucmy,

- do podomu 3 bidpamopamu donyckarwmscs 0emoHybaibHUKU, SKi N0NepedHko NpoUWw/1u MequyHuU o254, skuu nepioduydHo nobuxeH nobmoprwbamucs. [lpoboda, siki udyme
6i1d poznodinbHoeo wuma do biopamopib, noburH oymu 3akw4eHi & pezuHobiu o0onoHUI, a Kopnyc Biopamopa - 3a3eMaeHuU,

- Npu excnayamadyii py4Ho2o enekmpudikobarozo IHcmpymeHma Ha oydibeibHomy o0 exmi nobuHHI bukoHybamuce Bci 3a2a/ibHi npabusa mexHiku 0e3nexkuy | cneyidibHi
bumoeu, nepedoaveHi npabunamu de3nevHoi pooomu, bka3szaHi b nacnopmi | IHCMPYKUII N0 eKCNAYamauyii Ha KOXHY PYYHY MAWUHY,

- npu nodadYi OyHKepa kpaHoM do Micys bkaadaHHs 0emoHy BaHmax He nobuHeH
nepeHocumucs Had Micysmu, de bedymscs oydibeibHi podomu,

- npu bukoHaHi GemoHuUx pooim NPUMIHAEMbCS e/1eKmpo@ikobaHud IHCmpyMeHm — Cneyugikauyis nidcuiwwdux naum nepexkpumms nidbasny b ocsix b-K

enekmpobiopamop, Maca
' ' 1 i ' ' : Mapka, m Hadmetiyb Ki a, | rpumi
- NpU YuibHeHI 0emoHail cymiwi 2/1u0uHumMy Biopamopamu c/id: Hadibamu Ha depxak no3. 03HQ YEHHS aureHybars 1716K. f( " pumimka
biopamopa amMopmu3amopu, wo 3a0e3neYywms amMnaimydy KoaubaHs He buwe HopMmu 015 '
PYYHOZ0 e/1eKkmpoMexaHiyHoeo bidpamopa, fie-1 Aub. apkyw 7 igcunetns -1 %
- pOOIMHUKIB, 3auHSMuUX 3 BI0payIuUHUM IHCMPYMEHMOM, NOCMA Yamu CepIuHO c-2 Jlub. apkyw 8 flidcunerns MC-2 4
bunyckaw4yumu @/5p03qxummq puykabuysamu 3 oabobHsHoi MKAHUHU 3 napaﬂ_a/m@ma 3 166, aprgu 8 cunenm (13 7
npok/adkow B odnacmi do/1oHI | Ope3eHmobow Hak/1adk o Ha Jo/10HIU Y4 CMUHI,
- JemoHybaisHUKUY, ki 00cyeobywms enekmpobidpamopu, nobuHHI dymu HabyeHi | [1C-4 Aub. apryw 9 [lidcunerirts [1C-4 !
amecmobani Ha | epyny donycka no enekmpooesneyl. nc-5 Aub. apkyw 9 ridcunenns M1C-5 3
[IC-6 Aub. apkyw 10 [lidcunenHs [1C-6 5
fc-7 Aub. apkyw 10 MidcunenHs M1C-7 4
[lC-8 Aub. apkyw 11 [lidcunenHs [1C-8 7
fic-9 Aub. apkyw 11 llidcunenHs M1C-9 3
[c-10 Aub. apkyw 11 [lidcunenHs [C-10 7
fc-11 Aub. apkyw 12 llidcunenHs 1C-11 4
[c-12 Aub. apkyw 12 llidcunerHa M1C-12 21
fic-13 Aub. apkyw 12 llidcunenHs M1C-13 4
Cmadis | Maca | Macwmad
3M. | Apk. | N Gokymenma | [lidnuc |Adama PekoHcmpykyisa
Bukoxal | Courbox C. T cepedHboocbimHboi wkonu b H
KepibHuk | uuskobeokui BM. M. lllocmka
Apkyw 6 | Apkywit 13
(xema nidcunenHst naum nepexpummsi nidéany &
ocax 8/1-15 / b-K, Cneuipikauis nidcumonyux CHAY ep. 31116 2201m
3amBepdub | Uvzanenxa 1A naum nepexkpummsi nidbany 6 ocsix 8/1-15 / b-K
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Вказівки до виконання робіт з підсилення плит - демонтаж існуючої підлоги першого поверху приміщень в осях 8/1-15 /Б-К; демонтаж існуючої підлоги першого поверху приміщень в осях 8/1-15 /Б-К; - прорізання штроб в пустотах плити; прорізання штроб в пустотах плити; - монтування арматурного каркасу К-1 в кожну пустоту; монтування арматурного каркасу К-1 в кожну пустоту; - влаштування сітки С-1; влаштування сітки С-1; - виконати бетонні роботи. виконати бетонні роботи. Контроль якості зварювальних робіт Зовнішній огляд і виміри зварних швів є першими контрольними операціями по прийманню готового зварного виробу чи вузла. Цьому способу контролю підлягають заготівлі деталей, на етапі збирання Їх під зварювання і готові вузли  після зварювання. Цим способом виявляють наступні групи дефектів: а) дефекти підготовки і зборки деталей під зварювання неправильний кут  скосу кромок, непостійний зазор, розбіжність кромок, по стикуються; 6) дефекти форми швів непостійні розміри (ширина і висота посилення),  місцеві бугри та сідловини, хвилястість; с) зовнішні і внутрішні макродефекти підрізи, напливи, пропали, газові пори, неметалеві включення та ін.  Дефекти зварювання призводять до зниження площі перетину шва, або до появи концентраторів напруги, тим самим зменшують міцність зварних  з'єднань і приводять до руйнування зварних виробів.  Зовнішні дефекти небезпечні, оскільки вони зменшують працездатність  швів, але їх порівняно легко знайти.  Зовнішнім оглядом неозброєним оком чи за допомогою лупи  виявляються, насамперед, дефекти швів у вигляд тріщин, підрізів, пор, свищів, пропалів, напливів і непроварів наприкінці шва.  Усі перераховані дефекти неприпустимі і підлягають вирубні і повторному заварюванню. Неприпустимість перерахованих дефектів установлюється  технічними умовами на виготовления зварних виробів. При огляді виявляються також дефекти форми швів і характер розподілу металу в посиленні шва. Добре  виконаний тов має плавний перехід до основного металу, без напливів і підрізів, рівномірну ширину і висоту по довжині шва.  Зовнішній огляд до воляє встановити не тільки зовнішні дефекти, але і деякі внутрішні. Внутрішні приховані дефекти швів становлять найбільшу  небезпеку. Так, наприклад, нерівномірність складок (лусочок), різна ширина і висота шва вказують на часті обриви дуги і зміну її потужності, то зазвичай  призводить до появи непроварів і нещільності шва. Технологія візуального контролю. Перед зовнішнім оглядом зварені ви прилягаючий до шва основний метал на ширині до 20 мм із кожної сторони очищається від шлаку, окалини й інших забруднень. По зовнішньому вигляді пта можна установити причину появи тих чи інших дефектів. Так, при малому струмі нов виходить занадто високий, із закругленими краями і неглибоким проваром. Завищений струм веде до нерівностей країв ива і пони підрізів. При зварюванні довгою дугою відбувається інтенсивне розбризку вання металу і нов неоднаковий по пирині. Нерівномірні четуйча-тість (лускатість), ширина і висота шва вказують на порушення режиму зварювання і чисельні обриви дуги. У цих випадках можливі не провари і пори.  Особливо ретельно оглядають не заварені кратери, тому то в них найбільш часто утворюються тріщини і газові пори. При виявленні тріщин іх границі виявляють шліфуванням дефектного міста наждаковим папером і травленням 20% розчином азотної кислоти, а в окремих випадках засвердлюванням чи підрублюванням зубилом. Дрібні тріпини виявляють при нагріванні звареного  з'єднання до вишнево-червоного кольору, коли вони яскраво виділяються на світлому тлі нагрітого металу.  Виявлені тріщини обробляють до основного металу, після чого їх заварюють і проводить повторний контроль шва. Результати зовнішнього огляду дозволяють приблизно судити про місця розташування внутрішніх дефектів і їхній характер. Так, наприклад, підріз на одній зі сторін шва і наплив на іншій указують на можливий непровар по його кромі; непостійна ширина шва часто є наслідком  нерівномірної ширини зазору між кромками, що зварюються. Якість зварного з'єднання значною мірою характеризується розмірами  зварних шив. Недостатній перетин ишва зменшує його міцність, завищений збільшує внутрішні напруження і деформації в ньому.  Для перевірки розмірів перетину в стикових швах заміряють їхню ширину, висоту посилення і розмір зворотної подварки, у кутових швах, теседаниях в напустку ів тавр катет шва. Значения цих величин, а також відхиления, по  допускаються, установлюються технічними умовами чи стандартами. Техніка безпеки при виконанні підсилення плит При виконані бетонних робіт необхідно дотримуватись вимог: - до роботи по бетонуванню допускаються робочі, які пройшли навчання, здали екзамени на певну кваліфікацію, навчені безпечним методам праці і пройшовши до роботи по бетонуванню допускаються робочі, які пройшли навчання, здали екзамени на певну кваліфікацію, навчені безпечним методам праці і пройшовши інструктаж по техніці безпеки, в тому числі і на робочому місці; - розбирання опалубки забетонованих конструкцій допускається тільки з дозволом і під наглядом майстра або виконроба; розбирання опалубки забетонованих конструкцій допускається тільки з дозволом і під наглядом майстра або виконроба; - бетонувальники повинні працювати в відповідному спецодязі і користуватися індивідуальними засобами захисту; бетонувальники повинні працювати в відповідному спецодязі і користуватися індивідуальними засобами захисту; - до роботи з вібраторами допускаються бетонувальники, які попередньо пройшли медичний огляд, який періодично повинен повторюватись. Провода, які йдуть до роботи з вібраторами допускаються бетонувальники, які попередньо пройшли медичний огляд, який періодично повинен повторюватись. Провода, які йдуть від розподільного щита до вібраторів, повинні бути заключені в резиновій оболонці, а корпус вібратора - заземлений; - при експлуатації ручного електрифікованого інструмента на будівельному об'єкті повинні виконуватись всі загальні правила техніки безпеки і спеціальні при експлуатації ручного електрифікованого інструмента на будівельному об'єкті повинні виконуватись всі загальні правила техніки безпеки і спеціальні вимоги, передбачені правилами безпечної роботи, вказані в паспорті і інструкції по експлуатації на кожну ручну машину; - 
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- при подачі бункера краном до місця вкладання бетону вантаж не повинен при подачі бункера краном до місця вкладання бетону вантаж не повинен переноситись над місцями, де ведуться будівельні роботи; - при виконані бетоних робіт приміняється електрофікований інструмент - при виконані бетоних робіт приміняється електрофікований інструмент - електровібратор; - при ущільнені бетоної суміші глибиними вібраторами слід: надівати на держак при ущільнені бетоної суміші глибиними вібраторами слід: надівати на держак вібратора амортизатори, що забезпечують амплітуду коливань не вище норми для ручного електромеханічного вібратора; - робітників, зайнятих з вібраційним інструментом, постачати серійно робітників, зайнятих з вібраційним інструментом, постачати серійно випускаючими віброзахисними рукавицями з бавовняної тканини з паролоновою прокладкою в області долоні і брезентовою накладкою на долоній частині; - бетонувальники, які обслуговують електровібратори, повинні бути навчені і бетонувальники, які обслуговують електровібратори, повинні бути навчені і атестовані на І групу допуска по електробезпеці.


[loeodxeHo:

Cxema nidcunenHs [1C-1 (npuuxsgma) Cxema nidcunenHs [1C-1 (He npuuHgma)

s =

6550 6550

|

I

|

|
175

L 2 T T 7 2 T 7 T T 2 2 2 2 T 2 2 2 2 T 2 T A T A 2 2 T T

&\\\
N
L
-
.
N
i
§
i
%
i
\
§
N
\
\
§
&
§
i
%
i
§
|

7490

L] EEEE e | 1 P T A h AR arasrasripsrsisensri B
150 377200 = 6200 150 ‘ N

6580 6580

= -

|
N
=
|7m

Fo3piz 1-1 Fo3piz 44

150 , 200

4 5 2 6

= | A = s

7.

230
274
A
270
|
NN =
240

16100 = 1600 /50 157200 = 3000 /50 167100 = 1600 6510
6570
Fo3pis 7-2 Po3pi3 5-5
6550
150,200 ) focg
o 4 5 W W
[ g S =)
[ = 7 ! =

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L759 L
270 T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L759 L

50

Jam. iHb N°
220

A3 Koninbab
[lidn. ma dama

Popmam
IHE. N° op

6580 L 6530 L
Cneyugikauis mamepianib nidcuneqHs [1C-1 Cneyugikayis mamepianib nidcuneqHs [1C-1 (He npudHama)
. Maca . Maca
/D 03 /D /3 3 - 3 M gg’; & [lo3Ha veHHs HaumerybaHHs Kinbk| od., | llpumimka /D 03 /D /3 6 — 6 M %Jga, [lo3+Ha HeHHsi HaumerybaHs Kinek.| od, | [lpumimka
' Ke. ' Ke.
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S S
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S =)
N O/H Bemor (25/30 124 b N 5/H Bemor (25/30 149 b
o o o o o o o o o o o o o o
& &
3
= Z MP 35.73 bK /[F
Cmadis | Maca | Macwmad
3M. | Apk. | N Gokymenma | [lidnuc |Adama PekoHcmpykyisa
Bukoxal | Courbox C. T cepedHboocbimHboi wkonu b H
KepibHuk | uuskobeokui BM. M. lllocmka

Apkyw 10 | Apkywib 13

Cxema nidcunenHs 1C-6, Cxema nidcunenHs 1C-7,
Po3pi3 1-1, Po3pi3 4-4, Po3piz 2-2, Po3pi3 5-5,

CHAY ep. 316 2201

Popmam

IHE. N° op

Jambepdub

LueareHko /1A.

Po3piz 3-3, Cneyugikauis mamepianib nidcunenns l1C-6,
Po3pi3 6-6, Cneyupikauis mamepianié nidcunennHs C-7

Popmam

Al



AutoCAD SHX Text
Схема підсилення ПС-6

AutoCAD SHX Text
Розріз 3-3

AutoCAD SHX Text
Розріз 1-1

AutoCAD SHX Text
Розріз 2-2

AutoCAD SHX Text
Розріз 6-6

AutoCAD SHX Text
Розріз 5-5

AutoCAD SHX Text
Схема підсилення ПС-7

AutoCAD SHX Text
Розріз 6-6


Cxema nidcuneqqHs [1C-8

Cxema nidcunenqHs [1C-9

Cxema nidcuneqHs [1C-10

Ii

4750 4750 3250
¥ — /% Y / . = ; i 7 : - - ,% : : = — 1 r # e - 7 r . 7 %
55 5 s s e s s | e 59 2 i W e 7 | 1] B2 4 774 o o e e |
L fas 7 I T * i i I 7 i sy K
§ Il % /] ] P P ] ] Y 19l u - [~ 1 [  a 7 —1 - ] - 1A § B K / K P 2 Y ]|
R I | - - - - / /] 4 S P I ‘L ] 4 - 4 _W
IS y G ) ’ v/ % ; | 4 4 ’ ’ % e % & 4 4 I g M % V ) i 5 |
3 L l 3 /
M T » - 7] i - ] ” 7 u R N 1z v ] — ] [~ ] u
% g /| - 1 [ d - /| d /| - |
H - — Vv pa— — - R - A — - g T— - va— -l
2 1 [ ) [ y ] [ A H 2 u Y 7] » VA V4 Y [ _] [ —] a 11 8 1 / “ Y Z D 2l 8
11°200 = 2200 288 17°200 = 2200 5 5 7°200 = 1400 194 1, 194 7°200 = 1400
4780 3280
177200 = 2200 288 17°200 = 2200
| 4780 |
B 9
| 6
Po3p0i3 Po3pi3 4-4 Po3piz /-7
200 288 200 788 194,200
4 5 2 4 5 2 4 5 2
" A . ——F N\ . 7 .
S ~ S| i~ S| -
N
J 87100 = 800 77200 = 1400 | 300 7°200 = 1400 8100 = 800 \
8100 = 800 7°200 = 1400 300 77200 = 1400 8100 = 800 5700 = 500 11°200 = 2200 57100 = 500
4710 3210
Po3pi3 /-7 Fo3piz 5-5 Fo3piz §-68
4750 P , 4750 P 3250 V
4 5 200 , 288 4 5 200 , 268 4 5 194,200
S 7\ S =7 \ S =7
1 | - & I4 \ ~ ~ | - & 7 \ |
77 e 7/ 777777 gi 77777777777777777777777777777777 7#( 7777777777777777777777 gﬁ
{1 BE L e L[ iE
777777777777777777777777777777777 Qi - Qi - gﬁ
4780 L 4780 L 3780 L
7 K4l
Po3pi3 7-3
1760 . . . . . . . .
Cneyugikauyis mamepiaib nigcuneqHHs [1C-8 Cneyugikauyis mamepianit nidcuneqqs [1C-10
200
Maca Maca
M gg’;_ a [lo3HaveHHs HaumerybarHs Kinsk| od, [pumimka M gg’; a [lo3HaveHHs HaumerybarHa Kinbk.| od, lpumimka
_ = l p [ - “ p o it o 6 Ke. ' Ke.
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X , . _ .
“8 S Z ACTS 3760:2019 ApmamyprHud cmpuxers D10 A-111, L = 4720 M| 6 2,91 2 ACTY 3760.2019 ApmamypHud cmpuxers 810 A-111 L = 3220 M| 6 199
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Jam. iHb. N°

[lidn. ma dama

IHE. N° op

[emd - FexkoHCmpykyisa cepedHsoocbimHbor wxkoau 6 M. ocmka

AKMUya/ibHICMb MeMU.

BHac/dok oouocbux diu 0y/10 ypaxeHo oaeamo 3ak/140ib ocbimu. ToMy akmya/ibHow meMor Hapas3l € cmbopeHHs cxobuwa dnsi 3a0e3nedveHHs 0e3nexku yyHib ma bukiadayib.
CmbopeHHs: cxobuwa 13 IcHYywYoeo nidbany bumaeae nepebipumu Hecyyy 30amHicms Nepexkpumms 3 ypaxybaHHSIM pyuHybaHHS Had3eMHo | Yd CMUHU.

Mema docnidxeHHs | 3a6daHHS doc/11dxeHHS:

Memow ma 3abdaHHIM € bukoHaHHS nepebipku KOHCMPpYKUIU Nepexkpumms Yepes 3MIHY Xapakmepy HabaHmaxeHHs npu pyuHybaHHI Had3emHo ! YacmuHu 0yadib/, nopibHaHHS pe3y/ismamib Hecyyoi 3damHocmi n/um do ma nic/1s nigcu/1eHHs,
DUKOHAHHS KDeC/1eHb NIOCUNEHHS KOHCMPUKUIU U pa 31 HEOOXIOHOC T,

Memodu doc /110X eHHS:

by/o bukopucmaHo meopemuYyHuU Memod doc/11oxeHHS Ha ocHobl sikoeo npobedeHo aHa N3 Hecyvol 3damHocmi NAum, Guk oHaHHS NOPIBHSIHHS OMpuUMaHUX pesy/1bmamib Hecyvo! 30amHocmi nAum 0o ma nic/is Nidcu/1eHHS.

B daHiu kbamgikauyiuHiu podomi pozeddaemscs bnavb Habarmaxens 610 3pyuHobaHux KOHCMPYKYIU HA NAUMU Nepexkpumms YKoumms, moomo nidbay & ocsix
b-K. Takum 4YuHoMm nepexkpumms Had nidbasiom moxe 3a3Hamu dodamkobozo 3abaHmaxerHHs 6i1d buwe posmawobarHux 3pyuHobaHuUx KoHCMPYKUIU Oyadibr — cmiH,
HECUYUX KOHCMPUKUIT nepexpummib, nepeeopodok, nidnoe, KOHCMPUKUIG daxy ma nokoibai Ymobro duyao npudHsmo 06 300U pyGHybarHs diamempom 10 M Hpuumname posmawybanms 301 pyuHybarHs 010 buoyxy

. _ . @ 13/
byno bukoHaHo 30ip HabaHmaxeHs Ha naumu 6 30Hax pyuHybaHHs ma busbreHo MoMeHmU, K1 BUHUKQMb.

MomerHm 6 3oHI N°T = 365,69 kH™M, wo 6 6,57 0i1/1bwe HiIx MoMeHM, SKuu BUHUKAE Nou JdocmamHIU HECYYIu 30amHoCTI.

Momenm 6 30HI N°7 = 409 49 kH™™M, wo & 6,77 olibuwe.

Buxods4u 13 yb020, HEOOXIOHO BukoHamu nidcuieHHs NAum. Tak, sk po3paxyHku oynau bukoHaH 6356wy Hauolibwr naumu no eaoapumam, modi nidcu/ieHHS

IHWUX NAUM nepexkpumms bukoHybamu no aHanoeli Kpec/1eHb Ha akpyuwi 6. @ —
I
|
i ()
= — | X
P .
- | |
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AutoCAD SHX Text
В даній кваліфікаційній роботі розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  даній кваліфікаційній роботі розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях даній кваліфікаційній роботі розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  кваліфікаційній роботі розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях кваліфікаційній роботі розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  роботі розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях роботі розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях розглядається вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях вплив навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях навантажень від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях від зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях зруйнованих конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях конструкцій на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях на плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях плити перекриття укриття, тобто підвалу в осях  перекриття укриття, тобто підвалу в осях перекриття укриття, тобто підвалу в осях  укриття, тобто підвалу в осях укриття, тобто підвалу в осях  тобто підвалу в осях тобто підвалу в осях  підвалу в осях підвалу в осях  в осях в осях  осях осях Б-К. Таким чином перекриття над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  Таким чином перекриття над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, Таким чином перекриття над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  чином перекриття над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, чином перекриття над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  перекриття над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, перекриття над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, над підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, підвалом може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, може зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, зазнати додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, додаткового завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, завантаження від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, від вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, вище розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін, розташованих зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  зруйнованих конструкцій будівлі – стін, зруйнованих конструкцій будівлі – стін,  конструкцій будівлі – стін, конструкцій будівлі – стін,  будівлі – стін, будівлі – стін,  – стін, – стін,  стін, стін, несучих конструкцій перекриттів, перегородок, підлог, конструкцій даху та покрівлі.Умовно було прийнято дві зони руйнування діаметром 10 м. Було виконано збір навантажень на плити в зонах руйнування та виявлено моменти, які виникають: Момент в зоні  1 = 365,69 кН*м, що в 6,83 більше ніж момент, який виникає при достатній несучій здатності. Момент в зоні  2 = 409,49 кН*м, що в 6,72 більше. Виходячи із цього, необхідно виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  із цього, необхідно виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення із цього, необхідно виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  цього, необхідно виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення цього, необхідно виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  необхідно виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення необхідно виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення виконати підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення плит. Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення Так, як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення як розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення розрахунки були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення були виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення виконані взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення взявши найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  найбільші плити по габаритам, тоді підсилення найбільші плити по габаритам, тоді підсилення  плити по габаритам, тоді підсилення плити по габаритам, тоді підсилення  по габаритам, тоді підсилення по габаритам, тоді підсилення  габаритам, тоді підсилення габаритам, тоді підсилення  тоді підсилення тоді підсилення  підсилення підсилення інших плит перекриття виконувати по аналогії креслень на акруші 6.
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Тема : Реконструкція середньоосвітньої школи в м. Шостка
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Актуальність теми: Внаслідок бойових дій було уражено багато закладів освіти. Тому актуальною темою наразі є створення сховища для забезпечення безпеки учнів та викладачів. Створення сховища із існуючого підвалу вимагає перевірити несучу здатність перекриття з урахуванням руйнування надземної частини. Мета дослідження і завдання дослідження: Метою та завданням є виконання перевірки конструкцій перекриття через зміну характеру навантаження при руйнуванні надземної частини будівлі, порівняння результатів несучої здатності плит до та після підсилення, виконання креслень підсилення конструкцій у разі необхідності. Методи дослідження: Було використано теоретичний метод дослідження на основі якого проведено аналіз несучої здатності плит, виконання порівняння отриманих результатів несучої здатності плит до та після підсилення.
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