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ВСТУП 

 

З метою якісного виконання ремонтних робіт та забезпечення потреби в 

належних умовах праці використовуються різного роду пристрої і засоби в 

майстернях. В даній роботі необхідною є розробками автоматизованої системи 

керування підйомним механізмом ремонтної майстерні СНАУ. 

Важливого значення набуває спроектована система з точки зору 

забезпечення належних умов праці для здобувачів вищої освіти, що ще не є 

досвідченими. З іншої точки зору, автоматизована система значно покращить 

умови праці для персоналу. 

Діючі системи підйомних механізмів, наявні на сьогодні в ремонтній 

майстерні діють за однотипною схемою керування. Однак, необхідність 

автоматизації полягає в звуковій та світловій сигналізацій про виконання 

процесів підйому та опускання вантажів здобувачами вищої освіти в періоди їх 

навчання та практики. Використовувати це слід з метою контролю викладачем 

або керівником практики чи відповідальною особою за виконанням процесів 

здобувачем вищої освіти. Крім того, важливим є введення в конструкцію та коло 

керування кінцевих вимикачів, що дозволяє убезпечити установку від 

прокручування барабану з тросом в вертикальному співвідношенні та при русі 

механізму по рельсах. 

Таким чином, необхідність автоматизації діючих систем є обґрунтованою 

та спрямована покращення умов праці та безпеки людей, задіяних при роботі з 

ними. 
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РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ ГОСПОДАРСЬКОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ОБ’ЄКТУ 

 

1.1. Загальна характеристика об’єкту 

Ремонтна майстерна СНАУ знаходиться на території машино-тракторного 

парку навчально-практичного центру, що знаходиться за адресою вулиця 

Герасима Кондратьєва, 160, місто Суми, Сумська область, 40000. 

Навчально-практичним центром СНАУ надаються послуги з отримання 

робітничих спеціальностей: 

- водій автотранспортних засобів (категорії В); 

- тракторист-машиніст сільськогосподарського (лісогосподарського) 

виробництва (категорії А1, А2, В1); 

- тракторист-машиніст сільськогосподарського виробництва (категорії А1, 

А2, В1, D1, Е1, Е2, G1); 

- електромонтер із ремонту й обслуговування електроустаткування; 

- кухар; 

- машиніст (кочегар) котельні; 

- слюсар із ремонту сільськогосподарських машин й устаткування 2 (1-2) 

розрядів. 

Внаслідок вище наведеного переліку робітничих, професій, що 

здобуваються здобувачами вищої освіти, актуальність питання автоматизації 

засобів ремонту та обслуговування обґрунтовується більшою мірою. Крім вище 

перерахованого, на території ремонтної майстерні відбуваються навчання 

студентів ступенів вищої освіти «Бакалавр» та «Магістр». 

Організація робіт в ремонтній майстерні ґрунтується на виконанні різного 

роду навчальної роботи з дослідження конструкції тракторів, машин та іншої 

сільськогосподарської техніки, а також при виконанні ремонту. Останнє, 

найбільшою мірою, стосується ремонтів навчальних автомобілів автошколи 

навчально-практичного центру СНАУ. 

 

1.2. Аналіз господарської діяльності об’єкту 
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Впродовж усього курсу навачання та здійснення ремонтів в ремонтній 

майстерні СНАУ заняття проводяться такими кафедрами: 

- кафедра агроінжинірингу; 

- кафедра технічного сервісу; 

- кафедра проектування технічних систем; 

- кафедра охорони праці та фізики; 

- кафедра енергетики та електротехнічних систем; 

- кафедра транспортних технологій. 

Внаслідок роботи вище наведених кафедр відбувається задіяння усіх 

пристроїв та технологічних машин, що знаходяться в приміщенні ремонтної 

майстерні. 

 

 

Рисунок 1. Організація робіт в ремонтній майстерні 

 

В майстерні проводяться навчальні процеси як для здобувачів вищої 

освіти, так і для слухачів робітничих професій. Внаслідок цього, на рисунку 1 

показано організацію робіт в навчальній майстерні з належними для цього 
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навчальними стендами, вивісками, навчальними тракторами та обладнання для 

розбору та збору таких елементів та пристроїв. 

 

 

Рисунок 2. Умови навчання здобувачів вищої освіти та слухачів робітничих 

спеціальностей 
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1.3. Аналіз стану електрифікації 

Живлення машино-тракторного парку та навчально-практичного центру 

відбувається з трансформаторної підстанції, яка розташована на території 

університету. 

Набір обладнання, що діє на території ремонтної майстерні, включає в себе 

такі основні пристрої і обладнання: 

- підйомні механізми; 

- бойлер; 

- мийка високого тиску; 

- вентиляційна система; 

- оглядові ями та траншеї; 

- начальні стенди, верстаки тощо. 

Живлення даних пристроїв відбувається, знову ж таки, від 

трансформаторної підстанції з системою живлення 380 В. Цього достатньо для 

підключення живлення трифазних електричних двигунів підйомних механізмів, 

автоматизація процесу роботи яких розглядатиметься в наступних розділах. 

Одночасно із цим, серед пристроїв захисту використовуються автоматичні 

вимикачі, що зосереджені в електричних щитах. Щити керування та засобів 

захисту вентиляційної установки та підйомних механізмів розташовані окремо 

один від одного з відповідними надписами. Тобто, щит захисту та керування 

вентиляцією є окремо розташованим від інших щитів керування іншими 

засобами та обладнання виробництва. 
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Рисунок 3. Щит електричний керування освітленням ремонтної майстерні 

 

Зображений на рисунку 3 щит керування освітленням включає в себе 

автоматичні вимикачі для вмикання та вимикання освітлення в ремонтній 

майстерні, серед яких такі окремі секції: 

- освітлення майстерні робоче; 

- освітлення майстерні чергове; 

- освітлення оглядових ям та траншей; 

- освітлення настінних світильників; 

- освітлення підсобного приміщення. 
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Рисунок 4. Ввідний електричний щит, щит вентиляції, розетка 220 В та захисний 

автоматичний вимикач 

 

На рисунку 4 показано настінне розташування елементів живлення 

електричним струмом в майстерні. Розташовано ввідний електричний щит з 

відповідними запобіжниками та рубильником. Поруч розташовано щит 

керування вентиляційними установками для вентиляції приміщення. Наявний 

захисний автоматичний вимикач на живлення сусідніх щитів керування та 

розетки 220 В. 

Інші щити керування окремим технологічними установками, що 

знаходяться в приміщенні ремонтної майстерні навчально-практичного центру 

машино-тракторного парку, наявні на рисунку 5. 

Серед таких щитів: 

- щит керування підйомним механізмом; 

- розподільчий електричний щит; 

- розетки 220 В різного типу виконання та виробників. 
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Рисунок 5. Додаткові щити електричні керування пристроями і обладнанням 

 

1.4. Висновки та пропозиції 

Робота підйомного механізму (рисунок 6) має забезпечувати безпеку для 

персоналу та зручність користування ним. Якщо дані два показники, зокрема, 

перший з них забезпечений повною мірою, то питання роботи студентів та 
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слухачів з даним видом обладнання вимагає додаткових пристроїв автоматизації, 

які були перерахованими вище. 

 

 

Рисунок 6. Підйомні механізми ремонтної майстерні 

 

Серед додаткових засобів та пристроїв доцільним є підключення в 

систему: 

- звукової арматури про виконання технологічних процесів; 

- світлової індикації; 

- обмежувачів руху робочих органів підйомного механізму вздовж лінії 

руху механізму та підйому і опускання троса підйомної талі. 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

16 
КП.6.03.010.ПЗ 

РОЗДІЛ 2. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

 

2.1. Опис прийнятої технології виробництва 

Принцип роботи електропідйомного механізму полягає у обертанні 

барабану за допомогою редуктору та електродвигуна. За рахунок цього 

відбувається навивка канату. А керування тельфером відбуватиметься 

дистанційно оператором за рахунок спеціального підвісного пульта або за 

допомогою радіокерування. 

Не можна допускати перевантажень тельфера, так як підйом вантажу із 

великою вагою є небезпечним заходом. Фірми-виробники тельферів указують 

номінальну вантажопідйомність в гаках, в паспорті до тельферу та на 

спеціальній табличці. 

Також в табличці паспорту зазначено кількість вмикань за годину і 

тривалість його експлуатації. Регулярні технічні огляди пристрою, попередньо 

звільнивши механізм від вантажу і знеструмивши його, є обов’язковими. Не слід 

допускати до роботи із тельфером осіб, що не ознайомлені із інструкціями із 

охорони праці. 

Тельфер є механізмом для транспортування вантажів із електричним 

приводом, без чого не обійдеться жодне з виробництв чи склад. Часто, його 

заміняють спрощеними варіантами - електричними талями на 220 В. 

Тельфери є двох видів: 

- канатні; 

- ланцюгові. 

В своєю чергою вони також діляться на: 

- стаціонарні; 

- пересувні. 

Канатний тельфер є одним з найпопулярніших з вантажопідйомних 

механізмів. Його використання зумовлене пересуваннями вантажу по 

горизонталі й вертикалі на мостових кранах або монорейках в середньому й 

складному режимах. 
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Ланцюговими тельферам більше користуються у ролі додаткових 

підйомних механізмів або на консольно-поворотних кранах з причини своїх 

малих габаритів. Якщо відбувається переміщення вантажу по периметру 

приміщень в різних напрямках, то тоді незамінним був би пересувний 

електричний тельфер. Ну, а в разі роботи вгору або вниз, то підійшов би 

стаціонарний. 

Тельфери можуть бути виготовленими під нестандартні умови, серед яких: 

- велика висота підйому; 

- небезпечне середовище; 

- кліматичне виконання; 

- з встановленням додаткових функцій безпеки. 

 

2.2. Опис виробничих  приміщень та розташування технологічного обладнання 

 

Ремонтна майстерня навчально-практичного центру розміщена на 

території машино-тракторного парку. Приміщення прилягає до будівлі 

навчально-практичного центру та складає одне ціле. Також, прилягаючими є 

виробничі приміщення та гаражі. 

 

 

Рисунок 7. Розташування ремонтної майстерні на території СНАУ. 1 – 

приміщення НПЦ та ремонтної майстерні; 2 – виробничі приміщення та гаражі; 3 

- автостоянки 
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На рисунку 7 показано розташування ремонтної майстерні на території 

машино-тракторного парку СНАУ. В приміщенні ремонтної майстерні 

відбуваються як навчальний процес, так і процес ремонту техніки. 

Ремонт техніки, головним чином, включає в себе ремонт навчальних 

автомобілів автошколи СНАУ. Серед таких автомобілів налічують 4 одиниці: 

ВАЗ-2109, ВАЗ-2114, Ford, Daewoo. Крім того, ремонт та обслуговування в 

приміщенні ремонтної майстерні здійснюють для сільськогосподарської техніки, 

що належить СНАУ: 

- трактори марки МТЗ; 

- трактор марки ЮМЗ; 

- трактори марки ХТЗ (колісні та гусеничні); 

- трактори марки ВТЗ; 

- трактор марки ЛТЗ; 

- трактор марки ВгТЗ; 

- інша техніка. 

На території приміщення наявне одне підсобне приміщення. Таке 

розташування є досить зручним та ефективним. Живлення приміщення 

відбувається від окремого електричного щита, що було указано вище. 

 

 

Рисунок 8. Підсобне приміщення ремонтної майстерні 
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Рисунок 9. Техніка машино-тракторного парку та навчально-практичного центру 

при обслуговуванні та ремонті в майстерні 

 

В приміщенні, як було указано вище, наявне різне технологічне 

обладнання. Однак, головними з них є інформаційні плакати та інструкції. Крім 

того, певні свої функції виконують такі пристрої, як мийка високого тиску та 
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електронагрівач води. Останній використовується не лише з метою підтримання 

гігієни, а і з метою наявності охолоджуючої рідини для навчальних машин в 

зимовий період року, так як не всі автомобілі працюють на тосолі або антифризі 

у ролі охолоджуючої рідини двигуна. 

 

2.3. Складання технологічних вимог до проекту електрифікації та прийняття 

загального рішення по проекту. 

 

Робота двох підйомних механізмів спрямована на швидке та оперативне 

виконання підйомів, опускань та транспортувань як запасних частин, так і 

вантажів по приміщенню. Можливим є переміщення вантажу з одного 

транспортного засобу в інший і навпаки в даному приміщенні. 

У зв’язку із тим, що в роботі з електричним тельфером задіяні здобувачі 

вищої освіти, доцільним є використання для інформування викладача різного 

роду сигналізації. Це стосується сигнальної арматури. Також, внаслідок 

необачності та відсутності досвіду, можливим є несвоєчасне вимкнення роботи 

електричного тельфера. Тому, доцільним є використання кінцевих вимикачів в 

колі керування такими установками. Внаслідок цього, відбувається значне 

покращення безпеки як для персоналу, так і з метою підтримання технологічних 

установок в належному технічному стані впродовж усього періоду користування 

ними як здобувачами вищої освіти, так і іншим персоналом, яким здійснюються 

ремонтні або розвантажувально-завантажувальні роботи вантами в приміщенні 

та по відношенню до транспортних засобів. 
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РОЗДІЛ 3. ПРОЕКТУВАННЯ АВТОМАТИЗАЦІЇ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 

ПРОЦЕСІВ 

 

3.1. Опис технологічного процесу та складання технологічних вимог до проекту 

автоматизації 

 

Автоматизація роботи підйомного механізму має включати в себе два 

основні параметри: 

- світлосигнальну арматуру; 

- наявність кінцевих вимикачів. 

Перше з указаного, ділиться одразу на дві підкатегорії. До таких категорій 

відносимо: 

- сигнальні лампи; 

- дзвоники. 

В результаті, запуск системи, зокрема подача напруги навіть до силового 

кола буде мати одразу дві сигналізації – світлову та звукову. Відображення 

світлової сигналізації буде здійснюватися на посту керування та окремо на 

ввідному щиті підйомного механізму. 

Таким чином, якісний параметр сигналізації спрямований на інформування 

викладача про роботу здобувачів вищої освіти з підйомним механізмом. 

Зокрема, це стосується таких функцій в системі керування: 

- подача напруги до силового кола; 

- подача напруги до кола керування; 

- підйом вантажу; 

- опускання вантажу; 

- транспортування вантажу вздовж руху талі вперед; 

- транспортування вантажу вздовж руху талі назад; 

- аварійний режим. 

Підключення пристроїв сигналізації має відбуватися згідно з діючими 

нормами та правилами. Так, підключення сигналізації щодо подачі напруги до 



 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

22 
КП.6.03.010.ПЗ 

силового кола та кола керування відбуватиметься за рахунок підключення 

фазних провідників ламп до виходів з відповідно першого та другого 

автоматичних вимикачів. Перший автоматичний вимикач, що є триполюсний, 

відповідає за подачу напруги до силового кола. Другий автоматичний вимикач, 

що є однополюсним, відповідає за подачу напруги до кола керування. 

Аналогічним чином до представленого розподілу світлової сигналізації до 

силового кола та кола керування, відбуватиметься реалізація звукової 

сигналізації. 

Для уникнення помилкових операцій щодо надмірного прокручування 

барабану підйомного механізму з керування троса в вертикальній складовій 

необхідним є включення в коло керування кінцевого вимикача. А саме, 

нормально закритого контакту кінцевого вимикача. Аналогічним чином це 

стосується і руху підйомної талі вздовж напрямної рельси опорними роликами. 
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Рисунок 10. Розташування електричних двигунів підйомного механізму. А – 

підйом та опускання вантажу; Б – рух підйомного механізму вздовж напрямної 

рельси 

 

3.2. Елементи автоматизації 

3.2.1. Звукова сигналізація 

 

З метою інформування старшого персоналу при роботі з підйомним 

механізмом необхідним є використання дзвоника. З цією метою, пропонується 

використання дзвоника E.RINGER.DIN.220 220V компанії E.NEXT, монтаж 

якого здійснюється на DIN-рейку. Зображення такого дзвоника представлено 

нижче, на рисунку 11. 

 

 

Рисунок 11. Дзвоник E.RINGER.DIN.220 на DIN-рейку 

 

Перевагою такого обладнання є його виконання, що розроблене під 

напругу 220 В. Таким чином, цілком реальним є підключення такого засобу 

сигналізації в силовому колі та колі керування. Технічні характеристики 

дзвоника представлено в таблиці 1. 
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№ Найменування Характеристика 

1. Напруга 220 V 

2. Розміри 17.5 мм 

3. Переріз проводів, що підключаються 6 мм2 

4. Ступінь захисту IP20 

5. Рівень звуку 65 dB 

6. Зусилля затягування гвинтів 2 Hm 

Таблиця 1. Технічні характеристики дзвоника E.RINGER.DIN.220 

 

3.2.2. Світлова сигналізація 

 

Наступним з елементів сигналізації є світлосигнальна арматура. З такою 

умовою та з умовою зручності користування, доцільним є підключення усіх 

світлосигнальних ламп у виконанні, що розраховане на монтаж також на DIN-

рейку. 

 

 

Рисунок 12. Світловий індикатор на DIN-рейку E.Next e.i.din.220 
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З метою якісної світлової сигналізації використано лампи також компанії 

E.NEXT марки E.Next e.i.din.220. Виконання ламп, розраховане на установку на 

DIN-рейку, дає можливість встановлювати їх поруч зі дзвониками для якісної 

сигналізації та зручності користування. Технічні характеристики представлених 

ламп показано в таблиці 2. 

 

№ Найменування Характеристика 

1. Напруга 220 V 

2. Ширина 17,5 мм 

3. Глибина 17 мм 

4. Ступінь захисту IP20 

5. Фазність однофазна 

6. Джерело світла світлодіод 

7. Діапазон робочих температур від -25 до +40°C 

Таблиця 2. Технічні характеристики лампи E.Next e.i.din.220 

 

3.2.3. Кінцеві вимикачі 

 

Зупинка живлення в колі керування котушкою електромагнітного пускача 

при надмірному русі електричної талі вздовж напрямної рельси в обох із 

напрямків покладається на кінцевих вимикачів. Так само це стосується і 

надмірного руху уверх троса з гаком підйомного механізму, що може 

призводити до клину механізму та його поломок, а це буде причиною 

нероботоздатності такого підйомного механізму. 

З цією метою в колі керування використано 3 кінцеві вимикачі фірми 

виробника електроенергетичної продукції E.NEXT марки E.LIMITSWITCH.04, 

що зображено на рисунку 13. 
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Рисунок 13. Кінцевий вимикач E.LIMITSWITCH.04 

 

Кількість кінцевих вимикачів обмежується трьома одиницями з причини 

загрози виду з ладу установки по відношенню до таких напрямків руху робочих 

органів: 

- підйом; 

- рух вперед; 

- рух назад. 

Внаслідок цього, доцільним є показати технічні характеристики кінцевого 

вимикача, що використовується в кількості 3 одиниці в колі керування 

електропідйомним механізмом. 

 

№ Найменування Характеристика 

1. Напруга 220 V 

2. Кількість циклів механічних 1000000 

3. Номінальний струм 5 А 
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4. Ступінь захисту IP65 

5. Форм-фактор штофхач 

6. Переріз проводів, що підключаються 1,5 мм2 

7. Діапазон робочих температур від -25 до +40°C 

8. Тип контактів 1NO+1NC 

Таблиця 3. Технічні характеристики кінцевого вимикача E.LIMITSWITCH.04 

 

3.3. Загальні кількість елементів автоматизації 

 

В результаті спроектованого технологічного рішення отримано набір 

структурних елементів, кожен з яких відповідає за свої певні функції. Перелік 

цих елементів з функціями представлено в таблиці 4. 

 

№ Найменування 

обладнання 

Кількість Функція 

1. Кінцевий вимикач 

E.LIMITSWITCH.04 

1 обмеження руху гаку вверх 

1 обмеження руху талі вперед 

1 обмеження руху талі назад 

2. Світловий індикатор на 

DIN-рейку E.Next 

e.i.din.220 

1 подача напруги до силового кола 

1 подача напруги до кола керування 

1 підйом вантажу 

1 опускання вантажу 

1 транспортування вантажу вперед 

1 транспортування вантажу назад 

1 аварійний режим 

3. Дзвоник 

E.RINGER.DIN.220 

1 подача напруги до силового кола 

1 подача напруги до кола керування 

Таблиця 4. Набір структурних елементів автоматизації та їх функції 
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РОЗДІЛ 4. ЕКОЛОГІЧНА ЕКСПЕРТИЗА 

 

Автоматизація роботи підйомного механізму має на меті покращення 

роботи усього обладнання, що є задіяним в даній майстерні. В зв’язку із цим, 

актуальність питання щодо зменшення негативного впливу на навколишнє 

середовище лише зростає. 

До негативних факторів роботи підйомного механізму відносимо: 

- попадання стружки та інших твердих малих часток на поверх в ремонтній 

майстерні, що згодом переноситься на поверхню землі; 

- техніка високих напруг; 

- тиск на поверхню, де можуть знаходитися різного роду організми. 

 

 

 

З метою зменшення такого негативного впливу доцільним є встановлення 

систем автоматизації та запобігання такому впливу на навколишнє середовище. 

В такий спосіб є можливість покращення умов праці для персоналу та одночасно 

зменшення негативного впливу на навколишнє середовище. 
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РОЗДІЛ 5. ПРОЕКТУВАННЯ ПИТАНЬ З ОХОРОНИ ПРАЦІ 

 

Електропідйомні механізми є факторами підвищеної уваги для людини. Це 

стосується персоналу на виробництві, так і будь-якої людини, що проходить повз 

таких установок. Важливим завданням в досягненні того чи іншого результату 

покращення умов праці на виробництві є зменшення вірогідності завдавання 

негативного впливу здоров’ю людини. При цьому, важливим є фактор 

зменшення затрат фізичної праці для персоналу, задіяного в тому чи іншому 

процесі. 

Дана робота спрямована на два основні показники покращення умов праці: 

- покращений рівень контролю викладача за процесом роботи здобувачів 

вищої освіти з електропідйомними механізмами в ремонтній майстерні НПЦ 

СНАУ; 

- зменшення негативного впливу на здобувачів вищої освіти при роботі з 

такими установками шляхом покращеного контролю за виконанням таких 

технологічних операцій в ремонтній майстерні. 

Тому, актуальним є розгляд розділу з питань охорони праці при роботі з 

такого типу обладнання. Необхідним є розгляд негативних чинників, що можуть 

бути відображеними на здоров’ї людини та способів зменшення такого 

негативного впливу з одночасним покращенням умов праці для здобувачів вищої 

освіти та викладача. 

До факторів негативного впливу при роботі з такого виду технологічним 

обладнанням відносимо: 

- небезпека проявів електричного струму по відношенню до людини; 

- керування установкою зі спеціальним агресивним середовищем (мастило, 

пружини, гальма, електродвигуни тощо); 

- шум; 

- вібрація; 

- обертання рухомих частин; 

- великогабаритні вантажі; 
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- робота під вантажем високої маси. 

З метою покращення умов роботи з таким обладнанням використовують 

різного роду інформуючі надписи, якими застерігають персонал від роботи в 

небезпечних умовах без дотримання належних правил з техніки безпеки при 

роботі з такими установками: 

- не стій під вантажем! 

- зупинка під вантажем заборонена! 

- увага! Вантаж високої маси! 

- увага! Небезпечно! 

- працювати лише з поста керування! 

- увага! 380 В! 

- увага! Техніка високої напруги! 

Перелічувати кількість таких надписів можна довго, однак суть питання 

залишається незмінною – неухильне дотримання правил техніки безпеки при 

роботі з вантажопідйомними механізмами. З метою інформування також можуть 

бути використаними записи, що регулярно вмикаються через мікрофон з метою 

посилення уваги персоналу по відношенню до виконання усіх ремонтних робіт з 

підвищеною увагою по дотриманню правил техніки безпеки. 

Наступним з можливих заходів з покращення ситуації з охороною праці 

при роботі з вантажопідйомними механізмами є проведення інструктажів та 

проходження курсів з покращення вмінь та навичок роботи з кранами, 

маніпуляторами та різними підйомними механізмами вцілому. В такий спосіб 

відбувається не лише посилення уваги до правил техніки безпеки, а і набуття 

нових як теоретичних, так і практичних вмінь щодо роботи з підйомними 

механізмами. 

Обов’язковим є оснащення персоналу засобами як індивідуального, так і 

колективного захисту. Серед таких засобів є захисний одяг, рукавиці, 

навушники, спеціальне взуття тощо. 

Порівняно менший ступінь вірогідності ураження електричним струмом 

буде реалізованим за рахунок вмикання в коло керування понижуючого 
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трансформатора. За рахунок цього відбувається зменшення напруги в колі 

керування, а, отже, і в кнопковому посту керування до 12/24/36 В. Порівняно 

менший ступінь загрози є покращенням безпеки для персоналу. 

Таким чином, внаслідок дотримання указаних вище критеріїв покращення 

умов праці персоналу та професіоналізму є можливість зменшення шкідливого 

впливу та покращення якості роботи з тою чи іншою установкою. 
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РОЗДІО 6. ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ РОЗРАХУНКИ ТА ПОКАЗНИКИ 

ПРОЕКТУ 

 

Робота представленої системи автоматизації та оповіщення має свою 

перевагу з точки зору покращення умов праці та безпеки. Одночасно з цим, 

економічне обґрунтування має включати в себе перелік та набір основних 

компонентів, які введено в систему автоматизації та їх вартість для такого 

технічного рішення. 

 

№ Найменування Кількість, од Вартість грн/од Витрата, грн 

1. Кінцевий вимикач 

E.LIMITSWITCH.04 

3 150 450 

2. Світловий індикатор на 

DIN-рейку E.Next 

e.i.din.220 

7 190 1330 

3. Дзвоник 

E.RINGER.DIN.220 

2 100 200 

4. Бокс КМПн 2/9-2 IP31 

IEK 

1 252 252 

5. Провід ПВ-3 1,5 мм 45 м 9 405 

         Загальна сума, грн 2637 

Таблиця 5. Витрати по матеріалам і обладнанню 

 

Сума витрат Мзаг на встановлення системи автоматизації визначається за 

виразом (1): 

 

Мзаг = М1 + М2 + М3,       (1) 

 

де М1 – витрати  по матеріалам і обладнанню; 

М2 – витрати на монтаж системи; 
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М3 – додаткові витрати. 

 

Розрахунок витрат на монтаж системи здійснюють з огляду по кількості 

працівників монтажних робіт і витраті годин згідно з їх тарифною ставкою 

(вираз 2). 

 

М2 = 𝑁 ∙ 𝑆 ∙ 𝐾,       (2) 

 

де N – кількість працівників в монтажній організації, од.; 

S – тарифна ставка, грн/год; 

K – кількість роботи, год. 

 

М2 = 2 ∙ 300 ∙ 12 = 7200 грн,      (2) 

 

Визначення додаткових витрат М3 включає витрати, які не було включено 

до першої, а також другої категорій витрат. При цьому, вони складають показник 

0,2 від ступеня витрат , що використані для монтажних робіт, тобто 1440 грн. 

 

Загальна сума витрат Мзаг складатиме: 

 

Мзаг = 2637 + 7200 + 1440 = 11277 грн 

 

Дані розрахунків внесено до таблиці 6. 

 

№ Вид витрат Сума, грн 

1. Витрати на матеріали/обладнання 2637 

2. Витрати на монтаж 7200 

3. Додаткові витрати 1440 

Загальна сума 11277 

Таблиця 6. Витрати на встановлення системи 
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ВИСНОВКИ 

 

Дану роботу виконано з метою забезпечення належних умов праці для 

персоналу та покращення умов з точки зору правил техніки безпеки. 

Автоматизація електропідйомного механізму, представлена в даній роботі, є 

продовженням роботи будь-якого механічного пристрою. Загальні питання 

автоматизації технологічних процесів та покращення умов праці відображені за 

рахунок включення в коло керування оповіщуючих елементів. 

Показані системи дають чітке відображення роботи установки, що 

характеризується подачею відповідних сигналів щодо: 

- подачі напруги до силового кола; 

- подачі напруги до кола керування; 

- сигналізації про аварійний режим роботи; 

- підйом вантажу; 

- опускання вантажу; 

- рух механізму вперед; 

- рух механізму назад. 

Представлені технологічні рішення є обґрунтованими. Разом із ними, в 

коло керування включено кінцеві вимикачі, що також є правильним рішенням 

щодо зменшення вірогідності виходу з ладу підйомного механізму внаслідок 

помилкових або необачних дій з боку персоналу по відношенню до керування 

електропідйомним інструментом в майстерні. 

Таким чином, надійність системи значно підвищено, а умови праці та 

техніка безпеки стали на значно вищому рівні. 
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