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РЕФЕРАТ

Робота метить 35с. машинописного тексту, 3 рис., 12 табл., 20 

лкературних джерел, 1 додаток, 5 аркуш1в врафично! частини.

ТЕХН1ЧНИЙ СЕРВ1С, Д1ЛЬНИЦЯ, ТЕХН1ЧНЕ

ОБСЛУГОВУВАННЯ, ДИЗЕЛЬНИЙ ДВИГУН, ТРАКТОРИ ,Ю[ 1\ ПЕЕКЕ, 

РОЗРАХУНКИ ОБСЯГ1В РОБ1Т, ПРАЦ1ВНИКИИ, ОБЛАДНАННЯ, 

ДИМОГЕНЕРАТОР, ОХОРОНА ПРАЩ, ЕКОНОМ1ЧН1 ПОКАЗНИКИ 

Д1ЬНИЦ1.

Об'ектом розробки е дшьниця з засобами д^агностики, техшчного 

обслуговування та ремонту трактор1в .1оЬп 1)ееге класу 3.

Розроблеш питання оргашзацп спец^ал^зовано! дыьнищ

розташовано! на територп ФГ «Сатурн-2020» для виконання 

д^агностики та техшчного обслуговування трактор^в ЛоЬп ^ее^е 

упродовж року.

Представлено перюдичшсть вид^в техшчного обслуговування 

двигушв, ш/ибране технолопчне обладнання для д^агностування та 

техшчного обслуговування, розрахована площа виробничого примщення 

з урахуванням особливостей та специфики виконання вщповщних робгг, а 

також виконано планування дыьницц

Розроблено конструкщю димогенератора для дшпюстувжтя 

герметичносп повггряно! системи живлення та вихлопно! системи 

двигушв. Розроблеш заходи з та охорони пращ, та проведено жкаиз 

економ^чно! дощльносп буд^вництва дшьнищ.



3
ЗМ1СТ

ВСТУП................................................................................................................. 6

Роздал 1 АНАЛ1З ВИРОБНИЧО1 Д1ЯЛЬНОСТ1 ФГ «САТУРН 2020»......... 7

Роздал 2. ТЕХНОЛОГ1ЧНА ЧАСТИНА...........................................................11

2.1 Фонди робочого часу дшьнищ.................................................................. 14

2.2 Розрахунок юлькосп техшчних обслуговувань......................................16

2.3 План-график ТО упродовж року............................................................... 18

2.4 График завантаження дшьнищ упродовж року.......................................20

2.5 Визначення плошф дшьнищ..................................................................... 20

Роздш 3 ПРОЕКТУВАННЯ ТЕХНОЛОГ1ЧНОГО ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ

Д1АГНОСТУВАННЯ СИСТЕМИ ЖИВЛЕННЯ НА ГЕРМЕТИЧН1СТЬ

ДВИГУН1В ТРАКТОР1В ЮИ\ ПЕГГЕ......................................................... 22

Роздш 4 ОХОРОНА ПРАЦ1............................................................................. 26

Роздш 5 РОЗРАХУНОК ТЕХН1КО-ЕКОНОМ1ЧНИХ ПОКАЗНИК1В

Д1ЛЬНИЦ1 ДЛЯ ТЕХН1ЧНОГО СЕРВ1СУ ТРАКТОР1В КЛАСУ 3......... 28

ЗАГАЛЬН1 ВИСНОВКИ................................................................................. 34

Л1ТЕРАТУРН1 ДЖЕРЕЛА.............................................................................. 35



4
ВСТУП

Приеднання Укра!ни до свггово! економши потребуе нового тдходу 

до продукцп, яка виробляеться на !! теренах. Перш за все це стосуеться 

впровадження сучасно! техшки. Спешифжа сшьського господарства полягае 

перш за все в експлуатацп техшки в складних умовах.

Одним з напрям^в зменшення соб^вартост^ кшцево! продукцп е 

максимальна концентрация технолопчних операций яка можлива лише при 

наявносп сучасно! надшно! та е'коношчно! техшки.

Застосування спечнадвованово технолопчного та /цапюстичнопо 

обладнання значно скорочуе термш обслуговування, що дае додатковий час 

на експлуатацп техшки за призначенням. Водночас якчсно обслужена 

техшка дае можлив^ть шдвищити виробвгок, скоротити просто! з техшчних 

причин, шдвищити коефп иснт котовност! техшки..

На свгговому ринку 1снус велика кшьшсть тракторно! техшки, але 

одним з надшшших е продукщя СГТ фпрми .1оЬп ^ее^е. Дорога за цшою, 

але надзвичайно ефективна, використовуеться роками.

Але утримання зазначено! техшки в справному стат потребуе 

професшного догляду та просторих спец^ал^зованих примщень у яких буде 

можливо якчсно !х обслуговувати та ремонтувати в рал необхщностй Саме 

розробц сучасно! дшьнищ для обслуговування двигушв зазначено! техшки 

1 присвячена представлена робота.
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РОЗД1Л 1 АНАЛ1З ВИРОБНИЧО1 Д1ЯЛЬНОСТ1 ФГ «САТУРН 2020»

1.1 Характеристика виробничоТ бази.
Фермерське господарство «Сатурн 2020» було зареестровано у грудш 

2005 р. яке розмщене за адресою Сумська обл., Роменський район, с. Ярове. 

Переважним видом /пяльпоси е вирощування та збирання зернових, а також 

деяких техшчних вид1в культур.

Господарство метиться у твшчно-схщнш частит лшостепово! зони 

Сумсько! обласп, флора та фауна, яко! представлена характерним для цього 

регюну представниками. Л1си переважно хвойш, проте часто зустрнкпоться, 

в^льхов^ та березов^ лши на окремих дшянках можливо знайти соснов^ а 

також дубов^ лши. Кммат пом^рний, рельеф мкцевосп е хвилястим, на 

теренах якого розмщеш долини, рики та яри.

Зима в шру прохолодна, в.птку жарко. Середня температура очпя вщ - 

80С у твшчнш частиш, до -70С - у твденно- захдшй частиш, влггку вщ + 

25. до 330С у твшчнш частиш, та + 280С 1 бшьше - на твденно схщтй. 

Час, коли температура вщповщае +100С коливаеться вщ 150 до 160 д^б. 

Найменша температура повггря становить - 280С, найбшьша + 380С.

Змшаний Д1с мае вигляд невеликих лшових масив^в. Грунтово- 

кмматичш умови, в яких розмщено фермерське господарство, е 

сприятливими для вирощування сшьськогосподарсько! продукт'!. Ктмат е 

пом^рним, волопсть достатня для штенсивного росту а також вирощування 

бшьшосп рослин сшьськогосподарського призначення. Спираючись на дат 

Сумсько! пдрометеоролопчно! станин середня кшьшсть осадков мштиться в 

1нтервад1 460.570 мм. Максимальна юльккть опа/нв припадае на весняно- 

лгтшй перюд. Опади взимку створюють постшне покриття, середшй шар 

якого метиться на р^вн^ 20 см. Промерзання грунтав р^вном^рна 1 лежить в 

межах 100... 130 см. Середня рота температура навколишнього середовища 

дор^внюе + 160С. Структура родючих земель орного масиву довол^ складна 

та неоднорщна.
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Загалом кшмат сприятливий для зрощування та збирання 

сгльськогосподарських культур. Переважним грунтом е чорнозем. Юльшсть 

бал!в грунту можливо оцшити на р!вн! 44.

Фермерське господарство мае невелику юльк1сть автотракторно! 

техшки (АТТ) та технолопчного обладнання (ТОБ), призначеного для 

виконання технолопчних операцш, як у господарств^ так ! на ланах при 

вирощуванш с!дьськовосподарських культур.

Аналвуючи наявну у господарств! техшку можливо стверджувати, що 

кернвнщтво господарства спираючись на думку провщних фахнчпв придшяе 

основну увагу на оновлення АТТ ТОБ, для шдвищенш ефективност 

вирощування та збирання врожаю з подальшою його попередньою 

обробкою.

У щлому рацюнальшсть використання АТТ та ТОБ, потребуе 

систематично! /чавностики, обслуговування та вчасного виконання 

поточного та каттального ремонту, що гарантуе реал^зац^ю певного виду 

робгг у запланований термш. Однак р^вень !! надшност е такою, що мае 

тенденщю, зменшуватись ! мае прямо пропорцшну залежшсть, в!д того 

наскшьки професшно були виконаш зазначеш рашш обсяги робгг.

11!д час використання АТТ та ТОБ !хш вузли та агрегати тдлягають 

суттевим навантаженням, часто густо навил перевантаженням, що е 

наслщком штенсивного внутршнього та зовшшнього впливу, при цьому 

навантаження можуть виходити за меж! пружного деформування шсля чого 

вщбуваеться деформащя того чи наново елементу конструкцп, 

геометричних розм^р^в, взаемного вщносного розмщення та змша ф^зико- 

х^м^чного стану поверхонь спряження, що врент решт провокуе штенсивне 

зношування та подальшу руйнащю складових вулнв ! агрегапв.

Техшчна готовшсть АТТ техшки, полягае вщ р!вня рацюнальностф 

та визначаеться оптимальними режимами !х д^агностики, техшчного 

обслуговування (ТО), ремонту, а також способу збершання.
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Упродовж експлуатаци АТТ та ТОБ головш питання повинн! бути 

загостреш на ефективному ТТ використанш та збереженш.

У техшки, яка спроможна виконувати поставлене завдання уо' 

параметри техшчного стану повинш мати номшальш значення техшчних 

характеристик, яки максимально наближеш до початкових. 1 Нд час

експлуатаци АТТ та ТОБ змшюються Тх техшчш характеристики в1д 

початкових до граничних. При досягненш граничних параметрит виникае 

ймов^рн^сть вщмов при цьому техшка переходе в непрацездатний стан. З 

метою подовження настання термшу непрацездатного стану основним 

заходом, щодо шдтриманш працездатного стану техшки е ТО.

1 Ндтримання параметричноТ над1йност1 АТТ в межах справного 

стану в можливо шляхом рацюнального дотримання основних ме'то.жв 

/пагностування, ТО та перюдичним контролем ТТ стану.

По першому ствердженш, параметри агрегапв вщновлюються 

шляхом проведення ТО, беручи на увагу обсяг напрацьованих мото-годин, 

або витраченого палива.

По другому з вказаною перюдичшстю виконання техшчного 

обслуговування не тшьки контролюють основш параметри техшчного стану 

вузив та агрегапв, а й ставлять на мету вщновлення параме'тр1в зазначених 

компонент, базуючись на даш д^агностики.

Провщш фахТвщ фирми .1оЬп ^ее^е впевнеш, що без рацюнальноТ 

оргашзацп /пагностики та вчасного проведення техшчного обслуговування 

можливо продавати, або штучну техшку, або декшька машин упродовж 

року. Для продажу бшьшоТ кТлькосп машин обов’язково стане потреба у 

оргашзацп ТТ фирмового техшчного обслуговування з використанням 

оригшальних комплектуючих виготовлених на виробничих потужностях. 

На агрофирмах краТни можливо зустргти прапюкии дотепер трактори, яки 

куплялись новими, ще у минулому сторпии 1 Тх напрацювання складае 

понад 45 тис. мото-год.
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Висновок: Використання сучасно!, часто густо пшортно! техшки, потребуе 

не тшьки нового шдходу, щодо !! експлуатацп, а й перегляду якосш 

проведення усього комплексу мероприемств пов’язаних з техшчним 

обслуговуванням та ремонтом, як АТТ так 1 технолопчного обладнання. 

Тож оскшьки обслуговування свое! техшки пов’язане з труднощами, перш 

за все з лопстикою, тобто перемщенням те'хшки для обслуговування у 

районному центра пропонуеться створити на баз^ ФГ власну майстерню з 

дшьницею для ф^рмового обслуговування трактор1в .1оЬп ^ее^е, (зокрема л 

сиеешашзиисю обслуговування трактор1в 3 класу). На шй дшьнищ будуть 

проводитись ТО не тшьки власно! техшки, а й т1е!, яка знаходиться у 

сушдшх господарствах у яких немае тако! можливостЁ
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РОЗД1Л 2 ТЕХНОЛОГ1ЧНА ЧАСТИНА

При проектуванш дыьнищ необх1дн1 розрахунки будемо проводити 

для трактор1в .1оЬп ^ее^е, оскшьки саме ця техшка в основному 

представлена у господарствах ям знаходяться по сходству, отже будемо 

розраховувати що саме вони будуть обслуговуватись на теренах ФГ. 

Починаючи виконувати представлену роботу потр^бно визначитись, 

стосовно часових пром^жк^в, тсля вичерпання яких, виникае гостра потреба 

виконувати необхщш для кожно! техшки технологии!! онеранн (ТОП), до 

яких необхщно вщнести, перш за все д^агностувальн^ операцп 1 т1, ям 

пов’язаш з виконанням ТО, а також поточного та капитального ремонтв.

Треба брати на увагу, що трактори .1оЬп ^ее^е рвняться за 

габаритами, потужшстю двигушв, рвними обсягами технолопчних редин 

(охолоджувальною рщиною, моторною, трансм^шною г^дравл^чною та 

шшими оливами). € нагальна потреба облжу потужносп ТОБ та об’ем 

емностей для техшчних рщин, як нових так 1 тих, ям вщпрацювали свш 

термш (оливи трансм^шш, промивальна олива 1 т.Ё). Лише добре 

розумпочи завдання в рамках кожного ТО, а також алгоритм !х реалванн е 

можлив^ть вибору технолопчного обладнання, яке б дало можлив^ть 

проведення у повнш м^р^ д^агностичн^ роботи, спираючись на ям, врент 

решт виконати ямсне ТО, ПР та КР. Нормативне обслуговування вузнв та 

агрегапв трактори^ виконуемо, по напрацювання двигуна у мото - год., або 

за календарним часом.
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Перев^рка р^вня оливи 1 р^вня 
ОР •
Перев^рка паливного фшьтра / 
вщстшника (якщо 
встановлений) - Двигуни 
(-999,999)

•
Перев^рка клапану 
автоматичного видалення 
пилу з повггряного фшьтра 1 
шдикатора засм^ченост^

•
В^зуальний зовшшнш огляд •
Обслуговування 
акумуляторно! батаре! •
Замша оливи в систем^ 
мащення двигуна та замша 
оливного фшьтру •
Перев^рка паралонового 
фшьтру з фшьтрацшного 
отвору насосу системи 
охолодження

•
Перев^рка опор двигуна •
Обслуговування вогнегасника •
Очищення вентиляцшно! 
труби картера двигуна •
Очищення шланпв з’еднань та 
системи повггря- забезпечення •
Замша елеменлв паливного 
фшьтру, прокачування 
системи подач^ палива. •
Перев^рка натяжного 
пристрою пасу та визначення 
зносу пасу •
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Перев^рка системи 
охолодження двигуна •
Аналгз складу ОР - додавання 
необхщного комплексу 
присадок •
Перев^рка герметичност 
системи охолодження шляхом 
випробовування шд тиском •
Перев^рка демпфера 
колшчатого валу •
Перев^рка заземлення двигуна •
Промивання системи 
охолодження та замша ОР •
Перев^рка та регулювання 
теплових зазор^в в клапанному 
механ^зм^ •

2.1 Фонд робочого часу д1льниц1

Головними вхщними даними е юльгасть: годин у змии, робочих дшв на 

рп<, робочих змш.

Режим роботи дшьнищ - однозмшний. Обслуговування трактор^в 

^ойп ^ее^е. проводиться тсля напрацювання, (мото-год.); - 250, 500, 2000.

Робпники тдприемства працюють 40 год. за тиждень при добовому 

нароблку 8,0 год.

Дшсний та номшальний фонд часу робггникчв та обладнання.

Р^чний та номшальний фонд робггникчв та обладнання складае:

Ф =( К - Т К - Т ). п = (253 - 8 - 8-1)-1 = 2016 год ■Н Р СМ П С ;

де Кр - юльккть робочих дшв упродовж року, Кр = 253;
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Кп святков! дш, Кп = 8;

Тзм - кндыдстъ годин за змшу, Тзм = 8,0 год.;

Тс - скорочеш змши якн передують святам, Тс = 1,0 год.;
п - килькнсть робочих п = 1.

Фонд часу робпникв д1льниц1 за ри<.

Таблиця 2.2

№ 
п/п

Профе^я Фн, 
год.

Фд, 
год.

1. Сдюсар1 2017 1812

2. Фа\1вц1 диагностики дизельних двигушв 2017 1793

3. Оператори технолопчного обладнання 2017 1811

Для розроблювально! дшьнищ номшальний фонд, упродовж року 

пращвниюв та ТОБ можливо визначити у 2016 год.

Дшсний фонд робочого часу пращвника упродовж року Фд:

Фд = (Фн - Д0 • Тем ) • Рр = (2016 - 24 ■ 8) • 0,99 = 1830год,

де До - тривалшть вщпустки, д1б До =24;

Тсм - тривалгсть робочо! змши, год. Тсм = 8;

Рр - коефинснт витрати часу, Рр.= 0,99.

Дшсний фонд роботи ТОБ упродовж року дор^внюе:

Фл ==Ф Ф,, • п • Рп = 2016 • 1 • 0,98 = 1976год.

де Фн - номшальний фонд роботи ТОБ упродовж року, год.;

п - кшькшть робочих змш, шт.;

Ро - коефинснт використання ТОБ.

Дшсний фонд часу робочого шсця упродовж року, год.:

ФД. М = ФН • т • п
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де Фн - номшальний фонд роботи виконавця упродовж року, год.;

т - пращвники, од.;

п - калька сть змш упродовж доби, од.

Дшсш фонди роботи ТОБ упродовж року

Таблиця 2.3

№ 
п/п Технолопчне обладнання Ро

Фд.о., 
год.

1 Мийне технолопчне обладнання 0,98 1976

3 Установки для мащення машин 0,97 1956

4 Насоси 0,97 1956

6 Вентилятори 1 саштарно-техшчш установки 0,98 1976

Для т

К50

К250 = 

де Вг

2

рактор^в кш

К

К2000 =

Ло ЛВГ • п
0 = п

к ПТО-2 У

( 7Г1 Кк -

к П250 У

- наробгток

.2 Розрахунок каль

ькасть ТО:

К Вп-К- —КП
К

( ВГ • п А „
= Л - КК =

к ПТ У

Ло
КК кт =

к П2000 У

-К -К -К —- К - Т - 500 —

-К -К -К = 1Т - 2000 - Т500 —

трактор1в за планом

коси ТО

980•118 _
10000 —

' 980 ^118'
к 5000

( 980 ^118 А
к 2000 1У

(980• 118'
к 500 У

980 • 118 А_
250 У-

упродовж

на дыьницк

9,63;;

1-9,63—9,64;
У

-9,63-9,64—57,62;

1-9,63-9,64-57,82—154;;

9,63-9,64-57,62-154—231 ,
року, мото - год.;

п - 119 кааькасть тракторов, яка плануеться обслуговувати, шт.;

Пк, Пт, П2000, П500, П250 - перюдичшсть проведення ТО. мото - год.;
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Кк, Кт, Кто-3, Кто-2, Кто-1 - кшькють ТО, поточних та каттальних ремоштв.

Таблиця 2.4

Наробгток 1 перюдичшсть виконання ТО трактор1в .1оЬп 1)ееге упродовж 

року

Таблиця 2.5

Модель 
трактора

^^
сп

ис
Ршш 
нароб^ 
тк. м.- 
г. 
т. км

Кохоп.
ТР

Перюдичшсть виконання, 
техшчного обслуговування 
мото-год.

КР ТР ТО-3 ТО-2 ТО-1

.1оНп ^ее^е 118 980 10000 5000 2000 500 250

Кшыасть ТО тракторов упродовж року.

Модель 
трактора

Кшькють
трактор1в

Ршш 
нароб. 
м-год. 
т. км

Коеф. 
охоп. 
пПР.

Кшькють техшчного 
обслуговування, шт.

КР ПР ТО-3 ТО-2 ТО-1

.1оНп ^ее^е 118 980 9,63 9,64 57,8 154 231
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2.3 План-графж ТО упродовж року

Перелш робгг з ТО АТТ спонукае постшну модершзащю структури 

ремонтного виробництв. Програма роботи дшьнищ представлена в таблиц! 

2.6.

Програма дальнищ по ТО трактор1в за ри<.

Таблиця 2.6

Модель 
трактора

Кшькчсть
трактор1в

Ритин 
наробггок, 
мото -год.

Коеф. 
охопл 
ТР

Кыькчсть техшчного 
обслуговування, шт.

ГР СТО ТО-3 ТО-2 ТО-1 ЩТО

.1оНп
^ее^е 118 980 - 236 57,8 154 231 253

Об'ем робгг на дшьнищ упродовж року виконуеться за нормативами 

на ТО тракторах (табл. 2.7).

Таблищя 2.7

Нормативш трудомшткосл ТО трактор1в для дшьнищ

Модель 
трактора

Килька
сть

Рипи 
нароб^ 
тки, 

мото­
год.

Коеф 
охоп 
л.

ТР

Нормативш трудомшткосп техшчного 
обслуговування, люд - год.

КР ТР СТО ТО-3 ТО-2 ТО-1 ЩТО

ДоНп ^ее^е 118 980 18 21 10 2,0 0,5

Визначаемо трудохпсткчсть технолопчних операцш за видами ТО:

Тщго = Х': о- /Л0 = 253* 0,5 = 126люд. • год.

Т = Х - Н = 232• 2,5 = 580люд. • год. ■250 250 250 ;
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Т50о = Хо • Ноо = 154 • 11,8 = 1817,2люд. • год.

Т2000 = Х2000 • Нто= 58 • 29,2 = 1693,6люд. • год.
Тсто = Хсто ■ Нто = 18 • 2 • 118 = 4248люд. • год.,

де Хто - юльккть ТО, шт. ( табл. 2.7);

Нр, Нто — трудомгстккть одного ТО, люд.-год.
В таблиц 2.8 представлен нормативи трудом^ткосл ТО трактор^в.

Таблиця 2.8

Трудохпстмсть ТО трактор1в на дшьниц упродовж року.

Модель трактора Кльюсть 
трактор!!}

Р^чна трудоемшсть ТО, люд. - год.

СТО ЩТО 2000 500 250

.1о11п Весте 118 4248 126 1693,6 1817,2 580

Разом 8464

Р1чний об'ем робл з ТО на дыянц дор^внюе:

Тг = 8464 люд.-год.

Обсяг виконаних робгг обслуговуючих тдприемств е доданком 

трудом^ткосл основних та допом^жних робл.

Таблиця 2.9

Трудом^тмсть допом^жних робл для ддльвиц упродовж року

№ 
п/п Додатков^ види робл %

Трудом^тюсть 
роботи, 
люд. - год.
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1. Власне технолопчне обладнання 8 - 10 840

2. Вщновлення деталей 5 - 7 420

3. Ремонт технолопчно! оснастки 3 - 5 300

4. Роботи з мехашзаци 5 - 8 420

5. невраховаш роботи 10 840

Разом: 31 - 40 2820

Загальний об'ем виконаних робгт дшянки упродовж року:

Т = т + т . Мм г Г ^ Д Д ;

де Тд -об'ем додаткових та донохнжних робгт на дыьнищ упродовж року, 

люд.-год. (табл. 2.10).

Тм = 8464 + 2815 = 11279 люд. - год.

2.4 График завантаження дыьниц упродовж року

Кльккть пращвниюв, визначають за формулою:

Тм • Л 11279-0,8 „п =------- =-------------- ® 2
Фр • I 2016* 0,95

де Тм - загальна трудохнсткисть робгт дшянки, люд.-год.;

Фр - фонд робочого часу упродовж року, - 2016 год;

X - коефвиснт, який враховуе долю робгт, яка виконуеться

спец^ал^зованою ланкою, - 0,75... 0,85;

1 - коефвиснт використання часу змши, - 0,9...0,95.

2.5 Визначення площ^ д1льниц1

Площа дшьнищ та !! ТОБ мають суттеву варпсть, яка впливае на 

соб^варт^сть виконання технолопчних операцш. Розм^ри представлено! 
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ддльнищ, коригуемо з метою в1дпов1дност1 до буд1вельних норм та правил 

табл. 2.10.

Таблиця 2.10

Результати визначення загально! плопи дшьнищ

Дшьниця
Площа тд 
ТОБ. 
м2.

Площа 
тд АТТ 
м2.

Коеф.
Кл

Площа 
розраху 
нкова, 
м2.

Площа 
прийнят 
а м2.

1 2 3 4 5 6
ТО 1 /чавностування 
машин 12 88 3,0-3,5 300 300

Всього по корпусу 
дшянки 12 88 3 216 216

ВИСНОВОК Дшьниця для проведення ТО, а також поточних та 

каттальних ремонпв потребуе плошд у 216 м2. На дшьнищ буде 

встановлено ТОБ загальною потужшстю 30 КВт., де будуть проведеш 

ремонтно обслувовуюч! роботи у тому лисп для найбшьшо! техшки з 

тракторлв .1оЬп 1)ееге 9530, ширина яко! сягае до 3,6 м., при довжиш до 9 м. 

Виконавцями основних робгг на дшянщ е два робггника.
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РОЗД1Л 3 ПРОЕКТУВАННЯ ТЕХНОЛОГ1ЧНОГО ОБЛАДНАННЯ

ДЛЯ Д1АГНОСТУВАННЯ СИСТЕМИ ЖИВЛЕННЯ НА 

ГЕРМЕТИЧШСТЬ ДВИГУН1В ТРАКТОР1В .1ОН\ ВЕЕНЕ
Для окислення палива та перетворення його у робоче тшо, яке рухае 

поршш двигнув потр^бна значна юльк1сть повгтря (на 1 кг палива потр^бно 

15,5 кг. повггря , або 12.5 м3). Повггря потрапляе до нинандрав завдяки 

впускного тракту повгтряно! системи, яка складаеться з заборного патрубка, 

системи фильтрав (грубого та тонкого), ДМВП, гумових, або зазвичай для 

АТТ металевих патрубков, турбокомпесора, пром^жного охолоджувача 

повгтря (штекуллера) та безпосередньо впускного колектора двигуна

Вади, яки мають м^це при нещывноси впускного тракту можуть мати 

наступи наслщки:

• тдсмоктування неочищеного иовгтря та потрапляння абразиву на 

доиот1 компресорно! крилатки турбокомпресора змшюють !! геометричш 

показники, що провокуе зменшення юлькосп закачаного повпря

• потрапляння пилу до нидшдрпд спричиняе тдвищене зношування 

у^е! цилшдро-поршнево! групи;

• наявшсть пилу на станках нидшдрпд з подальшим змиванням 

моторною оливою у шддон, призведе до засм^чення моторно! оливи та 

суттево збгаьше зношування пар тертя ковзання двигуна, що суттево 

зменше ресурс останнього;

• повттря, яке потрапило крив нещшьшсть повттряного тракту е 

неврахованим ДМВП, тож стввщношення паливо-повпряно! сум1ш1, буде 

збщнено, що неминуче буде насадком втрати потужност двигуна.

Отже, одним з нагальних завдань диагностики, перед початком будь 

якого ТО двигушв е знаходження хиснь розгерметизащ!. I карая аснуг 

декшька мето/ив знаходження цих маснь, проте быьнпсть з них е 

малоефективними. Анал^зуючи лгтературш джерела та патенти можливо 

виявити найбыьш ефективш з них. Доступний та ефективний метод



21 
виявлення м^ць розгерметизацп е метод задування диму у вхщний тракт 

крвь технолопчш отвори. Суть його полягае у тому, що необхщно ретельно 

закривати вхщний отв^р повггряного фыьтру, та крвь вищезгадаш отвори за 

допомогою штуцер^в та гнучкого шлангу тд’еднуеться до вихщно! частини 

димогенератора. Утворений димогенератором дим, крвь гнучк шланги 

потрапляе у внутршню порожнину впускного колектора. При цьому тиск 

повггря вщ компресора не повинен перевищувати 0,1 МПа. При заповненш 

впускного тракту димом, та у раз^ наявносп нешдльносп останнш, 

потрапляе зовш, що добре спостер^аеться в^зуально. Витоки диму можуть 

спостер^атись крвь ушкоджеш гумов^ або пластиков^ патрубки, 

р^зноман^тн^ прокладки, трщини у шших компонентах. Загальний вигляд 

сконструйованого д^агностичного приладу зображено на рис 3.1.

Рис. 3.1 Загальний вигляд димогенератора для перев^рки вщсутносп 

з’еднання м^ж внутрнпньою порожниною об’екта контролю з навколишшм
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середовищем; 1 - корпус димогенератора, 2 - кришка, 3 - днище, 4 - 

сшраль, 5 - вставка, 6 - прокладка, 7 - фшьтр, 8 - редуктор 9 - штуцер 

приеднувальний, 10 - вимикач, 11 - дроти з’еднувальш, 12 - розетка, 13 - 

оглядове вп<но, 14 -прокладка.15 - шайба, 16 - гайка, 17- болт, 18 - трут 

термостшкий.

Основна гтея роботи розробленого девайсу, полягае у нагр1ванш 

оливи до температури вищо! за 3000С при якш олива не загоряеться, а 

активно переходе гз стану редкого у газопод^бне, причому нагрпзасться не 

увесь обсяг оливи залито! у тддон зазначеного приладу, а тшьки т1е!, яка по 

тонким кашлярам труту, виконаного з скломатералу, контактуе з 

розжареною до температури до 5000С страллю. Утворений дим 

видаляеться з внутрпиньо! порожнини димогенератора шляхом подач! 

повггря у юлькосп прямопропорцшно! потужност останнього. Утворена 

сумш диму з повпрям, крпзь гумовий шланг тд’еднуеться до об’екту 

/пагностування (впускний колектор, випускний тракт вихлопно! системи, 

або навпъ кабши АТТ техшки), при цьому визуально, можливо визначити 

хпсня, кргзь яка можливе потрапляння пилу, або необлшованого повггря, яке 

потрапляе у впускну системи в обхга ДМРП (датчик масового розходу 

повпря), що суттево впливае на сиввганошення палива та повпря , причому 

в бп< його зменшення, роблячи його бщшшим.

Працюе димогенератор наступним чином. Олива, а це може бути 

олива призначена для автоматичних коробок швидкостей, проте непоган! 

результати можливо отримати вид впровадження дитячо! оливи Джонсон, 

що заливаеться до нижньо! частини корпусу до рпзня оглядового вп<на 13, у 

нижшй частинн шдшмаючись по кашлярам труту термостшкого 18, 

рухаеться у внутрппшн частиш стран! 4. Розпрпзання труту выбувасться 

шляхом тд’еднання сп^рал^ до електрично! системи АТТ 12 В., при цьому 

сшраль 4, розпрпзасться до температуру 45 0...5000С, тсля чого трут 18, 

який пропитаний оливою, штенсивно випаровуе останню. Повпря, кргзь
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редуктор 8 в1д компресора низького тиску спрямовуеться до внутр1шньоТ 

частини корпусу димогенератора 1, у якому вщбуваеться перемшування з 

димом. Отримана таким чином сумнп диму з повггрям, шдшмаеться у 

верхню частину корпусу димогенератора 1 вщфшьтровуеться в1д оливи у 

проходячи фшьтр 7, який затиснутий \пж вставкою 5 та прокладкою 6, 1 

потрапляе у верхню частину корпусу димогенератора 1. Далф доходячи до 

штуцера приеднувального 9, кргзь гумовий рукав та технолопчш отвори, 

спрямовуеться до внутрппньоТ порожнини впускного колектору двигуна 

(вхщний отв1р повггряного фильтру повинен бути герметично закритий). 

Якщо 1снус нешдльшсть у будь якому з’еднанш колектора, штенсивний рух 

диму зовш буде добре спостер^атись в^зуально. Сконструйований пристрш 

може бути також ефективно використаний при /нанюстувашн вихлопного 

каналу дизельного, або будь якого шшого двигуна.

Висновок
Представлений димогенератор можливо використовувати у будь 

якому серв^ному цевтр1 в якому проводяться /нанюстичш роботи по 

двигунам. Кры того враховуючи мобйльшсть та автономшсть його можливо 

використовувати поза межами майстерень, наприклад при обслуговуванн! 

техшки в полЁ
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РОЗД1Л 4 ОХОРОНА ПРАЦ1

Охорона пращ, являе собою комплекс захо/вв та засоб^в, мета яких 

спрямована на захист та збереження життя пращвниюв тд час виконання 

1хн1х функцюнальних обов’язмв [5].

Дыянка для проведення ТО та ремонту АТТ та ТОБ господарства, 

розмщена на територп ФГ, в якш метиться ТОБ, назначення якого - 

проведення комплексу д^агностувальних та робгг з ТО, ПР та КР. ТОБ 

вщповщае сучасним вимогам, щодо обмежень, ям двоть в Украв в. Дшянка 

оснащена устаткуванням, яке дае змогу проведення /вагностики результати, 

яко1 уточнюють комплекс дв-1 спрямований на тдвищення якост 

проведення ТО.

Фактори впливу на робгтнимв ям являють собою загрозу для 1хнього 

здоров’я.

З метою виконання комплексу дш направлених на вщновлення ТЕП 

трактора} .1о11в Оееге за/ояно наступне ТОБ:

1. Мийка для проведення мийно-очисних робгг ОМ -6064А;

2. Комплексна система майстра - д^агностувальника ОРГ - 16394;

4. Установка для ТО системи охолодження (СО) двигушв ОМ - 

16362;

5. Компресор КП - Г0,8/В.

З метою максимального зменшення травматизму на дыьнищ 

необмдно дотримуватись наступних правил:

1) Одяг повинен бути застебнутий на во гудзики 1 не мав звисаючих 

кшщв, шнуров, тощо. Волосся пращвниць, повинно бути ретельно 

прибране тд берет, або шший головний уб1'р;

2) Перед початком роботи потр^бно перев^рити, чи ввыкнуи 

стоянмои гальма, при цьому колеса трактор1в повинн! бути заблоковаш для 

унеможливлення 1х самовольного перемщення по дшьнищ;
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3) При виконанш мийно-очисних операц1й 1 використовуючи при 

цьому синтетичш мийш розчини СМР, унеможливлювати потрапляння 

пари зазначених сумнпей, шляхом використання м^цево! витяжки з 

застосуванням вщповщних рес пратор1в та шших засоб1в захисту дихальних 

шля\1в та легешв, також застосовувати 1ЗЗ, таких як прорезинений фартух, 

гу\юв1 рукавички, чоботи, та захисш окуляри;

4) Проводячи ремонтш роботи системи охолодження двигушв СО 

треба мати на уваз^ що основу будь яко! ОР складае етиленглжоль, який е 

надзвичайно токсичною отрутою. Виконуючи под^бн^ операцп необхщно 

запроваджувати заходи, зокрема;

- збервлти нов^ та вщпрацьоваш техшчш рщину у закритш тарв

- використовувати ТОБ яке було б пристосоване для перекачуванш 

цих рщин до системи охолодження без контактування з навколишшм 

середовищем та безпосередньо л ппдрою виконавця;

- вщпрацьовану ОР перекачувати, лавки закритим способом до 

вщповщних емностей, яка повинш якомога швидше з дыьнищ вщправлеш 

для абернатня до сховища;

- в рал потрапляння ОР до шлунку негайно промити кишковик 

великою юлькктю води використовуючи водний розчин марганцю та 

звернутись до лжаря для надання вщповщно! допомоги.

Висновок. Беручи на увагу небезпеку, яка може спричинити 

нещасний випадок постшно контролювати справшсть технолопчного 

обладнання та суворо дотримуватись техшки безпеки при робот1 з 

небезпечними рщинами, та шшими небезпеками.
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РОЗД1Л 5 РОЗРАХУНОК ТЕХН1КО-ЕКОНОМ1ЧНИХ ПОКАЗНИК1В 

Д1ЛЬНИЦ1 ДЛЯ ТЕХН1ЧНОГО СЕРВ1СУ ТРАКТОР1В КЛАСУ 3

Економ^чн^ показники розроблюемого шдприемства
Таблиця 5.1

Техшко економ^чн^ показники технолопчного обладнання заддяного 
на дшянщ

№
Найменування 
технолопчного 
устаткування

Модель
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1.
Мийно-очисна 
установка для 

дрлбних деталей

ОМ - 
6068А 2,2х1,2х1,0 2,7 4 20

2.

Комплект 
оснащення 
майстра - 

диагноста ОРГ - 
16395

Верстак 
технолоп 

чний
2,0х1,0х1,0 2 -

95Стойка 
комплекту 1,2х1,0х2,0 1,2 0,1

Установка 
для миття 
деталей

1,0x0,65x1,0 0,65 4,7

3.

Прилад для 
промивки 
системи 
мащення 

двигушв та 
трансм^п
ОМ - 16361

ОМ - 16361 2,3х0,8х1,0 1,6 8,1 89

4.

Салщоло- 
нагштач 

електромехашчн 
ий

ОЗ - 18002 0,8х0,8х1,0 0,64 2,2 20

5.
Оливо- 
роздавальна 
пересувна

ОЗ - 1650 0,75х0,5х1,0 0,375 3 20



27
установка

6.

Смшсть для 
збереження 

охолоджувально! 
рщини

ОЗ - 1587 0,9х0,9х2,0 0,81 20

7.

Прилад для 
обслуговування 

сухих 
фыьтруючих 

елеменпв

ОР- 
9971А 2030х0,8х1,0 1,2 2,32 82

8. Компресор 
повиряиий

КНТ - А 
1,5/В 2,0х0,85х1,2 1,7 7,5 157

9
Площа тд 

встановлення 
техшки

12х7,3 88

Загалом 100,7 30 503

1. Варпсть шструменту та технолопчного обладнання, грн.

Вм = С1-к + с-к + сз^к +С4^к + С5 к = (95000^+ 89000^+ 82000^+ 

157000^+ 20000 + 20000 + 20000 + 20000) 1,2 = 603600 грн., 

де с1 = 95000 - цша /иапюстичиово обладнання ОРГ - 16395 (грн.);

с2= 89000 - варпсть приладу для промивки системи мащення двигушв та 

траисхчсч ОМ - 16361 (грн.);

с3= 82000 вартчсть установка для обслуговування сухих фыьтруючих 

елеменпв ОР- 9971А (грн.);

с4 = 157000 варпсть компресора КНТ - А 0,8/В (грн.);

с5 = 80000 варпсть шшого технолопчного обладнання (грн.);

к - коригуючий коефччсит, який враховус витрати на доставку а також 

монтаж (к = 1.2).

2. Балансова варпсть будивч дыьницф грн.

Вб= V•^Б= 3000 • 2203,2 = 6 609 600 грн.

де V - об’ем дыьницф м1 2 3; ср, = 3000 - питома варпсть 1м3 будови, грн./м3;
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Об’ем будови, м3;

V= ЬС-Н = 18 -12 • 10,2 = 2203,2 м3, 
де к = 18 - довжина дыянки, м.; С = 12 - ширина дыянки, м.; Н = 10,2 - 

висота дшянки, м.;

3. Балансова варпсть дыьнищ, грн.

ВК= ВМ+ ВБ = 603600 + 6609600 = 7 213 200 грн.

4. Нитом 1 витрати пращ, люд.тод./од.

Я = п / р = 2 • 60 = 120, 

де п = 2- загальна юльюсть прашвнимв на тдприемствф люд;

С) = 60 - годинна продуктившсть виробництва упродовж одше! години, 

од./год.;

5. Р11пи виробнич^ витрати, грн.

8 = (8а+8р+8о+8е+8в+8п+8м)^ = (264170,4 + 182952 + 214200 + 

18000 +5590 +160000 + 6000000) 1,05 = 8213894,8 грн., 

де 8а- вщрахування на амортизащю, грн.;

8р- витрати на ремонт 1 ТО, грн.;

8о - р11пп витрати на оплату пращ робочих, грн.;

8Е-р1чш витрати на електроенерпю, грн.;

8в-р1чш витрати на воду, грн.;

8п- рнпн витрати на паливо, грн.;

8м - рНи и витрати на матер1ади (сировину), грн.;

к^ коефииснт пппих прямих витрат (к1 = 1.05);

6. Амортизации вщрахування, грн.

8а = Вм^ам + Вб^б = 603600 • 0.142+ 6609600 • 0.027 = 85711,2 + 178459,2 = 

264 170,4 грн.,

де ам, аБ - норми вщрахувань на амортизащю машин (ам = 0.142) 1 диянки 

(аБ = 0.027);

7. Вщрахування на ремонт та ТО, грн.;
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8р = ВмТм + ВбТб = 603 600 • 0.10+ 6 609 600 • 0.02 = 60 360,0 + 132 192 = 
182952 грн.,

де рм, Рб- вщрахування на ремонт та ТО технолопчного обладнання (рм= 

0.10) та дшянки (рБ = 0.02);

8. Оплата пращ робгтнимв упродовж року, грн.;

8о = п^Тк • ^ • Со • Н = 2 • 8 • 255 • 50 • 1,05= 214 200 грн.,

де п = 2 - юлькють робочих виробництва, люд;

ТК = 8 - час роботи протягом доби, год.;

I) = 255 - кшьюсть дшв роботи виробництва протягом року;

СО = 80 - оплата пращ робгтниюв за годину грн.;

Н - коефвиснт нарахувань на заробпну плату (Н = 1.05);

9. Р1чш витрати на електроенерпю, грн.;

8е= Се • Се = 11000^5,70 = 18 000 грн.

де СЕ = 11000 - р1чнв потреба виробництва в електроенергп, кВт.-рш.;

СЕ = 5,70 грн.- варпсть одного кВт. за год.;

10. Р1чш витрати на воду, грн.;

8в= Св • Св = 26 -215 = 5590 грн.
де Св = 26 т- р1чнв потреба дыянки у водф т.;

Св = 215 грн./т.- цша одниб тони води, грн/т.;

11. Р1чш витрати на паливо, грн.;

8п = Сл • СП = 20 • 8000 = 160000 грн.,

де СП = 20 - р1чнв потреба у паливф (тис. м3);

СП = 8000 - за 1000 м3 палива, грн. /м3;

12. Р1чш витрати на матерти (сировину), грн.;

8м = См • См =600 • 10000 = 6 000 000 грн.,

де См- кшькшть мастильного магерту за рп<, л.

См = 600 - цша оливи для двигуна, грн. /л

13. Приведеш витрати упродовж року, грн.
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Р = 8 + 0.01К-Бк =8213894,8 + 0,01 -15 -7 213 200 = 8213894,8+ 1081980 = 
9295874,8 грн.

де К - банывськин процент на каттал за рн<, грн. (К = 15%)

ВК - балансова варыств виробництва, грн.

14. Рыне' виробництво шдприемства, (грн.)

Ск = ^змдоб•^ = 279483,8^255 = 71268373,
де Ум - добова продуктившсть дыянки, грн./добу;

□ = 255 - кынкнств дшв роботи шдприемства упродовж року;

15. 11ито\н виробнич^ витрати, грн./ грн.

=8 / Ок= 8213894,8 /71268373 = 0,115.
16. 11ито\н каштальш вкладення, грн. / грн.

(]в = Вк/ Ск = 7213200 /71268373 = 0,1
17. 11ито\н приведеш витрати, грн. /од

у: Р / Ск = 9295874,8/71268373 = 0,13
18. Валовий прибуток вы обслуговування техшки, грн.

Е = 6к — Р = 71268373 - 9295874,8 = 61972498,6
де Ок - рыне виробництво шдприемства, грн.

19. Рентабельшсть виробництва, %

К = (100 •) Р / Е = 100 • 9295874,8 / 61972498,6 = 15

Техн^ко-економ^чн^ показники дывниы з техшчного еерв1еу тракторам
Таблиця 5.2

№ Назва показнику Показник

1. Загальна балансова варыеть буднвп та 
технолопчного устаткування (грн.) 7 213 200

2. Середня юльккть працюючих, люд. 2
3. Рыне виробшип витрати шдприемства, (грн.) 8213894,8

4. Приведеш витрати шдприемства упродовж року, 
грн. 9295874,8

5. Валовий прибуток вы обслуговування техшки, (грн.) 61972498,6
6. 11ито\н виробнич^ витрати, грн./ грн. 0,115
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7. 11ито\а приведеш витрати, грн. /од. 0,13
8. Рентабельшсть виробництва, % 15

Оцшка ризику.
Беручи на увагу, що дшьниця буде побудована не рашш 2026 р., е 

ризик того, що власники сыьськогосподарсько! техшки, зокрема тракторам 

доопрять техшчне обслуговування та ремонт останшх, тим шдприемствам 

ям мають певш напрацювання та вагу серед шших. То/в можуть 

розглядатись нижче перераховаш ризики, зокрема:

• збыьшення цш на матер^али, комплектуюч^ та запасш компоненти;

• в^йськов^ дй’, япд продовжуються з початку 2022 року;

• неможлив^ть конкурувати у послугах з конкурентами;

• знецшювання нацюнально! валюти.

Висновок. Проектування дыьнищ по техшчному обслуговуванню та 

ремонту тракторам класу 3 в умовах ФГ «Сатурн-2020» було розроблено 

виходячи з умов рацюнального використання ТО яким може оперувати 

найменша юлькють оператор^в, при цьому е можлив^ть одночасного 

виконання певних технолопчних операций
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ЗАГАЛЬШ ВИСНОВКИ

Виконання дипломного проекту було виконано спираючись на 

конкретш умови господарства, вимоги часу та власного досвщу роботи. 

Наявшсть дшьниш на територш ФГ на якш з’являеться можлив^ть якчсного 

проведення не тшьки техшчного обслуговування сучасноТ ыиортноТ 

техшки та технолопчного обладнання, а й поточного та каттального 

ремонту будь якого вузла чи агрегату. Автор загострюе увагу на 

дкпиостичних операщях, без яких не йдеться про якшне виконання 

перел^чений вище робгт

Дчиностування впускноТ системи та вчасне виявлення нешдльност 

впускноТ системи дасть можлив^ть уникнути потрапляння пилу до 

цилшдро-поршневоТ групи двигуна 1 ТТ зносу, або витоку повпря тсля 

турбокомпресора, що суттево зменшить потужшсть двигуна.

Одними з технолопчних обладнань, якч далеко не часто зусгр1чаюгься 

на ремонтних виробництвах е димогенератор, яким можливо виявити мшце 

шдсмоктування пилу, або виток повггря. Техшчш та технолопчш вимоги, 

вщносно деталей пристосування для перев^рки впускноТ та випускноТ 

систем автотракторноТ техшки, а також точшсть Тх виготовлення, 

вщповщають усы кригер1ям ЕСКД.

При написанш окремих роздвив дипломного проекту я застосував 

знання отримаш тд час навчання, навчився працювати з техшчною та 

довщковою лгтературою, а також виявляти конкретш проблеми при ремонт 

автотракторних двигушв, еконошчш-ыи розрахунками доочв дощльшсть 

будови дшьницй


