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РЕФЕРАТ

Робота метить 39с. машинописного тексту, 3 рис., 12 табл., 20 

лггературних джерел, 1 додаток, 5 аркуш1в врафлчно! частини.

Д1ЛЬНИЦЯ, ТЕХН1ЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ, ДИЗЕЛЬНИЙ 

ДВИГУН, ТРАКТОРИ ТЯГОВОГО КЛАСУ 3, РОЗРАХУНКИ ОБСЯГ1В 

РОБ1Т, ПРАЦ1ВНИКИ, ОБЛАДНАННЯ, ОХОРОНА ПРАЩ, ЕКОНОМ1ЧН1 

ПОКАЗНИКИ Д1ЬНИЦ1.

Об'ектом розробки е дшьниця з засобами д^агностики, техшчного 

обслуговування та ремонту трактор1в тягового класу 3.

Розроблеш питання оргашзацп спец^ал^зовано! дыьнищ

розташовано! на територп ТДВ «Маяк» Сумсько! обласп, Охтирського 

району, с. Боромля для виконання д^агностики та техшчного 

обслуговування трактор^в 3 класу упродовж року.

Представлено перюдичшсть вид^в техшчного обслуговування 

двигушв, ш/ибране технолопчне обладнання для д^агностування та 

техшчного обслуговування, розрахована площа виробничого примщення з 

урахуванням особливостей та специфики виконання вщповщних робгг, а 

також виконано планування дыьницЁ

Розроблено конструкщю пристосування для використання при ремонт 

тракторит Розроблеш заходи з охорони пращ, та проведено а на из еч<оно\11чно! 

доцшыюст! будиишцтва дшьниш.
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ВСТУП

У розвитку економши нашо! кра!ни особливо важлива роль выводиться 

сшьському господарству, яке в основному шддержуе д^ездатн^сть для 

розвитку та 1сиуваиию шших галузей народного господарства. Важливою 

частиною еконохпчного доходу нашо! кра!ни е продукт» сшьського 

господарства. Подальше збшьшення виробництва сшьськогосподарсько! 

продукцп можливе лише за умови використання 1 впровадження сучасно! 

техшки, технологи по вирошуваиип переробцв а також збершання 

сшьськогосподарсько! продукщ!.

В даний економ^чно скрутний час забезпечення сшьського господарства 

бшьш новими 1 прогресивними засобами виробництва набуло складного 

вигляду, проходить повне старшня 1 ви\1д 1з ладу техшки 1 техшчних засобпт 

що приводить до складу виробничо! продукт!. Також циклу сприяе 1 

малоефективне використання бшьш високопродуктивно! техшки, а також 

комбшованих агрегаЫв.

Набагато попршилась робота по оргашзаци ремонтно - обслуговуючим 

та постачальним процесам державних тдприемств 1 тому в даний час 

вщходить багато вкладень на шдтримання основних засоб1в виробництва, 

переходячи на самостшне вщновлення та ремонти всередиш базових 

господарств, удосконалюючи в^дом^ та впроваджуючи самостшш розробки.

При таких обставинах немаловажлива та 1 виршальна роль в 

використанш 1 високоефективнш експлуатаци е оргашзащя та запровадження 

найбшьш е'копошчпо рацюнальних впроваджень до виробничо! експлуатаци 

машин 1 обладнання в росдииииптвп тварииииптвп пе'ре'робш, а також 

тдвищення рпшя квад1((пкаш! кадрит Важливе значення мае правильна 

оргашзащя праш, !! обгрунтоване те'хшчие' нормування 1 оплата, а також 

забезпечення технолопчно! дисциплши.



РОЗД1Л 1. АНАЛ1З ГОСПОДАРСЬКО! Д1ЯЛЬНОСТ1 ТДВ «МАЯК»

1.1. Загальна характеристика об’екту проектування
Компашя ТДВ "МАЯК" зареестрована — 26.05.1998. за юридичною 

адресою: Укра!на, 42621, Сумська область, мшто Я, Тростянецький Район, 

вулиця 1еш Швецова. Основний КВЕД компаш! — 01.41 Розведення велико! 

рогато! худоби молочних порщ.

Додатков! КВЕД:

01.41 Розведення велико! рогато! худоби молочних порщ

01.11 Вирощування зернових культур (кр1м рису), бобових культур 1 

насшня олшних культур 01.13 Вирощування ово1пв 1 баштанних культур, 

коренеплод^в 1 бульбоплод^в 01.19 Вирощування шших одноддчних 1 

дводдчних культур 01.42 Розведення шшо! велико! рогато! худоби та буйвоопв 

01.43 Розведення коней та шших тварин родини конячих 01.46 Розведення 

свиней 01.61 Допом^жна /иядычсть у рослиннищш 01.62 Допом^жна 

/иядычсть у твариннищш 10.11 Виробництво м'яса 10.41 Виробництво олп та 

тваринних ждрдв 10.61 Виробництво продуклв борошномельно-круп'яно! 

промисловосп 10.71 Виробництво хд1ба та хшбобулочних вироб^в; 

виробництво борошняних кондитерських вироб^в, тортчв 1 тштечок 

нетривалого збершання 10.91 Виробництво готових корхпв для тварин, що 

утримуються на фермах 46.21 Оптова торпвля зерном, необробленим 

тютюном, насшням 1 кормами для тварин 47.81 Роздр1бна торпвля з доткав 1 

на ринках харчовими продуктами, напоями та тютюновими виробами 49.41 

Вантажний автомобшьний транспорт

Район характеризуеться недостатньою кшькштю р1чних опа/чв. 

Вщповщно до даних метеостанцп середньор^чна температура повггря складае 

+8,20С. Польов^ роботи завершуються на початку листопаду 1 в зв’язку з1 

змшшстю погоди строки закшчення польових робгг можуть знаходитися в 

межах вщ 30 серпня до 15 листопада.

За даними метеоролопчно! служби середньор^чна кшькшть опа/чв 

складае 380- 400 мм рт. ст.



Грунт за даними обстеження в основному чорнозем звичайний, 

малопотужний. Рельеф вузько хвилястий, перер1заний балками. Грунтов! води 

залягають на глибиш 12...15 м. 10 При утворенш фермерського господарства 

«Маяк» площа земп складала 3800 га.

В 2023 р. цей показник становить 4696 га. Збшьшення ндонн земл^ 

обумовлюеться тим, що до фермерського господарства були приеднаш па! 

селян, якн до цього знаходилися в шшому господарствГ В розрахунковш 

структур! по^вних площ 80 % займають зернов^ зернобобов^ - 20 %.

Перехщ вад одного сезону до шшого як правило проходить повшьно. 

Переважний напрямок впр1в в зимову 1 весняну пори року - швшчносхщний, 

влггку - твденно-схщний.

Грунти - чорноземи звичайш та сувдинист!. Рельеф територй мае вузько 

хвильовий характер. На територп села де розмщуеться фермерське 

господарство розташована середня школа, б^бл^отека, дитячий садок, пошта та 

шше.

1.2. Склад машин тракторного парку
Для того, щоб визначити недолжи або надлишки сшьськогосподарсько! 

техшки, характеристика МТП обстеженого тдприемства повинна хнстити 

шформащю про загальну кшьшсть техшчних засобпд а також про структуру 

машин по марках, вин та вирощуваних культурах. Для цього можна отримати 

даш про розм^ри та структуру по^вних площ, наявш техшчш засоби та 

ефектившсть !х використання.

Для того, щоб визначити, чи наявна кндькнсть техшчних засоб1в 

нормальна, надлишкова чи дефщитна, необхщш даш про розм^ри по^вних 

площ. Склад 1 кшьшсть наявних техшчних засоб^в можна якнсно оцшити 

вщповщно до норм виробггку та вимог про необхщшсть виконання всього 

перелшу мехашзованих робгг у задан агротермши. Во необхщш даш можна 

отримати з журнашв облшу основних засоб^в рослинництва та спещашзованих 

форм рнпю! звггносп тдприемства.



Очевидно, що такий складний мехашзм анамзу р1вня техшчного 

оснащення рослинництва обстеженого тдприемства, навпъ коли в1н працюе в 

повному обсязф практично не реалгзусться. Проте для розробки плашв щодо 

тдвищення ефективност використання МТП необхщно розглянути основну 

шформащю про парк, яка складаеться з перелшу машин 1 техшчних засоб^в за 

марками, а також ва<у та амортизацшного перюду.

1ншими словами, нам потр^бн^ там даш, як марочний 1 юльюсвий склад 

техшчних засоб^в 1 енергомашин, середнш вп< машин у парку або вп< кожно! 

окремо! машини, щоб визначити р^вень вщповщносп техшчного оснащення. 

Використовуючи ш даш, можна розрахувати реальну суму амортизацшних 

нарахувань, яку можна використовувати для поповнення та оновлення МТП 

господарства за допомогою нових технологш.

Зпдно з аналгзом даних тдприемства, у скдад1 машинно-тракторного 

парку е достатня кшькшть машин для енергетики та сшьського господарства. 

Таблиця 1 показуе, як чисельшсть 1 структура парку змшюються по роках.

Таблиця 1 - Динашка структури 1 чисельност сшьськогосподарських

машин 1 енергозасоб^в тдприемства за 2021 -2022 рр.
Найменування Наявшсть по роках, шт.

2021 2022 2023
Т-150 5 5 2
ГепЛ 936 2 2 2
Т-150К 5 4 4
\е\у НоПапй Т8.390 1 1 1
МТЗ-82 15 15 12
МТЗ-80 15 14 14
КПС-5Г 4 4 3
С1ааз Ге\1оп 480 5 5 5
Дискову борона 1 .ЕМКИХ
КЦВШ 10

2 2 2

С1ялка 11ог8с11 Ргоп1о 8 8^ 1 1 1
\'1с1ег81ас1 Тетро 18 ГК 1 1 1
Камаз 55105 5 5 5
Всього техшчних засоб1в 56 54 47



1.3. Ремонтно-обслуговуюча база шдприемства

Формування фермерського господарства вщбувалося на об’ектах 

ремонтно-обслуговуючо! бази вщдшення господарства ТДВ «Маяк». До 

фермерського господарства «Маяк» перейшли: ремонтна майстерня пункту 

техшчного обслуговування, примщення для стоянки тракторнх пост заправки 

нафтопродуктами, зона для ремонту, налаштування робочих оргашв 1 

комплектаци агрегаПв, а також примщення профилакторию автогаражу.

Плоцадка для ремонту призначена для утримання

сшьськогосподарських машин, демонтажу обладнання, деталей 1 вузд1в, 

техшчного обслуговування шд час збе'ршання машини, доукомплектування та 

регулювання машинно-тракторних агрегаПв, збирання, випробування 1 

обкатка нових машин, розбирання 1 дефектащя деталей списаних машин. 

Анализ шнуючого планування площадки вказав на вщсутшсть площадки 

зовшшнього миття машин, для стоянки жаток 1 комбайшв. Площадка для 

тривалого збе'ршання машин експлуатуеться для стоянки машинно-тракторних 

агрегаПв 1 вщсутня як окремий шдрозды. Площадки для поточного ремонту 1 

комплектування агрегаПв розмщеш на значшй вщсташ вщ майстерш, що 

потребуе додаткових транспортних операцш при виконанш ремонтних та 

комплектувальних робгг.

Майстерня пункту техшчного обслуговування виконана за типовим 

проектом 816-171 1 призначена для проведення перюдичних техшчних

обслуговувань для трактор1в 1 комбайшв, а також для виконання ремонту 

агрегаПв сшьськогосподарських машин 1 обладнання. Вона розрахована на 

сумшну роботу з пересувними засобами .шанноетування, обслуговування та 

ремонту.

При цьому необхщно враховувати, що пункти техшчного 

обслуговування в основному ор^ентован^ на не складш поточш ремонти, що 

обумовлюеться не достатньою кыькчстю основного обладнання. В де'якш \11р1 

це питання виршуеться за рахунок взаемоди роботи пункту техшчного 

обслуговування з центральною ремонтною майстернею господарства, яко! не 



мае в фермерському восподарств! [1]. Такий стан справи обумовлюе 

проводити техшчне переозброення або реконструкцп шнуючих об’ектш 

ремонтнообслуговуючо! бази фермерського господарства для тдтримання 

працездатного стану машинно-тракторного парка господарства. Перелш 

основного та допом^жного ремонтно-технолопчного обладнання майстерш 

наведено в таблиц 2.

Таблиця 2 - Основне та допом^жне ремонтно-технолопчне обладнання 

майстерш
Найменування обладнання в в1дпов1дност1 
до д1льниц1

Тип, марка К-ть

I. Ковальсько-зварювальна
1. Ковальський горн 5903-26 1
2. Ванна для загартування деталей ОРГ-1468-18-540 1
3. Ларь для ковальського шструменту 5134-ГОСНИТИ 1
4. Наковальня 11398-65 1
5. Стулов1 лещата 3А382 1
6. Обдирочно-шл1фувальний верстат СТН-500 1
7. Зварювальний трансформатор 1
8. Сил для електрозварювальних роб1т ОКС-7523-ГОСНИТИ 1
9. Ящик для обтирочних матер1ал1в ОРГ-1569-07-093Б 1
II. Слюсарне вщдшення 
10. Верстак слюсарний ОРГ-1469-01-014 1
11. Ндставка шд обладнання 5143-ГОСНИТИ 1
12. Наспльний свердлильний верстат 2Н135 1
III. Дшьниця ремонтно-монтажна 
13. Верстак слюсарний 5101-ГОСНИТИ 1
14. Ндставка шд обладнання 5143-ГОСНИТИ 1
15. В1зок для перемщення агрегат1в ОПГ-7353 1
IV. Пост техшчного обслуговування 
машин 16.Установка для промивання ОМ-16361 1
систем мащення
17. Верстак слюсарний 5101-ГОСНИТИ 1
18. Горловина для зливання мастила ОРГ-1912-ГОСНИТИ 1
19. Бак для збирання вщпрацьованого 659А 1
мастила
20. Масло роздавальний бак 133-1 1
21. Пристрш для мащення 1 заправки ЦКТБ-3141 1
22. Солщолонагштач 03-1279-ГОСНИТИ 1
23. Компресор 155-2В5 1
24. Кран шдвшний - 1

Анадгз таблищ 2 показуе, що шнуюче технолопчне планування 

майстерш не може забезпечити проведення поточних ремоотв агреганв 

сшьськогосподарсько! техшки. В зв’язку з цим виникла необхщшсть 



проведення реконструкцп майстерш, що дасть можлив^ть проводити як 

поточш ремонти машинно-тракторного парку, так 1 трудохпстю номерш 

техшчш обслуговування.

Реоизащя цих робгт в ринкових умовах з мате'р1ально1 точки зору для 

господарства являеться складною. В зв’язку з цим проведення робгг, 

передбачаючи змшу в технолопчному плануванш майстерш, необхщно 

формувати з врахуванням розподшення ремонтно-обслуговуючих робгт \шж 

об’ектами ремонтно-обслуговуючо! бази та дшьницями майстерш. Аналгз 

таблиц також показав, що в щлому майстерня забезпечена основним та 

допом^жним обладнанням. Але при цьому слщ звернути увагу на вщсутшсть 

мехашзованого обладнання для проведення розбирально-складальних робгт на 

ремонтно-монтажшй дшьницг

На посту техшчного обслуговування машин практично в1дсутне 

обладнання майстра-наладчика для проведення трудом1сгких техшчних 

обслуговувань та мийш установки. Таким чином проведений аналв 

характеристики ремонтно-обслуговуючо! бази дозволив виявити недолши 1 

вказати на шляхи !х усунення, до яких слщ вщнести слщуюче:

- провести реконструкщю основних дшьниць майстерш таких як 

ремонтно-монтажна, техшчного обслуговування;

- провести матер^альне переозброення майстерш з врахуванням !!

перепланування.



РОЗД1Л 2. ТЕХНОЛОГ1ЧНА ЧАСТИНА

2.1. Визначення р1чно! юлькосл ремонтно-обслуговуючих робгг
Кыьасть каттальних 1 поточних ремонта (Ык, Ып) та в1дпов1дних 

техшчних обслуговувань (НТО-3, Жо-2, НТО-1, ИСто) трактоудв ориитовно можна 

визначити для вс1_х машин одниа марки, не враховуючи останнього виду 

ремонту чи ТО кожно! машини та напрацювання вщ останнього ремонту 1 ТО

за наступними формулами:

Нк =
Нр -п 

Мк
Н *п^-Мг Нк—

Н *п"то-з = тг------- (Н + "п)
МТО-3

"тО-2 = НГ^- - (Н + "п + НТО—з)
МТО-2

Нто-1 = ТГ-^ — (Н + "п + "то-3 + Ыто-2)
МТО-1

де Нр - планове р1чне' навантаження машини дано! марки, кг. вит. пал.;

п - калька ста, машин дано! марки, шт;

Мк, Мп, МТО-3, МТО-2, МТО-1 - вщповщно м^жремонтн^ норми ремонтш 1
ТО, кг. вит. пал.

Поставивши значення у формули визначаемо кшькшть вщповщних 

ремонтно-обслуговувальних робгг для арактор1в марки Т-150:

Нк = 255оо*2 = о,^^ Приймаемо 0 шт. л 115200 г
2 25500-2 л эНп =----------- 0 = 1,3 Приймаемо 1 шт.п 38400 г

ИтО-з = 25500-2 — (0 + 1) =1,65 Приймаемо 1 шт.

ИТО-2 = 25500-2 — (0 + 1 + 1) = 8,6 . Приймаемо 8 шт.

ИтО-1 = 25520-2 — (0 + 1 + 1 + 8) = 32,8. Приймаемо 32 шт.

НСТО = 2-2 = 4 . Приймаемо 4 шт.



Аналопчно проводимо розрахунки для шших марок трактор1в та 

результати заносимо в таблицю 3.

Кыьмсть рехкотв 1 техшчних обслуговувань кожного трактора з 

урахуванням витрат пального вщ початку його експлуатацп (табл. 2.1) можна 

визначати, застосовуючи спещальш шкали та лишки.

Застосування лшйок (особливо для реалыних розрахуикчв) дае 

можлив^ть зменшити затрату часу, особливо при розиодви техшчних 

обслуговувань 1 рехкотв за кожним трактором дано! марки по хисяиях року.

Шкала иерюдичиостп для вщповщно! марки трчктор1в , являе собою 

пряму линю (бшышгсть вертикально), виконану в певному масштабу на якш 

наносять вс види техшчних обслуговувань 1 рехкотв з початку експлуатацп 

до каттального ремонту [2].

Таблиця 3 - Експлуатацшш показники використання трчктор1в
Марка 
трактора

Витрата палива, кг з початку 
експлуатацп

Планова-р1чна витрата 
палива, кг

Т-150 50100 25500
ГепЛ 936 49000 24500
Т-150К 36980 18800
\е\ч Но11апд
Т8.390

1260 16800

МТЗ-82 40400 20200
МТЗ-80 23200 11600

МТП

Таблиця 4 - Розрахункова кшькшть ремонтно-обслуговувальних робгг

Назва 1 
марка 
машини

Кшьюсть 
машин 
дано! 
марки

Планово- 
р1чне 
навантаження

Кшьюсть ремонпв 1 ТО

КР ПР ТО-3 ТО-2 ТО-1 СТО

Т-150 2 25500 0 1 1 8 32 4
ГепЛ 936 2 24500 0 1 1 8 30 4
Т-150К 4 18800 0 1 2 12 47 8
\е\ч
Но11апд 
Т8.390

1 16800 0 0 0 3 11 2

МТЗ-82 12 20200 2 4 6 38 152 24
МТЗ-80 14 11600 1 3 4 25 102 28



Розробка техноло,'1чно,'о плану пункту ТО автомобиле

Оргашзувати те'хнолог1чний процес техшчного обслуговування 1 

поточного ремонту автомобкпв пропонуемо в юнуючих виробничих 

примщеннях автогаража. В пункт техшчного обслуговування автомобтав 

пропонуемо використати тупикову схему оргашзацп технолопчного процесу. 

Його застосовують при невеликих обсягах робгк для виконання яких вистачае 

2-3 машиномюяця. Перевагами тупиково! схеми е незалежний в’!зд 1 ви!зд 

автомобшя. Кры того, вона багатоканальна 1 через те мае бшьшу пропускну 

здатшсть, шж одноканальна. Весь обсяг робгг виконуе одна ланка, що 

тдвищуе персональну вщповщальшсть, а отже 1 якчсть робгг [4].

Ремонт 1 технике обслуговування планують протягом року з 

урахуванням зайнятоетч машин на сшьськогосподарських роботах . Велику 

частину парку тракторня ремонтують восени 1 взимку. Досвщ господарств 

показуе, що в цей перюд залежно вщ умов ремонту шддають 65... 80% вен 

тракторкя, киш 25 20% ремонтують в другому 1 третьому кварталах (в мюящ 

як найменшого завантаження). Звичайно у лпшй час ремонтують гусеничш 

трактори, оскшьки шсля весняно! швби вони менше зайнят на подальших 

польових роботах. Техшчне обслуговування трактор1в розподшяють по 

мюяцях пропорцшно мюячнш витрат палива за минулий рк<. Ремонт 

зернозбиральних 1 спещальних комбайшв рекомендуеться планувати 

р^вном^рно, починаючи зразу шсля закшчення збиральних робгг Р^вном^рне 

завантаження ремонтних тдприемств може бути досягнута за рахунок 

коректування строив ремонту комбайшв , сшьськогосподарських машин, а 

також не польових (додаткових видку) робгт в осшньо-лпшй перюд.

Термши редко тв автомобшв визначають виходячи з умов виробництва. 

Проте 60... 80% ремонпв слщ проводити в осшньо-зимовий перюд. Термши 

техшчних обслуговувань встановлюють з урахуванням мюячно! витрати 

палива автотранспортом в даному господарств^ в минулому рощ. Пюля 

закшчення польових роб1т виконують тслясезонне те'хшчне' обслуговування 

зернозбиральних комбайшв ^ шших сшьськогосподарських машин. В процеш 



диагностики машин нашчаюты вигляд, об'ем 1 мюце ремонту. Комбайни, як 

правило, ремонтують в осшныо-зимовий перюд. Ремонт шших 

сшысыкогосподарсыких машин дощлыно виконувати тсля закшчення 

вщповщних полыових робгт, щоб р^вном^рно завантажити протягом року 

ремонтш майстерш .

Основну частину об'ему поточного ремонту машин 1 обладнання 

тваринницыких ферм, нашчених для виконання в ЦРМ, плануюты на 

пасовищний перюд. Майстерню завантажуюты р^вном^рно протягом року. У 

зв'язку з цим додатков! роботи виконуюты в т1 мюящ, в якч майстерня 

недовантажена основними. Р^вном^рне завантаження майстерш дозволяе 

повшше використовувати виробнич! плошд 1 технолопчне устаткування, 

забезпечуе зайнятюты протягом всыого року постшного складу виробничих 

робггникчв. Вих1дними даними для календарного планування

ремонтнообслуговуючих дю служаты рнта програма 1 трудомюткюты 

ремонпв 1 техшчних обслуговуваны машинно-тракторного парку. В якосп 

прикладу наведемо календарне планування ремонтнообслуговуючих дш для 

Т-150К.

Тому при календарному плануванш ремонтно-обслуговуючих дш 

необхщно врахувати цей фактор. У зв’язку з цим проведення катталыного 

ремонту (КР), поточного ремонту (ПР) 1 техшчних обслуговуваны (ТО-3,ТО- 

2,ТО-1) сд1д проводити з урахуванням агротехшчних термччв. Так проведення 

ремонтно-обслуговуючих дш для трактора Т-150К слщ проводити в зимовий 

перюд, наприклад в с1чш, оскшыки трактор майже ненавантажений в цей час.

2.2. Розрахунок трудомкткосп виконуваних робгт
Розрахунок трудомюткосп ремонтно-обслуговувалыних робгг тракторнв 

Сумарну трудомктккты обслуговувалыних робгт тракторнт (ЕТТОтр, люд.год) 

вщповщно! марки визначаемо за наступною формулою:

ЕТто тр = ^^п+ Кго-з^то-з + Кго-2^то-2 + Нго-г1до-1+ Нетолсто

де К, Нго-з, Нго-2, Кгод, Пето — вщповщна кшыкюты ремонтно- 
обслуговувалыних робгт тракторш дано! марки, шт.;



О ОО-з, Оо-2, Дод, 1сто - вОповОн нормативш трудов! затрати на 
проведення ремонтно-обслуговувальних робгт трактор1в, люд. год.

Поставивши значення у формулу визначаемо сумарну трудомОтмсть 

техшчних обслуговувань тракторов (ЕТТОтр люд. год) марки Т-150.

1Т ор = 1-286+1-27,3 +8^8,1+32^2,6+4*7,3 = 490,5 люд.год;

У процес ТО 1 ПР проводять /чагностування: загальне Д1 з 

перюдичшстю ТО-1 1 по елементне Д2 за один-два дня до планового ТО.

Д1амюстування Д1 призначене головним чином для визначення техшчного 

стану вузчв 1 агрегат1в. При /чагностувашч Д2 знаходять конкретне хчсце 

несправностч

ТрудомОтОсть /чагностичних робгг трактор^в вщповщно! марки (ЕТдтр), 

при розрахунках, приймають в розм^р^ 5...8 % вО сумарно! рчию.

трудомОткостч

ЕТдр=ЕТто1р-(5...8)/100
де ЕТТОтр- сумарна рчта трудомОтмсть ремонтно-обслуговувальних 

робгт трактор^в, люд. год;

Поставивши значення у формулу отримаемо:

ЕТдтр= 490,5*7 /100 =34,33 люд.год;

Загальна трудомОтмсть проведення обслуговувальних та /чагностичних 

робгт тракторам ХТЗ-150К-03 (ЕТ|р люд. год) буде становити:

1Т р ЕТ ТО тр + ЕТ д тр

Поставивши значення у формулу отримаемо:

ЕТтр= 490,5 +34,33 = 524,83 люд.год;

Аналопчно проводимо розрахунки для шших марок трактора} 1 

результати заносимо в таблицю 5.

Таблиця 5 - Розрахункова трудохчсткчсть ТО МТП
Марка 
машини

Кшьюсть 
машин

Вид 
ремонту

Кшьюсть 
ремонтно- 
обсл. роб

Трудомктюсть люд. 
год

М1сце 
проведення

одинична Загальна

Трактори
Т-150 2 ПР 1 286 286 ПТО

ТО-3 1 27,3 27,3 ПТО



ТО-2 8 8,1 64,8 ПТО
ТО-1 32 2,6 83,2 НА ПОЛ1
СТО 4 7,3 29,2 ПТО
ЕТ Д тр 34,33

Всього по марц1 - 524,83
ГепЛ 936 2 ПР 1 312 312 ПТО

ТО-3 1 20,7 20,7 ПТО
ТО-2 8 7,4 59,2 ПТО
ТО-1 30 3 90 НА ПОЛ1
СТО 4 11,3 45,2 ПТО
ЕТ Д тр 36,9

Всього по марц1 - 564,0
Т-150К 4 ПР 1 286 286 ПТО

ТО-3 2 27,3 54,6 ПТО
ТО-2 12 8,1 97,2 ПТО
ТО-1 47 2,6 122,2 НА ПОЛ1
СТО 8 7,3 58,4 ПТО
ЕТд тр 43,3

Всього по марц1 - 661,7
\е\у Но11апд 
Т8.390

1 ПР 0 336 0 ПТО
ТО-3 0 41,5 0 ПТО
ТО-2 3 8,9 26,7 ПТО
ТО-1 11 2,5 27,5 НА ПОЛ1
СТО 2 5,8 11,6 ПТО
ЕТд тр 4,6

Всього по марц1 70,4
МТЗ-82 12 ПР 4 320 1280 ПТО

ТО-3 6 35,2 211,2 ПТО
ТО-2 38 8,5 323 ПТО
ТО-1 152 2,3 349,6 НА ПОЛ1
СТО 24 6,1 146,4 ПТО
ЕТд тр 161,7

Всього по марц1 2471,9
МТЗ-80 14 ПР 3 225 675 ПТО

ТО-3 4 32,2 128,8 ПТО
ТО-2 25 8,3 207,5 ПТО
ТО-1 102 2,9 295,8 НА ПОЛ1
СТО 28 6,6 184,8 ПТО
ЕТд тр 57,1

Всього по марц1 874,1
Всього по тракторах 5166,93

Розрахунок трудом^сткост^ додаткових робт

Трудохдстюсть додаткових робгт (ЕТДОд, люд.-год) береться в 
процентному сшввщношенш в1д трудохдсткостч основних обслуговуючих 

робгт 1 визначаеться за формулою:



гр _ ^_Тмтп_*^дод ^1дод= 100
де ЕГмш- загальна трудомОтОсть ремонтно-обслуговуючих робгг МГП, 

люд. год;

Здод - процент трудомОткост певного виду додаткових робщ %

Поставивши значення у формулу визначаемо трудомОтОсть ремонту 

обладнання поста ТО:
17060,27*4,1I Тдод =------ —------ = 699,45 люд-год.

Поставивши значення у формулу визначаемо трудомОтОсть ремонту 1 

виготовлення пристро!в 1 шструменпв:
7060*2,5Е Тврт = 100 = 426,5 люд-год.

Поставивши значення формулу визначаемо трудомОтОсть 

виготовлення запчастин:

Д Твиг.з.
17060*1,2 „пг-——— = 205 люд-год.

Сумарна трудомОтОсть додаткових робгт (^Гдод, люд. год) визначаеться 

за формулою:

^Тдод = ТОГФ + Т обл. + Тв. р.п.1. + Твиг.з

Поставивши значення у формулу отримаемо сумарну трудомОтОсть 

додаткових робгг:

ЕГдод = 1126 +699,45+426,45+205 = 2457 люд. год;

Результати розрахунОв зводимо в таблицю 6.

Габлиця 6 - Розрахункова трудомОтОсть додаткових робгт (люд. год)
Назва додаткових роб1т Процентне 

сшввщношення
Грудомютюсть 
додаткових роб1т люд.год

Ремонт обладнання поста ГО 4,1 699,45
Виготовлення 1 ремонт пристро!'в 1 
1нструмент1в 2,5 426,5

Виготовлення запчастин 1,2 205
Сумарна трудомютюсть додаткових 
роб1т 2457



Сумарна трудохисткчсты обслуговуючих робгт поста ТО

ЕТпостаТО ЕТМТП + ЕТдод

де ЕТмтп - загальна трудохисткчсты обслуговуючих робгт МТП, люд. год 

Мо- - сумарна трудохпсткчсты додаткових роб1т, люд. год.

Поставивши значення у формулу визначаемо трудохисткчсты

обслуговуючих робгт поста ТО:

ЕТпостаТО = 17060,27 + 2457 = 19517,27 люд.-год.

2.3. П1дб1р ремонтно-технолопчного обладнання

При виборд устаткування треба враховувати еконохичну дощлышсты 

його застосування. Недопустима установка зайвого устаткування, а також 

дорогоцшного, яке буде мало використовуватисы, а також може бути 

замшеним на быыш просте. Для визначення потреби в обладнанш потр^бно 

уявляти т1 технолопчш процеси, якч будуты виконуватисы на даному 

(проектованому) робочому мОцт

Основне устаткування (пересувш АТО, верстати, стенди, мийш машини) 

визначаютыся розрахунком, а допохижне устаткування (стелаж^ шдставки, 

шафи, столи, тумбочки, верстаки, пристосування та шструменти) беруты без 

розрахункчв за потребою, користуючисы довщниками та навчалыними 

поОбниками.

Розрахунок основного устаткування.

1 Ндб1р обладнання для вщдшення пункту (поста) ПТО здшснююты за 

технолопчним принципом, тобто вс1 вони повинш мати необхщне обладнання 

для забезпечення виконання ремонтно-обслуговуючих роб1т МТП.

При шдбор1 обладнання счд враховувати технолопчш характеристики 

ПТО (вщдшення), що дадуты можливОты прщбрати оптималыну кшыкшты 

устаткування (обладнання).

Розрахунок основного устаткування(8о, шт.) проводимо за формулою:



ВПТО 
50=“фГ*^у

д: ТВПТО- трудомОтюсть ПТО (поста), люд. год.

Фу- фонд часу устаткування, год.;

Пу - коефшдент, який враховуе завантаження устаткування (пу = 0,85). 

Поставивши значення у формулу проводимо розрахунок основного 

обладнання (устаткування):
19517*»=15О7Г0'85=8,6

Приймаемо 80 = 8 шт.

Добут за розрахунками даш про основне обладнання, а також 

допом^жне, яке приймають без розрахунюв, 1 користуючись перелжом 

типового обладнання, вибираемо обладнання та зводимо в таблицю 7.

Таблиця 7 - Перелж обладнання

Назва обладнання Тип Розм1ри, 
мм

Юльюсть, 
шт

Площа, 
м2

1.Сил для обладнання ОРГ-1468 1400х750 1 1,05
2.Стелаж СО-1607 900х350 1 0,3
З.Стенд для випробування 
насос1в КИ-921 1100х600 1 0,66

4.Стенд для випробування 
форсунок КИ-3333 600х350 1 0,21

5.Прилад для випробування 
плунжерних пар КИ-1640 1110х600 1 0,66

б.Мийна ванна РО-1616А 810х610 1 0,5
7.Верстат для розробки 
деталей СО-1604 1800х750 1 1,35

8.Монтажний ст1л ОРГ-1019-
202 1200х700 1 0,84

Всього: 8 5,57

Пщбравши основне 1 допом^жне обладнання поста техшчного 

обслуговування було враховано технолопчшсть та послщовшсть виконання 

операцш, необхщшсть використання даного обладнання при розробленому 

технолопчному процесЁ

Розрахунок площ майданчиюв для трактордв проводимо по формула

Р = р * к *5, м Т



де РТ - площа, яку займае трактор, м2 ;

к - кыыдсть трактор1в одшеТ марки;

5 - коефвцснт, який враховуе робоч^ зони 1 проходи. Результати 
розрахунюв заносимо в таблицю 8.

Тод^ загальна площа майданчиюв буде становити Рм = 1285,2 м2 .

Приймаемо ширину майданчиюв В = 8 м.

Тод^ довжина буде становити:

Гм = Рм/В м = 1285,2/8 = 160,65 м

Приймаемо довжину майданчимв Р1 = 160 м.

Тод^ загальна площа майданчиюв буде становити Рм = 1280 м2 .

Таблиця 8 - Зведеш даш по розрахунку площ майданчимв для

трактор1в

Марка трактора Кшьюсть, шт. Площа 
трактора, м2

Загальна 
площа, 

м2

Площа з урахуванням 
проход1в, м2

Т-150 2 13,3 26,6 106,4
РепЛ 936 2 12,5 25 100

Т-150К 4 13,3 53,2 212,8
\е\у Но11апд 

Т8.390 1 8,5 8,5 34

МТЗ-82 12 8 96 384
МТЗ-80 14 8 112 448



РОЗД1Л 3. ТЕХНОЛОГ1ЧН1 РОЗРАХУНКИ СКЛАДУ МАШИН ТА 

ОБЛАДНАННЯ

3.1. Анал1з конструкцп мехашзму
Запропонована конструкщя стенда призначена для розбирання та 

складання агрегапв та вузпв сшьськогосподарських машин з одночасним 

проведенням пресових операцш, що вказуе на !! ушверсальшсть. Поеднання 

розбиральних або складальних робп з одночасним виконанням пресових 

операцш значно скорочуе трудомшткшть робп та покращуе умови роботи 

слюсаря [3].

Конструкщя може широко застосовуватись в виробничих шдроздшах 

фермерських господарств, машинно-технолопчних станцш, ремонтних 

майстернях господарств з незначною програмою ремонту, так як на стен/н 

виконуються слюсарно-ремонп роботи, а його геометричш розм^ри не 

займають значну площу, що являеться актуальним для таких господарств.

3.2. Будова та робота мехашзму
Загальний вид розроблювано! конструкцп стенду для проведення 

розбирально-складальних операцш при ремонт агрегапв з застосуванням 

пресових операцш представлено на рис. 3.1.

Стенд складаеться в таких основних вузпв та деталей: рами 1, на сноп 

яко! розмшуеться струбцина для ф1ксац1! деталей 2, пдроцилшдр 12 

закршлюеться на укосиш 9 1 приводиться в дно насосною станщею, яка 

включае в себе електродвигун 4, пдржвпчннй насос 7, бак В1дравд1чний 10, 

пдророзподшьник 8. Конструкщя е ушверсальною в зв’язку з тим, що поеднуе 

в соб^ роботи з проведення пресових операцш при ремонт! агрегапв та 

розбирально-складальних. Принцип дц пресово! установки стенду 

заключаеться у передаванн! зусилля вщ штоку пдроцилшдра на п1дставку, або 

спещальний зшмач, якч запресовують елементи вузпв та деталей або зшмають 

!х.



Рисунок 3.1 - Загальний вид конструкцп стенда: 1 - Рама; 2 - Струбцина; 

3 - Опора фшсуюча; 4 - Електродвигун; 5 - Муфта; 6 - Пристрш для 

кршлення; 7 - Г^дравл^чний насос; 8 - Пдророзподшьник; 9 - Укосина; 10 - 

Бак г^дравл^чний; 11 - Манометр; 12 - Пдроцилшдр; 13 - Опора; 14 - Панель 

кронштейна; 15 - Кнопочка станщя; 16 - Зшмач; 17 - Ящик; 18 - Двер^ 

передш; 19 - Двер^ б^чн^; 20 - Панель л^ва; 21 - Вшь; 22 - Плита опорна; 23 - 

Уловлювач; 24 - Втулка упорна; 25 - Ребро; 26-34 - Р^зьбов^ з’еднання; 35 - 

З’еднання роз’емш рукав^в; 36 - Рукав

Подача тиску масла до пдроцилшдру вщбуваеться через 

пдророзподшьник, а контроль тиску - за шкалою манометра 11, що 

встановлений на укосиш.

Випресування тдшипнишв з вал^в коробок передач здшснюеться за 

допомогою спещального двохлапчатого зшмача. Запресування нового 

тдшипника здшснюеться з використанням спещально! надставки, яка 

закршлюеться на штощ пдроцилшдра заметь зшмача 16. При цьому вал 

фшсуеться в спещальних втулках - утримувачах (оправках).



Пристрш комплектуемся набором змшних деталей (наставок, опорних 

шайб, зшма1йв та ш.), що проектуеться в залежносп вцд конструкцп вироб^в, 

як1 потребують проведення пресових операцш.

3.3. Технолопчний розрахунок
Пдроцилшдр. Для забезпечення зусиль пресових роб1т в д1апазош

7.. .125 кН розраховуемо пдроцилшдр з робочим зусиллям □ у з урахуванням 

коефпцснта корисно'Г дТГ (ККД) пдроцилшдра.

^ = Р2*к

де к - коефицент, що враховуе втрати обумовлеш тертям, ( к =1,25) [5].

Ку = 125 * 1,25 =156кН

Визначаемо д1аметр поршня пдроцилшдра з формули := пО2У1г,пор „4 Рном

Впор
4'

^ном^
де Рном - робочий тиск в порожниш пдроцилшдра, МПа

Визначаемо зовшшнш д1аметр пдроцилшдра за формулою:4* 156
°пор ^16*10-3л 111,4 мм

Визначаемо зовшшнш д!аметр пдроцилшдра за формулою:я* (Р2 - ^2ор) * Ср

Звцдки

Ц. 4Пу
Срп + ^пор

де ОР - допустиме напруження для матер1алу цилшдра, МПа.

6р = Ст /п = 380/6.5 = 58,4 МПа

де Ст - границя текучостц МПа ( Ст = 380МПа );

п - коеф1щент запасу мщностц ( п = 6,5) .

Пцдставимо отримаш значення отримаемо ,'цаметр цилшдра



4* 156 
''' 5 8 4 . 1 ■■ '’' 1''м

Приймаемо стандартний г^дравл^чний цилшдр Ц-120 з /иаметром 

поршня Опор. = 120мм 1 товщино стшок корпусу цилшдра 3 мм.

Обгрунтуемо д^аметр штока поршня за формулою:с= ?<[С] г
де [О] - границя текучосп матер^ала штока, МПа ([О] = 246МПа );

Г - площа поперечного перер^зу штока, розраховуеться за ^нуючими 

даними ^з виразу, мм2 ( Г = 634 мм2 ) ;

1з проведених перетворень в вираз^ (4.7) знайдемо д^аметр штока за 

виразом:

^шт

А

4Г 4 * 634— = --------- = 28 мм
п ^ п

Виходячи ^з конструктивних м^ркувань приймаемо д^аметр штоку дшт = 

40 мм.

Виконуемо перев^рочний розрахунок штоку цилшдру на повздовжнш 

вигин, враховуючи, що один кшець защемлений, а шший - вшьний (рис. 3.2). 

Для схеми, що приймаеться, коефписнт приведення довжини дор^внюе ц = 2 

[8].

Рисунок 3.2 - Розрахункова схема штоку

Рад^ус шерцп перер^зу визначаемо за формулою [8]:



I = 'тт
~Р~

4пй4 й64ш/2 = 4
I = 40 * 10 = 10 * 10-3м4

Гнучкчсть штоку визначаемо за формулою [8]:ц * IА = —I
де 1 - довжина висунуто! частини штоку цилшдра, мм.2 * 200 * 10-3 10* 10-3 = 40
Для отримано! гнучкост! коефпчснт граничного вигину дор^внюе ф = 

0,89 [8]. С = ^<ф[С],
г

де [О] - границя текучосп матер^алу, МПа ([О] = 432,0 МПа )

1Нсчя проведених перетворень в вираз^ (3.10) отримаемо формулу для 

визначення О : 4Р яй2^4* 156* 103 я402 * 0.89 = 139 МПа
Отже умова виразу ( Озг < [Озг]) виконуеться 139МПа < 432МПа , що 

вказуе на в1рне обгрунтування розхпру пдроцилшдра для забезпечення його 

працездатностг

В запропонованш конструкт! стенда передбачаеться застосування 

спещальних зныа'чв для випресування шдшинникчв. Проведемо розрахунки 

обгрунтування розм^р^в зшмача.

Розрахунки перер^зу фланцю зшмача виконуемо ^з умов мщносп на згин

[8]: ^зг
Мтах < [^зг]№



Мтах
32 * 10-3 * 100 = 1.6кНм2

Приймаемо для виготовлення деталей зйомника сталь 20.[о-зг] = 1.2аг[азг] = 1.2 * 220 = 264МПа
Приймаемо перер^з фланцю прямокутно! форми ( рис. 3.3)

Рисунок 3.3 - Перер^з фланцю зйомника

Для такого перер^зу статичний момент проти водп при згиш складае:Жх = ь * к2
6^х = 120*10-3*(20*10-3)2 ----------------3------------ = = 8 * 10-5м36

Зпдно виразу враховуючи що озг = 20,0МПа умова озг < [озг] виконуеться 

200МПа < 264МПа .

Площу перер^зу захвапв визначаемо за формулою [8]:5>/25 < ы
Шсля перетворень визначимо 8

5 = 2*169*10-3 = 94.7мм2

Виходячи з доныыюст! конструкцп приймаемо захвати прямокутно! 

форми ^з перер^зом 8 = 300 мм2 з^ стал! 20.

Опорний перер^з кшщв захватив складае [8]:



. ^Р/2оп [трл]32$„„ = :---------------- топ 2 * 0.25 * 220* 10-3

Приймаемо опорний перер1з захватив 5оп = 280 мм2= 300 мм2

Д1аметр осей фланцю визначаемо за формулою:

й = 2 * Гр/2 
л * [трй] 32-----———————- = 6.2 мм я * 1.2 * 220 * 10 3

Приймаемо /иаметр ос д = 8 мм



РОЗД1Л 4. УДОСКОНАЛЕННЯ КОНСТРУКЦН МАШИН ЧИ 

ОБЛАДНАННЯ, ЩО ЗАСТОСОВУ€ТЬСЯ В ТЕХНОЛОГ1ЧНИХ 

ПРОЦЕСАХ

Техшчна характеристика стенда формуеться на основ1 основних 

показнишв до яких можна вщнести геометричш розшрп конструкцн, що 

являеться необхщним при вибор1 шсця розмщення стенда в технолопчному 

ланцюгу.

Конструкщею стенда передбачаеться мехашзащя робгг, що вказуе на 

необхщшсть застосування електродвигуна.

Також важливим показником являеться вага конструкт'!, що

враховуеться при проведенш вантажних робгг.

З врахуванням вище наведених факторна техшчна характеристика стенда 

включае в себе наступш позицш

Габаритш розм^ри, мм 1550х830х1870

Встановлена потужшсть, кВт 3,2

Живлення вш мереж1 змшного струму:

- напруга, в 380

- частота, Гц 50

Кыькчсть одночасно агречзтв, що розбираються, Маса, кг 720

Розроблена конструкщя застосовуеться на спец^ал^зованих дшьницях де 

проводиться значний об’ем розбирально-складальних робгт з застосуванням 

пресових операцш. До таких дшьниць може належати агрегатно-мехашчна 

дшьниця майстерш фермерського господарства.

Перед початком роботи стенд необхщно надшно встановити на 

спещально тдготовлене хисце. За рахунок регулюючих в^бро^золятор^в 

виставити горизонтальшсть конструкцн. Шсля чого тд’еднати його, з 

дотриманням всгх правил техшки безпеки, до мереж1 380в, 50Гц.

Робоче м^це обслуговуеться одним робгтником.

Агрегат, який потребуе ремонту шсля очищення транспортуеться вгзком 



або кран балкою до стенда. Шсля чого вш закршлюсться в струбцинах 

верстата де проходить його розбирання.

Зиям детад1 частково розмщуються на полицях стенда. Делали 

складальш з’сднання, ям для повного розбирання потребують застосування 

пресових операцш розмщуються в спещальному контейнери

Для проведення пресових операцш тдбираються спещальш надставки 

або зшмачу в вщповщносл до конструкцп з’сднання, 1 фшсуються на штощ 

пдроцилшдра для виконання пресових операцш.

Шсля розбирання на сте'н/а можуть виконуватися слюсарно-ремонт 

операцп, ям включають в себе правку деталей, шдгонку деталей в спряженнях, 

наризання ризьб та ш.

Шсля складання агрегату його транспортують до основного вузла або 

безпосередньо до машини тдйомно-транспортним обладнанням яке с в 

майстерни



РОЗД1Л 5. ОХОРОНА ПРАЦ1

5.1. Охорона прац1 на шдприсмств!
Для створення безпечних умов пращ Кодекс закошв про працю 

зобов'язус керпвнткчв шдприемств вживати необхщних заход1в для створення 

безпечних 1 здорових умов пращ, запобнання нещасним випадкам на 

виробництв! та оргашзацп робочого шсця вщповщно до саштарно-ппешчних 

норм [9].

Во заходи, пов’язаш з охороною пращ, проводить кернвнтк 

господарства у вщповщносп з трудовим законодавством. На нього 

покладаеться вщповщальшсть за стан охорони пращ.

Вш забезпечуе дотримання компашею законодавства вщповщно до 

правових норм, нактгнв та шструкцш вищих оргашв влади: створення 

безпечного робочого середовища на робочому мгсщ; дотримання чинних 

стандартна правил 1 норм охорони пращ та пожежно! безпеки; створення 

служб охорони пращ на основ^ типового штатного розкладу та нормативних 

документов; вивчити стан охорони пращ та промислово! безпеки на 

виробничих майданчиках та об'ектах; планування 1 фшансування захо/нв по 

оздоровленню 1 медичному обслуговуванню нращвникчв.

Враховуючи те, що в фермерському шдприемств1 не значна юльк1сть 

робгтникчв, обов’язки шженера по охорош пращ покладеш на шженера з 

експлуатащ!.

Вш проводить свою роботу за планом, затвердженим кер^вником 

господарства, вирннус во питання, пов’язаш з охороною пращ, з шшими 

фахтвцями [7].

Керпшики виробничих шдроздннв, до яких належать завщувач 

майстернею, бригадир машинного двору та ниш, безпосередньо беруть участь 

у плануванш та реашзацн заход^в щодо полшшення умов 1 безпеки пращ, 

забезпечення безаваршного руху та документування саштарно-техшчного 

стану фшш 1 виробничих манданчикчв



До !х обов’язкчв вщносяться також: проведення шструктажтв на робочих 

шсиях, оформлення допуске до самостшно! роботи, ведення журшаив 1 

шструктажтв, контроль за дотриманням шструкиш з охорони пращ, 

Пщтримувати промислову ппену, трудову 1 техшчну дисциплшу, 

розслщувати умови 1 причини нещасних випадив на виробиишпд та брати 

участь у розробщ стандартизованих захо.шв щодо !х усунення.

Оргашзацшш по полшшенню умов пращ 1 удосконалення техшки 

безпеки по охорош пращ. До оргашзацшних належать заходи по своечасному 

обслуговуванню обладнання вщдшення для шдтримання його в техшчно- 

справному етат, навчання пращвниив безпечних умов пращ, забезпечення 

пращвниив спецодягом та засобами шдивщуального захисту, встановлення 1 

дотримання протипожежного режиму, забезпечити пращвниив пос1бникчми 1 

шструкщями з техшки безпеки.

До захо.шв якч сприяють полшшенню умов пращ належать 

удосконалення примщень, нормашзащя вологосп в них та зниження 

запорошеносп та загазованосп повггря, полшшення освггленосп робочих 

шсиь, зниження шушв 1 в^брац^й. Удосконалення техшки безпеки передбачае 

огородження, огляд та випробування парових котдид пов^трозб^рник^в та 

вентиляцшних зчсобш, автоматично! сигнатзацп та блокування, контроль за 

етапом заземлення техшчного етапу машин, механ^зм^в 1 обладнання, 

утримання шструменлв 1 пристро!в у техшчно-справному етат. Забезпечення 

иатшиосш шдивщуальних зчсоб1в захисту.

У проектах необхщно передбачати оргашзоване вщведення 

вщпрацьованих паливо-мастильних речовин. При необхщносп сл1д виконати 

планувальну розробку пристро!в для видалення осадив очищення 1 

подальшого !х використання, або зливання !х у спещальш емкост! 1

вщправляти !х у тдприемства для очищення переробки ^ подальшого !х 

використання. При проектування дшьниць обслуговування машин 

випробувальних дшьниць ие'обхкшо пам’ятати, що хьшшо заряджене пов1тря 

питно! води, вщкритих водоймищ, житлових мчсшдв, шкщливими речовинами



1 газами викликае важю захворювання 1 згубно дпоть на навколишне 

середовище

5.2. Стан охорону прац1 в майстерш
В господарств^ проводяться поточш ремонти мобшьних машин та !х 

агрегапв. Ремонт роботи характеризуются значною трудом1стк1стю робп, 

якн мають ргнп види. При !х виконанш необхщно дотримуватись правил з 

охорони пращ для уникнення травм на робочих м1сцях [6].

Значний об’ем робгг в процес ремонту припадае на очисш роботи. 1х 

необхщно проводити на спещальних видшених м1сцях з застосування 

вщповщного обладнання. При цьому, особливу увагу необхщно звернути на 

справшсть мийного обладнання та тдготовку мийних розчишв, якн як правило 

в майстернях фермерських господарств тдготовлюються на баз! лужних 

розчишв. Вони повинш н1дготовдюватнея в ене'Н1адьннх примщеннях, яка 

добре провпрюються.

При застосуванш мийних машин, в яких очищуються агрегати в лужних 

розчинах при температур! 75 0С, над машиною необхщно встановлювати 

м^сцев^ витяжки.

Очищен агрегати повинш складуватись в спещальш контейнери, яка 

забезпечують герметичшсть та усувають можлив^ть появи Н1дт1к'ань залишшв 

мийних розчишв на тдлогу.

Шсля очищення проводиться розбирання агрегапв. В майсте'рн! 

господарства розбиральш та складальш роботи проводяться на одному 

робочому мгсцг В зв’язку з цим необхщно передбачити на робочому мкщ зони 

(полищ, ящики та ш.) для розмщення обладнання з метою забезпечення 

зручносп виконання робгг Бажано передбачити бшя робочого м1сця 

розмщення контейнер^в, тдставок, корзин, столпа та ш. для укладки деталей 

та складальних одиниць, яка не помщаються на робочому столь

Слюсарно-ремонтш роботи являються найбшьш вщповщальним в 

процес ремонту агрегапв, так як !х яшсть формуе шсляремонтний ресурс 

машини в щлому. Даш роботи проводяться на спещально видшених робочих



шснях, якч обладнанн! необх1дним обладнанням та оснасткою для !х 

мехашзащ!. До них можна вщнести електричш та пневматичш пристро! для 

правки деталей, нарвання р^зьби, свердлшня отвор^в та ш.

При робот1 з таким шструментом необхщно працювати в захисних 

окулярах, ретельно перешряючи справшсть обладнання. Заборонясться 

проводити укладку деталей при працюючих пристроях.

Вщремонтоваш агрегати проходять обкатку та випробовування на 

спещальних стендах. Даш робоч^ шсця повинш обслуговуватись шд’емо- 

транспортним обладнанням. А при наявноси шшдливих вики/чв необхвчно 

встановлювати хнсцечт веттидяцно.

Основш вимоги по охорош пращ для робггнишв вщдшення по 

д^агностуванню 1 ТО паливного насоса наведеш в шструкщ! з охорони пращ 

на робочому шсш. Основними положеннями с: Перед початком виконання 

роботи робггник повинен одягнути спецодяг 1 головний уб^р.

Одяг не повинен мати звисаючих кшщв, волосся повинне бути 

заправлене вщ головний уб^р. При обкатщ 1 випробуванш паливно! апаратури 

в робочш зош видшяються пари палива якч шкодливо впливають на оргашзм 

дихання, щоб запобшги отруснню парою паливо-мастильних матер^ал^в, 

роботу слщ виконувати при вк.чюче'шй вентиляцп, при бывший концентращ! в 

повггр! пары палива може вщбуватися !! спалах або вибух вщ найменших 

ынудьен} теплоти наврггово тыа, електрично! 1скри або 1скри електроенерп!.

Виконання робгг по розбиранню 1 складанню паливно! апаратури 

необхщно проводити тшьки справними шструментами. Молотки повинш мати 

злегка випуклий, не перекошений 1 не збитий бойок, ручка повинна бути 

надшно закршлена ^ заклинена, зубила, воротки, повинш мати не збит1 ^ не 

перекошеш потилищ ^ не пошкоджеш робоч^ частини. Г айков^ ключ^ повинш 

вщповщати розм^рам гайок ^ болив, зн^мач^ не повинш мати трщин, з^рваних 

^ м’ятих р^зьб.

При пуску стенда випробування паливного насоса повинно проводитись 

тсля включення веттиляцн, шд час роботи слщкувати за справшстю 



трубопровод1в високого тиску 1 1Х кршлення. Перед регулюванням тиску 

впорскування необхвтно надшно закршити 11 на стендЁ Шдшмати тиск в 

регулювальний сд1д тшьки тсля перев1рки жорсткоств з’еднання паливо 

провод^в 1 центрального вим^рювальних приладдв.

Впорскування палива повинно створюватись у вщповщну ехидств, 

виключаючи розбризкування. Не записами стенд для випробування паливно1 

частини повинш бути закрит! шсдя зактнчення роботи.



РОЗД1Л 6. ЕКОНОМ1ЧНА ОЦ1НКА РОБОТИ
Вихщиими даними для розрахунку економ1чноТ ефективносп проекту 

була ^нуюча майстерня фермерського господарства. У процес впровадження 

передових метод^в роботи майстерню було переплановано для кращого 

використання простору та впроваджено нове обладнання [5].

В першу чергу необхщно розрахувати експлуатацшш витрати до яких 

входить заробтгна плата, амортизация обладнання, запасш частини, дета и та 

ремонтш матер^али, електроенерпя та ш.

Заробтгна плата Зр визначаеться за виразом:

З р = Зср * ^об *12 + Зн ,

де Зср - середньом^ячна заробтгна плата, грн., для базового 1 проектного 
вар1аит1в ЗСРБ = ЗСРП = 8000грн. );

^об - кшьюсний склад робочих, чол. ( Ц,обб =1чол., Цюб" = 2чол., );

Зн - нарахування на зарплату, грн (Зн = 0, 22*Зр)

Зрб = 8000 * 1 * 12 = 96000,0грн

Зрп = 8000 * 2 * 12 =192000,0грн

Зарплата з нарахуваннями:

Знб = 0,22 * 96000 = 21120,0грн

Знп = 0,22 * 192000 = 42240,0грн

Зарплата:

Зрб = 96000 + 21120,0 =117120,0грн

Зрп = 192000 + 42240,0 = 234240,0грн

Амортизащя включае в себе варт1сть обладнання, що амортизуеться, 1 

розраховуеться за наступною формулою:

С _ Соб * НаАобл = 100
де Соб. - варпсть обладнання, грн. ( Собб = 75000 грн. , Собп =120000 грн.);

На - показник вщрахувань, % ( На = 21,93%)75000 * 21,93Аббл =--------- 100------ = 16447'5 ГРН'



Ап 
обл

120000* 21,93100 26316,0 грн.
Затрати на електричну енерпю визначаються на основ! загально!

потужноси на шинах, 1 юлькосп робочих годин на рж та потужноси 

освплювального обладнання, що працюе в робочий час:

Ве = (Нбл. * 1обл. + Нев . * ^осв. )*П,
де И,бЛ. - потужшсть на шинах, кВт.

(Нбл.б = 21кВт, НблП = 26кВт );

Вбл. - рота робота обладнання, год. (1обл. =1500 год. );

^св. - потужшсть системи освплення, кВт.

(V, = 1,5кВт, НсвП = 2кВт );

Всв. - тривал^ть освгглення, год. ( 1осв. = 2070 год. )

П- тарифна варпсть електроенергп, (П=1,96грн. (кВт/год.)

Веб = (21 * 1500 + 1,5 * 2070) * 1,96 = 46121,4 грн.

Веп = (26 * 1500 + 2* 2070) * 1,96 = 84554,4 грн.

Затрати на ремонт (Врем. ) обладнання становлять 30% вы амортизацп 1 

розраховуються за наступною формулою:_ А* 30
Врем = ЛёТВб = 16447,5*30 = 4934,3 грн. 

рем 10026316,0 * 30ВПем =-------- 100------= 7894,8 грн.
Варпсть запасних частин становить 150% зароб1т'но1 плати [10]:

Вз.ч. = 1,5 * Зр ,

Взб.ч. = 1,5 * 117120,0 = 5227,5 грн.

Взп.ч. = 1,5 * 234240,0 = 351360,0 грн.

[ннн витрати, так як спецодяг, шструмент, охорона пращ та 

протипожежний захист, розраховуються як 5% вы експлуатацшних витрат:

Вш. = 0,05 * ( Зр + Аобл. + Ве + Врем. + Вз.ч.)



Вшб = 0,05 * (117120,0 + 16447,5 + 46121,4 + 4934,3 + 175680,0) =18015,2 

грн

Вшп = 0,05 * (234240,0 + 26316,0 + 84554,4 + 7894,8 + 351360,0) = 35218,3 

грн.

Сумарш експлуатацшш затрати включають вс1 вище розраховаш 

витрати:

Взаг. = Зр + Аобл. + Ве + Врем. + Вз.ч. + В1Н. ,
Взаг.б = 117120,0 + 16447,5 + 46121, 4 + 4934,3 + 175680,0 + 18015, 2 + 

378318, 4 грн.

Взаг.п = 234240,0 + 26316,0 + 84554,4 + 7894,8 + 351360,0 + 35218,3 + 

739583,5грн.

Соб1варт1сть ремонту (Спов. ) визначаеться за наступною формулою

Спов = Взаг. *1,02,

Сповб. = 378318, 4 * 1,02 = 385884,8грн.

Сповп. = 739583,5 * 1,02 = 754375,2грн

Варт1сть ремонт1в розраховуеться з урахуванням р1чно! програми 

ремонт1в та вщпускно! вартосп одинит ремонту:

Врем. = ^ч. * Вод. рем. ,
де ^ч. - р1чна програма ремонту агрегат1в трансмхсп

(Ирт. б=10 ум. рем. ,^чп = 20 ум. рем.);
Вод. рем. - вартхсть одного ремонту, грн.

Времб = 10,0*45000=450000,0 грн.

Времп = 20,0*45000=900000,0 грн.

Прибуток (Пзаг. ) буде дор1внювати:

Пзаг . = В рем. - Спов.,

П б = 450000,0-385884,8 = 64115,2 грн. 

Додатковий прибуток ( Пдод. ) складе: 

Пдод. = П загп . + Пзагб.,



Пдод. = 145624,8 + 64115, 2 = 81509,6 грн.

Результати техшко-економ^чноТ оцшки приводяться в табл. 9.

Таблиця 9 - Результати еконохпчноТ ефективност!
Показники Вар1анти В1дхилення(±)

Базовий Проектний абс. в1дн., 
%

Об’ем каюталовкладень, грн. 750000 120000 - -
Р1чна програма в ум. ремонт., од. 10 20 +10 50,0
Штат робочих, ос1б. 1 2 +1 50,0
Експлуатацшю витрати на ремонт, грн:

- зарплата з нарахуваннями 117120,0 234240,0 +117120,0 50,0
- амортизацию вщрахування 16447,5 26316,0 +9868,5 37,5
- електроенерпя 46121,4 84554,4 +38433,0 45,5
- витрати на ремонт обладнання 4934,3 7894,8 +2960,5 37,5
- витрати на запасн частини 175680,0 351360,0 +175680,0 50,0
- 1нш1 витрати. 18015,2 35218,3 +17203,1 48,8
Загалью поточи! витрати, грн. 378318,8 739583,5 +361264,7 48,8
Повна соб1варт1сть роб1т, грн. 358884,8 754375,2 +368490,4 48,8
Прейскурантна вартють (цша) од. грн 45000,0 45000,0 - -
Загальний прибуток,грн. 64112,2 145624,8 +81509,6 56,0
Додатковий прибуток, грн. - 81509,6 - -
Рентабельюсть, % 16,6 19,3 +2,7 -
Термш окупност! додаткових кап.
вкладень, роктв

- 1,5 - -

Розроблеш заходи з реконструкцп майстерш господарства збшьшують 

р1чну програму ремонту на 50%, при цьому загальний [.линий прибуток 

дор1внюе - 145624,8 грн., а термш окупност каштальних вкладень дор^внюе 1, 

5 року, що вказуе на актуальшсть проектних рчиень.



ВИСНОВКИ I ПРОПОЗИЦП

Ранения основних задач було направлено на реконструкщю ремонтно! 

майстерш ТДВ "МАЯК", що дало можлив^ты зробити наступш основш 

висновки.

При проведенш поточного ремонту машинно-тракторного парку для 

умов ремонтно! майстерш фермерського господарства необхщно застосувати 

не знеособлений метод ремонту при тупиковому способ^ ведення ремонтних 

робгт

Розрахована загальна трудошсткасты ремонтних робгг для вщновлення 1 

тдтримання техшчного стану машинно-тракторний парк в майстерш складае 

4650 люд.-год.

Вдосконалення технолопчного процесу з ремонту машинно­

тракторного парку було направлене на формування агрегатно-мехашчного 

вщдшення, що дало можлившты збтлышити пропускну потужансты майстерш 

на 10 умовних ремонтав.

Визначення загалыно! трудошсткост! ремонтних робгт та розподтлення 

!х мгж шдроздшами зони ремонту за видами дозволило сформувати кадыкасты 

основних робочих - 2чол., та розрахувати кшышсты основного обладнання, що 

дало можашдсты провести технолопчне планування зони реконструкш! 

майстерш.

Проведеш перев^рочн^ розрахунки плошд агрегатно-мехашчно! далынищ 

з врахуванням робочих зон 1 проход^в, та плошд, зайнято! обладнанням, 

показали, що вона повинна бути не менше 36м2.

Розроблена конструкщя стенда належиты до установок, яка поеднуюты 

виконання розбиралыно-складалыних 1 слюсарно-ремонтних операцш з 

пресовими, що значно зменшуе трудошсткасты робгт та покращуе умови 

роботи слюсаря, та являетыся актуалыною для ремонтних майстерены, яка 

характеризуются незначною виробничою площею 1 значною р^зноман^тн^стю 

вн/нв ремонтних робпг


