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АНОТАЦІЯ 

Пояснювальна записка містить в собі 33 аркуші, 14 – таблиць, 22 – 

використаних джерел літератури, і 5 – графічних аркушів. 

Ключові слова: СОНЯШНИК, МАШИНОВИКОРИСТАННЯ, 

МАШИННИЙ АГРЕГАТ, МАШИНОТРАКТОРНИЙ ПАРК, ВИКОРИСТАННЯ 

ТЕХНІКИ, ТЕХНОЛОГІЯ. 

В кваліфікаційній роботі наведена характеристика господарства: грунтово-

кліматичні умови, структура вирощувальних культур, використання техніки. 

При вирощуванні соняшнику по інтенсивній технології розроблений 

комплекс заходів по передпосівному обробітку грунту, визначений кількісний і 

якісний склад технічних засобів при вирощуванні культури. 

Розрахований економічний аналіз ефективності удосконаленої технології. 
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ВСТУП 

В основі сучасних методів виробництва рослинницької продукції 

лежать інтенсивні технології вирощування сільськогосподарських 

культур. 

Інтенсивні технології передбачають такі  комплекси технологічних 

заходів. які дають змогу максимально реалізувати генетичний потенціал 

сорту і одержати врожайність вищу від забезпеченої природними 

біокліматичними потенціалами місцевості. В основі таких технологій 

лежить принцип оптимізації умов вирощування на всіх етапах росту і 

розвитку рослин. 

Будь-яка технологія повинна забезпечена відповідними технічними 

засобами. Без технічного забезпечення технологія не може бути 

використана, тому забезпечення прогресивної технології засобами 

являється головним завданням на практиці. 

Найкращі результати будуть одержані при використанні відповідної 

технології, тільки при забезпеченні її оптимальними наборами засобами 

механізації. Засоби механізації повинні бути оптимізовані на кожній 

технологічній операції, тоді ця операція буде виконана в найкращі строки, 

високоякісно і з мінімальними витратами праці і ресурсів, тобто буде 

забезпечена мінімальна собівартість виробництва відповідної продукції з 

одночасним її підвищенням якості продукції. 

В даній роботі опрацьований оптимальний набір засобів механізації і 

їх раціональне використання при застосуванні інтенсивної технології 

вирощування соняшнику. 
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Сільськогосподарське підприємствоПП “Вільне”веде господарську 

діяльністьв Сумській області, Охтирському районі.Зареестровано 

вселіВільне,як підприємстводляведеннявиробничої діяльності з метою 

одержання прибутку. Основнаспеціалізаціяпідприємстваце вирощування, 

переробка та реалізація на ринкуагропродукціїбобові, зернові, технічні 

культури та інша продукція), а також тваринницька галузь. 

Основуземельногофонду підприємства складаютьорендованіугіддя. В 

теперішніхумовахспостерігаєтьсязниження об’ємів випуску продукції на через 

бойові дії поблизу державного кордону. 

Одним з важливих чинниківдля виробництва агропродукції на 

агропідприємствах є грунтово-кліматичні умови, які в нашому випадку 

можнаназватисприятливими.  

 

 

Поля вПП “Вільне”розміщені зручно та 

компактнонаневеликихвідстанях і зосереджуються в межах 

кількохтериторіальних громад. Найбільші площі відведені під посіви 

пшениці та кукурудзи. 
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Напрямивикористання земель вПП “Вільне”представлені 

втаб .лицях1.1. та 1.2.
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Рис.1 Розподіл культур за площами 

Рис. 2. Показники виробництва. 
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Переліктехнічнихзасобів для виконання заходів по вирощуванню 

культурвідображена в табли.цях1.3 та 1.4.. 
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Соняшникова олія використовується в харчуванні людини (шляхом 

рафінування) і в харчовій промисловості (для виробництва маргарину, банок, 

мила, лецитину, фосфатидів тощо). Завдяки індустріалізації після видобутку 

олії залишки залишаються, використовуються як джерело білка в кормах для 

тварин і сировина для білкових концентратів у ковбасній промисловості. З 

лушпиннянасіннявиготовляють фурфурол, якийвикористовують у 

промисловостіштучних волокон, пластмастощо. 

Подрібненілушпиннявикористовуються для виготовленнякормовихдріжджів, 

близько 140 кг/т продукту. Головки використовуються на корм тваринам, 

стеблавикористовуються як паливоабо в промисловостібудівельнихматеріалів. 

Будучи цінним медоносом, соняшник у періодцвітіннядає 35-120 кг меду з 

гектара. 

Соняшникусприятливіумови на ґрунтахіззначенням pH від 6,7 до 8,0, 

глибоких, середньоїтекстури, які добре зберігають і зберігають воду, без 

надлишкувологи. Піщані, еродованіземлі, а також 

незміненікисліґрунтислідуникати. Сприятливими попередниками для 

врожаюсоняшнику є ранні (осіннізернові, якізабезпечують запас води в ґрунті), 

а також пізні (посівикукурудзи). Сільськогосподарськікультури з поширеними 

хворобами і, зокрема, ті, щосприяютьпоширеннюбілоїгнилі 

(Sclerotiniasclerotiorum), середякихзгадуємо: сою, боби та ріпак, 

якізаймаютьзначніплощі в зонівирощуваннясоняшнику, будутьуникати як 

попередник. Також протипоказаноповертатисоняшник на ту саму поверхню з 

інтерваломменше 5-6 років. Організаціясівозмін є обов’язковоювимогою для 
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зменшенняураження хворобами, шкідниками та забур’яненості, зменшення 

потреби в пестицидах та отримання високих урожаїв соняшнику. 

 

В усіхсільськогосподарських районах країни для отриманнякількісно, 

якісно та економічновищихврожаївособливезначеннямає стан 

забезпеченостіґрунтуелементамиживлення. Оптимізація доз добрив базується 

на агрохімічномукартуванніґрунту з поживнимиречовинами, визначеному не 

більше 4 років тому. Азот є визначальнимелементом для росту 

рослинисоняшнику. При недостатньомузабезпеченніцимелементомстеблатонкі, 

листядрібне, зелено-жовтогокольору, з нижньоїчастинипередчаснозасихає. При 

вираженомудефіцитірослинаприпиняєріст і навітьгине. Крім того, надлишок 

азоту шкідливий через такіявища: листязанадтосоковите, схильне до ураження 

хворобами, вегетативнийапаратзанадторозвинений, 

щопогіршуєпродуктивністьнасіння, чутливість до посухи та опаданнятощо. 

Особливезначеннямає стан удобрення фосфором, вимогикультури особливо 

високі. 

Соняшник не можнавирощувати в жоднійсівозміні без 

внесенняфосфорних добрив. З цієї точки зорувміструхомого фосфору в 

ґрунтімаєперевищувати 50 ppm фосфору. Цейрівеньдосягається і 

підтримуєтьсятількивнесенняммінеральних добрив з фосфором, в 

різнихкомбінаціях таких видів добрив: гній, суперфосфат, 

комплексніабопростідобрива. На 

відходнихділянкахкількістьхімічнихфосфорних добрив зменшують на 1 кг 

п’ятиокису фосфору/т напівперепрілого гною. Ділянки, удобренігноєм і 

комплекснимидобривами, будутьудобрюватисяменшими дозами азоту і калію, 

щовідповідаютькількості азоту і калію, внесених у 

ґрунторганічнимидобривами. Напівперепрілийгнійзабезпечує від 2,5 до 3,5 

кілограмів оксиду калію та 1,5-2,0 кг азоту/тонну. Органічнідобрива, а також 

мінеральнідобрива з фосфором і каліємвносятьсявосени, перед 

основнимиґрунтовими роботами. У випадку з 
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простимимінеральнимидобривами вони будутьвноситисяокремо, через 

фізичнунесумісність. На ділянках з 

рослиннимизалишкаминеобхідновноситидодатковукількістьмінерального азоту 

залежно від їхкількості для стимуляціїмінералізаціїлігніну. У цьомусенсі буде 

внесено 7,6 кг азоту на тонну рослиннихрешток. 

Калійнімінеральнідобриваефективнілише на ділянкахізвмістомкаліюнижче 

145ppm. Дози від 32до 55 оксиду калію/га будутьобов’язковозастосовуватися 

до цих ґрунтів, залежно від стану забезпеченостіґрунтукалієм і дози гною, що 

вноситься безпосередньо під культуру абопопереднюрослину. 

Рекомендуєтьсявнесеннявосеникалійноїсоліабокомплексних добрив типу NPK 

до абоодночасно з посівом. Мінеральний азот кращезасвоюєтьсясоняшником, 

якщодотриманінаступнівимоги: внесено фосфорних добрив абовміст у 

ґрунтіперевищує 50 ppm; дозу встановлюютьвідповідно до 

питомоївитратирослини, яка становить у середньому для гібридів 25 кг 

азоту/тонну насіння, яке плануєтьсяотримати; мінеральнідобрива з азотом 

вносятьдробово, а саме: - восени під оранку на ґрунтах з рослиннимирештками, 

для сприянняїхмінералізації, а також на ґрунтах глинисто-глинистого або 

глинисто-глинистого складу; - при підготовці росткового ложа абоодночасно з 

посівомвикористовуютькомплекснідобрива; у вегетаційнийперіод, коли 

рослинидосягають 16-20 см заввишки, один раз механічною шпалерою. 

Ізджерел азоту соняшник добре використовує, крім гною, комплекснідобрива, 

сечовину, нітровапняк (на слабокислихґрунтах), аміачнуселітру (на ґрунтах з 

нейтральною або слаболужною реакцією) і, незалежно від реакціїґрунту, 

рідкіазотнідобрива. При приготуваннісумішірідких добрив і гербіцидів буде 

враховуватися, щорідкідобривадодають поверх розчинугербіциду. 

Рослинисоняшникуінодівиявляютьознакистраждань, характернихдля 

дисбалансуживлення з мікроелементами, частішедефіцитумолібдену (у 

посушливівесни), недоліки, з якимиборються, додаючи, разом з основною 

обробкоюґрунту, кількість 0,6-1,1 кг/га молібденуамоніюабо 0,7-1,6 кг/га 

молібденанатрію. 
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Соняшникмає сильно розвиненуповоротнукореневу систему, яка 

потребує гарного розпушуванняґрунту. Глибинаоранкистановитиме 20-25 см на 

сильно забур'яненихабо з великою кількістюрослиннихрешток, а також на 

ущільнених грунтах. На звичайних землях глибинаоранкистановитимелише до 

22 см, а на ґрунтах з тонким орним шаром і того менше. На рівнинних землях 

оранкурекомендуєтьсяпроводити перпендикулярно напрямкуоранки в 

попередньомуроці, щобзабезпечитикращурівномірністьвирівнюванняземлі. 

Оранкувліткунеобхіднопроводити в агрегатііззірчастою бороною, 

щобзменшитивтрати води з ґрунту. Підготовказародкового ложа має на 

метістворити шар добре подрібненогоґрунту на глибиніпосіву, поміщеного в 

глибину та добре розпушеного на поверхні, в якийнасінняможе бути вставлено 

абсолютно рівномірно. Для виконання цієївимогикількістьробіт і 

робочихагрегатів буде різною, а саме: на нерівних, валунно-

розоранихґрунтахвосенинеобхідно як першу роботу навесніпрацювати в 

агрегаті з вирівнювальнимвідвалом. і зубчаста борона; на звичайнійоранці, 

добре вирівнянійвосени, підготовказародкового ложа проводиться диском, для 

внесеннягербіцидів, абобезпосередньокомбінатором, щозабезпечує добре 

розпушування шару ґрунту, в якийзакладенонасіння. Як основний принцип, 

підготовказародкового ложа повинна здійснюватися шляхом 

скороченнякількостіробіт, якізабезпечуютьякість, 

необхіднубіологічнимвимогам 

Боротьба з бур’янами – з метою 

зменшеннязабур’яненостіпосівівпередбачено комплекс механіко-хімічнихробіт, 

спрямованих на зменшеннякількостібур’янів у ґрунті. Вліткупісляоранки, 

відразупіслязбирання попередника, поля очищають від бур'янів, проводячи 1-2 

прополювальні роботи. На землях, забур’яненихбагаторічними одно- та 

дводольнимибур’янами, у вереснірекомендується провести обробкугербіцидом 

на основігліфосату. Обробка рекомендована в роки з дощовимлітом, яке 

сприяєпроростаннюбур’янів і хорошому тургору рослин, щодозволяє 

максимально глибокопроникнутигербіциду в усіпідземніорганирослин. Після 
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сходу сонцясоняшнику, коли з’являютьсябур’яни, проводятьмеханічну. 

Випробувані та схвалені в нашійкраїнігербіциди не 

можутьзабезпечитиповнуборотьбузі спектром бур’янів, якііснують на 

більшостіпосівнихплощ. Тому обробки, якіпроводяться перед посівом і 

відразупісляпосіву, є необхідними, через цеагрономивипустиликількаваріантів-

стратегійборотьби з проблемнимибур’янами в посівахсоняшнику. 

Буваютьситуації, коли, незважаючи на ці правильно застосованістратегії, 

бур’яни (включаючибагаторічнідводольні) можутьзалишатися. 

Щобзапобігтицимситуаціям, проводятьдвімеханічніобробки, які завершать 

діюгербіцидів, вони проводятьсяперед гербіцидами в рослинності, для 

кращогосинергічногоефекту. У культурісоняшнику для 

досягненнясуттєвогозниженнязабур’яненостінеобхідноневідкладнозастосовуват

ивсікомплексні заходи боротьби (раціональнісівозміни, використанняякісного, 

добре протруєногонасіннягібридів, виконання всіхмеханічнихробіт в 

оптимальному режимі, сувородотримуючисьоптимальнихстроківсівби та 

внесення в оптимальних дозах рекомендованих добрив і гербіцидів). 
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Визначаємо тягове зусилля: 

100

i
MPP ikiik   

7.3502.0752.371 P  

4.2902.0759.302 P  

06.1402.06.317.144 P  

56.1102.06.312.125 P  

66.1002.06.313.117 P  

Визначаємо ширину захвату агрегату 

100

і
ТК

Р
В

м

гкі
мак



  
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 







 00

100
1 VV

i
КК і  

   66.15702.016.11 К  

   72.15902.016.12 К  

   66.15702.016.14 К  

   73.152.902.016.15 К  

   75.159.902.016.17 К  

21
02.0266.1

7.35
1 


макВ  

7.16
02.0272.1

4.29
2 


макВ  

2.8
02.04.266.1

06.14
4 


макВ  

5.6
02.04.273.1

56.11
5 


макВ  

9.5
02.04.275.1

66.10
7 


макВ  

Кількість машин: 

pB

B
n max        

2.5
4

21
1 n  

1.4
4

7.16
2 n  

05.2
4

2.8
4 n  

62.1
4

5.6
5 n  

47.1
4

9.5
7 n  

Фронт зчіпки 

А1 =  4 ∙  5 =  20 

А2 =  4 ∙  4 =  16 

Приймаємо СП − 16 
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Опір агрегату: 

сшммагр Р
і

МnКВР 
100

      

1.2522.402,06.1733466,11 агрР  

9.2522.402,06.1733472,12 агрР  

83.602,07.911466,14 агрР  

11.702,07.911473,15 агрР  

18.702,07.911475,17 агрР  

Визначаємо коефіцієнт завантаження двигуна 

гк

агр

Р

Р
        

70,0
7.35

1.25
1   

88,0
4,29

9.25
2   

48.0
06.14

83.6
4   

60,0
56.11

11.7
5   

67,0
66.10

19.7
7   

1. Продуктивність агрегату 

а) Wгод = 0,1∙ Вр ∙ Vр ∙ τ          

Wгод = 0,1∙ 12 ∙ 9 ∙ 0,76 = 8,2 

Wгод = 0,1∙ 4 ∙ 9,9 ∙ 0,76 = 3,0 

б) 
К

N
W гак1.0            

38.15
77,1

72.16.264
1.0 


W  

03.6
75,1

53.105
1.0 W  

2 Витрата палива 

а) погодинна 



22 

 

25.20
1

09,03,220,01471,025



годQ      

0,12
1

09,07,120,0671,014



годQ  

б) погектарна 

42.2
2.8

25.20
гаQ       

гакгQга /4
0.3

0,12
  

а) 12.0
2.8

1
гаТ ;          33,0

0.3

1
гаТ ; 

б) 45.13
2.8

3,110
поляТ ;        76.36

3

3,110
поляТ ; 

75.14
2.8

121
  

66.19
3

59
  

121
1

121
  

59
1

59
  

гак

отр

Р

Р
  

86,0
30

91.25
  

51,0
14

19.7
  

83.0
9.30

91.25
  

63.0
3.11

9.71
  

руххолходроб

ходроб

УУ

У
n

..

.


  

р

поля
ходроб

В

S
У .  

переїздповрухухол УУУ .  



23 

 

6.91916
12

3,110
. ходробУ  

1037. рухухолУ  

98,0
10376.91916

6.91916



n  

275750
4

3,110
. ходробУ  

1035. рухухолУ  

99,0
1035275750

275750



n  

Ппол =  (91916,6 +  1037)  ∙  (75 +  17,6)  =  8602 

Ппол =  (27750 +  1035) ∙  (31,6 +  9,7)  =  11427 

9 Сила Р𝑓 і потужність які витрачаються на пересування: 

Р𝑓 =  75 ∙  0,2 =  15 

Р𝑓 =  31,6 ∙  0,2 =  6,32 

На перекочування 

Nf  = 15 ∙ 9 = 135 

Nf  = 6,32 ∙ 9,9 = 62,5 

Металоємність процесу 

𝑔’ =  75 +  17,6 +  29,1/110,3 =  110; 

𝑔’ =  31,6 +  9,9/110,3 =  37 

𝑔’’ =  121,7/8,2 =  1480; 

𝑔’’ =  415/4 =  1381 

𝑔’’’ =  121,3/121 =  105 

𝑔’’’ =  41,5/59 =  74 

Коефіцієнт використання енергетичних можливостей: 

51.0
420007.126.8

3.275.73





  

42.0
4200045.129.23

25.96.220





  

Площа поля ущільнюється ходовими агрегатами 
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𝑆ущ =  (0,56 +  0,069 + 0,056) (91416,6 +  1037)  =  61060,5 

𝑆ущ =  (0,16 +  0,019) (272750 +  1035)  =  49544,5 

𝑆ущ / 𝑆поля ∙  100% 

6,1/110,3 ∙  101 =  5,5 

4,6/110,3 ∙  101 =  4,6 

Рго =  75/0,56 =  133,9 

Рго =  31,5/0,16 =  197,5 

Р𝑚𝑖𝑛 =  17,9 + 29,7/0,096 =  490,6 

Р𝑚𝑖𝑛 =  9,9/0,69 =  521 
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У дипломнійроботі рекомендується застосування вдосконаленої 

комбінованої агромашини для поверхневоїкультивації при підготовці до посіву 

соняшнику. Застосування машини дозволить знизити експлуатаційні та 

матеріальні витрати при виробництві соняшнику. 

Запропонована модернізація культиватора полягає у встановленні на раму 

додаткової гребінки, після встановлення якої культиватор буде виконувати 

кілька операцій під час роботи агрегату. 

Для пониження матеріаломісткості агромашини та збільшення її 

продуктивності при передпосівному обробітку нами обрано модернізований 

суцільний культиватор КШП-6. На нього встановлені гребінки з пружними 

зубами, що призначені для руйнування грудок та зменшення нерівностей 

поверхніполя. Цямашина агрегатується з трактором ХТЗ-17221. 

Рис. 3.1. Загальнийвигляд КШП-6 

Знаряддя має складувану раму, що побудована  трьох частин: середньої, 

на якій змонтовані бічні опорні колеса, які при допомозі гідроциліндрів 

переводяться з робочого положення в транспортне інавпаки. До рамиприєднано 

пружні стійки. Позаду, на раму кожної частини кріпляться секції гребінок з 

пружними зубами. Глибинакультивації регулюється за допомогою спеціального 

механізму регулювання висоти опорно-регулювальних коліс. Агресивність 
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гребінок регулюється за допомогою зміни положення драбини в отворах бруса 

кріплення секції гребінки до кожної рами секції культиватора. 

Такий культиватор замінює в технологічному процесі машини, що 

використовували раніше, а саме трактор в поєднанні з зчіпкою СП-11та двома 

КПС-4 і вісьмомасекціями зубових борін. 

 

 

Розрахунок зварних з′єднань 

Розрахунок з'єднаньзварних настикахпроводиться за нормальними 

напруженнями розтягування або знаходиться по нормальному перерізу деталей, 

що з'єднуються не беручі до увагиопуклість шва. 

𝜍΄ =  𝐹/𝛿 · 𝐿 ≤  [ 𝜍΄], 

де 𝐹 −  сила розтягування, що діє в нормальному перерізі, (𝐹 =  31000 Н); 

𝛿 −  товщина елементів, що з′єднуються, (𝛿 = 0,008 м); 

𝐿 −  Довжина шва, (𝐿 =  0,3) м; 

[𝜍΄]  −  напруга металу шва, що допускається, для прийнятої технології; 

[ 𝜍΄]  =  (0,9 . . . 1) [ 𝜍р], 

де [ 𝜍р]  −  допустима напруга матеріалу деталей, що з′єднуються. 

[ 𝜍р]  =  140МПа, [ 𝜍΄]  =  140МПа. тоді 

𝜍΄ =  31000/0,008 ∗ 0,3 =  12,9МПа ‹ [ 𝜍΄]  =  140МПа. 

Отже, обранез'єднання витримуєтакенавантаження. 

Розрахунок болтових з′єднань 

Розрахунок діаметрів болтів кріплення до рамивиконуємо за формулою: 

𝑑𝑝 =  √4 · 𝐹/𝜋 ·  [𝜍р], 

де 𝐹 − розрахункова сила затяжки, Н; 

𝐹 =  1,3 𝑄 +  𝑛𝑅, 

де 𝑄 –  сила затяжки, Н; 

𝑅 −  зовнішня сила, що діє на один болт, (𝑅 =  200Н); 

𝑛 −  коефіцієнт зовнішнього навантаження, (𝑛 = 0,4); 
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𝑄 =  (1 − 𝑛)  ·  𝑅, 

𝑄 =  (1 − 0,4)  ·  200 =  120Н. 

Тоді розрахункова сила затягування 

𝐹 = 1,3 · 𝑄 + 𝑛 · 𝑅 = 1,3 · 120 + 0,4 · 200 = 236𝐻. 

Звідси розрахунковий діаметр болта 

𝑑𝑝 =  √4 ·  236 / 3,14 ·  1400 =  0,0064 м =  6,4 мм. 

Приймаємо 𝑑 = 10мм. Вибираємо болт М10х16 

Перевіряємо різьблення болта на зріз. Умова міцності різьби на 

зрізанняза формулою 

𝜏ср =  𝐹 / 𝐴ср ≤  [𝜏ср], 

де 𝐹 −  основна сила, що діє на болт, Н; 

𝐴ср −  площа зрізу витків різьблення 

𝐴ср =  𝜋 · 𝑑1 · 𝑘 · 𝐻г, 

де 𝐻г −  висота гайки (𝐻г =  0,012 м); 

𝐾 −  коефіцієнт враховує ширину основи витків, (𝑘 0,75). 

𝐴ср =  3,14 ·  0,1 ·  0,75 ·  0,012 =  0,002826 м ². 

𝜏ср =  236 / 0,002826 =  27,2 МПа ‹ [𝜏ср]  =  84 МПа. 

Вибраний болт відповідає умові міцності різьби на зріз. 
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До задач нашої кваліфікаційної роботи входилообгрунтуваннявибору 

засобів механізації для технологічних процесів поверхневого обробітку грунту 

для сівби соняшнику. 

Оцінку ефекту від обгрунтованих в роботі рішеньпроводимо 

визначеннямпоказників приведених витраттехнологій виробництва соняшнику. 
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ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ 

 

Існуюча технологія виробництва соняшнику в господарстві не забезпечує 

отримання високих врожаїв, і призводить до збільшення затрат праці. В 

господарстві порушуються агротехнічні строки і вимоги технології. 

Технологічні процеси не завжди виконуються раціональним складом машинно-

тракторних агрегатів. В деяких випадках має місце використання ручної праці. 

Розроблена в даному проекті інтенсивна технологія виробництва 

соняшнику дозволяє збільшити врожайність, зменшити затрати праці, а також 

експлуатаційні затрати. 

Аналізом технологічного процесу передпосівного обробітку ґрунту 

встановлено, що важливою технологічною проблемою є велика нерівність 

поверхні поля. Це негативно впливає на якісні показники процесу сівби. 

Удосконалений агрегат для передпосівного обробітку ґрунту створений 

спеціально, щоб вирівнювати поверхню ґрунту на полях, створювати однорідну 

структуру, по фракційному складу, агрегатів ґрунту. 

Розроблені заходи призвели до зменшення собівартості на 1,5% при 

підвищенні валового збору на 15%. Із площі в 100 га підприємство отримує 

додаткову суму прибутку в 155,46 тис. грн. 
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