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РЕФЕРАТ 
 

Кваліфікаційна робота складається з   7  аркушів креслення формату А1 і 

пояснювальної записки в обсязі  48  сторінок.  

Пояснювальна записка містить в собі   4  розділів,   45 ілюстрацій,   18 

таблиць, додатків та 22 літературних джерел. 

Ключові слова: ТЕХНІЧНА КУЛЬТУРА, СИСТЕМА ОБРОБІТКУ 

ҐРУНТУ, ПІДГОТОВКА ПОЛЯ, ПОСІВ, ВНЕСЕННЯ ДОБРИВ, 

ПНЕВМАТИЧНІ СІВАЛКИ, ТОЧНОГО ВИСІВУ СІВАЛКИ, ПОСІВНИЙ 

КОМПЛЕКС, ПРОСАПНА СІВАЛКА, ВИСІВНИЙ ДИСК, НОРМА 

ВИСІВУ, АГРОТЕХНІЧНІ ВИМОГИ, ТЕХНОЛОГІЧНА ОПЕРАЦІЯ. 

Кваліфікаційна робота розроблена на тему: «Технічне забезпечення 

посіву технічних культур в умовах ФОП «Ситник Л.А.» Роменського 

району,  Сумської області». 

В кваліфікаційній роботі виконаний аналіз господарства  ФОП «Ситник 

Л.А» за останні роки.  

В технологічній частині описано головні аспекти посіву технічних 

культур в господарстві. Описали етапи підготовки поля до посіву, 

передпосівний обробіток та його призначення, види обробітку ґрунту, їх 

переваги та недоліки, елементи живлення соняшника. Конструкції сівалок та 

посівних комплексів, їх особливості та налаштування на норму висіву, тонкощі 

підготовки сівалки до роботи; агровимоги до операції посів. Зроблена техніко-

експлуатаційна оцінка сівалок.  

В конструктивній частині кваліфікаційної роботи для усунення всіх 

недоліків роботи СУПН-6  розроблено ежекторний пристрій для пневматичної 

сівалки СУПН – 6 який дозволяє збільшити якість сівби та знизити витрати 

праці на даній операції. Зроблені техніко-економічні розрахунки посівних 

агрегатів.  

Розробки кваліфікаційної роботи  підтверджені інженерно − технічними 

розрахунками. 
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ВСТУП 
 

 

Із всіх сільськогосподарських культур, 

що вирощуються як в Сумській області 

так і в Україні, виділяється певна група, 

яка характеризується деякими 

особливостями технології 

вирощування, післязбиральної обробки 

врожаю і, що є головним, - 

призначенням врожаю. Ця група 

культур  отримала назву технічних, тому що вони є джерелом сировини для 

переробної промисловості. 

Соняшник на українських полях тримає лідерські позиції, його посівні 

площі сягають понад 6 млн гектарів! Адже вітчизняній олійній промисловості 

необхідно щороку понад 20 млн тонн сировини. Тож, квітка сонця одна з 

найперспективніших і рентабельних культур.  

 

Рис. 1. Структура посівних площ соняшнику 
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Соняшник розміщують в сівозміні після будь-яких злакових культур: 

кукурудзи, озимих або ярих зернових, сорго і на чистих від бур’янів полях — 

після ячменю, ярої пшениці та ін. 

Посівні площі соняшнику у 2023 році в Україні становили 5,3 млн га, з 

яких  бл. рушуючи а й соняшник займає 420 000 га. Високоолеїновий 

сегмент залежить від галузі переробки та виробництва, а його розмір – від 

світового попиту та премії. На сьогоднішній день ринок пропонує мінімальну 

премію, але експерти ринку бачать перспективу підвищення премії до кінця 

цього року і досягнення її максимальних значень до кінця наступного року 

через об’єктивні ринкові причини. 

За даними Державної 

митної служби України, у 

2023 р. вартість експорту 

насіння та плодів олійних 

культур склала $2,8 млрд. 

Це на 25% менше, ніж у 

2022 р.   

За оцінками 

аналітиків USDA у 2022/23 МР Інтернет експортує 3,95 млн т соняшникової 

олії, 3,3 млн т соняшникового шроту та 2,65 млн т насіння соняшнику. 

Світове виробництво олійних культур скоротилося на 7 млн т до 630 млн 

т переважно через значне скорочення посівів аргентинської сої та соняшника, а 

також індійської бавовни. Ці зміни лише частково компенсуються збільшенням 

посівів рапсу в Австралії та Україні», — йдеться у звіті [1]. 

Звідси випливає, що Інтернет очікує збільшення врожаю олійних культур 

у 2023 році, особливо соняшнику та сої, за рахунок розширення посівних площ 

та покращення погодних умов. Однак можливі обмеження у вигляді воєнних 

дій, зміни податкової політики та інші фактори можуть вплинути на обсяги 

провадження. 
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ФОП «СИТНИК Л.А.»  

 

Центральна садиба ФОП «Ситник Л.А.» розташована на території 

Коровинської сільської ради що в Роменському районі. Поряд село Овеча що за 

1,5 кілометрів від села Рубанка. Згідно історичних записів останнє було 

засноване в першій половині 18 століття де відбувалась вирубка лісу, що потім 

і стало назвою села Рубанка. Поруч з селом розташовані села Заруддя, Овеча,  

Велика Діброва, Кімличка та Яловий Оскол (рис. 1.1). 

 

Рис. 1.1. Розташування ФОП «Ситник Л.А» 
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Телефон для співпраці. (066)826-2922, (05455)-58-3-86. Час роботи згідно 

інформації на сайті з 8 до 17, понеділок – п’ятниця. Згідно GPS даних має 

координати: а саме по широті  50.71976 пн. та  33.78673 сх. відповідно довготи. 

Як бачимо з рисунка 1.1. село має ж.д. сполучення з містами Ромни, 

Ромодан (Полтавська область) та Бахмач, де потяг проходить один раз на день 

електричка (потяг номер 6938 та 6934 відповідно). Маючи таке ж.д. сполучення 

відбувається відвантаження сільськогосподарської продукції на експорт.  

 

Рис. 1.2. Види діяльності ФОП 

 

Господарство було створене в 2015 році, шляхом об’єднання деяких 

власників паїв для ведення сільськогосподарської діяльності (вирощування 

зернових та технічних культур). 

Загальна земельна площа господарства, а саме рілля, за звітній рік 

становила 102 гектара, це на 3 гектара більше в порівняні з попереднім 2022 

роком (таблиця 1.1). 

Земельні ділянки які взяті в аренду  це від номеру 592535300:05:002:0199 

до 592535300:07:0 01:0238 та декілька ділянок номер 

5927п535300:05:0п02:0п199 також 59253а59. 
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Таблиця 1.1 

Структура земельного банку ФОП «Ситник Л.А.» 

№ Показник 2022 2023 

1 Рілля 99 102 

2 
Інше (дороги, споруди, 

 бл. рушуюч) 
1,1 1,06 

 

На орних землях ФОП займається вирощуванням наступних культур: соя 

(сорти як ранні так і пізні) 40%; соняшник Армагедон; Азимут (ранньостиглі 

сорти) та середньостиглий НК Неома – 30% та кукурудза на зерно – 30%.  

Структура посівних площ та врожайність зображена на рис. 1.3.та 1.4. 

Соя

соняшник на зерно

кукурудза на зерно

2022 рік

2023 рік

62

23

17

59

19
21

0

10

20

30

40

50

60

70

 

Рис. 1.3. Структура посівних площ  

 

Як бачимо з рисунка найбільша площа в господарстві належить сої, за 

останній рік яка на декілька гектар збільшилась. Це пов’язано з кращим 

попитом та відповідно збутом, прибутки від якого використовують на розвиток. 
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Рис. 1.4. Врожайність сільськогосподарських культур ФОП «Ситник Л.А.» 

  

Використання в господарстві якісного посівного матеріалу та дотримання 

всіх агротехнічних вимог призвели до отримання за останній звітній рік добрих 

врожаїв.   

Для виконання всіх технологічних операцій господарство на нашу думку 

забезпечене недостатньо власної технікою, як енергетичними засобами так і 

сільськогосподарськими машинами. Для виконання деяких операцій під час 

вирощування культур господарство заключає договори з сусідніми 

фермерськими господарствами про надання послуг.  

Так господарство забезпечено тільки двома тракторами класу тяги 1,4 та 

одним комбайном закордонного виробництва та комбайном ДОН-1500Б. 

Для виконання сільськогосподарських робіт наявний парк машин 

мінімальний.  

Більш детальний та кількісний склад енергетичних засобів та 

сільськогосподарських машин зображений в таблиці 1.2 та 1.3. 
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Таблиця 1.2 

Склад енергетичних засобів та автопарк. 

Марка  Потужність, кВт Кількість, щт. Рік 

Трактор МТЗ-82.1 

(Білорус) 
89 2 2003 

Трактор Беларус 

920 МТЗ 

82 2 (1 кап.ремонт) 2010 

Комбайн  

FORTSCHRITT 

модель  MDW 

Серія 524S  

175 

Двигун Perkins 

1006-9T 

1 2000 

Комбайн серії 

WTS  

John Deere 9660  

305 к.с. 

Наробіток 4528 

м.г. 

1 (ремон) 2000 

Комбайн ДОН-

1500Б.  

240 к. с., 

Двигун ЯМЗ-

238АК 

1 2006 

Автомобіль 

ГАЗЕЛЬ  

ГАЗ 3302 

Об’єм двигуна  

2,5 л 

Пробіг 208 тис. 

1 2008 

Автомобіль 

CHEVROLET 

Niva  

Об’єм двигуна 

1,7л 

Пробіг 198 тис. 

1 2007 

 

Комбайн FORTSCHRITT модель  MDW Серія 524S має ріжучий та 

молотильний барабани з розмірами 108 см та 60 см відповідно. Другий барабан має 

розмір 40 см з шириною 130 мм молотильного барабана. Обладнаний 4 клавішами 

соломотрясу з довжиною 4000 мм та площа яких була 5,2 м
2
. 

Решета площа яких мала 4,21 м
2
, причому нижні становили 1,51 м

2
 а верхні 

1,57+9,1 м
2
. Бункер становить 5,4 м

3
. 
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Таблиця 1.3 

Склад сільськогосподарських машин ФОП 

№ 

п/п 
Найменування с.г. машини Марка Кількість 

1 Сівалка Просапна СУПН-6 1 

2 Сівалка Зернова СЗ – 3,6 1 

3 Розкидач мінеральних добрив Навісний РМД-500 1 

4 Плуг 
Навісний KUHN серия 

MASTER 123 (2+1) 
1 

5 Плуг 

Навісний оборотний 

гідравлічний 3 

корпусний (3+1) Lemken 

Opal 110 

1 

6 Борона 

Дискова ДАР-2,8 

(ресорна 

 бл. рушуючи а) 

1 

7 Борона 
Зубова БЗСС-1,0 

(середня швидкісна) 
6 

8 Культиватор  Причіпний КПС-4ПМ 1 

9 Навантажувач Фронтальний 

навантажувач КУН-4.2 Б 
1 

10 Причіп 2ПТС – 4 1 

11 Жатка Для збирання соняшника 1 

12 Жатка Для збирання кукурудзи 1 

 

 

 

https://demetraplus.com.ua/p639559474-frontalnyj-pogruzchik-kun.html
https://demetraplus.com.ua/p639559474-frontalnyj-pogruzchik-kun.html
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2. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

Технічне забезпечення посіву технічних культур в господарстві. 

 

2.1. Значення 

технічних культури, та 

їх особливості технології 

вирощування. 

Як багатьох 

господарствах регіону так 

і в нашому господарстві 

вирощування технічних культур не було винятком. Вирощування даних 

культур використовується для отримання з них переробної сировини, так з 

соняха отримують олію, макушу та іншу продукцію.  

Проаналізувавши діяльність господарства ми бачимо що в господарстві 

вирощується з технічних культур такі культури як соняшник та соя, площа та 

врожайність яких була різна за останні роки.  

Вирощування сої в господарстві відбувається за різними технологіями, а 

саме: класична технологія (в яку входять операції з обробітку ґрунту після 

попередника, внесення добрив (як органічних так і мінеральних), основного 

обробітку ґрунту (з перевертанням пласта Інтернет), передпосівного обробітку 

ґрунту (культивація та боронування) та самой операції посів). Після посіву 

виконуються операції по догляду за посівами та завершальною є операція по 

збиранню; нульова технологія вимагає мінімум техніки для обробітку ґрунту 

під посів та посів, також операції по догляду за посівами та завертальною 

операцією є збирання сої; сама мінімальна технологія, за рахунок використання 

комбінованих агрегатів, які за один прохід виконують декілька операцій, а саме 

підготовку ґрунту під посів, посів з одночасним внесенням добрив (як 

стартових так і страхових) та операції збирання, - нульова технологія.  

Деякі тонкощі вирощування сої ми зобразили на рис. 2.1.  
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Рис. 2.1. Вирощування сої 

 

В нашій кваліфікаційній (дипломній) роботі ми приділимо увагу такій 

технічній культурі як – соняшник.  
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В нашому господарстві під нею в минулому році було засіяно 23 гектари, 

що на  4 гектари більше в порівняні з попереднім роком. Збільшення площі 

пов’язано з можливістю в господарстві переробляти насіння соняшнику на олію 

і макуху. Дохід від реалізації якої дозволяв нам розвивати підприємство 

(покупка нового обладнання та запчастин під час ремонту).  

Використання якісного посівного матеріалу та дотримання агротехнічних 

вимог до вирощування дало нам добрі результати, як бачимо з графіків 

врожайності с.г. культур (рис. 1.4.) збільшилась на 5 одиниць.  

В господарстві вирощують соняшник сортів (гібридів) П64ГГ123; 

ЧЕСТЕР; СІ Едісон та Сі Арізона. Дані сорти від виробників Pioneer та 

Syngenta, які зарекомендували себе як високі до посухи, середньо та ранньо 

стиглі сорти з планованою врожайністю до 40 центнерів з гектару.  

Технологія обробітку під соняшник зображена на рис. 2.2. -  2.5. 

 

Рис. 2.2. Технологія вирощування соняшнику [1]. 

 

 

Рис. 2.3. Підготовка ґрунту під посів [1]. 
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Рис. 2.4. Обробіток ґрунту під посів соняшнику [1]. 

 

 

Рис. 2.5. Внесення добрив під соняшник [1]. 

 

 

 



 18 

2.2. Операція посів та її особливості. 

Наша кваліфікаційна робота присвячена такій операції як посів. Згідно 

агровимог посів соняшника (дивись таблицю 2.1) виконують на глибину до 

чотирьох сантиметрів, при умові що відстань між наступним та попереднім 

складе 20 сантиметрів. Всі ці тонкощі посіву дадуть нам можливість отримати 

як дружні всходи так і високі врожаї. Так на практиці науковцями доведено що 

знаходження в рядку так званих «насінин двійників» або навіть трійників 

призводить до зменшення врожайності на такій ділянці до 25 відсотків, а то 

навіть і до 40% (в залежності від сорту стиглості).  

Сівба є найбільш відповідальним технологічним процесом, тому що від її 

якості залежить і наступний врожай. Зважаючи на обмежені агротехнічні 

строки, виправити сівбу чи пересіяти неможливо без великих втрат 

майбутнього очікуваного врожаю. Тому до сівалок завжди пред’являлись 

жорсткі агротехнічні вимоги. 

До конструкції сівалок і посівних комплексів входить транспортна несуча 

система, стерновий культиватор та пневматична сівалка для сівби зернових та 

дрібнонасінних культур. 

За один прохід сівалки та посівні комплекси виконують підготовку 

ґрунту, що повністю заміняє основний та передпосівний обробіток, проводять 

сівбу з різною шириною міжрядь та прикочують посіяні рядки. Робоча ширина 

захвату сівалок і посівних комплексів становить від 3,6 м до 18,35 м. 

Головна відмінність сівалок від посівних комплексів полягає в тому, що 

останні забезпечують відмінну якість сівби в процесі роботи як по стерні 

зернових колосових, так і на полях з великою кількістю пожнивних решток. 

Наступна немало важлива вимога до посіву це є сам посівний матеріал, а 

саме насіння повинно бути однакове, а саме однакова фракція. Це відбувається 

завдяки такій операції як калібрування.  

Для посіву рекомендовано використовувати сівалки (пневматичні) 

точного висіву такі як: ХОРШ HORSCH (MAESTRO SV / SX; 31 SV; DV; 

RV / RX (рис. 2.6) та інших моделей даного виробника); KINZE 3000/3005 
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(3030/3035; 3500/3505; 3600/3605; 3700/3705; 4800/4805) чі KUHN (в залежності 

від того які має сошники: анкенрі PLANTER 3 / ПЛАНТЕР 3) чи дискові 

(MAXIMA 2 TRS та MAXIMA 3 /МАКСІМА) та  KUHN KOSMA  (рис. 2.7). 

 
Рис. 2.6. Сівалки ХОРШ 

  

Рис. 2.7. Сівалки фірми KINZE та KUHN 
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Також і багато інших фірм які випускають на ринку сівалки для точного 

висіву насіння технічних культур, такі як: Great Plains YP (PD8070) має від 8 

рядків до 16 (з функцією здвоєних рядків) має висіваючий апарат Air-Pro. 

Claydon Hybrid T6 переваги даного агрегата наведені на рис. 2.8.  

Vaderstad Tempo F8 (для роботи при максимально допустимих 

 бл. рушую посіву використовується посівна Gilstring Seed Meter секція (рис. 

2.9)). Має модифікацію TPF-6 та TPF-8, відповідно з шириной рядків 6 та 8; 

ширина міжрядь може бути 700; 750 та навіть 800.  

 
Рис. 2.8. Переваги посівного комплексу Claydon 

 

  
Рис. 2.9. Посівна секція та контроль притискання їх на полі 

 

Фірма John Deere представлена на ринку сівалками так званого точного 

висіву серії DB моделі DB37 (DB55; DB74 та DB83) мають кількість рядків 16, 

24, 32 та навіть 36, ширина яких становить або 45 см або 70 см. Як заявляє 

виробник така сівалка спроможна висівати зі швидкістю до 20 км/год, причому 

 бл. рушуючи агровимоги до посіву. 

Сівалки фірми Джон Дір точного висіву представлені серії 1700 різних 

моделей, а саме 1725NT; 1745; 1755 MEX; 1775; 1775NT та 1795, які мають при 

ширині міжрядь 70 см; 38 см та 76 см необхідну кількість рядків від 4 до 32,  та 

обладнані висівними секціями ExactEmerge або MaxEmerge 5. 
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В Україні налагоджений випуск сівалок і посівних комплексів для 

мінімального та прямого посіву. У різних типів посівних машин є як переваги, 

так і недоліки. 

Над розробкою та виробництвом машин для прямого посіву 

сільськогосподарських культур працюють фахівці машинобудівних заводів 

України:  

ТОВ “Агромаш-Калина” (м. Калинівка, Вінницька  бл..),  

компанія VELES AGRO (Одеса),  

АТ “Ельворті” (Кропивницький),  

ТОВ “Капіталпромресурс” (Запоріжжя),  

ТОВ “Лозівський ковальсько-механічний завод” / «ЛОЗІВСЬКІ 

МАШИНИ» (м. Лозова, Харківська  бл..),  

завод “Ремсинтез” (Кропивницький),  

ТОВ “Союз-Спецтехніка” (смт Слобожанське, Дніпропетровська  бл..),  

ПП “Українська аграрна техніка” (Чернігів) та інші 

Так на ринку присутні наступні машини: чотирирядні СПМ-4 

(шестирядні СПМ-6 та восьмирядні СПМ-8 і СПМ-8М) виробництва 

ДЕМЕТРА м. Кропивницький; причіпні сівалки виробництва ТОВ «ВЕЛЕС-

АГРО ЛТД.» що в Одесі SPM 6 та SPM 6; СПМ-8 чи СПМ-6; VENZA-6 Pro 

Фаворит (моделі VENZA-6 Фаворит (обладнана анкерним сошником), УПС 8; 

VENZA-4 (має анкерний сошник); та відома на весь світ торгова марка 

«Червона Зірка», яка в зв’язку з багатьма обставинами в 2016 році була 

перейменована та на даний час має назву  АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО (АТ) 

“ЕЛЬВОРТІ”  ELVORTI (рис. 2.10).  

Так пневматична сівадка VESTA (ВЕСТА) 6 PROFI (профі) або інша 

назва УПС 6 (рис. 2.10) призначена для висіву насіння соняшнику по шести 

рядкам, з шириною міжряддя 70 см, або 75 см; при швидкості руху 9 км/год має 

продуктивність 3,78 гуктар за годину. Дана сівалка обладнана сошниками для 

висіву як насіння, бажано використовувати каліброване, так і мінерального 

добрива (бажано в гранулах). Сівалки навісні  УПС-8А (VESTA 8 PROFI)  та 
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навісна VESTA 8 (упс 8) мають однакову ширину захоплення в 5,6 метрів при 8 

рядках. Ширина міжряддя становить в першої 700 мм, а от друга має 

можливість висівати з міжряддями 450 мм, 600 мм, 900 мм та навіть 700 мм 

(також 450 на 900 та 600 на 1200). При максимальній швидкості дані сівалки 

можуть давати продуктивність більше 5 га/годину. Глибина загортання в таких 

сівалки становить від 4 сантиметрів до 120 мм. 

 
Рис. 2.10. Сівалки просапні АТ “ЕЛЬВОРТІ”  ELVORTI 

 

 

Так сівалка 8 рядна VEGA 8 PROFI має можливість комплектації 

автоматикою Automatic Drive, а саме приймальним обладнанням GPS. Дана 

сівалка обладнана посівними секціями та іншими робочими органам які мають 

можливість працювати як з традиційною технологією обробітку так і з 

мінімальною так званою Mini-till.  

Майже всі сівалки даної серії мають можливість працювати з одночасним 

посівом багатьох просапних культур (соняшник, кукурудза, соя та інші) та 

внесенням добрив (твердих мінеральних). 

Основними тонкощами при підготовці сівалки до роботи є: вірне 

розташування висівних сошників на сівалці (це касається як добрив так і 

насіння); вірне встановлення маркера (точніше його так званий вильот відносно 

сівалки) та саме головне правильною установкою норми висіву (рис. 2.11). 

Регулювання відбувається зміною ланцюга (перекиданням між зірочками) в 

коробці з ведучими чи веденими зірочками (рис. 2.12), механізм приводу яких 

відбувається від привідних коліс та встановлення необхідного для культури що 

висівається, висівного диску (рис. 2.12). Встановлення дисків наступне: отвори 

з заглибленням мають встановлюватись зі сторони вакууму.  
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Рис. 2.11. Норма висіву соняшника та методика розрахунку 

 

Необхідно на протязі всього часу контролювати показники роботи 

сівалки, та час від часу перевіряти глибину заривання насіння, ширину 

міжряддя та інші показники. 

Таблиця 2.1 

  
 

Порушення посівних властивостей сівалки відбувається по декільком 

показникам, чи параметрам, а саме: якщо вологий грунт (причиною цього є 

неякісний підготовлений грунт після проходу передпосівного агрегату) то 
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можливе буксування коліс, що приводять в рух посівний механізм; вологий 

посівний матеріал та невірно встановленого диска (рис. 2.12), який не 

відповідає отворам той культури  яку ми будемо висівати.  

  

 

 
Рис. 2.12. Коробка зірочок та висівні диски 

 

 

Першу причину неправильної роботи висівного апарату можна усунути 

довантаженням сівалки, або збільшивши навантаження на прижимні пружини 

на посівних секціях. Правильно відрегульована сівалка дає добрі показники по 

глибині загортання насіння та якісним показникам посіву.  

2.2.1. Техніко-експлуатаційна оцінка сівалок. 

Для розрахунку даних показників (техніко-експлуатаційних) 

використання ми приймаємо існуючий трактор Трактор МТЗ-82.1 (Білорус) та 

існуючу сівалку СУПН-6 і для порівняння сівалка від українського 
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сільськогосподарського виробника компанія «Elvorti»  - пневматична сівалка 

VESTA 8 PROFI (рис. 2.13).  

Трактор МТЗ-82.1 (Білорус) 

  

 

Рис. 2.12. Енергетичний засіб та сільськогосподарські машини:  

існуюча СУПН-6 та проектна СУПН-8. 
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Техніко-експлуатаційні розрахунки були зроблені при допомозі 

комп’ютерної програми та винесені на рис.  2.13. 

 

 
 

 
 

Рис. 2.13. Розрахунок експлуатаційних показників 
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Рис. 2.13. Продовження розрахунків експлуатаційних показників 
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Рис. 2.13. Продовження розрахунків експлуатаційних показників 
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Рис. 2.13. Продовження розрахунків експлуатаційних показників 
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Рис. 2.13. Продовження розрахунків експлуатаційних показників 
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3. КОНСТРУКТИВНА РОЗРОБКА. 

Пристрій для покращення вакууму в сівалці СУПН-6 

 

 

3.1. Загальний опис пристрою, та необхідність удосконалення 

конструкції сівалки. 

Під час роботи сівалки СУПН-6 відбувається відхилення посівних 

властивостей її, а саме норми висіву. Дана причина відхилення відбувається 

через зміну частоти обертання вала вентилятора вакуумної системи (рис. 3.1). 

 

Рис. 3.1. Сівалка СУПН-6  

 

Оптимальні оберти гідромотора становлять максимум 4000 обертів за 

хвилину. Під час руху трактора відбувається можливе падіння тиску в 

гідросистемі, що призводить до неякісної роботи тим самим погіршується 

якість посіву, а саме рівномірність. Все це відбувається колди на поворотах 

відключають гідросистему (рис. 3.2), після виконання маневру повороту 

включають гідросистему, але після включення необхідно чекати поки в системі 

при допомозі вентилятора відбудеться розрідження, при допомозі якого 

відбувається присмоктування (прилипання) насіння до висівних дисків (рис. 

2.12).  
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Згідно описаних в попередньому розділі агровимог сівба повнина 

відбуватись якісно. Сівба відбувається одночасно з внесеням добрив, які 

покращують схожість та ріст якісний рослини.   

 

Рис. 3.2. Гідросистема енергетичного засобу та сільськогосподарської машини 

 

Під час переддипломної практики нами (з механізаторами) було зроблене 

пристосування для покращення роботи сівалки СУПН-6, а саме дане 

пристосування дозволяє нам покращити якість посіву та збільшити час 

використання. Наші пристосуваня: балон накопичувач (рис. 3.3) та сопло (рис. 

3.4) на вихлопну труду дозволять нам не чекати пока відбудеться нагнітання 

повітря для розрідження в висівних апаратах.  

Наше пристосування має зєднання при допомозі пневматичних шлагнів 

які мають більший діаметр, шланга яка з’єднує трактор і балон, малий діаметр – 

при допомозі шланг відбувається зєднання нашого балону накопичувача і 
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висіваних секцій сівалки. Балон має шість патрубків при допомозі яких 

відбувається розрідження у всіх шести висівних секціях.  

Сопло на трактор кріпиться замість вихлопної системи трактора та при 

допомозі хомутів затягується щоб не злетів під час вібрації трактора.  

 

 

Рис. 3.3. Балон накопичувач: 

1 – корпус; 2 – патрубок; 3 – кронштейн; 4 – гвинт регулювальний; 5 – тримач 

кронштейна; 6 , 7 – гайка кришки та кришка; 8 – заглушка; 9 – патрубок 

нагнітач  

 

 

Рис. 3.4. Сопло для трактора  

 

Працює пристрій наступним чином: під час роботи двигуна відпрацьовані 

гази через колектор потрапляють до вихлопної труби на якій і закріплено 
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сопло. Виходячи через трубу 7 потрапляють до конусоподібної труби 3, яка має 

стінки під углом 10 градусів.  

Дана конструкція труби призводить до того що вихлопні гази набирають 

швидкість та потрапляють до труби 2 та на вихід через трубу 1. Завдяки такому 

переміщенню газів по трубам 5, 4, 2 та 1 відбувається втягування повітря з 

патрубка 4. Чим більше вихлопних гадів виходить через кінцеву трубу 1, тим 

більше відбувається підсочування повітря через патрубок 1, який при допомозі  

шланг утворює понижений тиск, так званий вакуум, який утворюється в балоні 

накопичувачі (рис. 3.3).  

Утворене вакуумне повітря в балоні через патрубок 2 (рис. 3.3) подається 

до посівну секцію, де відбувається вакуум, при допомозі якого відбувається 

присмоктування насінини до диску. Вищеописаний процес утворення вакууму 

відбувається постійно при пацюючому двигуні, а при допомозі балону 

накопичувачу відбувається краще і постійне присмоктування насінини до 

диска, ти самим покращує якісні показники посіву насіння 

сільськогосподарської культури та саме головне відбувається рівномірний висів 

по всій довжині рядка.  

3.2. Розрахунок на міцність елементів пристрою.  

З усіх сил що діють на балон саме більше займає сила стискання, так як 

основне його призначення це тримання вакууму.  

Нами було проведено розрахунки на міцність та ефективність даного 

пристрою на заступними формулами: 
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Отже при допомозі формули 3.1 ми розраховували циліндр балона, 

використовуючи дані його діаметра D, його товщину (враховуючи фактор 

корозії та покраски) приймали 2 мм. Підставивши значення у формулу ми 

отримували результат: 
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Отже проведені розрахунки  показали що довжина балона накопичувача 

повинна становити максимум 0,5 метри.  

Використавши Інтернет були зроблені деякі Інтернет онлайн розрахунки 

(рис. 3.5) нашого балону на тримання повітря в ньому.   

 

 

Рис. 3.5. Онлайн Інтернет розрахунок балона 

 

Використавши формулу науковця Поповича (формула 3.2) маючи 

значення модуля пружності матеріалу (в нашому випадку для сталі даний 

показник рівний МПа5102  ) та радіус нашого циліндра ми отримаємо 

результат:  
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Тоді тиск який допускається в нашому циліндрі (підставивши в формулу 

3.3) буде рівний 
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Також зробимо розрахунки по визначенню товщини стінки балона за 

формулою 3.4, результат розрахунку отримаємо: 

мh 002818.0002.0
3.0

5.0

10210

035.0

18

4.2

100

3.0
4.0

56












 

 

Результати розрахунку: 
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Отже зробивши розрахунки можемо зробити висновки: товщина стінки 

балону становить 2,8 майже 3 мм, але для витримання більшого навантаження 

ми приймаємо 4 сантиметри; економія часу буде становити 0,6 години та 

затрати праці на весь об’єм буде 8,2 год. Саме головне – використання нашого 

пристосування покращить якісні показники по рівномірності посіву та його 

якості.  
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4. ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ ПОСІВНОГО 

АГРЕГАТУ.  

 

4.1. Методика визначення економічної ефективності окремих 

нововведень  в виробництво. 

Експлуатаційні витрати по машинно-тракторних  агрегатах при виконанні 

механізованих робіт визначають за формулою: 

ПВВ = З + С + ПР + А,     (4.1) 

де З – оплата праці (основна і додаткова) з нарахуванням; С – вартість паливо-

мастильних матеріалів; ПР – витрати на поточний ремонт і технічне 

обслуговування; А – амортизаційні відрахування. 

 Оплата праці персоналу (З) визначають виходячи з мінімальної зарплати, 

встановленої законодавчо, залежно від їх кваліфікації і розрядами тарифної 

сітки, та тарифних розрядів виконаних робіт і регіонального коефіцієнту 

(додаток 2, 3, 4 згідно методичних вказівок). 

Додаткову оплату праці встановлюють залежно від фінансового стану 

підприємства (до 10 % від тарифу), нарахування на фонд оплати праці 

(пенсійне забезпечення – 32 %, соціальне страхування – 4 %, страхування від 

нещасного випадку на виробництві – 2,1 % та ін. заходи) встановлюють у 

розмірі 37,2 % (на тариф + додаткова оплата праці для с.-г підприємств, що не є 

платниками фіксованого с.-г податку). 

Витрати на паливо – мастильні матеріали (С) визначають за формулою: 

С = q  V  ЦК,     (4.2) 

де q – витрати палива на одиницю роботи (кгга, кгт) [12]; V – обсяг роботи (га, 

т, ткм); ЦК – ціна комплексного палива, яка включає вартість мастильних 

матеріалів (додаток 5). 

Витрати на поточний ремонт і технічне обслуговування (ПР) визначають у 

відсотках від балансової вартості машин (яка припадає на дану культуру – 

капітальні вкладення на дану культуру) 
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100

ПNБ
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Р


 ,     (4.3) 

де NП – норма відрахування на ремонт і технічний огляд (NП = 13% для 

тракторів і с.-г машин);  БК – балансова вартість машини,що припадає на 

дану операцію, визначається таким чином:  

,
HT

t
ББК       (4.4) 

де Б – балансова вартість одної машини даної марки (Б = 1,1  Ц) Ц – ціна 

машини, грн.; 1,1 – витрати на доставку машини (10% від Ц); t – зайнятість 

машини на вирощуванні даної культури, год.; ТН – нормативна річна зайнятість 

машин, год. 

Зайнятість машини  на даній операції визначають добутком: кількості нормо 

– змін на операції на 7 год. 

T = НЗМ  7,      (4.5) 

де НЗМ – кількість нормо-змін. 

Амортизаційні відрахування (А) 

100

К 


Б
А ,       (4.6) 

де  – норма амортизаційних відрахувань (нині  = 15% для тракторів і с.-г 

машин і  = 25% для автомобілів і автомобільних причепів) 

Визначається зайнятість агрегатів на виконанні даного виду робіт по формулі: 

ГW

V
t  ,      (4.7) 

де V – обсяг роботи, га;  WГ – продуктивність за годину, га. 

Визначається доля часу роботи агрегату на даному виду в річному навантаженні по 

формулі: 

,
T

t
j        (4.8) 

де t – тривалість виконання даної роботи, год; Т – норма річного завантаження, год. . 

Приведені витрати (ПВ) визначаються по формулі: 

ПВ = ПВВ + БК  0,15.      (4.9) 
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 Визначаємо затрати праці на 1 га 

Г

n

W
ЗП        (4.10) 

де n – кількість робітників, яка обслуговує агрегат; 

WГ – продуктивність за годину змінного часу, га. 

 

4.2. Результати розрахунків при визначенні найкращого варіанту 

орного агрегату наведені в додатку та на аркуші графічної частини. 
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ВИСНОВКИ  
 

ФОП «Ситник Любов Андріївна» розташоване на території 

Коровинської сільської ради, має в своєму обробітку 102 гектари орних 

земель; займається вирощуванням сої (62 га), соняшнику (23 га) та 

кукурудзи на зерно (17 гектар). Має в наявності 7 енергетичних засобів , з 

них 2 комбайни, 2 автомобілі все інше трактори.  

В технологічній частині наведені важливі моменти для отримання 

дружніх сходів та доброго врожаю; описали технологію вирощування 

соняшнику; тонкощі підготовки поля до посіву; види обробітку та норми 

внесення добрив. Дослідили операцію посів, агрегати для виконання, як 

вітчизняні так і закордонні, їх особливості. Наведені агротехнічні вимоги 

до посіву дозволять якісно зробити посів. Техніко-експлуатаційні 

розрахунки посівних машин СУПН-6 та VESTA 8 PROFI (виробництва 

ЕЛВОРТІ) показали переваги на користь другої машини в таких 

параметрах як ширина захвату; годинна та змінна продуктивність; витраті 

палива на одиницю продукції та інші показники.  

В конструктивній частині для усунення всіх недоліків роботи СУПН-6  

розроблено ежекторний пристрій для пневматичної сівалки СУПН – 6 який 

дозволяє збільшити якість сівби та знизити витрати праці на даній операції. 

Розроблений ежекторний пристрій пневматичної сівалки СУПН – 6, який 

складається з балону – ресивера, ежектора, пневматичних шлангів. Проведені 

розрахунки на міцність балона-ресивера. Верхній критичний тиск становить  

3,123МПа, максимально допустимий тиск дорівнює 0,9. 

Економічна частина кваліфікаційної роботи представлена порівнянням 

посівних машин СУПН-6 та VESTA 8 PROFI показала що останній агрегат в 

агрегатуванні з трактором МТЗ-82 БЕЛАРУС має кращі показники по 

витраті коштів на паливо (на виконання операції); витраті оплати праці та 

приведеним витратам.  
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