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РЕФЕРАТ 
 

Кваліфікаційна робота складається з   6  аркушів креслення формату А1 

і пояснювальної записки в обсязі    52 сторінок.  

Пояснювальна записка містить в собі   4  розділів,   45 ілюстрацій,   18 

таблиць, додатків та 22 літературних джерел. 

Ключові слова: ВИРОЩУВАННЯ ЗЕРНОВИХ, ПОСІВНІ ПЛОЩІ, 

ВИД ДІЯЛЬНОСТІ, ОРНІ ЗЕМЛІ, ПЛОЩА ПОСІВУ, ОЗИМА 

ПШЕНИЦЯ, СІВОЗМІНА, ПОПЕРЕДНИК, ПІДГОТОВКА НАСІННЯ, 

КАЛІБРУВАННЯ, ТЕХНОЛОГІЯ ОБРОБІТКУ, ПОСІВ, СІВАЛКА, 

НОРМА ВИСІВУ, ШВИДКІСТЬ, ПОТУЖНІСТЬ ДВИГУНА, 

ПРОДУКТИВНІСТЬ.  

Кваліфікаційна робота розроблена на тему: «Підвищення 

ефективності використання машинного забезпечення при підготовці 

ґрунту до посіву зернових культур в умовах  ТОВ "Сейм - Агро" 

Конотопського району Сумської області». 

В кваліфікаційній роботі виконаний аналіз товариства ТОВ 

«СеймАгро» за останні роки.  

В технологічній частині ми зробили огляд технологій обробітку ґрунту 

під посів; описали послідовність виконання операцій; рекомендованих 

попередників під сівбу озимої пшениці; описали основні контрольні 

показники оцінки якості основного обробітку; зробили техніко-

експлуатаційні розрахунки операцій по поверхневому обробітку та 

основному, склали операційно-технологіну карту на виконання зяблевої 

оранки.  

Для крашої вирівняності поля під час прогоду орного агрегату нами 

запропоновано удосконалення до корпуса плуга. Зроблена економічна оцінка 

виготовлення такого пристосуваня. 

Зроблені розрахунки по обгрунтуванню використання 

широкозахватного посівного агрегату. 
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ВСТУП 

 

Головним завданням 

обробітку ґрунту під озимі культури 

в нашій зоні є забезпечення 

нагромадження і максимального 

збереження ґрунтової 4 вологи, 

якісне подрібнення післяжнивних 

решток і формування 

ерозійностійкої поверхні поля, створення умов для проростання насіння і 

одержання своєчасних сходів. 

Озима пшениця в нас займає одне з лідируючих місць за посівними 

площами. І, незважаючи на невдалі роки чи несприятливі погодні умови, 

площі ці продовжують щороку зростати. Так, під урожай озимої пшениці в 

Україні засіяно 6,45 млн га, що на 2,8% більше аналогічного показника 

минулого року. Зростають площі і під органічною пшеницею: під органічні 

зернові вже відведено 197 тис. га і, можливо, надалі ця цифра буде також 

збільшуватися [4]. 

Обробіток ґрунту під озимі культури відрізняється від обробітку під 

ярі. Його складність полягає в тому, що озимі висівають восени, а цьому 

періоду, як правило, передує тривале спекотне посушливе літо, що 

ускладнює обробіток землі та появу сходів. Тому основними завданнями 

обробітку ґрунту під озимі культури є: 1) забезпечення дрібногрудкуватого 

стану ґрунту, щоб насіння потрапляло на вирівняне, ущільнене, вологе 

насіннєве ложе. Загортають його таким самим дрібногрудкуватим шаром, що 

забезпечує оптимальну аерацію, зволоженість і появу дружних сходів; 2) 

накопичення достатньої кількість вологи, особливо у посівному шарі, для 

своєчасної появи сходів і розвитку їх восени; 3) максимальне очищення поля 

від бур’янів, хвороб і шкідників; 4) накопичення у ґрунті достатньої кількості 

поживних речовин у доступних для рослин формах [6]. 

https://superagronom.com/nasinnya?Search%5Bname%5D=&local_filter_tree_id=&Search%5Btree_id%5D=&Search%5Btree_id%5D%5B%5D=140&local_filter_sdBrand=&SearchProperties%5BsdBrand%5D=&SearchProperties%5BsdGroupMaturity%5D=&SearchProperties%5BsdGrZone%5D=&additionalParams%5Bmobile-auto-show-onload%5D=
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Передпосівний обробіток краще проводити сучасними комбінованими 

анрегатами, що забезпечує формування оптимального щільного насіннєвого 

ложа, вирівняності та дрібногрудкуватої структури поверхні ґрунту. 

Передпосівний обробіток ґрунту – одна з найважливіших ланок 

ресурсоощадної технології, від якої залежить глибина загортання насіння, 

дружність і рівномірність появи сходів озимої пшениці, ріст, розвиток і 

продуктивність рослин. Основним його завданням є створення 

структурноагрегатного посівного шару. Розрив між передпосівним 

обробітком і сівбою повинен бути мінімальним – не більше 1–1,5 години. 

Поле при цьому не встигає пересохнути і насіння лягає у вологий ґрунт. Для 

того, щоб краще було видно слід маркера, передпосівний обробіток 

проводять під невеликим кутом до напрямку сівби. 
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ТОВ «СЕЙМ-АГРО» 

 

1.1. Місце знаходження та напрям діяльності товариства 

Товариство з обмеженою відповідальністю «Сейм-Агро» (надалі ТОВ 

«Сейм-Агро»), а саме його центральна садиба розташована на вулиці 

Ковпака, будинок 7 (рис. 1.1). Почтовий Індекс 41500. 

 

Рис. 1.1. Розташування ТОВ «Сейм-Агро» 

 

 

Дане товариство було організовано в лютому 2015 році для 

вирощування сільськогосподарських культур та іншої підприємницької 

діяльності. Власниками ТОВ були родина Склярових, а саме Засновник 

Скляров Єгор Борисович та так званий бенефіцеар Скляров Борис Петрович, 

які мали відповідно у власності 20% та 80% відповідно.  

Прибуток згідно річного звіту за минулі роки склав за 2022 рік – майже 

110 млн грн., а за 2023 рік на 40 млн менше і склав 72 млн 480 тис грн. 

В зв’язку зі зміною адміністративно-територіальних меж районів 

юридична адреса ТОВ «Сейм-Агро» змінила свою адресу з Путивльського 

району на Конотопський, і має на даний час адресу: Україна, індекс 41500, 
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Сумська область, Конотопський район, місто Путивль, вулиця Ковпака 

будинок 7А. Телефон для співпраці 099-110-01-89 та електронна адреса для 

листування:  seymagro@ukr.net   

Господарство згідно річних звітів та витягів з ЄДР займається 

вирощуванням сільськогосподарських культур, їх торгівлею; 

післязбиральною обробкою врожаю; надає послуги для орендаторів з 

виконання сільськогосподарських операцій; займається розведенням свиней 

декількох порід, розведенням великої рогатої худоби та багато іншими 

видами діяльності, перелік яких наведено на рис. 1.2. 

 

Рис. 1.2. Види діяльності ТОВ «Сейм-Агро» 

 

Для вирощування сільськогосподарських культур господарство має в 

аренді близько 2300 ділянок земельних, які були надані в аренду на 20 років, 

у кого на 40 для вирощування сільськогосподарських рослин та отримання 

прибутку від їх реалізації.  

Земельні ділянки які надані в оренду мають різні  площі це і 0,8га так і 

3,2 гектара (рис. 1.3).   

mailto:seymagro@ukr.net
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Центральна садиба розташована на відстані майже 97 кіломертів від 

обласного центру (по автошляху Р44), землі товариства знаходяться на 

правому березі річки Сейм, тому дуже красиві краєвиди спостерігають наші 

оператори сільськогосподарських машин під час виконання тих чи інших 

сільськогосподарських операцій.  

 

Рис. 1.3. Оренда ТОВ «Сейм-Агро» 

 

Через колись бувший так званий районний центр м. Путивль, 

проходять автомобільні дороги Р44 та Т1911; Т1920….Т1922. 

Але нажаль маючи сусіда Російську Федерацію війна внесла свої 

корективи в майбутнє даного товариства …….. 
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1.2. Структура посівних площ та врожайність культур в ТОВ 

«Сейм-Агро». 

Досліджувальне господарство маючи такий банк земельних орендних 

ділянок має в обробітку згідно річного звіту 2001 га землі, в порівняні з 2021 

на 700 га менше. Детальний аналіз земельного банку товариства зображено в 

таблиці 1.1. 

Таблиця 1.1 

Структура земельного банку ТОВ «Сейм-Агро» 

№ 

п/п 
Вид земель 

Площа (згідно річних звітів) 

2021 рік 2022 рік 2023 рік 

1 Рілля 2723 2205 2001 

2 Споруди, дороги, ставки 10 8 7 

 

Структура посівних площ та врожайність культур представлена в 

таблиці 1.2 та на рис. 1.4. 

Таблиця 1.2 

Структура посівних площ 
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Як бачимо з таблиці найбільшу питому вагу посівних плащ займає 

соняшник, зернові культури займають третю сходинку в посівних площах.  
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Рис. 1.4. Врожайність сільськогосподарських культур (верхній рисунок 2021 рік, середній 

рисунок 2022 рік та нижній рисунок 2023 рік). 
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1.3. Парк енергетичних засобів та с.г машин ТОВ «Сейм-Агро» 

Товариство маючи достатню кількість орних земель має немалий парк 

енергетичних засобів та сільськогосподарських машин. Нижче наведено 

більш кількісний склад одних та інших машин.  

0

1

2

3

New

Hoolland

T6050

John Deere

8320

МТЗ - 892 Кий - 14102 Т - 150К ХТЗ – 150 К

- 09

ХТЗ - 17021 John Deere

8335R

(Оренда)

Т-150К

(Оренда)

МТЗ - 920

(Оренда)

Комбайн

New

Holland CR

8.90

Комбайн

Claas

Lexion 480

(Оренда)

Комбайн

John Deere

S670

(Оренда)

 

Рис. 1.5. Перелік енергетичних засобів товариства 

 

Таблиця 1.3 

Марочний та кількісний склад сільськогосподарських машин 

№ 

п/п 
Марка Кількість 

Плуги 

1 ПЛН-3-35 1 

2 ПЛН-4-35 1 

3 ПЛН-5-35 2 

4 LEMKEN EurOpal 5 3+1 N 100 2 (1 оренда) 

Лущильники 

1 ЛДГ-5 1 

2 ЛДГ-10А (ремонт) 1 

3 ЛДГ-15А 1 

Борони 

1 БДТ-3 1 

2 БДТ-7 1 
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3 Elvorti ("Червона Зірка") PALLADA 6000 (оренда) 1 

4 БЗСС-1 12 

5 БЗТС-1 12 

6 LEMKEN Рубін (Rubin) 9 (оренда) 1 

7 АГ-2,1-20 2 

Культиватори 

1 КРН-5,6 1 

2 КРН-4,2 1 

3 КПС-4ПМ (оренда) 2 

4 УСМК-5,4 (ремонт) 1 

5 Елворті Поляріс 4 (POLARIS 4) 1 

6 КПА - 6ПГ 1 

Сівалки 

1 СУПН-8 2 

2 ССТ- 12 (на ремонті) 1 

3 VESTA 6 PROFI (УПС-6A) 2 

4 ELVORTI ASTRA-3,6В-06 PREMIUM (оренда) 1 

5 JOHN DEERE 1890 (оренда) 1 

6 СЗ – 3,6  1 

Машини для хімічного захисту та внесення добрив 

1 Оприскувач John Deere M732 1 

2 Оприскувач ОП 2000 1 

3 Обприскувач TETIS 24 Bravo 180 (Ельворті) (оренда) 1 

4 РУМ-8 2 

5 ПЖУ-5 1 

6 РОУ-6 2 

Катки 

1 Коток (КРП-6) змільчувач 1 

2 ККШ-6 1 
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3 КН-6 2 

Причепи 

1 2 ПТС-4 3 

2 1 ПТС-9 2 

3 2 ПТС-8 2 

Жатки 

1 Для соняшнику Sun Plant-9,4 1 

2 Для кукурудзи Corn Plant (КМС-8) 1 

3 Для Ріпаку 1 

Навантажувач 

1 JCB 531-70 AGRI 1 

2 КУН 1 
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2. ТЕХНОЛОГІЧНА 

ЧАСТИНА. 

 

Технічне забезпечення 

підготовки ґрунту під 

посів зернових культур.  
 

 

 

2.1. Огляд технологій обробітку ґрунту під посів зернових. 

Технологічна операція посів неможлива без якісного підготовленого 

ґрунту. Підготовка ґрунту під посів це перш за все вирівнювання верхнього 

шару ґрунту, з подрібненням на ньому грудок. Все це дасть можливість 

якісно, рівномірно, висівати в посівне ложе насіння зернових культур. 

Крім покращення фізико-механічних властивостей ґрунту обробіток 

його дозволяє максимально зберегти вологу, заробити рештки культури від 

попередника та все це дозволить підготовити якісне посівне ложе, що в свою 

чергу дасть нам якісно пророщене насіння, а отже дружні всходи.  

 

Обробіток ґрунту на полях де будемо висівати озиму пшеницю 

повинен включати наступні операції: лущення, оранка та передпосівний 

обробіток (всі ці операції при звичайній технології обробітку) (рис. 2.1). 

Так якщо грунт знаходився під такими попередниками як культури на 

зелений корм, соя чи ріпак, багаторічні трави або колосові культури – 

необхідно після таких культур зробити наступні технологічні операції: 

лущення верхнього шару від попередника сільськогосподарськими 
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машинами з важким дисковим знаряддям (лущильники (дискові гідравлічні) 

ЛДГ-5; ЛДГ-10А та ЛДГ-15А та іншими які представлені на ринку України, 

вітчизняних виробників. Рис. 2.2 ) 

 

 

Рис. 2.1. Технологічні схеми обробітку ґрунту [1] 

 

  

 

Рис. 2.2. Ринок дискових агрегатів для обробітку грунту 

 

Також проводять обробіток на більшу глибину до 15 сантиметрів так 

званими комбінованими агрегатами типу АКШ (з шириною захоплення від 

2,5 до 5,6 метрів (рис. 2.3)) виробництва Хмільниксільмаш, або іншими 

машинами культиваторами (причіпний КР-4,5 (виробництва ООО «БДТ-
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АГРО»); та комбіновані агрегати РВК-3,6 або АКП-5) на глибину де буде 

посіяне насіння.  

 

 

Рис. 2.3. Машина виробництва Хмільниксільмаш 

 

Якщо грунти на полі мають механічний склад ґрунту важкий, або 

навіть середній та попередником під зернові (озиму пшеницю) були 

товстостебельні культури (такі як кукурудза чи соняшник) то тут необхідно  

зробити мульчування рослинних решток на глибину до 8 сантиметрів 

важкими боронами. Виробництвом таких машин займаються наступні 

виробники: Товариства з обмеженою відповідальністю (НВП 

"Білоцерківмаз"; "Агромаш-Калина"; "ДЗЗМ" "Агротех"; ІСМ "Промінь"; 

«ВЕЛЕС-АГРО ЛТД.»); Лозівські машини; ПАТ «Червона зірка» ЕЛВОРТІ; 

Краснянське СП «Агромаш» та інші.  

На ринку представлені такими машинами як: навісними дисковими 

машинами (боронами) БД (з шириною захоплення від 1,8 до 2,3 метра, які 

агрегатуються з тракторами класу тяги 70...90, мають від 14 до 18 робочих 

оргаінв (дисків) діаметр яких 510 мм), глибина обробітку до 12см; та борона 

закордонного виробника ARADOR-TSL серія ASISTENTE 250 яка 

призначення для навішування на трактори малоко класу тяги 80к.с, має 20 
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дисків (які можуть бути як 560 міліметрів так і 510, при відстані між ними 

125 мм) (рис. 2.4). 

 

Рис. 2.4. Дискові робочі органи 

 

Тому від попередника (рис. 2.5) залежить наступна операція з 

обробітку ґрунту. 

  

 

Рис.  2.4. Рекомендований попередник під зернові [2] 

 

Також при вирощуванні зернових використовують і інші технології 

вирощування (рис. 2.5 [1]), для запобігання так званої ерозії грунтів в 

енергоощадних технологіях вирощування рослин. Так при нульовій 



 20 

технології є свої плюси та мінуси. Така технологія дозволяє економити 

паливо, робити операцію в коротші строки і згідно практичних дослідів 

показало що відбувається зниження ерозійних процесів в верхньому 

родючому шарі ґрунту.  

 

Рис. 2.5. Технології вирощування зернових [1] 

  

В господарствах класична технологія обробітку ґрунту під зернові 

включає наступні операції (рис. 2.6) 

 

Рис. 2.6. Операції обробітку при класиці 

  

На практиці доведено що операцію з основного обробітку ґрунту 

проводять як мінімум за місяць перед посівом, або якщо ми проводили 
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операцію з поверхневого обробітку, лущення стерні, то оранку проводимо не 

пізніше десятого дня після лущення.  

Отже грунт для посіву повинен бути підготовлений під операцію після 

обробітку ґрунту. Якщо ми будемо проводити операцію з посіву через кілька 

днів (1..3 дні) то грунт не буде придатний для посіву. Якщо так трапиться то 

необхідно використовувати культиватори та котки для підготовки ґрунту.  

Якщо на полі є ущільнення ґрунту то необхідно зробити технологічну 

операцію з розущільнення такого шару сільськогосподарськими машинами: 

глибокорозпушувачами типу ГДР (з шириною захоплення 2,6 чи 3,3 метри); 

Фаворит-2,5 (3); ЧГ-3В; ЧГ-40-01; АГР-1,7; АГР-2,4; АГР-3,4; «Риппер» СГР-

3/5 (модельний ряд «Риппер» СГР-3/7; СГР-4/7; СГР-4/9); РН-3-2,2 (який має 

від 3 до 7 грунтообробних стійок «чизельних лав»). Використання 

глиборозозпушувачів можливе як самостійне так із котками (рис. 2.7). 

 

Рис. 2.7. Глибокорозпушувачі.  

 

Якщо проаналізувати агротехнічні вимоги до операцій то кожна 

технологічна операція повинна відповідати вимогам. Так лущення стерні 

виконують при вологості ґрунту від 11 відсотків до 25%, твердість повинна 

становити на глибині 15 см максимум 3,5МПа. Після проведення описаної 

операції вміст грудок (максимального розміру 5 см) в структурі ґрунту 

повинна становити до 50%, так звана гребенистість має не перевищувати 4 

см, при глибині обробітку 4…10 см. Якщо операція виконується плоско 

різами, то агротехнічні вимоги наступні: якісні показники обробітку повинні 

бути на глибині 8…18 сантиметрів; відхилення середні від глибини повинні 
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бути максимум 1,2 см, що касається грудок малим розміром то вони повинні 

бути 80%; буряни повинні бути підрізані повністю, висота гребенів після 

проходу агрегату повинна становити не більше трьох сантиметрів.  

Оранку проводити тільки стиглого ґрунту, при максимальній твердості 

3,8МПа маючі різні механіко (фізико) механічні властивості ґрунту при 

вологості максимальній 20%. Перевертання скиби верхнього шару ґрунту 

повинно бути на 30-ти сантиметровій глибині, при повному 100%-му 

підрізанні бурянів, при обробітку від 20 до 30 сантиметрів рослинні рештки 

повинні бути загорнуті на глибину 15 см. Пласт повинен бути обернений на 

100%, відхилення від глибини обробітку ґрунту повинно становити 

максимум 1,2 см, а показник греюбенистості не перевищувати 5 см. На полі 

всі поворотні смуги повинні бути розорані. 
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При роботі на глибокорозпушувачах необхідно щоб агрегати 

працювали на глибину до 45 сантиметрів (при відхиленні 2 см); повне 

підрізання бур’янів по смузі проходу робочого органу.  

Таблиця  2.1 

 

 

2.2. Техніко-експлутаційні розрахунки по операціям. 

2.2.1. Лущення стерні після попередника.  

Для виконання технологічної операції: лущення стерні нами було 

зроблено порівняння техніко-експлуатаційних показників двох енергетичних 

засобів в поєднанні з сільськогосподарськими машинами: лущильниками 
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ЛДГ-5 та ЛДГ-15. Для розрахунку нами пропонується енергетичні засоби Т-

150К-09 та МТЗ-892(БЕЛАРУС). Згідно рекомендованих норм швидкість 

буде становити від 8 до 12 км/год.  

Дані для розрахунку зображено в таблиці 

Таблиця 2.2 

Дані для розрахунку 

 
Т – 150К-09  

+ ЛДГ – 15 
 

МТЗ – 892 (БЕЛАРУС) + 

ЛДГ – 5 

Передача ІІ ІІІ IV  V VIIр VI VIIIр 

Швидкість 

теоретична V, 

км/год 

9,3 10,5 11,7  8,7 9,6 10,6 11,6 

Р2, кн. 35,8 31,4 26,9  14,7 13,3 12,2 11,0 

Gт, км/год 29,8 28,3 29,7  14,1 13,9 13,5 13,4 

 

Проведемо розрахунки на визначення тягового зусилля (2.1) та силу 

зчеплення  (2.2) енергетичного засобу та його рушіїв: 

100

i
MPP

ikiik
      (2.1) 

4.1002.06.3111;6.1102.06.312.12

7.1102.06.313.13;1.1402.06.317.14

4.2502.0759.26

8.2902.0754.31

3.3402.0758.35











ikik

ikik

ik

ik

ik

PP

PP

P

P

P

 

    

МkP
зч
      (2.2) 

  

45756,0 P  для МТЗ – 892 9,185,316,0 P  
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За відомими методиками розрахуємо ширину захвату (2.3) агрегату для 

виконання операції та загальний його тяговий опір (2.4) за формулами: 

100

і
ТК

Р
В

м

гкі

мак



      (2.3) 

 

 









00
100

1 VV
i

КК
і

    (2.4) 

 

   73.153.902.016.1
2

К      77.155.1002.016.1
3

К  

   81.157.1102.016.1
4

К      71.157.802.016.1
5

К  

   74.156.902.016.1
7

К      77.156.1002.016.1
6

К  

   81.156.1102.016.1
8

К  

   

26.19
02.05.277.1

3.34
2





мак

В  

5.16
02.05.277.1

9.29
3





мак

В   6.13
02.05.277.1

4.25
4





мак

В  

05.8
02.01.277.1

1.14
5





мак

В   5.6
02.01.277.1

7.11
5





мак

В  

4.6
02.01.277.1

6.11
6





мак

В   6.5
02.01.277.1

4.10
8





мак

В  

 

Для ефективного використання потужності двигуна ми розрахуємо 

кількість сільськогосподарських машин в агрегаті (формула 2.5): 

p
B

B
n max       (2.5) 

28.1
15

2.19
1

n ;   1.1
15

5.16
2

n ;  9.0
15

6.13
3

n  
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6.1
5

05.8
5

n ;   3.1
5

5.6
6

n ;   2.1
5

4.6
7

n   1.1
5

6.5
8

n  

Провівши розрахунки приймаємо 1 агрегат, а саме трактор Т – 150К-

09 та 1 лущильник ЛДГ – 15; також енергетичний засіб МТЗ – 892 

(БЕЛАРУС) у складі з одним лущильником  ЛДГ – 5. 

Для визначення тягового опору лущильника скористаємось формулою 

(2.6) та формулою (2.7) для визначення коефіцієнту завантаження 

енергетичного засобу 

сшммагр
Р

і
МnКВР 

100
    (2.6) 

7,2602,06,371111573,1
2


агр

Р  

3,2702,06,371111577,1
3


агр

Р  

9,2702,06,371111581,1
4


агр

Р  

76,802,08,1011571,1
5


агр

Р ;   9,802,08,1011574,1
5


агр

Р  

1,902,08,1011577,1
6


агр

Р ;    26,902,08,1011581,1
8


агр

Р  

 

гк

агр

Р

Р
      (2.7) 

77,0
3,34

7,26
2

  ;   91,0
9,29

3,27
3

 ;   09,1
4,25

9,27
4

 ; 62,0
1,14

76,8
5

  

76,0
7,11

9,8
7

 ;   78,0
6,11

1,9
6  ;   89,0

4,10

26,9
8

  

Провівши всі вищенаведені формули ми приймаємо для виконання 

операції лущення стерні агрегатом Т – 150К-09  + ЛДГ – 15 на ІІІ передачі, а 

агрегатом МТЗ – 892 (БЕЛАРУС) в складі з лущильником  ЛДГ – 5 на 

максимальній 8 передачі. 
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Також проведемо розрахунки наступних параметрів: продуктивність 

нашого машинно-тракторного агрегату (формула 2.8) та його витрата палива 

(формула 2.9) на виконанні технологічної операції 

а)     
РОБОЧАРОБОЧАГОД

VВW 1,0     (2.8) 

7,1281,05,0151,0  1W
ГОД

 

 6,481,06,1151,0 
ГОД

W  

 

б)     
К

N
W гак1.0    

7,17
77,1

5,109,29
1.0 


W ;     6,6

81,1

6,114,10
1.0 


W  

 

  (2.9) 

а) погодинна 

44,22
1

04,03,25,0481,025





год
Q  

 45,12
1

04,07,115,0781,014





год
Q  

б) погектарна 

76,1
7,12

44,22


га
Q   гакгQ

га
/7,2

6,4

45,12
  

 

Затрати праці робітників та так звані енерговитрати розраховували за 

формулами відповідно до методик визначення продуктивності, витрат палива 

та інших показників, результат розрахунку наведений у формулах 2.10…2.15: 
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Витрата праці (формула 2.10) 

а) 078,0
7,12

1


га
Т ;           217,0

61,4

1


га
Т ;    

    

б) 7,8
7,12

31,110


поля
Т ;         97,23

6,4

31,110


поля
Т ; 

 

Формула 2.11 визначаємо енерговитрати 

55,9
7,12

3,121
    8,12

6,4

9,58
  

 

Енергоозброєність за формулою (2.12) участків операції та за формулою 

2.13 коефіцієнт використання тягового зусилля 

3,121
1

3,121
 ;   9,58

1

9,58
  

 

гак

отр

Р

Р
         

а) по класу трактора  91,0
30

3,27
 ;    74,0

0,14

4,10
  

 

б) по зчепленню 45
6.075

3.27



   9.18

6.06.31

4.10



  

 

Коефіцієнт який враховує кількість робочих ходів (формула 2.14) 

агрегату 

руххолходроб

ходроб

УУ

У
n

..

.


     (2.14)  
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р

поля

ходроб
В

S
У 

.
     (2.15) 

 

переїздповрухухол
УУУ 

.
    (2.16) 

 

Розрахунки наведено нижче  

73533
15

3,110
.


ходроб

У  

 

1046116930
.


рухухол

У ;  

 

98,0
104673533

73533



n  

 

220600
5

3,110
.


ходроб

У  

 

7626417585
.


рухухол

У ;  

 

96,0
7626220600

220600



n  
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Такий питомий тиск ходових коліс лущильника відбувається в 

транспортному положенні, тобто при поворотах. При лущені значна частина 

вертикальних сил сприймається батареями, тому питомий тиск буде значно 

менший. Аналізуючи розрахункові данні ми приходимо до висновку, що 

агрегат Т–150К-09 + ЛДГ–15 має значні переваги. Тому цей агрегат ми 

вважаємо оптимальним для наших умов і рекомендуємо його в проекті для 

використання. 

2.2.1. Розрахунок раціональних машинних агрегатів для зяблевої 

оранки. Технічна характеристика складових машинних агрегатів. Стислі 

технічні характеристики тракторів і плугів  наведені в таблицях 2.3 та  2.4. 
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Таблиця 2.6 
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Наведені в таблиці дані показують, що більш раціональним з точки 

зору продуктивності є орний агрегат, який складається із трактора Т – 150К-

09 та плуга ПЛН-5-35, але по витратах палива він поступається першому 

агрегату. Вирішальне рішення буде прийняте після обрахування економічних 

показників.  
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3. КОНСТРУКТИВНА РОБРОБКА. 

Удосконалення агрегату для основного обробітку. 

 

Для кращого водяного, теплового та повітряного режиму ґрунту, 

поліпшення його також фізичних властивостей використовується так званий 

основний обробіток ґрунту. Даний обробіток дозволяє захистити грунт від 

шкідників та хвороб, тим самим підвищити діяльність мікроорганізмів, що в 

свою чергу дасть нам в подальшому отримати високі врожаї 

сільськогосподарської продукції. 

Обробіток насамперед залежить від властивостей ґрунту його складу та 

кліматичних умов. Дана операція відбувається згідно вимог (рис. 3.1) та 

може бути виконана декількома способами, а саме: з повним оборотом пласта 

(а саме пласт ґрунту який зрізується корпусом перевертається відносно 

горизонту на 180
0
 (рисунок 3.2,а)), частковим оборотом пласта (під час 

такого способу відбувається перевертання пласта не на 180 градусів, як в 

попередньому способі а на 135 градусів). Останні спосіб дозволяє робити між 

платами так звані повітряні ями, при допомозі яких грунт накопичує вологу 

(рис. 3.2,б ) 

 

Рис. 3.1 Схема руху орного агрегату [14]. 
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а)       б) 

Рис. 3.2. Способи оранки та іх класифікація 

 

Використання під час вироби орного агрегату, плуга, з 

передприжником дозволяють нам проводити так звану культурну оранку. 

Така оранка в порівняні з попередніми способами дає можливість 

отримувати рівний верхній шар поверхні ґрунту.  

Також доведено що в залежності від виду оранки залежить і розвиток 

кориневої системи, а саме якщо цукрові буряки то оранку необхідно 

проводити на глибину до 35 сантиметрів, якщо будуть висіватись кукурудза 

або сонях – то глибина повинна бути 25….27 сантиметрів, а якщо під зернові 

(озима пшениця, ячмінь) то глибина повинна становити максимум 22 

сантиметри. Чергування на полі культур згідно сівозміни дає нам можливість 

проводити основний обробіток на різні глибини, цим самим запобігаючи 

утворенню так званої «плужної підошви».  

Використання такого способу дозволяє краще боротись з хворобами 

ґрунту (грибок та інше), та шкідниками, які при заорюванні на більшу 

глибину гинуть.  

Проаналізувавши системи обробітку:  традиційна (використання 

гртунтообробного знаряддя, плугів, для повного перевертання скиби (пласта) 
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верхнього родючого шару), та закладання решт рослинності від попередника 

на глибину обробітку (до 30 см а то і більше); технологія мінімального 

обробітку, або Mini-till (для даної операції використовуємо тільки дискові 

робочі органи, при допомозі яких відбувається перемішування верхнього 

шару ґрунту з рослинними рештками на глибину до 18 сантиметрів). Така 

технологія потребуєж використання новітніх посівних машин, точніше 

комплексів, які можуть за один прохід робити декілька операцій одночасно: 

підготовка ґрунту, внесення добрив та посів. Наступна технологія це 

Стрічкова (Strip-till). Поле обробляють смугами на глибину до 17 см., коли 

відбувся збір врожаю попередника. Посів проводять восени чи навесні по 

підготованих смугах. Ущільнені шари повністю руйнуються, для всіх рослин 

в рядку або грядці створюються однакові умови. Можливий посів навіть на 

перезволоженій, з великим обсягом рослинних відходів ділянки. Зберігається 

достатня кількість вологи в міжряддях, дозволяє вносити мінеральні добрива 

стрічково. Найбільш ефективним такий метод буде в місцях з мало родючим 

грунтом та обмеженою орною глибиною. Нульова (No-till). Культура сіється 

у необроблений грунт спеціальною агротехнікою – сівалки прямого посіву. 

Відсутність механічного впливу на поле, мінімальна кількості проходів по 

ньому важкими агрегатами значно зменшує енергетичні та грошові витрати 

при вирощуванні. Перевагою нульової обробки є накопичення, обмежене 

випаровування води за рахунок рослинних залишків на полі, що виконують 

роль мульчі та запобігають ерозії, перегріванню землі. При цьому, нестача 

механічного втручання обмежує контроль за появою бур'янів, підвищує 

ризик розвитку грибкових хвороб та ураження рослини шкідниками, личинки 

яких успішно перезимували у рослинних рештках. Доводиться 

використовувати досить дорогі гербіциди та ефективні комплексні ЗЗР. 

Як бачимо технологій обробітку ґрунту безліч, але згідно 

агротехнічних вимог що ставляться до передпосівного обробітку є така умова 

як: ВИРІВНЯНІСТЬ ПОВЕРХНІ ПОЛЯ (рис. 3.3) 
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Рис. 3.3. Вимоги до передпосівного обробітку 

 

Під час проходження практики в господарстві нами (механізатори та 

допоміжний персонал) було виготовлено в ремонтній майстерні 

пристосування до плуга, при допомозі якого ми маємо можливість краще 

розбивати грудки, під час проходу орного агрегату, та саме головне 

вирівнювати поверхню ґрунту для проведення наступної операції.  

Пристосування являє собою (рис. 3.4) брус 1, який приварений до 

корпуса плуга, довжина його 7600 мм також чотири бруса 2, які 
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виготовляються з так званого швелера розмір №12, причому вони повинні 

виступати від бруса 1 на 1100 мм. 

 

Рис. 3.4. Рама пристосування 
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Рис. 3.5. Гребінка пристрою. 

 

Для підтвердження на міцність елементів пристосування нами було 

зроблено інженерні розрахунки зуба, болтового зєднання та інших елементів. 

Для розрахунку зуба на міцність ми використали формулу (3.1) при 

допомозі якої визначимо опір на зуб 
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SkP  ,     (3.1) 

 

В даній формулі k – питомий опір матеріалу, в нашому випадку це 

ґрунту, Н/см
2
 та S – відповідно площа перетину зуба, см

2
.  

Згідно довідкової літератури ми приймаємо опір нашого зуба, який 

буде рівний 20 Н/см
2
. 

Площу перерізу визначимо наступною формулою  

 

lаS       (3.2) 

 

де а – відповідно ширина зуба (причому необхідно враховувати максимальну 

його ширину, з можливим налипанням грунту), враховуючи вищеописані 

умови приймаємо 90 мм. 

Для проведення розрахунку зобразимо на рисунку 3.6 сили які діють на 

зуб (моменти) та їх епюри. 

 

Рис. 3.6. Сили що діють на зуб 

 

Провівши розрахунки ми отримали: 
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.27009 2см3S   

 

Результат визначення сил та моментів  

 

..4,5540027020 кННС   

 

Отже загальний момент має вигляд  

 

.162305400 смкННlСМ   

 

Також за допомогою онлайн програм для розрахунку болтового 

зєднання проведені розрахунки 
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Рис. 3.7. Онлайн розрахунок болтового з’єднання  

 

 

Рис. 3.8. Приклад розрахунку за допомогою сайта https://stroy-

calc.com/konstruktsii/raschjot-rezby-na-srez-vitkov.html  

 

Отже проведені нами розрахунки показали що як зуб так і болтове 

з’єднання витримає навантаження які на нього будуть діяти під час 

виконання технологічної операції. 

 

https://stroy-calc.com/konstruktsii/raschjot-rezby-na-srez-vitkov.html
https://stroy-calc.com/konstruktsii/raschjot-rezby-na-srez-vitkov.html
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4. ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА. 
Розрахунок вартості виготовлення (удосконалення) пристрою (плуга.) 

 

Під час розрахунку економічної частини ми проводили розрахунки для 

визначення вартості виготовлення (модернізація) пристрою до 

ґрунтообробного знаряддя.  

Всі розрахунки ми проводили за допомогою комп’ютерної програми 

Майкрософт Ексель, написавши в ячейки формули для визначення зарплат 

основної, додаткової; визначення відрахування на соц. Страх, пенсійний 

фонд та інші показники (рис. 4.1 - ). 

 
Рис. 4.1. Розрахунок виготовлення та заробітної плати 

 

Рис. 4.2. Тарифні ставки та оплата праці 
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Рис. 4.3. Розрахунок додаткових зарплат та відрахування 

 

 

 

Рис. 4.4. Розрахунок відрахувань на пенсійний та інші фонди 
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Рис. 4.5. Загальні витрати коштів на виготовлення пристрою 
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ВИСНОВКИ. 

 

Центральна садиба ТОВ «Сейм-Агро» розташована в м. Путивль. 

Товариство має в обробітку 2001 га орної землі на якій займається 

вирощуванням як зернових так і технічних культур. За минулий рік 

найбільше площі були засіяні під соняшником, просом; врожайність першої 

культури дала нам в минулому році найкращий показник в порівняні з 

іншими роками. Господарство налічує 15 одиниць енергетичних засобів та 58 

сільськогосподарських машин різного призначення.  

Проаналізовані технології обробітку ґрунту під посів культури дають 

нам змогу обрати найкращу для наших умов; правильний вибір попередника 

дав нам можливість вплинути на подальшу долю посіву; зроблені техніко-

експлуатаційні розрахунки двох операцій дозволили нам вибрати найкращі 

агрегати з ефективними показниками:  лущення стерні після попередника 

виконуємо МТА в складі трактор Т-150К-09 та лущильник ЛДГ-15; для 

виконання оранки нами запропоновано той самий трактор що на лущенні, та 

сільськогосподарську машину: плуг ПЛН-5-35. Робоча швидкість такого 

МТА буде становити 7 км/год., змінна продуктивність 7 га/зм; витрата 

палива на гектар буде становити 17,5 кг/га.   

Для покращення механіко-технологічних властивостей поверхні поля 

нами запропоновано пристосування до ґрунтообробного знаряддя, яке 

дозволить краще вирівнювати поверхню поля, що в подальшому якісно 

вплине на глибину і рівномірність посіву. 

Економічні розрахунки на визначення вартості виготовлення нашого 

пристрою показали що: вартість виготовлення такого пристосування буде 

становити 7154 грн. 
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