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ВСТУП
Сшьськогосподарська техшка — це широкий спектр машин 1 обладнання, 

яка використовуються у сшьському господарств! для обробки грунту, 

вирощування рослин, збирання урожаю та шших сшьськогосподарських 

завдань. Роль ще! техшки вкрай важлива, оскшьки вона допомагае збшьшити 

продуктившсть, знизити трудошсткаств та зробити сшьське господарство бшьш 

прибутковим.

Комбайни. Ця техшка призначена для збирання та обробки рвних вишв 

сшьськогосподарських культур. Вони об'еднують в одному пристро! такт 

функцп, як зб^р врожаю, обмолот та очищення зерна. Це дозволяе зекономити 

час та зусилля при тдготовщ урожаю.

1 Нд час роботи комбайшв, у результат! повсякденого використання 

основш його делан виходять з ладу. Для безперебшного та якчсного 

працювання комбайни ставлять на планов! та позапланов^ перев^рки, 

зд^йснююч^ каштальш та поточш ремонти.

Дшьниця для ремонту 1 обслуговування комбайшв грае ключову роль у 

забезпеченш е'фе'ктнвност! та надшност! те'хшкн, а також збшьшенш термшу !! 

служби. Головна функщя - це виконання ремонтних робгг та планового 

обслуговування комбайшв. Част! пс'ре'в1ркн та обслуговування допомагають 

запобшги виникненню серйозних вщмов та непередбаченим зупинкам в роботЁ

В цшому, дшьниця для ремонту 1 обслуговування комбайшв е важливим 

елементом утримання техшки в робочому стан!, забезпечуючи безперебшну 

роботу сшьськогосподарських тдприемств.
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1. АНАЛ1З ВИРОБНИЧО1 Д1ЯЛЬНОСТ1 ТОВ «Б1ЛОП1ЛЛЯ 

ТРАНС АГРО»

1.1 . Характеристика виробничоТ бази.
Товариства з обмеженою вщповщальшстю «Бшошлля транс агро» було 

зареестровано 15.11.2012р. за юридичною адресою Укра!на, Сумська обл., 

Сумський р-н, селище шськоко типу Микола!вка, вул. Миру, буд1.

Оргашзащя Сумсько! обдаст! основним видом /пяльноси якого е 

обробпок грунту, внесення добрив, по^в культур, збирання культур тощо. Вона 

входить до складу груп компаш! «Вп<тор1я».

ТОВ Агроф^рма «Вп<тор1я» - господарство яке входить до складу 

компанш «Лебединський насшневий завод» (1^/ Огоир), яке знаходиться в 

с.Лебедин Шполянського району Черкасько! область В !! склад! ТОВ «Дов^ра - 

06», «Бшошлля транс агро», «Верес», «Княз^вське», «Буринь - швест», 

«Колос», «Аграрш-4», яка проводять свою /пядыпсть на територ1ях 

Буринського, Бшошльського, Роменського та Недригайшвського райошв 

Сумсько! область В !! власност - близько 30 тис. га. сшьськогосподарських 

упдь, на тваринницьких фермах перебувае тисяча кор^в дшного стада, в тому 

числ1 2,5 тисяч! код1в велико! рогато! худоби. На даний момент понад 350 

пращвниюв, у сезон сшьськогосподарських робгг !хня кыькчсть збшьшуеться. 

У 2014 рощ почала займатися не тшьки традицшною спец^ал^зац^ею, 

вирощуванням техшчних та зернових культур, тваринницько! продукт!, також 

почали вирощувати насшня кукурудзи разом в американською компашею 

«Пюнер», що е свповим лщером по вирощуванню насшня.

Господарство мае машинно-тракторний парк, склад якого наведено в 

таблиц 1.1. Анализ наявно! техшки показуе, що кер^вництво господарства при- 

дшяе значну увагу оновленню машинно-тракторного парку та закуповуе су- 

часно продуктивну техшку.
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Таблиця 1.1

Кыьасть техшки на територп ТОВ «Б1ТА»

№ по порядку Марка Кльккть

1 2 3

1 Комбайн .1о1ш Оееге 8770 8

2 Комбайн Сазе 5088 4

3 Комбайн Сазе 6140 2

4 Обприскувач Сазе 1Н РаШо! 3330 6

5 Обприскувач .1о1ш Оееге 4730 1

6 Обприскувач .1о11п Оееге 4030 1

7 Трактор Сазе 1Н Мадпит 340 1

8 Трактор Сазе 1Н Рита 155 1

9 Т рактор РепЛ 1038 5

10 Трактор .1о11п ^ее^е 6155М 7

11 Трактор .1о11п ^ее^е 8335К 4

12 Трактор .1о11п ^ее^е 8345К 5

13 Трактор .1о11п ^ее^е 8К 340 1

14 Трактор .1о11п ^ее^е 8К 370 4

15 Трактор МТЗ-1025 4

16 Навантажувач .1СВ 535-125 IП-У! 2

17 Навантажувач .1СВ 531-70 2

18 Камаз 45143 1

19 Камаз 45144 3

20 Камаз кран 5511 1

21 ГАЗ 3307 6

22 ГАЗ 53 4
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23 ГАЗ 3309 2

24 Автобус ПАЗ 4234-04 5

25 УАЗ 4521 1

26 Автомобшь ТоуоШ НПих 4

27 Автомобшь ВАЗ 21214 7

28 Автомобшь МйзиЫзЫ ^200 6

29 Автомобшь 1<епаи11 1)иДег 14

30 Автомобшь ТоуоШ I Д1пс1Сдшзег 200 1

1.2 Результати виробничо! д^яльност^ господарства.
Компашя вирощуе зернов! та техшчш культури.

З 2014 р. додалося вирощування насшня кукурудзи у сшвпращ з1 свгговим 

лщером 1з вирощування насшня американською компашею Рюпеег.

На баз1 «Вшторп» дк Сумська фвчя «Лебединського насшневого заводу».

Потужност одноразового збершання першо! черги зерносховища у м. 

Б1лотлл1 Сумсько! област1 становлять 44 тис. т. Елеватор може приймати 

одночасно дв1 культури. Загальний обсяг приймання становить 4 тис. т зерна на 

добу. Транспортне обладнання зерносховища мае потужшсть 250 т. за годину. 

Загальна потужшсть вщвантаження зерна також становить 4 тис. т на добу. 

Елеватор зараз мае можлив^ть вщвантажувати зерно в порти зал^зничними 

маршрутами в 54 вагони. На шдприсмспд е власна зад1знична гшка довжиною 

1678 м.

11араз1 на шдприсмств! ведеться будив шитво 2 черги зерносховища. I! 

планують ввести в експлуатащю у жовтш 2024 р., тсля чого загальна 

потужшсть збершання становитиме 77 тис. т.
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Таблиця 1.2

Використання земель господарства для вирощування

сыьськогосподарських культур.

Назва культури
Зс1йнят1 плошд по роках, га

2021 2022 2023

Озиме пшениця 4442 5500 5172

Соя 8563 12153 9261

Кукурудза 15786 14241 17678

Соняшник 3498 1344 2568

Пбридна кукурудза 3996 3140 2972

Озима ршак 3083 2990 1717

■ 2021 В 2022 В 2023

Рис. 1.1 - Структура сшьськогосподарських упдь господарства
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Таблиця 1.3

Валовий зб1р врожаю сшьськогосподарських культур.

Назва культури
Одержано врожаю, ц

2021 2022 2023

Озиме пшениця 111050 115500 139644

Соя 111319 145836 129654

Кукурудза 631440 583881 707120

Соняшник 73458 24192 61632

Пбридна кукурудза 179820 138160 139684

Озима ршак 55494 62790 32623

Врожайшсть р^зних сшьськогосподарських культур за останш 3 роки 

наведено в таблиц 1.4 та рисунку 1.3.

■ 2021 ■ 2022 ■ 2023

Рисунок 1.2 - Валовий зб1р врожаю сшьськогосподарських культур.
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Таблиця 1.4

Врожайшсть сшьськогосподарських культур.

Назва культури
Врожайшсть, ц/га

2022 2023 2024

Озиме пшениця 25 21 27

Соя 13 12 14

Кукурудза 40 41 40

Соняшник 21 18 24

Пбридна кукурудза 45 44 47

Озима ршак 18 21 19

■ 2021 ■ 2022 ■ 2023

Рисунок 1.3 - Врожайшсть сшьськогосподарських культур
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1.3 Обгрунтування теми проекту.
Промисловшть постачае сшьському господарству машини, обладнання, 

котр! потребують техшчного обслуговування ремонту 1 замши зношених дета­

лей. Ця потреби залежить вщ конструкцп машин. Вона прийнята шнуючими 

правилами техшчного огляду 1 збершання машин в непрацюючш перюд, 

повторшстю та трудомшткштю даного ремонту машин, нормами використання 

запасних деталей.

1 Нд час роботи на комбайнах, у результат постшного використання 

основш його де'тад! та мехашзми виходять з ладу. Для того щоб техшка 

працювала якшно та безперебшно 11 ставлять на позапланов^ та планов^ 

перев^рки, здшснюють необхщш ремонти.

Основними несправностями комбайшв е:

• дефекти корпусу (царапини, вигини, трщини тощо);

• проблеми обертовими елементами (вальцями, шнеками), трщини, 

вигини, зломи;

• проблема з розривом ланцюпв та ремшв, зносом з^рочок, пашв 1 

ппшдв, втратою необхщних якостей;

• затупи р^зального апарата (знос сегмента ножа, неправильшсть в 

робот! конструкцшних частин).

1 Нд час ремонту, поверхнев^ (корпусш) дефекти техшки, дири, розриви, 

трщини заварюються. Новнутост! та ум’ятини вправляють. Вали та обертон! 

мехашзми замшюють, або правлять та те'ршчно обробляють. Погаш 

тдшипники, ппдви, ланцюги, з^рочки, та паси замшюють на новь Р^зальн^ 

елементи також замшюють на нов^ вони не заточуються. Вигнуту 

конструкторсюку частину правлять.

В основному стан та якшть збиральних машин оцшюеться шд час 

виконання робгг.

Результатом зносу деталей е порушення технолопчного процесу що 

призводить до:
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• зрвзаноТ урожаю;

• подавлення зерна;

• захватування стебел тощо.

При ремонт техшка тдлягае: очищенню, розбиранню, дефектацп, 

ремонту (вщновленню) або зашш деталей, збиранню, регулюванню, обкатц та 

випробуванню, усуненню дефекте, фарбуванню.

1 .4 Характеристика зернозбирального комбайна .1оЬп 1)ееге 8770
З 1999 року компашя .1о1ш Оееге випустила бшьше 120000 однороторних 

комбайшв 1 близько 55000 моделей серп 8 тльки за останш 7 рокпв. Проста та 

мщна конструкт», а також надшна робота цих машин високо цшуються 

фермерами у всьому свт. Секрет усшху машин серп 8 полягае у дбайливш 

обробц зерна завдяки застосуванню одного з найбшьших одиночних роторпз на 

ринку. За цей час вони невпинно вдосконалювали концепщю ротора, 1 8700 - 

результат понад 8 рокпв польових випробувань. Працюючи в тснш ствпращ з 

клиентами з цит галун, шженери втлили в життя багато Тхшх шей та 

пропозицш. Вони суттево тдвищили продуктившсть машини, ефектившсть 

роботи оператора та якнсть зерна, а також домоглися зниження експдуатац1йни\ 

витрат. Тим часом Тхш дослщш та дослщно-конструкторсьш групи розробили 

нов^ засоби мошторингу та зв'язку. Це спростило як управлшня збиранням 

урожаю, так 1 його оптимизацию.

Автоматизоване прибирання, можлив1сть прибирання кшькох культур, 

легке перемикання \шж культурами, що налаштовуеться управлшня - 1 цей 

перелж можна продовжити. Нова сер!» комбайшв 8770 втлюе ус побажання 

клхентв. Висока продуктившсть якого проявляеться на всих рпзня.х - вит 

жниварки до розкидача. Випробуваний у всьому свт. Побудований у 

Шмеччиш.
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Рисунок 1.4 - Комбайн ^оЬп ^ее^е

Навпъ невелике тдвищення врожайноси зернових призводить до 

значного зростання прибутку. Ось чому компашя ^оЬп ^ее^е пропонуе широкий 

асортимент жаток: щоб Ви могли знайти вар^ант, що щеально тдходить для 

збирання оброблюваних культур. Доступш жатки як ^з традицшною шнековою 

конструкщею (600К, 600Р, 700Х), так ^ з активною подачею рослинно! маси 

стр1чками (700^, 700Р^ або 900^), при цьому ширина жаток може досягати 

13,7 м.

Техшчна характеристика зернозбирального комбайна ^ойп ^ее^е 8770 

Двигун
Модель ^оЬп ^ее^е Ро\уег1 ес11

Еколопчний класс 81аде ^ег 2

К1льк1сть цил^ндр^в 6

Робочий об’ем, л 9

Номшальна частота обертання 2200

Номшальна потужшсть ЕСЕ К120 (кВт/л. с.) 278/378

Максимальна потужшсть ЕСЕ К120 (кВт/л.с.) 317/431

Об’ем паливного бака 950
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Зерновий бункер
Об’ем по стандарту ЛДВЕЛВЛЕ 312 (л) 10600

Д^апазон поворота розвантажувального шнека (град.) 105

Швидклсть розгрузки (л/с) 120

Обмолот 1 сепарац1я
Довжина ротора (мм) 3124

Джметр ротора (мм) 762

Д1апазон швидкосл ротора, кукурудза/мыко зерюд (об/хв) 210-550/380-1000

Площа обмолота (м2) 1,1

Площа сепарацп ротора (м2) 1,54

Загальн дан
Габаритш розм^ри, м

довжина 9,1

ширина 3,99

висота 4

Максимальна швидклсть 40

Повний привы +

Безступенева трансмюя РгоДпте +

Електрообладнання
Напруга в мережл 12 В

ДП.16.030.ПЗ
Арк.

156
Змн. Арк. № докум. П'дпис Дата



2 . ТЕХНОЛОГ1ЧНИЙ РОЗРАХУНОК Д1ЛЬНИЦ1 ДЛЯ РЕМОНРУ 

ТА ОБСЛУГОВУВАННЯ
Для того щоб забезпечити безперервну роботу зернозбирального 

комбайна необхщно проводити як планов! так 1 позапланов^ ремонти. 

Плановий ремонт проводить зпдно норми напрацювання задано! техшки,вш 

зазвичай заздалепдь запланований. За допомогою цього ремонта виходить 

передчасно виконати ремонт несправносп, не допускаю1!! виникнення 

несправност! непередбачено. 1 Нд час ситуацп, коли запчастини практично 

вщпрацювали свш ресурс, !х необхщно замшити. Щоб зжюбптн 

передчасному зносу деталей та вузпв, допоможуть постшш огляди. 1х 

перюдичшсть повина бути кожш 12 годин роботи зернозбирального комбайна.

Можна зазначити декшька напрямшв ремонту зернозбиральних 

комбайшв:

• жниварки - нанчастние шдлягають зносу: шнек, мотовило

жниварки та наклона камера. Це запчастини яки найбшьш схильш до поломок 

та деформацш, в залежносл вш пошкоджень !х потр^бно вщремонтувати або 

взагаш замшити на новЁ

• Молотильний апарат: молотильний барабан та його шдбарання ,

приймальний бггер.

• Очищення рвзних вузпв комбайна: гуркл, соломотряс, шнек

розвантажувальний, полово-набивач, соломо-набивач, днище копнувача.

Якщо присутш вище перел^чен^ несправносп то р^вень втрати зерна 

може бути вш вш 0,5 да 1,5%. Пш час поломки молотильного апарату 

вщбуваються найб^льш^ втрати убрано! культури. Для того рекомендуеться 

своечасно д1апностувати та усувати несправносп зернозбирального комбайна, 

щоб вш \пг 1 надаш працювати в справному сташ.

2.1 Причини несправностей зернозбиральних комбайшв
До найбшьш поширених причин несправностей зернозбиральних 

комбайшв можна вшнести:

знос кршлень;
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• 11ерегр1ви та ударш навантаження;

• неправильно вщрегульоваш осьов1 центри тдшипнишв;

• в^брац^я;

• забруднення механ^зм^в пилом та брудом;

• не слщкування за р^внем оливи в г^дросистем^ та невчасна !!

замша;

• вчасно не очищуванн фшьтри пдросистеми;

• поява корозп на деталях.

Хоча комбайни 1 пересуваються на невеликш швидкостф все одно не слщ 

забувати про гальма та колеса, варто своечасно !х не'рендряти. У справних 

гальмах не повинно бути тдпкань робочо! рщини, а також .шве' та праве колесо 

повинно одинаково гальмувати навпъ при неоднократному натискан на педаль 

гальма. На колесах не повинно бути трщини, пор^з^в та прокол^в^ не повиш 

стирчати шородш предмети. 1 Нд час тривалого перюду роботи техшки потр^бно 

час в1д часу перев1ряти шщьшсть загвинчування гайок кршлення ко.шс. Частини 

двигуна , коробка передач та система охолодження тдлягають постшному 

плановому техогляду та вчасному ремонту у зернозбиральному комбайн за 

наявносп несправностей. Коли деташ мають невеликий знос, то !х краще 

замшити передчасно, не чекати остаточного зносу. Таким способом можна 

заощадити кошти на ремонт 1 уникнути серйозно! поломки .

Основн дефекти:

• знос ргзадьних анарашв;

• знос мотовила;

• трщини та вм’ятини на шнекц

• стирання вал^в;

• зноси шкшдв 1 пасових передач;

• знос деталей конструкцп та рами (ум’ятини, трщини, вигини,

зломи);

• поломка транспортер^в.
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2.2 Призначення 1 склад д1льниц1
На дшьнищ будуть проводитися д1авносдування, пер1одичн1 ТО 1 

поточний ремонт усич техшки яка знаходиться на шдприемствЁ Тому 

передбачасться витрата запасних частин 1 е'ксплуатаи1йних матер1ал1в для 

замши деталей якл втратили свою працездатшсть.

Поточний ремонт - це ремонт який складасться з комплексу робгг по 

усуненню дефекпв, якл виникли шд час експлуатацй техшки. Для цього машину 

приходиться частково ролбрати на вузли та агрегати. Його зазвичай проводять 

в майстернях господарства, тсля вщпрацювання деталями свого ресурсу, тобто 

якщо надал^ недощльно використовувати агрегат або вузол.

1 Неля заданоТ кшькост мотогодин наробггку потр1бно проводити 

ресурсне .шавностування, 1 за його результатами проводити планов1 поточш 

ремонти, а також проводиться тсля закшчення сезону польових робгг.

Каттальний ремонт виконусться для вщновлення техшчного стану та 

робото здатносп машини, вдх вуз ив та деталей. Такий ремонт вщбуваеться 

тодв коли у основних агрегапв заклшчвся св1й ресурс.

Ресурсне /чавностування допомагас оцшити техшчний стан та назначити 

каттальний ремонт комбайнам, тракторам, 1 сшьськогосподарським машинам.

В перюд мвж техшчними обслуговуваннями або шд час них виникають 

вщмови якл ремонтуються, вони вщносяться до аваршних або експлуатацшних 

обслуговувань.

У виробничш майстерш будуть знаходитися такл шльншш

• мийки 1 очщення;

• ремонту техшки;

• токарна;

• шино монтажна;

• слюсарно мехашчна;

• зварювальна;
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• розбирання обладнання;

• складське примщення;

• саштарно-техшчне примщення.

Машини яка здаються або при!жджають на ремонт повинш бути 

комплектна не повинш мати складальних елеменпв шших моделей. Детом не 

повинш замшюватись непридатними перед выправкою до ремонтно! 

майстерш. Можлива тыьки незначна вщсутшсть дрлбних де'тале'(болт1в, гайок, 

шпильок, лампочок, ручок тощо). Також потр^бно додавати техшчний паспорт 

та сервшну книжку на цю техшку, в ньому повинно бути вказано значення 

напрацювання мотогодин.

Шсля повного виконання ремонту обов’язково заносяться даш про 

виконану роботу в сервшну книжку .

Я передбачаю програму ремонту на 8 комбайшв марки .1о1ш 1)е'е'ш та 6 

комбайшв марки Сазе. Але на шдирисмств! знаходиться ще багато шшо! 

техшки, тому ця дыышия не буде призначена тыьки для комбайшв. На н1й 

будуть обслуговуватися 1 решта техшки яка використовуеться на шдприемствЁ

2.3 Розрахунок фонд^в часу роботи обладнання та робпшикчв
Режим роботи дшьнищ включае:

- кшькшть робочих дшв в рощ,

- кыыдсть змш на добу 1 час кожно! змши в годинах.

Рипшй фонд робочого часу робтшка 1 устаткування розраховуеться 

виходячи з подовженосп змши. Визначаеться номшальним 1 дшсним фондом 

часу робгпшка 1 устаткування.

Кыыдсть робочих дшв визначаеться як рыш-шя шж кыьыстю 

календарних дшв року 1 загальною юльюстю вихщних 1 святкових дшв в рощ. 

Якщо п’ятиденний робочий тиждень то одержуемо число робочих дшв ришим 

253, а при шестиденному - 305.

Вщ виробничо! програми, завантаження устаткування, характеру 

виробничо! продукта!, 1 ряду шших чишшыв залежить число робочих змш. Для 

дшьнищ по ремонту прийнято одну змшу.
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Вщ графика ^ умов роботи буде залежати тривткисть робочо! змши 

дшьницг

Для робггниюв та службовщв довжина робочого тижня 40 год., а при 

працюванш в шкщливих умовах - 36 год. Тому приймаемо тривалшть змши 8 

год. При робот! за п’ятиденним графиком.

Але, для збершання встановлено! загально! тривалосп робочого часу, 

довжина змши скорочуеться на 1 год. у передсвятков^ дш (6 дшв за р^) при 

п’ятиденному тижш.

Вщповщно я приймаю роботу ремонтно! майстерш протягом 6 дшв на 

тиждень. Р^чн^ фонди часу устаткування та робгтникив розраховую, вщповщно 

до тривалосп змши.

Номшальний р^чний фонд часу устаткування ^ робгтникив - це число 

робочих годин, до прийнятого режиму роботи, без урахування можливих втрат 

часу. Визначаеться за формулою:

Фн =(КР*ТЗМ - Кп*Тс)*п;

де Кр - число робочих дшв за р!к, Кр = 305;

Кп - число передвихщних дшв, у яких с скорочення, Кп=58:

Тзм - тривал1сть робочо!" змши, Тзм = 7,0 год.;

Тс - час скорочення змши у передсвятков! дш, Тс =2,0 год.;

п - число змш, п = 1.

Фн = (305*7 - 58*2)*1=2020 год.

Номшальний р^чний фонд часу устаткування ^ робггнишв при 

однозмшшй робот! у нормальних умовах приймаемо 2020 год..

Дшсний р^чний фонд часу вщображае фактичний вщпрацьований час 

робггника або устаткуванням з його втратами. Для робгтникив це втрати 

пов'язаш з хворобами, вщпустками професшними, навчальними ^ декретними, 

^ скороченним робочим днем для шдлптав. Для устаткування, з його 

напрацювання тд час ТО ^ ремонпв.
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Дшсний р^чний фонд робггника Фд визначаемо за формулою:

Фд = (ф - До*Тзм )*Ка;

де До - загальне число робочпх дшв р!чно1 вгдпусткп, До=24;

Кв - коефщ1€нт втрати робочого часу робггником.

Напрпклад, знайдемо р1чнпй фонд для слюсархв:

Фд = (2020 - 24*7)*0,99=1834 год.

Коефвиснт втрат робггничого часу змшюеться в залежност вщ умов 

роботи пращвника його професи’. Для бшьшосп професш в нормальних умовах 

Рр=0,97...0,99. У таблиц 2.1 нав^в номшальш ^ дайсш р^чн^ фонди часу роботи 

робггнимв дшьнищ.

Таблиця 2.1

Р^чний фонд часу робггнимв дшьницф (год.)

№ Найменування професи 1 вид робгг Фн Фд

1 Спосар1 2020 1834

2 С.посар! верстатники 2020 1815

3 Зварювальники 2020 1796

4 Заправники машин 2020 1815

Дшсний р^чний фонд роботи устаткування визначаемо за формулою:

Фд.об. = Фн *П*Квк, 

|де Фн - номшальний р!чний фонд роботи устаткування, год.;

КЕК - коефщ1€нт впкорнстання устаткування;
п - число ЗМ1Н на добу.

Напрпклад, дшсний ргчнпй фонд для верстапв:
ФД об.=2020* 1*0,98=1980 год.

Коефвиснтом використання устаткування враховуеться втрата часу на 

обладнання ремонтних дшьниць, коефписнти його використання заведенш в 

таблищ 2.2.
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Таблиця 2.2

Дшсний р^чний фонд роботи обладнання, (год.).

№ Назва устаткування Ро Фд.о.

1 Верстати 0,97 1960

2 Шдйомно-транспортш засоби 0,97 1960

3 Випрямаяч! 1 компресори 0,98 1980

4 Зварювальш трансформатори, перетворювач^ 0,96 1940

5 Стенди, мийш установки 1 ш. 0,98 1980

6 Вентилятори 1 саштарно-техшчш установки 0,97 1960

Потр^бно визначити дшсний за ра< фонд часу робочого мюня.

Визначаемо за формулою:

Фд.м=Фн*Т*П,

де Фн - номшальний р1чнпй фонд часу робгтника, год.;
ш - кшьк1сть працюючпх на одному робочому ьпсщ, люд.;

П - К1ЛЬК1СТЬ ЗМ1Н.

Визначеш номшальш мюячш фонди часу робггнимв зашс до таблиц 2.3.

Таблиця 2.3

Номшальш мюячш фонди часу робивикв при однозмшнш робот1 в 2024 р.

Мюянь 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Фонд 166 158 172 170 158 170 171 178 172 174 158 173
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2 .4 Визначення трудомкткосп робтт з ТО ^ ремонту.
Перюдичшсть проведення ТО, а також юльккть ремонттв техшки, в зон 

обслуговування, визначаеться за формулою:

Ккр — (Вш*п)/Пкр;

Кто-2 - [(Вш* п)/П то-2 ] - Пкр;
КтО-1 = [(Вт* П)/ПтО-1] - Пкр - Пто-г;

де Вт - середньо плановый наробНок машин по марках (кг витраченого 
палпва, мот/год, умовних гектаров, км.);

п - число машин дано! марки;

Пкр, Пто-2, Пто-1 - перюдичшсть ремонтов 1 ТО, тис. км.;

ККр, Кто-2, Кто-1 - кыьккть ремонпв, каштальних ремонпв 1 ТО.

Для комбайшв:

Ккр = 800*12/1000 = 9,6;

Кто-2 = (800*12/500) -9,6 = 9,6;

Кто-1=(800*12/250) - 9,6 - 9,6 =19,2.

Для обприскувач^в:

Ккр = 1200*8/1500 = 6,4;

КТО-2 = (1200*8/500) -6,4 = 12,8;

КТО-1=(1200*8/150) - 6,4 - 12,8 =44,8.

Для трактор^в:

Ккр = 4000*32/5000 = 25,6;

КТО-2= (4000*32/2500) -25,6 = 25,6;

КТО-1=(4000*32/1000) - 25,6 - 25,6 =76,8.

Для навантажувач^в:

Ккр = 3000*4/3000 = 4;

КТО-2 = (3000*4/1000) - 4 = 8;

КТО-1=(3000*4/250) - 4 - 8 =36.
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Для вантажних авто:

Ккр = 7500*17/15000 = 8,5;

Кто-2 = (7500*17/5000) - 8,5 = 17;

Кто-1=(7500*17/2000) - 8,5 - 17 =38,25.

Для легкових авто:

Ккр = 8000*33/20000 = 13,2;

Кто—2 = (8000*33/7000) - 13,2 = 50,9; 

КТО-1=(8000*33/2000) - 13,2 - 50,9 = 67,9.

Таблиця 2.4

Планов^ рипп наробпки 1 перюдичшсть ремонпв 1 ТО машин

Марка 

машини
Клькгсп

Р1чний наробггок, 

мотогодин.

Перюдичшсть, мот/год.

КР ТО-2 ТО-1

Комбайн 12 800 1000 500 250

Обприскувач 8 1200 1500 500 150

Трактор 32 4000 5000 2500 1000

Навантажувач 4 3000 3000 1000 250

Вантажш авто 17 7500 15000 5000 2000

Легков1 авто 33 8000 20000 7000 2000

Таблиця 2.5

Р1чна виробнича програма шдприемства по ТО 1 ремонту.

Марка 

машини
Кшькють

Р1чний наробггок.

Мот/год.

Кшькють ремонпв 1 ТО, шт.

КР ТО-2 ТО-1

Комбайн 12 800 9,6 9,6 19,2

Обприскувач 8 1200 6,4 12,8 44,8

Трактор 32 4000 25,6 25,6 76,8

Навантажувач 4 3000 4 8 36

Вантажш авто 17 7500 8,5 17 38,25

Легкчоч авто 33 8000 13,2 50,9 67,9

Всього 106 24500 67,3 123,9 282,95
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2 .5 Складання р^чного план-графжу ремонтов та ТО.
За р11П1ий обсяг робл або р1чну трудошсткость приймають обсяг витрат 

пращ (люд. год.), потр^бний щоб виконати все р1чне виробниче завдання. Для 

мое! дшьнищ р1чний обсяг робл визначаю за укрупненими нормативами та 

зашс до таблице

Таблиця 2.6

Нормативш трудом^ткосл ремонлв та ТО техшки.

Марка 

машини

Кшь

кость

Рнтий 

нароблок, 

тис. км.

Нормативш трудом^ткосл 

(люд. год./тис. км)

КР ПР ТО-2 ТО-1

Комбайн 12 800

190 5,9 11,8 2,9

Обприскувач 8 1200

Трактор 32 4000

Навантажувач 4 3000

Вантажш авто 17 7500

Ле'гков! авто 33 8000

Р1чний обсяг робл з ТО 1 ремонту визначають за формулами:

Ткр V- % ;
Тпр =п*Вр*р ;

ТтО-2 = НТО-2 * 6'0-2 ;

Тто-1 = Нго-1 * 1то-1 ;
Ткр = 267,3*190=50787;

Тпр = 106*24,5*5,9=15322;

Тто-2 = 123,9*11,8=1462;
Тто-1 =282,95*2,9=820;

де ^, КТО - кчдькчсть ремонлв 1 ТО, шт.;

1р, Г го - нормативи трудом^ткосл одного ремонту 1 ТО, люд. год.
Нормативш трудошсткосл поточних ремонтов машин включають 

трудошсткчсть виконання сезонних ТО.
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Тобто р^чний обсяг робгт з ремонте та ТО техшки складае (люд.-год.): 

Тг= КРг + ПРг + ТО-2г + ТО- 1г;

Тг = 50787 + 15322 + 1462 + 820 = 68391.

Обсяг робгт розраховую враховуюч^ рекомендаци науково-техшчних 

документацш, анал^з виробничих д^яльностей ^ перспективу розвитку дшьницг 

Для ремонтних тдприемств вид ^ обсяг додаткових робгг наводять в лгтератург

Загальний р^чний обсяг робгт

ТМ = ТГ+ Тд

де Тд - р1чнип об'ем додаткових (допомЬкних) робгт у люд. год.

Тм-68391 +9428- 77819.

Для пор^вняння характеристик потужностей тдприемства буде 

правильним перевести щ даш в умовш за формулою:

Ту.р. = Тм /300 = 77819/300 = 259,4

Таблиця 2.8

Р^чна трудомюткють додаткових (допом^жних) робгт для дальвищ по ремонту

техшки

№ 

п/п
Додаткова робота

Рекомендо­

вано, %

Прийнято

%

Трудомюткють 

роботи, люд. 

год.

1 Ремонт власного устаткування 8 - 10 8 2900

2
Виготовлення та вщновлення 

деталей
5-7 5 1813

3
Виготовлення та ремонт 

шструмента
3-5 3 1088

4 Невраховаш роботи 10 10 3626

Разом 31 - 40 31 9428

Приймаемо потужшсть дшьнищ у 259 умовних ремонти ^ можемо 

використовувати типовий проект на 300 умовних ремонтв (у.р.).
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2.6 Визначення р^чного обсягу робгг з ТО 1 ремонту
Для планування робгт з техшчного обслуговування (ТО) та ремонту на 

шдирисмспд використовуються дан за кадькнстю ремонпв та ТО для 

конкретно! техшки. На основ! цих даних розраховують трудомюткють та 

тривалють виконання даних робгт 1 Нсдя чого, складасться календарний план за 

яким будусться график завантаження п1дприсмства.

Мета цього плану - забезпечити р^вном^рне завантаження тдприсмства 

протягом року. Це сприяс утриманню стабильного персоналу ремонтников 1 

тдвищенню !х ква.ифпкани. Ця практика сприяс покращенню якост1 ремонту, 

тдвищенню ефективносп пращ та зниженню витрат на техтчне 

обслуговування 1 ремонт автомобьопв

Кговкоств ирашвников, нотр1бних для виконання кожного конкретного 

виду робгг, визначають за допомогою певно! формули:

Мер. = Т^/Фц,

де - м1сячна трудом1стк1сть роботи даного виду, люд. год;

Фм - номшалышй мкячний фонд часу роб1тник1в, год.
Середньомкячну чиселыпсть робпниюв розраховуемо за формулою:

Мср =ТМ/ФН:
Шдставляючи значения параметр!в 1 Фд з таблиц! отримаемо:

Мер = 77819/2020 = 38,5 = 38 люд.
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2.7 Визначення клькосп пращвниюв.
Ремонтне виробництво, так само як 1 промислове, мае свою структуру, яка 

включае основш та допом1жн1тдроздши, а також управд1ння виробництвом та 

дирекщю.

Таблиця 2.9

Результати розрахунку р1чного обсягу робгг за видами

№ п/г
Найменування 

робгг

Процентне стввщношення Ритин обсяг, 

(люд. год.)КР ПР ТО

1 Розбиральш - мийш 8,8 5 5 2294,7

2
Дефектувальш та 

комплектувальш
3,9 3 -

850,5

3 Слюсарно - шдгонч! 7 11 5 3513,8

4 Складальш 22 26 - 7371,0

5 Випробувальш 4,2 3 7,5 1443,4

6 Обийно-малярш 5 5 - 1685,8

7 Електроремонтш 6,3 8,5 13,5 3476,9

8 Карбюраторш 0,9 1,2 4,5 695,9

9 Слюсарш 4,5 5 45,5 8951,6

10 Верстатш 21 10,5 2 6495,7

11 Ковальсько-терм^чн^ 5,5 4,6 0,5 1889,3

12 Електрозварювальш 1,8 1,2 1 778,2

13 Г азозварювальш 0,9 0,6 1 718,7

14 Мщницько-заливочш 2,8 4 - 1380,5

15 Столярно-обийш 3 5 0,5 1676,4

16 Жестяницьк 2 4 - 1134,0

17 Шиноремонтш 1 1 14 1390,2

Всього 100 100 100 77819

Основне виробництво зосереджене на виробнинтв! продукцп, то/н як 

допом^жне виробництво забезпечуе неперервну та ефективну роботу 

основного. Основне виробництво може мати цехову або нецехову структуру.
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Цехова структура застосовуеться, якщо на шдприемств! працюе не менше 100 

виробничих роблнимв. У випадку нецехово! структури, ддльвищ керуються 

майстрами, ям тдпорядковаш безпосередньо кер^вництву.

Допом^жне виробництво вщповщае за ремонт та виготовлення загального 

та вим^рювального шструменту, пристосувань та шших необхщних засоб^в, а 

також за обслуговування, ремонт ^ модершзащю технолопчного обладнання 

тдприемства. Це також включае догляд за електросиловими та 

електроосвплювальними установками, водопостачанням, канал^зац^ею, 

опаленням, вентилящею, а також за буд^влями та спорудами. При плануванш 

та реконструкцп тдприемства кшькють виробничих робггнитв у основному та 

допом^жному виробництвах розраховуеться за певними формулами:

Мяв = Т/Фн;

Мсп = Т/Фд^

|де Мяв- явочна юлыасть робггншав, люд.;
Мсп- сппсочна к1льк1сть робггншав, люд.;
Тр| - р1чна трудомктккть роб1т (операцш) даного виду, люд. год.;
Фн- номшальний р1чний фонд часу робггншав, якг впконують данпй вид 

роб1т, год.;

Фд - дшсний фонд часу них робггншав, год.

Список пращвниюв використовуеться для тдрахунку загально! юлькосп 

пращвниюв ^ для визначення необхщно! кшькост примщень для виробництва 

та домашнього використання. За допомогою явкового списку визначаеться 

кшькють робочих мюць на кожнш дшьницг З використанням цих даних можна 

визначити кшькють виробничих пращвниюв у основному та допом^жному 

виробництвах.

Для визначення списочно! кшькост виробничих робпиимв у 

допохджному виробництв! Мсп.д. використовуеться дшення тдсумкових 

результатов р^чно! трудомюткосп додаткових робгг у всех типах операцш на 

вщповщш р^чн^ фонди часу пращвниюв, ям виконують щ роботи. Якщо 

розглядати пропорцшне стввщношення робгг, то воно виглядае так:
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розбиральш - 25%, зварювальш - 15%, слюсарно-шдгоночш - 10%, верстатш - 

25%, електроремонтш - 5%, складальш - 20%, тодк

Мсп.д. = 9428*(0,25 /1834 + 0,20/1815 + 0,10/1815 +

+ 0,15/17969 + 0,05/1815) = 5,2

Приймаемо Мсп.д. = 5 люд.

Результати розрахунмв зводимо до табл. 2.10

Результат розрахування юлькосп виробничих робггнимв

Таблиця 2.10

№

п/п .
Назва роботи

Р1чний обсяг 

робгг, 

люд. год.

Кшькшть робггнишв, люд.

В наявносп За списком

М-яв. розр. Мяв.пр. М-сп.розр. Мсп.пр.
1 Розбиральш-мийш 2294,7 1,14

18

1,27

20

2
Дефектувальш та 

комплектувальш 850,5 0,42 0,47

3 Слюсарно-шдгоночш 3513,8 1,74 1,93

4 Складальш 7371,0 3,65 4,05

5 Випробувальш 1443,4 0,71 0,80

6 Обийно-малярш 1685,8 0,77 0,88

7 Електроремонтш 3476,9 1,72 1,91
8 Карбюраторш 695,9 0,34 0,38

9 Слюсарш 8951,6 2,48 2,76

10 Верстатш 6495,7 1,55 1,72

11 Ковальсько-терм^чн^ 1889,3 0,67 0,75

12 Електрозварювальш 778,2 0,21 0,24

13 Г азозварювальш 718,7 0,12 0,14

14 Мщницько-заливочш 1380,5 0,56 0,64

15 Столярно-обийш 1676,4 0,72 0,81

16 Жестяницьк 1134,0 0,56 0,62

17 Шиноремонтш 1390,2 0,69 0,76

Всього 45681,3 18,06 20,14
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У ситуацп, коли ми не знаемо р^чних трудом^ткостей допом^жних робгг, 

клльклсть виробничих робггниклв у цьому виробнинтв! визначають за вщносним 

методом. Ця юлькють ор^ентовано приймаеться в шструментальних дыьницях 

на р^вн^ 25%, а у в1ддвп головного мехашка (ВГМ) - на р^вн^ 17,5% вщ 

чисельност! виробничих робггниклв, що займаються верстатними та 

слюсарними роботами основного виробництва. З них верстатники складають 

35-40%.

Список виробничих пращвниюв основного та допом^жного виробництва 

розподшяеться вщповщно до фах^в та розряд^в з урахуванням графика 

узгодження робгг або операцш технолопчного процесу. Розподш за розрядами 

прашвниклв здшснюеться наступним чином: I - 4%; II - 9%; III - 36%; IV - 41%; 

V - 7%; VI - 3%.

Список прашвниклв виробничого персоналу основного та допом^жного 

виробництва розподшяють за фахами ^ розрядами наведено у таблиц 2.11.

Таблиця 2.11

Клькють виробничих робггниюв по фахах та розрядах

Спещальшсп 

робггника

Юльюсть робггниклв Клькгсть робггниклв по розрядах

розрахун. списочна 1 2 3 4 5 6

Слюсар 13,94 14,00 0 1 4 7 2 0

Верстатник 1,72 2,00 0 0 1 1 0 0

Випробувач 0,80 1,00 0 0 0 1 0 0

Електрик 1,91 2,00 0 0 1 1 0 0

Коваль 1,77 2,00 1 0 1 0 0 0

Всього 20,00 21,00 1 1 7 10 2 0

Середнш розряд виробничих робггниклв визначаеться за даною 

формулою:

Аср = (1 *Мсп.1 +2*Мсп.2 +3*Мсп.З +4*Мсп.4 +5*Мсп.5 +6*Мсп.6 )/Мсп, 

де Мсп 1 Мсп.2................Мсп б - обл1кова кгпыистъ робггниюв вщповщного розряду

АСр = (1*1+2* 1+3*8+4*10+5* 1+6*0)/21 = 3,42 = 4.
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Кппжчсть 1нженерно-техн1чних робггникчв (1ТР), молодшого 

обслуговуючого персоналу (МОП), допом^жних пращвниюв (ДП) та л^чильно- 

конторського персоналу (ЛКП) визначаеться у вщсотках вщ загально! 

чисельносл пращвниюв. Вщповщно, це складае вщ 8 до 10% для 1ТР, вщ 2 до 

4% для МОП, вщ 8 до 10% для ДП та вщ 2 до 3% для ЛКП.

До категорп допомгжних пращвниюв входять контролери, транспорт!!! та 

допом^жн^ робггники. До молодшого обслуговуючого персоналу належать 

прибиральники примщень та двор^в, гардеробники, телефошсти, кур'ери.

Загальна кыькють працюючих шженерно-техшчних прап!вник1в (1ТР), 

молодшого обслуговуючого персоналу (МОП), допохпжних прап!вник1в (ДП), 

л^чильно-конторського персоналу (ЛКП) та виробничих робггникчв 

допом^жного виробництва не мае перевищувати 35-40% вщ загально! юлькосп 

виробничих робггникчв основного виробництва. Тому в цьому випадку 

приймають М1тр 2; Ммоп 1; Мдп. 1; Млкп. 1.
Загальна чисельшсть обджового складу пран!вник1в тдприемства 

складае:

Мсп.м. =21+5+2+1 + 1+1=31 люд.

Отримаш результати свщчать, що прийнят! значення обджового складу 

дшьнищ в1дпов1дають нормативним вимогам.
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2.8 Виб1р обладнання.

Бщповщно пвибране обладнання допоможе забезпечити високояюсне 

обслуговування техшки, включаючи /аагностику та ремонт.

Таблиця 2.12

Бйдомйсть обладнання 1 оснастки СТО

Назва 

обладнання

Марка, 

тип, 

модель

Клькйсть
Г абарити

мм.

Потужшсть 

кВт

Площа, 

м2

1 2 3 4 5 6

Мийка високого тиску
КагсИег

III) 10/21-4 8 2 500x400 4,5 0,2

Токарний верстат Согтак Ту1ап 1 1400x770 1,1 1,078

Фрезерний верстат
СОКМАК

НК-25^
1 900x700 1,2 0,63

Кран щдвйсвий електричний, 10т., 8м. 2 8200 2,2 -

Стелаж з електро 

шструментом
- 2 1200x600 - 0,72

Пристрш для зливу масл< УАТО: 90 л 2 600x600 - 0,36

Зварювальний 

натвавтомат
Те§1а Ше1с1 2 600*400 9 0,24

Банна мийна для деталей 989 1 1250x980 - 1,23

Стелаж для деталей 1

вузпв

1468­

05230
4 1400x560 - 0,78

Колонка для заправки 

^О
245-04 2 500x650 3,3 0,33

Пересувна установка 

прес-солщол

Н1МАТ

390
1 680x380 0,6 0,26

Бвзок шструментальний 

транспортний
ОРГ-1004 2 670x450 - 0,3
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2.9 Визначення площ виробничих прим1щень.

Стш-приставка майстра- 

наладчика
ОРГ-4999 1 - -

Комплект пристосувань : 

шструменту
ОРГ-4999 1 — -

Дшгностшпшй комплект 

переносний
К1-13901 1 - -

Шафа для шструменту 1 

матер^ал^в
1468-07040 1 860x360 - 0,31

Стш монтажний 

пересувний (ОРГ)
1468-01080 1 1200x800 - 0,96

Станок заточний ТА-255 1 470x330 0,4 -

Контейнер для утильних 

деталей
П1-021 1 800x800 - 0,64

Трансформатор паяння 

мщних провод^в
ОКС-8815 1 730x320 1 0,23

Стелаж для деталей 

секцшний
2247 1 1400x450 - 0,63

Установка компресорна 

пересувна
1136 1 1160x360 15 0,42

До виробничо! плошд вщносять зайняту верстатами, стендами, 

стелажами, та шшим, об'ектами ремонту, що розташоваш поруч з робочими 

шсняхш або на них, а також проходами та пройдами м!ж установками ^ робочим 

м^цем.

До допом^жно! плошд вщноситься площа, що зайнята у виробничому 

корпус дыьницями допом^жного складськими, виробництва, адмжстративно- 

побутовими та шшими примщеннями.

При проектуванш тдприемства розраховують виробничу площу ^ 

приймають допом^жну у визначеному процентному сшввщношенш до 

виробничо! плошЁ
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При виршенш виробничих площ дшьниць для зовшшнього очищення 1 

мийки, розбирання-мийних, складальних та шших робгг використовуеться 

певна формула:

Рд. = (Роб. +Рм.)*Кпл., 
де РОБ, Рм. - пдопи шд обладнанням 1 машинами, м2;

Кпл. - коефпдснт, який враховуе проходи та пройди.

Плошд виробничих дшьниць, де розташоване тшьки устаткування, 

визначають за схожою формулою:

Ед - Р об *К

Розрахунок площ допом!жних примщень розраховують вщносним 

методом, при цьому пдопи складських примщень приймаються на рпдп 25% 

вщ виробничо!. Розподш цих площ проводиться так: шструментальний склад - 

4%; склад деталей, як очшують ремонту - 7%; склад запасних частин - 20%; 

комплектувальний склад - 10%; ниш склади - 59% вони повинш бути за межами 

виробничого корпусу. побутов! та адмшштративт примщення приймаються у 

значенш 12% 1 5% вщ загально! пдопи дшьницй

Розрахунок загально! пдопи виробничих 1 допом^жних примщень 

береться зпдно до вимог бу/иведьних норм 1 правил 1 зводяться до таблиц 2.13.
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Таблиця 2.13

Зведеш результати визначення площ1 ремонтного п1дприсмства

№ Позицш Назва дшьниць Розм^ри, м Площа, м2

1 Ддльниця мийки 1 очищення 12х10 120

2 Дыьниця ремонту техшки 14х20 280

3 Токарний цех 6х6 36

4 Складське примщення 6х6 36

5 Шино монтажна д1дьниня 6х5 30

6 Слюсарно-мехашчна дыьниця 12х6 72

7 Зварювальна д1дьнидя 6х12 72

8 Дыьниця розбирання обладнання 20х4 80

9 Саштарно-техшчне примщення 6х5 30

10 Допом^жн^ примщення - 108

Загальна площа 864

Габарити виробничого корпусу визначають за формулою:

Ьк =Ерм /Вк =864/18=48.
де Ррм - виробнича площа корпусу (табл.2.13);

Вк - ширина корпусу майстерш, м.

Приймаемо довжину виробничого примщення 48 м.
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3 ТЕХНОЛОГ1ЧНА ЧАСТИНА

3.1 Вентиляцшна система прим1щення
Автосерв1с - це прим1щення, в яких може вщбуватися викид 

ртзномаштних шкадаивих речовин у повгтря, що може негативно впливати на 

здоров'я людей та еколопю. Тут можуть потрапляти пари, чадш гази, 

нафтопродукти та фреони. В примщеннях мийок тдвищена волопсть 1I ювггря 

може бути насичене випарами хьдчних засоб^в для очищення. Все це може 

створити умови, що е небезпечними для здоров'я людей. Вентилящя в цих 

примщеннях мае важливе значення для створення сприятливо! робочо! 

атмосфери.

Основними завданнями вентиляцшних систем на автосервшах е 

забезпечення неможливосл отруення людини шкщливими речовинами, 

зменшення концентрац1! випаровування бензину та других вибухонебезпечних 

речовин, шдтримання комфортно! для працювання температури у 

примщеннях, усунення неприемних запахи^ та захист техшки в1д агресивних 

речовин.

На об'ектах з площею приблизно 50 м2 рекомендуеться встановлення 

потужно! примусово! вентилящ!. При цьому необхщне врахування кшькост 

техшки, що обслуговуеться, 1 властивост речовин, яка можуть потрапити у 

повгтря.

При облаштуванш вентиляцшних систем, можуть бути допущен 

помилки, така як: неправильна оргашзащя виведення та забору повгтря, 

проводити розрахунки вентиляцп без вщповщних знань та навичок, а також 

вщмова вщ примусово! вентиляцп в спод^ванн^, що природне провттрювання 

буде достатшм.
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3.2 Розрахунок витрати повгтря ^ виб1р обладнання.

В гаражах або СТО зазвичай з транспортних засоб^в видшяються там 

гази, як окис вуглецю (СО) ^ окис азоту ^О х), ям для людини надають велику 

небезпеку. Под^бн^ примщення необхщно вентилювати в обов'язковому 

порядку.

В гараж площею бшьше шж 50 м2 проектуються мехашчна ^ примусова 

системи вентиляцп. Якщо ж площа менше, розмщуеться природна вентилящя, 

при якш вщпрацьоване пов^ря видаляеться за допомогою витяжних канал^в з 

площею !х перетишв не менше 0,2% вщ усхез плошд примщення.

Приплив пов^ря в примщення визначаеться за певною формулою:
О = пУ;

де р = загальна кгпыйсть подач! пов1тря (м3/ год);

п = необх1дн1сть повкряних потокгв на годину;

V = об'ем примщення (м3).

Вмшт СО в повггрг

Кмьмсть пов^ря всередину примщення можна визначити по наявностя 

оксиду вуглецю ^ СО в повггрг усередиш примщення, що розраховуеться за 

такою формулою:

Я = (20 + 0,1 * 11) С1 + 0.1 * С2 * 12 ;
де ^ - юлькгсш показники СО (м3/ год);

С1 - хпсня на стоянщ або в примщенш гаража;

11 - показник середньо! дистанцп, що долае техшка до мшць парковки в 

гаражах або на стоянках;

С2 - маьмсть техшки.

А маьмсть повгтря ^:

Р = к * ^со ,
де р - кшьшсш показники св^жого повгтря (м3/год);

к - коефщент присутност людей всередиш гаража;

к - 2 у раз^ нетривалого перебування людей всередиш примщення;

к - 4 в раз^ постшного знаходження.
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Для визначення подач^ повпря в СТО площею 360 м2 ^ об'емом м2, ^ 

середньо! дистанщею в 20 метр^в, яку про!жджае 4 одиниц техшки, робимо 

наступне:

Розрахунок повпрообмшу за годину:

Якщо дотримуватися необхщну кратшсть повггрообмшу в годину 

(бшьше 20), то вийти наступний витрата повпря:

р = 20 * 1800 (мз/год) = 36000 (м3/год)

Вшст окислу вуглеця:

При тдрахунку необхщно! подач^ повпря по викидах оксиду вуглецю 

техшкою виходить наступна величина ^со:

^со = (20 + 0,1 * 20) 10 = 220 (мз/год.).
А розхщ повпря:

^ = 4 * 220 (мз/год) = 880 (мз/год) повпря

Подача повпря повинна бути не менше 36000 (мз/год).

Виходячи з розрахуншв було обране обладнання для подач^ повпря та 

витягування вщпрацьованих газ^в з нього.

Для видалення повпря з робочого простору було обрано витяжний 

вентилятор Ноктапп РА^ 4000, в юлькосп 6 штук.

Характеристика

• Напруга живлення 380 В

• Потужшсть 81/86 4 кВт

• Продуктившсть 6500 мз/год.

• Витяжне з’еднання 250/250 мм.

• Вага Нетто / брутто 55/56 кг.

• Розм^ри в з^браному сташ Д/Ш/В 610х670х620 мм.
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Для подач^ повпря була обрана припливна установка Вгеехай 30000 Ех!та.

Характеристика:

• Продуктившсть: 30000 м3/год.

• Максимальна потужшсть: 8,8 кВт

• Напруга: 380 В

• Параметри вентилятора : 1750 об/хв.

3.3 Удосконалення конструкцп витяжноТ системи

Хоча в примщенш й розроблена витяжна система. Слщ пам'ятати, що в 

гараж! випаровуються гаряч^ масла, фарби, окиснювач^ та шшЁ Результатом 

роботи двигуна е видшення угарного газу. Тому для збереження комфортно! та 

безпечно! роботи майстр1в, потр^бно встановити додаткову вентилящю 

вихлопних газ^в.

Витяжка вихлопних газ^в

111/1 час ремонту техшки постшно виникае потреба заводити двигун та 

залишати його в робочому сташ на довгий час. Тому пропоную встановити 

барабан витяжки вихлопних газ^в.

Обладнання мае форму котушки з намотаним гофрованим шлангом. 

Може керуватись вручну або за допомогою мехашчного приводу, або 

дистанцшно за допомогою пульта управлшня. Довжина рукава дозволяе 

обслуговувати техшку р^зних габарипв.

Рисунок 3.1 - Витяжка вихлопних газ1в
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Для розробки витяжки вихлопних газ^в знадобиться:

1. Витяжний вентилятор ВР287-46-2,5 з двигуном потужшстю 0,75 

кВт, 1500 об/хв.

2. Високотемпературний шланг Еигода§ з температуростшюстю до 

200 °С д^аметром 125 мм.

3. Барабан з пружиним мехашзмом та храповиком.

4. Розробити наконечник для вихлопних труб р^зних д^аметр^в.

5. Розробити кршлення для установки на стелю.

Рисунок 3.2 - Робочий вигляд витяжок

3.4 Розробка насадки для вихлопних труб техшки
Так як на дшьнищ по обслуговуванню буде здшснюватися ремонт техшки 

з р^зним об’емом двигуна, пропонуеться 

розробити насадки для вихлопних труб р^зних 

д^аметр^в.

Насадка буде мати форму конуса, та для 

зручност! використання на р^зних д^аметрах 

вихлопних труб, буде виготовлена з м’яко!, 

високотемпературною стшко! гуми.

Рисунок 3.3 - Наконечник
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Рисунок 3.4 - Муфта

Так як насадка виготовлена з м’якого 

матер^алу, то до витяжно! труби вона буде 

кршитися через з’еднувальну муфту. За 

допомогою цього конструкщя стане легко 

розб^рною, ^ тому !! можна буде швидко 

зняти або замшити на нову.

Повшстю укомплектована витяжка буде мати так характеристики:

• Витяжний вентилятор - 0,75 кВт

• Шланг Еигода§ для вихлопних газ^в - 7,5 м

• Д^аметр шланга - 125 мм

• Максимальна температура - 400 С°

• Наконечник до шлангу з робоч^м д^аметром 4 0... 180 мм.

Переваги цЁе! витяжки:

• Високотемпературний шланг Еигода§ може витримувати температуру 

до 200 градушв;

• Витяжна система може кршитися до стши або до балок конструкций

• Котушка мехашчна - самостшно змотуеться;

• Котушка буде мати храповик - фшсуватиметься на будь-якш висотц

• Витяжку можна використовувати як шдивщуально так ^ в 

централ^зован^й систем^ видалення вихлопних газ^в.

Таких витяжних систем плануеться встановити в юлькосп чотирьох 

штук, для встановлення над кожним робоч^м мшцем.
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4. ОХОРОНА ПРАЦ1
При розробщ заходпз з охорони пран! важливо провести короткий анал1з 

можливих шшдливостей та небезпек, якч можуть виникнути на запроектованому 

технолопчному проне'с! та обладнанш. На основ! цього анализу розробити заходи, 

спрямоваш на забезпечення безпечних умов пращ. 1 Н,д час реконструкцп дпючоТ 

дшьнищ також важливо провести порпзняння та врахувати охорону пращ.

Забезпечення безпеки пращ реадкзусться як в пронес! проектування 

технологичного процесу, так 1 в проне'с! його ре'алкза! ш. Виршальним напрямком 

покращення умов пращ, переведення всього виробництва в безпечне техшчне 

переозброення народного господарства безпечною техшкою.

Важливим значенням для забезпечення здорових та надшних умов пран1 мае 

ращональне розташування виробничих та допомгжних прнмпне'нь, головного та 

додаткового обладнання, виробничих ме'блпз, а також правильна органкзашя 

робочих хнснь. Кожний пращвник повинен мати достатню виробничу площу, 

доступ до саштарно-побутових прнмпне'нь та питноТ води. Надважливим 

чинником для бе'зпе'чносн! пран! е внутршнш штер'ер виробничих прим1ще'нь.

Робота з вщновлення деталей проводиться на ркзних робочих м1снях, якч 

повинш бути организован вщповщно до проводжених робгт М1крокл1ман у 

виробничих примщеннях повинен вщповщати встановленим нормам, для чого 

। корлбно передбачити систему ве'нтилян1Т та проводити регулярне прибирання.

Освпле'ння мае вщповщати вимогам 1 передбачати тип свпильнишв та 

лампи. Також необхщно розробити заходи для зменшення рпзня шуму обладнання 

на виробнидта та надати всы робпникам засоби шдивщуального захисту 

вщповщно до галузевих норм.

Також, повинш бути враховаш переваги запроектованого обладнання з 

питань охорони пращ, його не'хн1чн1 засоби захисту та заходи на попередження 

електротравм.

Транспортш засоби також створюють певну небезпеку, тому понр1бно 

передбачити вщповщну ширину проТзду, в1дсутн1снв порог1в.

Проведення 1нснруктажчв з робпниками, навчання з техшки безпеки, курсове
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навчання, а також використання плакат1в, знаков виробничо! безпеки та 

шструкцш е важливими заходами забезпечення безпеки на робочому м1сц1.

Дшьниця по ремонту вщноситься до пожежобезпечного виробництва, так як 

там буде працювати заведена техшка, тому потрябно вживати заходи для 

запоб1гання виникненню пожеж. Це включае в себе встановлення системи 

автоматично! пожежно! сигнатзацп, правила зберпання легкозаймистих 

матержаав.

Примщення з робочими м1сцями мають бути обдаднан! ящиками з I иском та 

протипожежними щитами, на яких розмщеш пожежний шструмент та 

вогнегасники.
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5. ТЕХН1КО-ЕКОНОМ1ЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ Д1ЛЬНИЦ1 ПО 

РЕМОНТУ КОМБАЙН1В ^ОН^ ^ЕЕКЕ 8770
Виконаемо техн^ко-економ^чне обгрунтування проекту створення 

ремонтно! майстерш по техшчному обслуговуванню та ремонту комбайшв ^ойп 

^ее^е 8770. Передбачаеться буд^вництво нового примщення майстерш та !! 

оснащення обладнанням та шструментами. Загальна площа примщення в 

проектному вар^ант^ - 864 м2.

Варпсть основних виробничих фонд^в (буд^вля, обладнання, прилади та 

шструменти):

де Сбуд - варпсть буд1вл1 майстерш, 

Собл - варткть обладнання,

Сш - варпсть прплад1в 1шструменпв.

Варткть буд^вництва майстерш, грн:
ШП X Рв.п.

де РЕП = 864 м2 - виробнпча площа шдпрпсмства ;

Спит- питома варпсть будгвельно-монтажнпх роб1т на квадратный метр плопп 

(15000-20000 грн.).

Сбуд= 15000x864=12 960 000 грн.

Варткть встановленого обладнання, грн:

'!аё 1 у о.пит 1 си

де Яотт~ середня питома варткть обладнання одного квадратного метра

виробнпчо! площ1 шдпрпсмства (1500-1800 грн.)

Собл.-1800x864=1 555 200 грн.

Варткть прилад^в ^ шструменту, грн:

Я .= с . X Р. ..п. ^ п. ^. пит а. I

де СП1Пми- середня питома варткть оснащення квадратного метра плопи

тдприемства приладами та шструментом (500-800).

Спд=800х864=691 200 грн.
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Тод^ вартзсть основних виробничих фондов, тис. грн:

Со=12960+1555,2+691,2=15206,4 тис. грн.
Загальна сума оборотних коптв складае 10% вщ загально! щор^чно^ 

вартоста продукцп та послуг, враховуючи конкретну програму або завдання.

Соб.копгг=СохО, 1=15206,4x0,1=1520,64 тис. грн.

Обсяг продукцп на одного пращвника:

де Мр - р!чна впробнича програма, Ир=600 у. р.

Мсп - сппскова кхлыасть виробничих прашвншав, Мсп = 31 люд.

Вроб=600/31=19,3 (у. р.)
Обсяг продукцп на одиницю плошд

в, = / рПр;

де Рпр - виробнича площа, Рпр=864 м2.

В/=600/864=0,69 (ур/м2)

Термш окупност

Ор=К/Пб;

де К= 15206,4 тис. грн. - обсяг кашталовкладень в буд^вництво чи 

реконструкщю тдприемства, дор^внюе вартостз основних виробничих 

фондав запроектовано! дшьнищ;

Пб - повний р^чний балансовий прибуток тдприемства.

Пб = (Вбаз - Впр) X ^;

де Вбаз - повна вартють проведення одного умовного ремонту;

Впр - соб^варт^сть одного умовного ремонту.

Повний балансовий прибуток
Повна вартють умовного ремонту за базовий вар^ант визначаеться на 

основ^ фшансових даних базового господарства за останш три роки. Вона 

склала 12000 грн.

Заробггна плата на один ремонт

Взп = 1,15 X Тгод X Трем = 1,15 X 17 X 75 = 1466,25 грн.;
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де Тгод - годинний тариф (15-20 грн/год);

Трем =75 — трудомктюсть ремонтних робгт, год.
Нарахування заробгпюТ плати:

Нзп = Взп х 0,375 = 1466,25 х 0,375 = 549,8 грн.

Варпсть запасних частин визначаеться як загальна вартзсть запасних 

частин, плюс витрати на Тх транспортування та розконсервування. Для проект1в 

можна вважати, що щ витрати становлять вщ 35% до 40% вщ заробгпюТ плати 

пращвниюв.

Взч = 0,4 х Взп

Взч = 0,4 х 1466,25 = 586,5 грн.

Витрати на кооперащю з тдприемствами:

Витрати на ствпрацю залежать в1д обсягу та визначаються сумою 

вщповщних договор^в. Рекомендуеться враховувати Тх в межах вщ 1,0 до 1,5 вщ 

витрат на запасш частини.

Вкооп = 1,2 * Взч= 1,2 х 586,5 = 703,8 грн.
Витрати на накладш нарахування:

Витрати на накладш включають нарахування для загальновиробничих, 

господарських та невиробничих витрат 1 можуть становити вщ 0,15 до 0,20 вщ 

загальноТ заробгпюТ плати.

Вн.нр =0,2хВзп=0,2х 1466,3=293,3 грн.

Витрати на обслуговування та ремонт будиви приймаються на риии 

1-3% вщ вартосп буд^вл^, роздшеними р^вном^рно на всю рошу програму 

дшьницй

Вбуд =Сбудх0,02 / ^ = 12 960 000 х 0,02 / 600 = 432 грн.

Витрати на обслуговування та ремонт обладнання, ирила/ив та 

1нструменту приймаються на рТвн! 5-7% вга вартост обладнання, прилад1в та 

шструменту, роздшеними р^вном^рно на всю рошу програму дшьницй

Воб.1 н.=(Соб + Сп.1.) 0,05 / ^ = (1 555 200+691 200) х 0,05 / 600 = 187,2 грн.

Загальна вартють умовного ремонту:

Впр=1466,3+549,8+586,5+703,8+293,3+432+187,2=4218,9 грн.
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Повний балансовий прибуток

Пб=(8000-4218,9)х600=2 268 660 тис. грн.

Термш окупностк

Ор=15206,4/2268,66 =6,70 роки.

Результати шдрахуншв основних те'хшко-е'кономшних показнишв 

ремонтно! дшышш заносимо до таблиц 5.1

Таблиця 5.1
Техн^ко-економ^чн^ показники тдприемства

№ Назва показника Проектний

1 Цша основних виробничих фондав (тис.грн.) 15206,4
2 Обсяг оборотних коптв (тис.грн.) 1520,64

3 Об’ем виробництва на одного пращвника (у.р.) 19,4

4 Об’ем виробництва на одиницю виробничо! плошд 
(ур/м. 2)

0,69

5 Термш окупноси катталовкладень 6,7

Оцшка ризику.

Так як дшьниця буде вщкрита у 2025 р., то е можлившть того, що 

власники можуть вщдати перевагу вже 1снуючим тдприемства по ремонту та 

техшчному обслуговуванню комбайшв .1о1ш ^ее^е 8770. На даному етап 

можуть виникнути наступш види ризикзв:

- тдвищення цши на запасш деташ;

- ускладнення вшськових дЁй;

- грошова шфлящя.

Висновок.
Техн^ко-економ^чн^ розрахунки показали, що реашзащя проекту е 

перспективною. За умови стабшьно! ситуацп на ринку послуг по 

обслуговуванню вантажних автомобьшв, термш окупност грошового вкладу 

буде становити 6,7 роки.
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