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Анотація: Деталі двигунів засобів малої механізації (мотоцикли, 

мотокоси, мотоблоки, генератори тощо) працюють у важких умовах: високі 

температури, пил, вібрації та змінні навантаження. Це призводить до швидкого 

зношування та виходу з ладу окремих компонентів. Враховуючи високу 

інтенсивність експлуатації, підвищення довговічності деталей двигунів є одним 

із ключових завдань, яке дозволяє знизити витрати на ремонт і обслуговування, 

підвищити ефективність роботи техніки та зменшити загальну вартість 

володіння [2, с. 46].  
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Основні фактори, що впливають на довговічність деталей двигунів 

Зношування деталей: Однією з головних причин зниження довговічності 

деталей є механічне зношування, викликане тертям поверхонь одна об одну. 

Особливо це стосується деталей циліндро-поршневої групи (поршні, кільця, 

гільзи циліндрів), клапанів і розподільчих валів. 

Корозія: Вплив агресивних середовищ, таких як волога, кислоти та 

оксиди, може призводити до корозії металевих поверхонь, що знижує міцність і 
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робочі характеристики деталей. 

Температурне навантаження: Високі температури впливають на 

властивості матеріалів, сприяючи їх старінню, втраті міцності та термічній 

деформації. Це особливо критично для головки блоку циліндрів, поршнів та 

клапанів. 

Вібрації і ударні навантаження: Постійні вібрації і ударні навантаження 

впливають на цілісність деталей, сприяючи утворенню мікротріщин та 

руйнуванню матеріалів. 

Недостатня якість мастила: Неправильний підбір мастильних матеріалів 

або їх низька якість можуть призвести до недостатнього змащення деталей, що 

сприяє їх передчасному зношуванню. 

Методи підвищення довговічності деталей двигунів 

Використання сучасних матеріалів і покриттів: 

Одним з ефективних способів підвищення довговічності є використання 

зносостійких матеріалів, таких як спеціальні сталі та сплави з підвищеною 

міцністю і зносостійкістю. Покриття з кераміки, нітриду титану або хрому 

також можуть значно знизити коефіцієнт тертя та підвищити стійкість до 

корозії і температурних навантажень. 

Термічна обробка та зміцнення поверхонь: 

Термічна обробка (гартування, відпуск, азотування, цементація) дозволяє 

підвищити твердість і зносостійкість поверхневого шару деталей. Зміцнення 

поверхонь, наприклад, за допомогою ультразвукової обробки або обробки 

високочастотними струмами, може покращити мікроструктуру металу та 

підвищити стійкість до втомних навантажень. 

Оптимізація конструкції деталей: 

Конструкторські зміни можуть включати зменшення ваги деталей, зміну 

геометрії та розташування, використання ребер жорсткості або інших 

елементів, що знижують напруження. Це сприяє рівномірному розподілу 

навантаження і зменшенню ризику виникнення мікротріщин та інших дефектів. 

Поліпшення системи змащення та охолодження: 
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Ефективна система змащення з використанням високоякісних мастильних 

матеріалів з антифрикційними та антикорозійними властивостями є важливим 

фактором для запобігання зношуванню. Водночас, покращена система 

охолодження забезпечує стабільний тепловий режим роботи двигуна, що 

знижує ризик перегрівання і термічної деформації деталей. 

Використання антифрикційних добавок і присадок до мастильних 

матеріалів: 

Сучасні добавки і присадки, такі як дисульфід молібдену, графіт, 

політетрафторетилен (PTFE), дозволяють значно знизити коефіцієнт тертя між 

рухомими частинами, підвищити стійкість до зношування та зменшити втрати 

на тертя. 

Контроль якості та точності виготовлення: 

Висока точність виготовлення деталей і вузлів двигуна, а також 

дотримання жорстких стандартів якості дозволяє уникнути проблем, пов'язаних 

з розбалансуванням, нерівномірним зношуванням та передчасним виходом з 

ладу [3, с. 70]. Використання сучасного обладнання для контролю якості 

(лазерні сканери, оптичні вимірювальні системи) допомагає забезпечити 

необхідний рівень точності та відповідність стандартам. 

Регулярне технічне обслуговування: 

Регулярна заміна мастильних матеріалів, фільтрів, перевірка стану 

деталей і своєчасне усунення несправностей дозволяє значно продовжити 

термін служби двигуна та його окремих компонентів. 

Впровадження сучасних технологій обробки: 

Використання лазерного зміцнення, електроімпульсної обробки або 

індукційної загартовки дозволяє підвищити довговічність і міцність деталей, 

особливо у зонах з максимальними навантаженнями [6, с. 55]. 

Практичні приклади підвищення довговічності деталей двигунів 

Покращення циліндро-поршневої групи: 

Використання поршнів із легких і міцних сплавів, наприклад, алюмінію з 

керамічним покриттям, забезпечує підвищення зносостійкості. Впровадження 
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плазмового напилення або іонного азотування поверхонь гільз циліндрів 

дозволяє суттєво підвищити їх ресурс [7, с. 61]. 

Зміцнення клапанів та розподільчих валів: 

Клапани і розподільчі вали, оброблені методом індукційного 

загартовування або напилення твердих сплавів, забезпечують підвищену 

стійкість до високотемпературного зношування і механічних навантажень 

[10, с. 68]. 

Вдосконалення підшипників колінчастого валу: 

Застосування підшипників зі спеціальними покриттями (наприклад, 

антифрикційні сплави або полімерні покриття) дозволяє значно зменшити 

втрати на тертя і підвищити ресурс роботи двигуна [1, с. 34]. 

Висновки 

Підвищення довговічності деталей двигунів засобів малої механізації 

вимагає комплексного підходу, що включає як вибір оптимальних матеріалів і 

методів обробки, так і конструкторські вдосконалення, оптимізацію системи 

змащення та охолодження, а також суворий контроль якості виготовлення і 

експлуатації [9, с. 30]. Використання сучасних технологій та матеріалів 

дозволяє значно підвищити ресурс роботи двигунів і забезпечити їх надійну та 

ефективну експлуатацію в складних умовах. 
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