
55Вісник Сумського національного аграрного університету
Серія «Ветеринарна медицина», випуск 2 (61), 2023

УДК: 619:636.3.081

ВПЛИВ ПОЄДНАНОЇ ЗМІНИ ДЕЯКИХ ПОКАЗНИКІВ ГОМЕОСТАЗУ НА ВІДТВОРНУ ФУНКЦІЮ КОРІВ

Чекан Олександр Миколайович
кандидат ветеринарних наук, доцент

Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна
ORCID: 0000-0002-5676-1947

achekanne@gmail.com

Допа Вячеслав Олександрович
аспірант

Сумський національний аграрний університет, м. Суми, Україна
ORCID: 0000-0003-2410-5846

vaceslavdopa@gmail.com

Прогресивний розвиток тваринницької галузі в Україні базується на декількох основних засадах, однією з яких 
є відтворення. Ефективне відтворення основного стада є гарантією стійкого розвитку як кожного окремо взя-
того тваринницького господарства, так і галузі загалом. За сталої кількості поголів’я в господарстві ремонт 
складає близько 25%, а при нарощуванні поголів’я ‒ від 30% до 40%. Відомо досить велике коло причин зниження, 
а інколи і повного припинення відтворної здатності корів. Для установлення конкретних причин актуальним є роз-
робка ефективних методик прогнозування та діагностики гінекологічних патологій корів, особливо у транзит-
ному періоді. Метою дослідження було дослідження кореляції між зміною окремих біохімічних показників крові корів 
на 30‒60 добі після отелу та відтворною здатністю самок. Дослідження проводились протягом 2021-2023 років 
у господарствах Cумської області із безприв’язним типом утримання. Продуктивність при цьому була на рівні 
7200‒7500. Кров для біохімічних досліджень відбирали із підхвостової вени в період від 30 до 60 днів після отелу. 
В подальшому проводили біохімічні дослідження за загальноприйнятими методиками. Отриманий цифровий 
матеріал оброблено методами варіаційної статистики з використанням SPSS Data editor 17.0 version. Вста-
новлено напружений білковий обмін у корів в післяотельний період, що характеризувався верхньою межею рівня 
загального білка ‒ 86,0±2,58 г/л та білковим коефіцієнтом ‒ 0,76±0,037 од. Зареєстровано зниження рівня глобу-
лінів у 1,2 рази у неплідних корів, що супроводжується зменшення білкового коефіцієнту у 1,24 рази. У неплідних 
корів характерним було підвищення аспаратамінотрансферази та лужної фосфатази у 1,37 (р≤0,01) і 1,17 рази 
(р≤0,05) відповідно. Проте у корів першої групи (фертильні тварини) зареєстровано тенденцію підвищення коефі-
цієнта де Рітіса у 1,29 рази та зниження рівня азоту сечовини крові у 1,19 рази порівняно із неплідними коровами. 
Важливим прогностичним критерієм є вищий у 1,13 рази рівня вітаміну Е (12,8%) у фертильних корів. Діагносто-
вано гіпокальціємію та гіперфосфоремію у крові неплідних корів із кліренсом із здоровими у 1,18 рази (р≤0,05), що 
спричиняло тенденцію до зниження Са/Р співвідношення. Зміни біохімічних показників у крові тварин обох підгруп 
усіх інших мікро та макромінералів вірогідно не відрізнялись, за виключенням цинку, рівень якого у крові неплідних 
тварин був вищий у 1,3 рази (р≤0,05). 
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Вступ. Загальновизнано, що отримання одного теляти від 
кожної корови впродовж року є фізіологічно та економічно обґрун-
тованим, що забезпечує високу рентабельність молочного ско-
тарства в цілому. Досягнення таких показників у молочному ско-
тарстві можливо за умови запліднення всіх корів через 60 – 120 
діб після отелення. За даними ряду дослідників (Boukhechem, S., 
et. al., 2019, Little, M. W. et. al., 2016) відновлення еструсу у корів 
впродовж 60 діб після отелення може коливатися від 7 до 50% 
залежно від породи, вгодованості тварин, їх продуктивності та 
багатьох інших екологічних (годівлі, умов утримання, мікрокліма-
ту в приміщені, пори року, управління стадом) факторів. 

Заплідненість корів впродовж 120 днів лактації, становить 
від 7 до 57%, водночас за першого осіменіння становив від 27 
до 63% (Boukhechem, S., et. al., 2019, Bova, T. L. et. al., 2014). 

На сьогодні добре проаналізовано та загальновизнано, що 
у високопродуктивних молочних корів перед, під час і після оте-
лення відбуваються гормональні та метаболічні зміни викликані 
завершенням розвитку плода, його народженням і початком 
лактації, що проявляються негативним енергетичним балансом, 
дефіцитом білків, мінералів і вітамінів (Vailati-Riboni, M., et. al., 
2017, Moradi, M., et. al., 2022). 

Внаслідок цього відбувається розвиток метаболічного стресу 
ще під час отелення та відразу після нього, що призводить до зни-
ження імунітету, а в подальшому до розвитку запальних процесів, 
і порушення відтворної функції (Chastant, & Saint-Dizier,  2019). 

З метою профілактики метаболічного стресу в багатьох 
господарствах успішно використовують різноманітні кормові 
добавки до і після отелення. Проте стану гомеостазу перед і 
під час відновленням статевої циклічності та/або синхроніза-
ції еструсу, тобто на 30‒60 добу лактації коли тварина дося-
гає найвищої продуктивності недостатньо приділяється уваги. 
Адже відомо, що заплідненість корів може залежати від стану 
окремих показників гомеостазу організму тварин (Galán, E.,  
et. al., 2018).

Мета – встановити взаємозв'язок між окремими показни-
ками, що характеризують стан гомеостазу крові корів на 30-60 
добу після отелення та їх відтворною функцією впродовж лак-
тації.

Для досягнення мети були поставлені наступні завдання:
1. Визначити окремі показники гомеостазу корів на 30-60 

добу після отелення та провести їх аналіз залежно від репро-
дуктивної функції впродовж лактації. 
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2. Провести аналіз стану гомеостазу крові корів на 30-60 
добу після отелення залежно від заплідненості до 117 та після 
171 доби лактації.

Матеріали і методи досліджень. Матеріалом для прове-
дення досліджень слугували високопродуктивні молочні корови 
з річним виробництвом молока на рівні 7200‒7500 кг. 

Відбір проб крові для отримання плазми та сироватки з ме-
тою подальшого дослідження біохімічного окремих показників 
гомеостазу корів на 30-60 добу після отелення здійснювали з 
підхвостової вени до годівлі тварин, згідно з правилами забору 
біологічного матеріалу (крові). Потім для проведення біохіміч-
них досліджень готували сироватку і плазму крові. В подаль-
шому проводили біохімічні дослідження за загальноприйняти-
ми методиками. В отриманій сироватці крові, визначали вміст 
загального білку з біуретовим реактивом (Szentirmai, V., et. al., 
2020), альбуміну – колориметричним методом із бромкрезоло-
вим зеленим (Gonçalves-de-Albuquerque, C. F., et. al., 2019), гло-
булінів розрахунковим шляхом, активність ензимів: АЛТ та АСТ 
з 2,4-динітрофенілгідразином, за методом Рейтмана-Френкеля 
(Chen, Y. C., et. al., 2020), лужної фосфатази в реакції гідролізу 
4-нітрофенілфосфату (Balbaied, T., & Moore, E., 2019) концен-
трацію сечовини в реакції з диацетилмонооксимом (Singh, S., 
et. al., 2021), креатинін – за швидкістю утворення креатинін-пі-
кратного комплексу в реакції Яффе (Küme, T., et. al., 2018), азот 
сечовини – у кінетичному тесті з уреазою та глутаматдегідроге-
назою (Schimmel, P., et. al., 2021), ліпопротеїдів – з гепариновим 
реактивом за методом Бурштейна-Самай, глюкози – глюкозоок-
сидазним методом, каротину, вітаміну А та вітаміну Е – методом 
високоефективної рідинної хроматографії, визначення кальцію, 
фосфору, калію, натрію, магнезіуму, феруму, кобальту, мангану, 
купруму, цинку в зразках сироватки крові проводили методом 
атомно-абсорбційної спектрофотометрії. Атомізацію виконува-
ли з використанням графітової печі (Liu, J., et. al., 2021).

Отриманий цифровий матеріал оброблено методами варіа-
ційної статистики з використанням SPSS Data editor 17.0 version.

Подальший аналіз досліджених показників гомеостазу про-
водили залежно від фізіологічного стану корів впродовж всього 
періоду лактації та відповідно формували групи. У першу групу 
віднесли корів, які стали тільними впродовж лактації. Другу гру-
пу склали неплідні тварини та ті, яких вибракували впродовж 
цього терміну.

На наступному етапі аналізу групу тільних корів розділили 
на дві підгрупи залежно від тривалості періоду від отелення 
до запліднення. До першої підгрупи віднесли корів, що стали 
тільними до 117 доби після отелення. У другу підгрупу ввійшли 
тварини, що запліднились після 171 доби лактації. В цих під-
групах також аналізували стан гемостазу за досліджуваними 
показниками.

Результати. Під час біохімічних досліджень крові корів на 
30-60 добу після отелення рівень загального білка, у тварин які 
стали тільними (перша група, 13 гол.) до 190,2±30,51 доби та 
у неплідних корів або котрі вибракували (друга група, 6 гол.) 
знаходився на верхній межі референтних показників і становив, 
відповідно 85,7±1,52 і 86,0±2,58 г/л. (рис. 1). 

У першої групи тварин його структура складалася на 43,2 % 
з альбумінів (37,0±0,82 г/л) і 56,8 % з глобулінів (48,7±1,75 г/л). У 
корів другої групи ці показники становили відповідно 42,1 і 57,9 % 
або 36,2±1,4 і 49,8±2,06 г/л, білковий коефіцієнт коливався у 
відповідних межах і становив 0,76±0,037 у корів першої групи і 
0,73±0,062 од. тварин другої групи, що свідчить про напружений 
перебіг білкового обміну в обох групах корів. 

Водночас подальший аналіз результатів досліджень щодо 
стану показників гомеостазу залежно від тривалості періоду до 
запліднення корів (табл. 1) показав, що впродовж 4 місяців піс-

ля отелення запліднилось (5 гол.) 38,5 % тварин, їх віднесли до 
першої підгрупи. 

Таблиця 1 
Показники гомеостазу у тільних та неплідних корів 

на 30-60 добу після отелення
Показники Тільні 13 Неплідні 6 Р=

Загальний білок г/л 85,7±1,52 86,0±2,58 0,921
Альбуміни г/л 37,0±0,82 36,2±1,4 0,152
Глобуліни г/л 48,7±1,75 49,8±2,06 0,556

Білковий коефіцієнт 0,76±0,037 0,73±0,062 0,556
АЛТ, од/л 32,7±1,03 32,0±1,0 0,623
АСТ, од/л 100,7±6,31 137,8±10,45** 0,008

Коефіцієнт де Рітіса, 
од 3,1±0,19 4,4±0,44* 0,019

Проба Вельтмана, од 0,25±0,018 0,28±0,048 0,493
Лужна фосфатаза, 

од/л 103,6±4,62 120,7±5,24* 0,029
Сечовина, ммоль/л 5,4±0,17 6,4±0,24** 0,002
Азот сечовини, мг% 10,3±0,34 12,3±0,46** 0,003
Глюкоза, ммоль/л 2,45±0,077 2,68±0,101ª 0,075

Заг. ліпопротеїди, мг% 1004,5±74,03 988,7±118,92 0,921
Каротин, мкг% 429,7±40,61 442,8±89,4 0,921

Вітамін А, мкг/100 мл 28,6±1,94 26,5±3,88 0,623
Вітамін Е, мкг/мл 4,4±0,18 3,9±0,16* 0,034
Кальцій, ммоль/л 1,85±0,022 1,87±0,067 0,1

Неорганічний фосфор, 
ммоль/л 1,9±0,06 2,0±0,09 0,287

Са/Р 1,0±0,04 0,9±0,04 0,287
Мідь, мкг% 75,99±3,124 83,3±2,66ª 0,09
Цинк, мкг% 69,9±3,68 70,6±7,6 0,921

Магній, ммоль/л 1,4±0,06 1,3±0,07 0,211
Калій, ммоль/л 4,7±0,4 4,9±0,4 0,694
Натрій, ммоль/л 135,2±5,81 118,6±8,66 0,128
Залізо, мкмоль/л 24,2±2,02 20,4±0,81ª 0,09
Примітки: ª – тенденція до підвищення або зниження;  

* – р ≤ 0,05; ** – р ≤ 0,01 відносно корів першої групи.

Решта корів (8 гол.) 61,5 % запліднились після 171 доби 
лактації, вони склали другу підгрупу. Період від отелення до за-
пліднення у першій підгрупі склав в середньому 94,2±9,33 діб 
(71-117), у другій 250,3±34,98 діб. Білковий обмін у корів першої 
підгрупи, характеризувався підвищеним умістом у крові загаль-
ного білка у 1,1 рази (р≤0,001) порівняно з другою підгрупою 
тварин, що запліднились після 171 доби лактації. Така концен-
трація загального білка крові та його обміну в корів першої під-
групи були зумовлені підвищеним рівнем глобулінів, уміст яких 
перевищував їх рівень у корів другої підгрупи у 1,2 рази (р≤0,01), 
що спричиняло тенденцію до зменшення білкового коефіцієнта 
у 1,24 рази (р≤0,05) з 0,83±0,037 до 0,67±0,063 од.

За показником проби Вельтмана визначають перебіг пато-
логічного процесу, частіше всього печінки. Її числове значення 
в обох групах і підгрупах корів вказує на хронічний перебіг па-
тологічного процесу печінки. Крім того, у крові корів обох груп 
відмічали підвищену активність ензимів печінки АЛТ (алатамі-
нотрансфераза), АСТ (аспартатамінотрансфераза)і ЛФ (лужна 
фосфатаза). Проте, якщо активність АЛТ вірогідно не відрізня-
лась між групами корів, то активність АСТ і ЛФ була вірогідно ви-
щою у корів другої групи, що залишалися неплідними або були 
вибракуваними у 1,37 (р≤0,01) і 1,17 рази (р≤0,05) відповідно. 
Зростання активності АСТ у корів другої групи спричиняло підви-
щення коефіцієнта де Рітіса у цих тварин у 1,42 рази (р≤0,05) 
відносно тварин першої групи з 3,1±0,19 од. до 4,4±0,44 од.

Аналіз активності ензимів залежно від тривалості періоду 
лактації до запліднення показав, що вона вірогідно не відрізня-
лась між підгрупами корів (рис. 2). 
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Рис. 1. Стан білкового обміну  
у корів після отелення 30-60 діб
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Рис. 2. Активність ензимів  
після отелення 30-60 діб

Однак у тварин першої підгрупи відзначали тенденцію до 
підвищення активності АСТ і коефіцієнта де Рітіса (р≤0,072) і 
(р≤0,071) відносно корів другої підгрупи з 2,8±0,15 до 3,6±0,36 
од., а активність ЛФ навпаки мала тенденцію до підвищення у 
тварин другої підгрупи.

Слід звернути увагу, що білковий обмін залежить від 
стану рубцевого травлення, який визначається за вмістом 
у крові сечовини та її азоту. Зокрема уміст сечовини і її азо-
ту у крові корів другої групи був у 1,19 рази (р≤0,01) біль-
ший, ніж у тварин першої групи, що вказує на порушення 
рубцевого травлення та білкового обміну у корів, які зали-
шилися неплідними або були вибракуваними. Проте, рівень 
глюкози у крові корів другої групи мав незначну тенденцію  
до підвищення.

Аналіз стану рубцевого травлення в корів залеж-
но від тривалості періоду лактації до запліднення пока-
зав, що уміст сечовини і її азоту між підгрупами корів віро-
гідно не відрізнявся, але знаходився рівні верхньої межі 
референтних показників, що вказує на напружене рубцеве 
травлення (табл. 2). 

Таблиця 2
Показники рубцевого травлення

Показники Тільні 13 Неплідні 6 Р=
Сечовина, ммоль/л 5,4±0,17 6,4±0,24 0,002
Азот сечовини, мг% 10,3±0,34 12,3±0,46 0,003
Глюкоза, ммоль/л 2,45±0,077 2,68±0,101 0,075

Заг. ліпопротеїди, мг% 1004,5±74,03 988,7±118,92 0,921

Уміст глюкози, який у жуйних залежить від стану рубцевого 
травлення, у крові корів обох підгруп вірогідно не відрізнявся 
і становив 2,5±0,17 ммоль/л – у першій і 2,4±0,08 ммоль/л – у 
другій підгрупах.

Уміст загальних ліпопротеїдів між групами та підгрупами 
корів вірогідно не відрізнявся.

Вітамінний обмін характеризувався підвищеним умістом 
вітаміну Е на 12,8 % (р≤0,01) у корів, що в подальшому стали 
тільними (табл.3). 

Таблиця 3
Вітамінний обмін у порівняльному аспекті

Показники Тільні 13 Неплідні 6 Р=
Каротин, мкг% 429,7±40,61 442,8±89,4 0,921

Вітамін А, мкг/100 мл 28,6±1,94 26,5±3,88 0,623
Вітамін Е, мкг/мл 4,4±0,18 3,9±0,16 0,034

Слід відмітити, що у цих тварин вмісту вітаміну Е у крові 
дещо відрізнявся залежно від тривалості періоду до настан-
ня запліднення після отелення. Так, у корів, що запліднились 
після 171 доби лактації відмічалась тенденція до його підви-
щення відносно першої підгрупи тварин. Рівень каротину та 
вітаміну А між групами та підгрупами корів вірогідно не відріз-
нявся. 

Мінеральний обмін характеризувався низьким умістом 
кальцію в крові обох груп корів і тенденцією до зростання рівня 
міді у тварин другої групи та заліза в першій (таблиця 4).

Таблиця 4
Показники гомеостазу у тільних корів  

при заплідненні на 60-120 добу та більше  
171 доби після отелення

Показники Запліднились 
до 120 діб n=5

Запліднились 
після 171 діб 

n=8

Р=

Загальний білок г/л 91,0±1,58 82,4±1,21*** 0,001
Альбуміни г/л 36,4±1,44 37,4±1,05 0,1
Глобуліни г/л 54,6±2,71 45,0±0,91** 0,006

Білковий коефіцієнт 0,67±0,063 0,83±0,037 0,05
АЛТ, од/л 30,6±1,63 34,0±1,17 0,117
АСТ, од/л 110,4±7,71 94,6±3,26ª 0,072

Коефіцієнт де Рітіса, 
од

3,6±0,36 2,8±0,15ª 0,071

Проба Вельтмана, 
од

0,24±0,04 0,25±0,02 0,1

Лужна фосфатаза, 
од/л 

95,9±4,76 108,4±6,55 0,1

Сечовина, ммоль/л 5,4±0,33 5,36±0,198 0,1
Азот сечовини, мг% 10,32±0,621 10,2±0,43 0,1
Глюкоза, ммоль/л 2,5±0,17 2,4±0,08 0,1
Заг. ліпопротеїди, 

мг%
1141±175,6 919,1±39,39 0,1

Каротин, мкг% 486,4±56,91 394,1±54,5 0,1
Вітамін А, мкг/100 

мл
28,0±4,76 28,9±1,53 0,1

Вітамін Е, мкг/мл 4,1±0,042 4,6±0,27ª 0,084
Кальцій, ммоль/л 1,82±0,04 1,88±0,025 0,1

Неорганічний 
фосфор, ммоль/л

1,7±0,09 2,0±0,05* 0,012

Са/Р 1,1±0,07 0,95±0,03ª 0,071
Мідь, мкг% 74,6±5,42 76,8±4,05 0,1
Цинк, мкг% 59,0±7,26 76,75±1,27* 0,035

Магній, ммоль/л 1,48±0,092 1,41±0,0766 0,1
Калій, ммоль/л 4,4±0,42 4,9±0,56 0,1
Натрій, ммоль/л 135,9±11,5 134,8±6,84 0,1
Залізо, мкмоль/л 25,86±4,41 23,2±2,0 0,1

Примітки: ª – тенденція до підвищення або зниження;  
* – р ≤ 0,05; ** – р ≤ 0,01; *** – р ≤ 0,001 відносно корів першої 
групи.

Мінеральний обмін у обох підгрупах корів відбувався за гіпо-
кальціємії та підвищеного вмісту фосфору у крові тварин другої 
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підгрупи у 1,18 рази (р≤0,05) відносно корів першої підгрупи, що 
спричиняло тенденцію до зниження Са/Р співвідношення. 

Отримані результати досліджень умісту у крові тварин обох 
підгруп усіх інших мікро та макромінералів вірогідно не відрізня-
лись, за виключенням цинку, рівень якого у крові тварин другої 
підгрупи був вищий у 1,3 рази (р≤0,05).

Водночас у корів, що запліднились на шостому місяці лак-
тації і пізніше на 30-60 добу після отелення відмічається нижчий 
рівень загального білка за рахунок меншого вмісту глобулінів 
на фоні тенденції до зниження активності АСТ і коефіцієнта 
де Рітіса та незначного підвищення активності ЛФ внаслідок 
чого вірогідно зростає концентрація неорганічного фосфору, 
що призводить до порушення співвідношення кальцію до фос-
фору відносно вказаних показників корів, які стали тільними 
впродовж третього та четвертого місяців лактації. Крім того у 
корів, що стали тільними через три-чотири місяці після отелен-
ня відмічається тенденція до зниження вітаміну Е та вірогідне 
зниження умісту цинку.

Білки сироватки крові є важливими показниками здоров’я 
тварин (Abuelo, A., et. al., 2019) за змінами їх концентрації мож-
на відслідковувати перебіг фізіологічних (Bobbo, T., et. al., 2017) 
і патологічних (Atsushi Watanabe, al., 2018) процесів у корів. На 
сьогодні у корів виявлено та диференційно 14 білків, які екс-
пресуються різними генами, що тісно пов'язані з розвитком дис-
функції яєчників на початку лактації у молочних корів (Csilla, 
Tóthová, al., 2017).

Обговорення. Результати наших досліджень вказують на 
високий рівень загального білка у крові корів обох груп і у під-
групі тварин, що запліднились до 120 доби після отелення за 
рахунок його глобулінової фракції та зниження А/Г співвідно-
шення співпадають з даними ряду авторів, які повідомляють на 
подібну динаміку зростання кількості загального білка впродовж 
6 тижнів після отелення (Bobbo, T., et. al., 2017).

Проте, в інших дослідженнях автори відмічають, що у крові 
корів висока концентрація загального білка зумовлена зростан-
ням умісту глобулінів зі зниженням А/Г співвідношення може 
відмічатись за розвитку запальних процесів матки, молочної 
залози, кінцівок (Abuelo, A., et. al., 2019).

Роль печінки у білковому обміні добре відома (Zhao, C., et. 
al., 2019). Морфологічні і фізіологічні зміни в печінці пов'язані 
з розвитком негативного енергетичного балансу у перехідний 
період можуть призвести до жирового її переродження, що ха-
рактеризується підвищенням активності ензимів (Yerra, Veera 
Ganesh & Drosatos, Konstantinos., 2023).

Тому підвищену активність АСТ і ЛФ та підвищення коефі-
цієнта де Рітіса у групі неплідних і вибракуваних корів необхідно 
розглядати, як ознаку пошкодження клітин печінки та/або пору-
шення її функції, що спричиняє розлад функціонування інших 
систем організму, в тому числі репродуктивної. Про підвищену 
активність АСТ на фоні низької концентрації у крові корів глю-
кози та кальцію за метриту вказують ряд дослідників (Djokovic, 
Radojica, et. al., 2019). 

Хоча за результатами наших досліджень концентрація глю-
кози у крові другої групи корів мала тенденцію до підвищення 
відносно тварин, що стали тільними. 

Загальновизнано, що годівля корів за раціонами з високим 
умістом білка сприяє підвищенню молочної продуктивності 
корів але знижує їх репродуктивну функцію. Одним із чинників 
такого стану відтворної функції у корів є накопичення в біологіч-
них рідинах сечовини (Cui, L., et. al., 2019).

Подібну думку щодо високої або низької концентрації се-
човини у крові молочних корів і її впливу на зниження їх фер-

тильності висловлюють деякі дослідники (Brahma, Biswajit, et. 
al., 2011). Водночас (Akhtar, Muhammad, et. al., 2022) висува-
ють гіпотезу, що висока концентрація сечовини до запліднен-
ня більш шкідлива, ніж після нього. Крім того, ряд дослідників 
вбачають, що шкідливий вплив сечовини на відтворну функ-
цію у молочних корів відбувається опосередковано через по-
рушення обмінних процесів в ендометрії, особливо ліпідного, 
а також зниження імунного захисту матки та виділення про-
тизапальних цитокінів (Cheng, Z., et. al., 2015). Також збіль-
шення сечовини у біологічних рідинах може мати шкідливий 
вплив як на ооцити, так і на ранні ембріони (Kowsar, R., et. 
al., 2018).

Таким чином неплідність корів другої групи можна пояснити 
високим умістом у крові сечовини та її азоту. Крім того, зниже-
ний вміст вітаміну Е у неплідних корів вказує на оксидантний 
стрес у цих тварин. Адже, відомо, що вітамін Е функціонує як 
внутрішньоклітинний антиоксидант, що забезпечує перетво-
рення вільно реактивного кисню та ліпідних гідропероксидаз у 
нереактивні форми, таким чином підтримується цілісність мем-
бранних фосфоліпідів (Zangeronimo, Marcio, et. al., 2013). 

Про підвищення заплідненості корів та зниження ембріо-
нальної смертності за ін'єкцій вітаміну Е повідомляють ряд до-
слідників (Pontes, G.C.S., et. al., 2015, Haga, S., et. al., 2021). 

Крім того, ряд дослідників (Hussein, & Staufenbiel, 2012) 
вважають, що таке збільшення у крові міді є вторинним і його 
можна пояснити підвищеною активністю церулоплазміну, так 
як до його складу входить більше, ніж 95% міді крові. Відо-
мо, що підвищений рівень церуплазміну виявляють у крові 
корів із запальними захворюваннями (Bäumer, & Staufenbiel,  
2019). 

Крім того церулоплазмін відіграє важливу роль у мета-
болізмі заліза (Hussein, H.A., et. al., 2019), чим можна пояснити 
його тенденцію до зниження у крові корів другої групи.

Вірогідно менший рівень цинку у крові корів першої під-
групи можна пояснити посиленим окислювальним стресом на 
що вказує тенденція до зменшення вмісту вітаміну Е (Moura, 
Francyelle, et. al., 2022). 

Крім того відомо, що в мишей (Gammoh, Nour & Rink, Lothar., 
2020) дефіцит цинку може посилювати утворення білків гострої 
фази запалення. Непрямим доказом такого явища в наших до-
слідженнях може бути висока концентрація загального білку за 
рахунок глобулінової фракції у корів першої підгрупи.

Вірогідно вищий рівень фосфору у крові корів другої підгру-
пи можна пояснити руйнуванням мембранних фосфоліпідів і 
вивільненням фосфору внаслідок оксидантного стресу цих тва-
рин (Liu, M. J., et. al., 2014). Уміст усіх інших мінералів вірогідно 
не відрізнявся між групами та підгрупами корів. 

Висновки. Таким чином у корів, що залишались неплідни-
ми або були вибракувані впродовж лактації на 30-60 добу після 
отелення відмічається гіперензенемія, високий рівень сечовини 
та її азоту в крові, а також зниження концентрації вітаміну Е. 
Такий стан гомеостазу свідчить про напружене функціонуван-
ня ензимної та оксидативної систем печінки на фоні порушення 
рубцевого травлення, що підтверджується тенденцією до підви-
щення рівня глюкози та міді й зниження заліза в крові.

Водночас у корів, що запліднились на третьому-четвертому 
місяці лактації на 30-60 добу після отелення відмічається гіпер-
протенемія за рахунок гіперглобунемії та тенденції до різнос-
прямованої зміни активності ензимів, що не порушує співвідно-
шення кальцію до фосфору та компенсує оксидативний стрес 
за рахунок зниження вмісту цинку і вітаміну Е відносно корів, які 
стали тільними на більш пізній стадії лактації. 
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The effect of a combined change of some indicators of homeostasis on the reproductive function of cows
The progressive development of the livestock industry in Ukraine is based on several basic principles, one of which 

is reproduction. Effective reproduction of the main herd is a guarantee of sustainable development of each individual 
animal husbandry and the industry as a whole. With a constant number of livestock in the farm, repairs make up about 
25%, and with increasing livestock – from 30% to 40%. A fairly wide range of reasons for the decrease, and sometimes 
even the complete cessation of the reproductive capacity of cows, is known. To establish specific causes, it is important 
to develop effective methods of forecasting and diagnosis of gynecological pathologies of cows, especially in the transit 
period. The purpose of the study was to investigate the correlation between the change in individual biochemical indicators 
of the blood of cows 30‒60 days after calving and the reproductive capacity of females. The research was carried out 
during 2021-2023 in farms of the Sumy region with a non-attached type of maintenance. Productivity was at the level of 
7200‒7500. Blood for biochemical studies was collected from the subcaudal vein between 30 and 60 days after calving. 
Subsequently, biochemical studies were carried out according to generally accepted methods. The obtained digital material 
was processed by methods of variational statistics using SPSS Data editor 17.0 version. A tense protein metabolism in cows 
in the postpartum period was established, which was characterized by the upper limit of the total protein level – 86.0±2.58 g/l  
and the protein coefficient – 0.76±0.037 units. A decrease in the level of globules by 1.2 times was recorded in infertile 
cows, which was accompanied by a decrease in the protein coefficient by 1.24 times. Infertile cows were characterized by 
an increase in asparataminotransferase and alkaline phosphatase by 1.37 (р≤0.01) and 1.17 times (р≤0.05), respectively. 
However, in the cows of the first group (fertile animals), a trend of an increase in the de Ritis coefficient by 1.29 times 
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and a decrease in the blood urea nitrogen level by 1.19 times was registered compared to infertile cows. An important 
prognostic criterion is a 1.13 times higher level of vitamin E (12.8%) in fertile cows. Hypocalcemia and hyperphosphoremia 
were diagnosed in the blood of infertile cows with a clearance of 1.18 times that of healthy cows (р≤0.05), which caused 
a tendency to decrease the Ca/P ratio. Changes in biochemical indicators in the blood of animals of both subgroups of all 
other micro- and macrominerals probably did not differ, with the exception of zinc, the level of which was 1.3 times higher in 
the blood of infertile animals (р≤0.05).

Key words: cows, transit period, infertility, reproduction, protein and vitamin metabolism.


