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MIHICTEPCTBO OCBITHU I HAYKH YKPATHHA
CYMCBKUI HAIIIOHAJIBHUM ATPAPHUI YHIBEPCUTET

DaKyabTET iH/KEHEPHO-TEXHOJIOTIYHUH

Kadenpa arpoin:kuHipuHry

Cryninb Buioi ocBitTh «bakanaBp»

CrneuianbHicTh 208 Arpoin:xeHepist

3ATBEP/I’KYIO
3aBigyBau kadenpu
ArPOiHKNHIPHUHTY

Myasax M.JL

13 2

202 poky

3ABJIAHHH
HA KBAHI@IKAHIﬂHY POBOTY 31OBYBAYY BI/II_HOT OCBITH

Hixonaeuxy Onexcanopy Cepeitioguuy

(npi3BuIe, iM’s1, 10 6aTHKOBI)
1. Tema pobotu: Mexarizayis mexnono2iunux npoyecie 3azomiseis cina 6 ymogax @I
«lIpominwvy I[llocmkincoKo20 pauony,

kepiBHUK pobotu: Cemipnenxo Ceimnana Jleonidigna, K.m.H., QOyeHm

( mpi3BuILe, iM’s1, 10 6aTHKOBI, HAYKOBUH CTYIiHb, BUCHE 3BAHHS)

3aTBEP/KEHI1 HAKa30M 3akjaay BUINOI ocBiTH Bix “27 7 _03 2024  poky
Ne 891/oc
2. Ctpok nmoganHs 3q100yBaueM podoru: “ 137 05 2024  poky.
3. Buxigni nani 10 po6otu: BupoObHM4o-hiHAHCOBUI 3BIT TOCIOAAPCTBA 33 OCTaHHI
pPOKH, AOBIAHMKOBA JITEpaTypa 3 JAaHOl TEMaTHKH, MOCIOHUKH, >KYpHAIMU 3 JAHOI
TEMATUKH, MAaTEPIAIM, OTPUMAaHI 1T Yac MPOXOUKECHHS IPAKTHKHU, IHTEPHET JHKEpEa.
4, 3MICT MOSICHIOBAILHOT 3aIMMCKH (TIepeIiK MUTaHb, K1 MOTPIOHO PO3POOHTH):

Berym.

1. Anaji3 rocrnoaapyoi aistabHocTl pepMmepceskoro rocnogapersa (PI) “IIpominbp”
. TexHoJIOT11 BUPOIIYBAHHS HA CIHO KOHIOIINHHU
. Cxytagagus IiaHy MeXaH130BaHHX POOIT
. KoHctpykropcska po3poOka. IIpucTpiii s BH3HAYEHHS TEMIEPATYPH CIHHHX

Mac eKCIIPEeC-METOA0M

5. OxopoHa mpalil Ipy 3aroTiBjl CiHa
6. ExonomiuHa e(heKTUBHICTD IIPOEKTY
BucHoBKkHw.

EAN SN \9]

5. [lepenik rpagiyaoro (1IFOCTPATUBHOTO) MaTepiamy:
1. AHaii3 rocrnoaapchbKoi AISUIbHOCTI;
2. OnepaliiHO-TEXHOJIOTrIYHA KapTa;




3. TexHOJIOTIYHA KapTA;

4-6. KoHCTpYKTUBHA PO3pOOKA.

6. KoHcynbTanTu po3auiiB KBadigikamiiHoi poOoTH:

Pozmin

[Ipi3Buie, 1HiIIAINA Ta
nocajia KOHCYJIbTaHTa

[Tignuc, nara

3aBJIaHHS
BHUJIaB

3aBIaHHs
MIPUIHSB

7. Nata Buaaui 3aBnanus: “05” BepecHs 2023 poky

KAJIEH)IAPHI/Iﬁ IIVIAH
CTpoKk BUKOHAHHS IMoroaxeno 3
Ne . Lo . . eramniB KepiBHUKOM
Ha3zga eraniB kBaJjigikaniinHoi podoTu er. v e ey co
3/m KBaJi(ikaninHol KBaJi(ikaninHol
podoTu podotu
1. OO6panns TemMu 10 01.10.23 p.
> Ananis i 5 "
HaJTI3 JTIITepaTypHUX JPKEPeIT 3 00paHoi 20 01.12.23 p.
TEMATUKHA
3. | CxnamanHs iany pobotu 10 01.01.24 p.
4. | Hanucanus BCTynmy 1o 23.01.24 p.
5. | Hammucanns nepiioro po3ainy
«Xapaxkrepuctuka OI' «MIPT» OXTUPCHKOTO 1o 15.02.24 p.
pariony CyMCbKO1 001aCTi»
6. H i T i
amyCaHHs Ipyroro po3auty «TexHooriuna 20 12.03.24 p.
YaCTUHAY
7. H i K
anmycaHHs TpeThoro po3aAiry « KoHcTpykTuBHA 20 15.04.24 p.
YaCTUHAY
8. ITi 111B «O i
l,Z[FOTOB.Ka po3ainiB «OXopoHa mpari» Ta 20 01.05.24 p.
«ExoHOMIYHA YyacTHHA)
9. Hanwucanus BUCHOBKIB 1o 11.05.24 p.
10. | [Tomanus poOOTH Ha EPEBIPKY YHIKAIBLHOCT1 1o 13.05.24 p.
11. | loganust poOOTH Ha peLIeH3yBaHHS 1o 22.05.24 p.
12. | lloganust poOOTH 10 MOTEPEIHBOTO 3aXUCTY 10 31.05.24 p.

3100yBay4 BHUIIIOI OCBITH

KepiBauk kBasigikauniiinoi podorn

Hikogacuko O.A.

(migmnuc)

(migmuc)

(mpi3BuILe Ta iHiliAIN)

Cemipuenkxo C.JI.

(mpi3BHILE Ta iHiLiaIH)




Bcemyn

B Vkpaini pozeusacmucs gpepmepcmeo — ye 3axonomipno i 06'ekmugHo. Ymoeu
EeKOHOMIKU PUHKY OCHOBHOI0 (Dicypolo poOnisimb NPUBAMHUKA, ) 8IACHOCMI K020 €
3acobu eupodbnuymea, nionpuemys. I1o0ioni sxocmi mac i pepmep. Depmepcvre
20CN00apcmeon € OCHOBOI0 CLIbCbKO2OCNOOAPCLKO20 BUPOOHUYmMea y 6azamvox
Kpainax ceimy. BoHO YCRIWHO BUKOHYE 3a80aHHA NO 3a0e3NeYeHHI0 HACENeHHs
NPOOYKMAMU BUCOKOI AKICHUMU. Biominnocmamu ¢epmepcokux 2ocnooapcme €
po3mipu, cneyianizayis 8upoOnuymea u eany3esa cmpykmypa. [lis NopieHsAHHS
cepeoHbo2o po3mipy gepmepcokux cocnooapecms: €8pona 6ina 20 ea, CLLIA 6ina 200
ea, Ykpaina 6ina 80 aa.

B Vkpaini cmocosno posmipie i cmpykmypu epmepcokux 2ocnooapcms,
NOMpIOHO 2080PUMU NPO  BANCIUBICMb HAYKOBO2O0 NIOX00Y 8 (DVHKYIOHYBAHHI U
opeanizayii nionpueMcme cilbCbK020Cn00apCbKo20 CNPAMYBAHHS, WO YPAX08)8ano O
0i10 3aKOHI8 eKOHOMIKU, WO HEePIOKO [2HOPYBANUC HA NPOMA3L OA2ambox 0ecAmulims
npu no6y008i cilbcbko2o eocnooapcmeéa. Takum 3aKOHOM, HANPUKIAO, € cucmema
Oughepenyitio8anux onMmuUMymie, 3Micm K020 € 8 mim, wjo NIONPUEMCMBO CLILCbKO2O
20CN00apcmea 3moxce Oiamu eqheKmusHo auue 3a yMo8 opeanizayii o2o 6 posmipax,
wo 8i0N08i0arms BUPOOHUUOMY akmopy, AKull nepedy8ac 8 MiHIMYMI.

B ymoeax exonomixu pumy npoOykmugHicme CAyxcumes O OMPUMAHHS
npubymxky (00x00ig). Ilpu ymosi wo supoOHUYmMEo He NOKPUBAE HOPMU CEPeOHbeO
npubymKy, wo YKIanacs 6 AKilcb obaacmi abo Ha AKOMYCb DPUHKY MOeapy, mo
eyoumuca 3micm. He minoku npubymxosgicms modce 6ymu 0isi 20cno0apsi OCHOGHOI0
yinmo disibHocmi, ane dc i 6e3 0illoso2o Xa3salHy8anHs epmep He OyOe npayrosamu
Ha npomsA3i mpueanozo uacy. Bupobnuui eumpamu 3a8'azami 3 npubymxom
Gepmepcvkoco xazsaiucmea, i 8 3HauHIU Mipi 8i0pecynrbosyromucs hepmepom. Pisenw
Yin He 3anexcums 6i0 ¢hepmepa HA NPOOYKYIIO CIIbCbKO2O 20CN00ApCmed, o
peanisyemucs, ye 6usHadaemvcsi punkom. Ilpome na cobisapmicms 6upobaeHOT

npooyKyii hepmep Mae MOAHCIUBICMY | NOBUHEH BNIIUBANIUL.



1 Ananiz 2ocnooapuoi dianvnocmi pepmepcovkozo cocnodapcmea (OI)

“lIpomins”

1.1 Posmauwtysanns, npupoOHOo-KIIMAMUYHI YMOBU, HANPIAMOK 20CHO0ApYoi

Hisnvnocmi ghepmepcoroco eocnodapcmea (@) “Ilpomins” [llocmkuncbkoeo
pationy, Cymcokoi obaacmi posmawiogane 8 CXiOHIl YacmuHi pationy, Ha eiocmani 17
KM 810 pauionno2o yenmpy m. Lllocmxa, 6 ceni byeop. Hatibaudicua 3anisHuuna cmanyis
3Haxooumoucs 6 M. Lllocmka.

@Depmepcvkoeo  eocnodapcmea  “llpomine”  Illocmkuncbkoeo — patioHy
cneyianizyemuCs Ha SUPOWYBAHHI, 3ePHOBUX MA MEXHIUHUX KYIbMYp, d MaKodC HA
meapunnuymei (BPX). ['ocnooapcmeo mae 6 kopucmysanni 871,4 2a 3emni, 6 momy
yucai pinni — 831,4 aa.

Ooni€ro 3 Medc 20CnO0aApCmed € A8MOMOOLIbHA 00PO2a 3 MEePOUM NOKPUMMISM,
saka 3’eonye @I 3 pavionnumu yenmpamu m. Lllocmka. Icnytoui oopoeu, mazicmpanvhi
ma nonvosi 3a0e3neyyroms 36 130K MIdC HACeNeHUMU NYHKMAMU, d Maxkoic npoizo
CLIbCLKO2OCNOOAPCHKOI MEXHIKU 00 Micys pobomu.

Knimam 6 yinomy xapaxmepuzyemvcs nomipHum. jimo menje, 3uMa Heoydice
xonoona, 3 eionueamu. Cepeonvopiuna memnepamypa +6,3° C. Haiibinow menauil
Mmicayb — cepneHb. 3uma XxapakmepHa Hecmilkolo noz2ooor. Pazom 3 nuzbkumu
memnepamypamu (— 26 - 34° C), maromo micye 1 gionueu (+3 - +6° C).

OcmanHi npuUMoOpo3KU CnOCmepicaromsbCs 8 OCMAaHHIU 0exaoi KeimHs, piouie - 8
nepuwiiti 0exadi mpasHs. B ocinHill nepiod 3aMOpo3KU NOYUHAIOMbCS 8 KIHYI 6epecHsl.
Tepmin nepiody b6e3 moposie cknadac 6auzvko - 165 ouis.

Maxcumanvna enubuna npomepsanms tpyumy 132 cm, minimanvne — 2,0 cm.
Hatinuxcua memnepamypa, axa 6yna 3aghixcoeana y eysni kywinna -16,7° C, wo
npusooums 00 3acubeni ozumux nocisis. Kinoxicmo onadie cepeonvo-piuna 531 mm.
Lle oae 3mo2y eupowgyeamu CiibCbK020CNOOAPCHLKI POCIUHU 8 OOCUMb CHPUAMIUBUX

OJIs1 HUX YMOBAX.



Haiibinowa «xinokicme onadie npunaoac 6 JNiMHbO-OCIHHIU Nepiod, I[HOOI
cnocmepiearomucs NiOeHHO-CXIOHI CYXi 8Impu, SKI CUILHO BUCYULYIOMb TPYHM |
3HAYHO 8NAUBAIOMb HA 8PONHCAU CITLCLKO20CNO00APCLKUX KYIbMYP.

Penvegh cocnooapcvrozo macugy @I neoonopionuii. Ceped rpynmie Haulbinbul
NOWUPEHUMU € YOPHO3eMU MenauyHi, 1y2080-ooromui ma 6oromui rpyumu. OpHi
semni posmawosani na cxunax 6io 0-2° 0o 11-12°.

Depmepcbke 20Cn00apcmeo MA€E HeGenuKy peMOHmH) 043y, wo 04e€ 3Mo2y
CB0EYACHO npogodumu nianosi pemowmu i 1O mpaxmopis, aemomo6inis,
CIIbCLbKO20CNO0APCOKUX MAULUH.

YV @I “llpomins” naniuyemocsa 2 mpaxmopu ma 2 aeémomooini. Mawunno-
MPAKMOPHULL NapKk 6 O0ocmamuii Mipi 3a0e3neyeHuti CilbCbKO20CHOOAPCLKUMU
mawunamu. Auanizyrouu yeu Gaxkmop MOddCHA 3poOUmMU GUCHOBOK, W0 MPAKMOpU
BUKOPUCMOBYIOMBCS 8 OOCMAMHIL MIDI.

Ananizyrouu 6 yiiomy 20cno0apcmeo MONCHA 3pooumu 8UcHogok, wo DI
“Ilpomine” 6 oOocmammuiti mipi 3abe3neuena 6cima 3acobamu O0as mMo2o, oo

IHMEHCUBHO 3aUMAMUCS 20CNO0APCHKOIO OISIbHICMIO.

1.2 Cmpyxkmypa 3emenvroi niowyi OI'
Cmpykmypa 3emenvHux yeiob @gepmepcvkozo 2ocnooapcmea “Ilpomins”
npeocmasnena 6 maon. 1.1.

Tabauys 1.1 - Cmpyxmypa 3emenvroi nrowi @I “Ilpomins

Hasesa y2iow Ilnowa, eca Cmpykmypa, %
3azanvna 3emenvHa niowa 870,4 100
B .2. Y2iob 3a0i 0. ]
Cb020 C.2. y2iOb 3a0IAHUX Y BUPOOHUYMEBI 863.9 99,2
3 HUX:
pinns 831,4 95,4
nacosuua 30,0 3,5
ciHoOKOCU 2,9 0,3
Jlicu ma nicocmyeu 3,1 0,3

Boooiimu 3,4 0,4




Cmpykmypa nocigHux niowj CilbCbK020CHO0APCbKUX KYAbMyp 3a OCMAHHI Mpu
PpOoKu pepmepcvkoco cocnodapcmea “Ilpomins” noxasani 6 maon.l.2.
Tabnuya 1.2 - Cmpykmypa nOCIBHUX RIOW CIIbCbKO20CHOOAPCHLKUX KYIAbIMYD

Gepmepcokoco cocnodapcmea “llpomins”

2021 2022 2023

Kynomypa Ilnowa, % Ilnowa, % Inowa, %

ea ea ea
O3uma nuenuys 300 36,1 | 300 36,1 | 400 48,1
O3umuil AYMitb 100 12,0 | 150 18,1 | 131 15,8
Cos 150 18,1 | 100 12,0 | 75 9,0
Couawunux 150 18,1 | 160 19,3 | 170 20,5
Topox 42 51 30 3,6 43 5,2
[{ykypyfka Ha culoc ma 31 37 37 41 48 58
3eneHUll KOpM
E.aeamopllmz njpaeu Ha 57 6.9 60 6.8 50 72
CIHO ma 3eleHUll KOpM

Ananizyrouu oanni npusedeni 8 maoauyi 1.2 no pocaiunnuymay 6 gpepmepcbkoco
eocnoodapcmea  “Ilpomins” 6auumo, wo 3a OCMAaHHI Mpu pPOKU NOCI6HA NIOWA
3MIHIOBAIUCH MATO.

Tabauys 1.3 — Bpoorcatinicms ma 30ip 8anosuil Kyivbmyp CilbCbKO20CHOOAPCbKUX

2022 p. 2023 p.
IIno- | Bpooscaii- |Banosuti | Ilno- | Bpoowcau- | Bano-
Kynemypa . : . .
wa, 2 Hicmb, 30ip, y | wa, e Hicmb, 6Ull
y/ea y/ea 30ip, Y
O3uma nuenuys 300 43,6 13080 400 43,0 17200
O3umuii AYMitb 131 40,3 5279,3 | 150 40,0 6000
Topox 30 28,9 867,0 43 34,7 1492,1
Cos 100 25,2 252,0 75 25,7 1927,5
Conswunux 150 39,4 5910 170 55,2 9384.,0
Kyxypyosza Ha
senenuti  xopm  ma | 37 451,0 16687 48 4253 62944 4
cunoc
bacamopiuni mpasu:
- HA CIHO 28 50,6 1416,8 |33 41,8 1379,4
- Ha 3eN1eHUl KOpM 32,4 |340,0 10880 | 27,4 252,1 6806,7
Bcwvoeo 831,4 |- - 8314 |- -




Bukopucmosyrouu Oanni mabauyi, modxrcemo npociriokyeamu GpoNCAUHICMb
KYIbMyp 3a OCMAaHHI mpu poku. 3 mabauyi 6UOHO, W0 8PONCAUHICIb NO KYJIbmypax
mo  30inbwyemscs, MO HA6naku — 3meHuilyemoca.  Ha - epoorcaiinicmo
CIIbCLbKO20CNO0APCHLKUX KYIbMYP 8NAUBAE MAKI (hAKMOpU, AK HECHPUSMAUB] NO2OOHI
YMOBU, HEOOMPUMAHHS MEXHOI02Ii GUPOULYBAHHS CLILCLKO2OCNOOAPCLKUX K)IbMYD,
He00bposAKICHUL NOCIBHUL Mamepia, Moujo.

3menwunacy ypoxcannicms mpae Ha CiHO, WO No8 A3aH0 3 HEeCNPUAMIUSUMU

NO2OOHUMU YMOBAMU NIO 4AC 30UPAHHS BPOINCATO.

1.3 Cmpyxmypa meapunnuymea epmepcovkoeo cocnooapcmea “Ilpomins”
Teapunnuymeo y @I “Ilpomins ” npedcmasneno 8enuxo po2amor xy0oooro.
Cmpykmypa meapurnHuymea npuseoeHna 8 maobauyi 1.4.

Tabnuya 1.4 - Cmpykmypa meapuHHuymea @epmepcbkoeo 20Cnooapcmea

“Ilpomins” (ma 1.01.2024 p.)

Cmpykmypa BPX Kinvkicms, conis
Monoonsax 14
Hemeni 13
itine cmaoo 32
Bcwvoeo 59

Ax suono i3 mabn. 1.4, ocnogy noconie’s BPX ¢epmepcovrozo eocnooapcmea
“Ilpomins” cxnaoae ditine cmaoo — 32 eonosu. Ha npomssi ocmannix 3 pokis Oiline

N020J1i8 51 He 3MIHI08ANIOCH NO YUCEIbHOCMI.

1.4 3abe3neuenicmo kaopamu. MamepianvHo-mexniyna 6aza gepmepcvkoco

)

eocnooapcmea “Ilpomins’
B ¢epmepcoromy cocnooapcmsi “Ilpomines” KintbKicme nOCMIUHO NPAYIOIOYUX

npayisHuxie ckiaia - 8 4onogik. Ha nepioo noavosux pobim 000amxo8o no 002080py

Haumaemovcs wie 1 — 2 4onosiku.



Tabnuys 1.5 - QucenvHicms nocmitino npayoouux npayienuxie ¢ @I “Ilpomins”

lloxa3nuxk 2021 2022 2023
YucenvHicms npayiéHuxis, 4oi. 9 7 8
—40108IKU 5 5 5
—ICIHKU 4 2 3

I3 0anux mabauyi 1.5 6uoHo, wjo KinbKicmv NOCMIHUX NPAYIBHUKIE 3a MPU POKU
0ewo 3MIHI08ANACH.
MA€E PO3GUHEHY MamepialbHO-

@Depmepcvke 2ocnodapcmeo  “‘Ilpomins”

MexXHIYH) 0asy. or 3A008i1bHO

YKOMNIEKMOBAHE Mpakmopamiu,
CIIbCbKO20CNO0APCOKUMU  MAWUHAMY, ™A BAHMANCHUMU aemomodinamu. B @I
posmawoganuii nynkm TO 051 mpakmopie ma agmomooinie, ciyiHco08i npuminjeHHs
ma npuminjerHs OJist BIONOYUHKY I 30epieaHHs MeXHIKU.

B ecocnooapcmei € pemonmmua 6aza. Bouma 3abesneuena ecima HeoOXiOHUMU
npucmposmMu ma 3acobamu 0as moeo, wob nposoOUMuU pPeMOHMU | MeXHIUHI
00CY208YBAHHA MEXHIKU, MAUOAHYUK Ol 30epieanHss MexHiKU ma MaudaHyux OJis

308HIUIHBO20 MUMMS MEXHIKU.

1.5 Cknao mawunno-mpaxmopHnoeo napxy
Cknao mpakmopHnoz2o napky gepmepcokomy eocnooapcmsi “Ilpomins”, Ha
nomoyHull pix, npeocmasnenuil 6 maoin. 1.6.

Tabauys 1.6 - Cxnao mpaxkmopie ®@I" “ [Ipomine

Kinvxicmo o Kinvxicmo
) Koeghiyienm nepesedenns
Mapka mpaxmopa QizuuHux . emaioOHHUX
i 8 eMAalOHHI MPaKmopa i
mpaxkmopis mpaxkmopis
T-150K 1 1.2 1.2
MT3-80.1 1 0.70 1.4
FOM3-6AKJI 2 0.6 1.2
T-25® 1 0.30 0.3
Bcwoeo 5 — 4.1




Ananizyrouu oani mabauyi 1.6 6auumo, wo KilbKicmov Qi3UyHUX MPaKmopie
oewo binvuia Kinbkocmi emanonnux. Lle o3nauae, wo cocnooapcmeo 3abesneuene 8
OINbWLIT MIDT NOMYAHCHUMU MPAKIMOPAMU.

Haoani neobxiono nepexooumu 00 Oinbul eHepeoHACUYeHUX MPAaKmopie, O
mo2o wob 30inbuumuy KilbKiCmb MexXHON02IYHUX onepayii npu 0OHOMY NPOX0Oi
CibCcbKO20Cn00apcvkoeo  azpecamy. Lle npusede 0o cropouyenHs — eumpam
NATUBOMACMULbHUX Mamepianié i cmeopumu OiLibul CHPUSMAUB] YMOBU OJisL POCHLY
DOCAUH.

Ak giomivanocs 6 1.1, pepmepcovre cocnooapcmeo ““ Ilpomins ' y nosHiu Mipi
VKOMNJIEKMOBAHO CLIbCbKO20CNO0APCOKUMU MAUUHAMU.

Ilosnuti cknao CitbCbKO20CNOOAPCHLKUX MAWUH — DepMepCcbKoco 20Ch00apcmed
npeocmasnenutl 8 maon. 1.7.

Tabauys 1.7 - Cxnao cinbcbk020Cno0apCcoKux MauuH

Hazea mawunu Mapxa Kinvkicmos mawiun

1 2

Inyeu 11H-3-35

1IJIH-2-25

11JIH-5-35

Kyrnemusamopu KIIC-4

€sponax

KIIE-3.8

Cisanku C37-3.6

C3-3.6

Komxu 3KKIII-6

KKH-2.8

boponu bJ[T-3

N[N W RPN PO RPN W

3511-0,6

b3TC-1.0 21

53CC-1.0 11

Buinku C-11y

CII-11

Mawunu ona enecentns 00opus MBY-5

MBY-0,5

1
1
JhywunvHuku JIAT-10 1
1
1
1

POY-8




IIpooosorcenns madauyi 1.7

1 2 3

AKuusapku JKBH-6 1

JKBII-6 1

Oobnpuckysaui OH-400 1

OII1I-15 1

Hasanmaorcysau KVH-10 1

I11E-1,0 1

IIpuuenu 2MITC-4 3

HITC-2 1

1IITC-9 1

Kocapxu KPH-2,1 1

KIIPH-3 1

I'pabni I'BK-6 1

I'BP-4 1

IIpec-niobupau 1IPII-1,6 1

IIT1P-®-1,6 1

Kombaiin 3epnosoupanvhuii CK-5 “Husea- 3
Edgexm”

Cknao aemomobinbHoeo napxy Gepmepcokoeo eocnodapcmea ‘“‘Ilpomins’

npeocmasnenutl 8 maon. 1.8.

Tabnuys 1.8 - Ckaao sanmasxcuux agmomooinis

) _ IIpobie 6i0 nouamky excniyamayii
Mapxa asmomobins Pix eunycky
(kanpemonmy), Kkm

3IJI-MM3-4554 1999 124345
CA3-3507 2003 115022
KAMA3-5320 2012 103043
BA3-2121 2008 89077
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2. Texnon02ii eupoutyeannsa Ha cino KOHIOWUHU

2.1 Texnonoezii 3a20mieni cina po3cUnHoO20

YV @I «Illpominvy 3acmocogyroms OeKilbKa cnocobié 3a20mi6ii po3CUnHo2o
cina. Jlani mexnonoeii nepedbauaromev nogue abo HenosHe ( 8onocicmv 00 45 %)
BUCYULYBAHHS MPAB AHOI MaACU Y NOAbOBUX yMo8ax [4].

Hartimenw oockonanoro ma piowie 3a 6ce 3acmocogyroms mexHoi02i0 3a20mi6i
cina KonHygauHsam. 32iono [5;6] mpagy ckowyioms y NOKic i3 O0OHOYACHUM
NIIOWEeHHAM. Y nokoci 60Ha npus 'antoemuvcs 00 onococmi He Hudicue, Hidxe 50%.

s npuckopumu npue’anoeants, ckouleny macy eopyuwiams. Koau cxowena
maca oocsene medxci gonoeocmi nudcue 50%, il 3epibaromsv y 8anku 011 nOOAIbUIOO
oocyuyemwcs. llicns docywlysanus cino 3a6anmasicyomes y mpancnopmuuil 3acio, ma
MPAHCRoOpmy0oms 00 Micys 30epieanHs.

o ocrnosHux HedoiKié 0anoi mexHon02ii cio 8ioHecmu.

- PpO3MA2YBAHHS CMPOKI8 3a20MIiBlI, W0 8 C8OI0 Uepey, 30i1bUL)ye UMOBIDHICIb

NONAO0aHHs CKOUEHOI Macu nio 0ouy;

- Konuyi, wo YmeopeHi 60JoKywamu abo Konuyeymeoposeaiamu, npu
NONAOAaHHA Ni0 00w NPOMOKAIOMb HA 3HA4Hy eaudbuwny. Yepesz ye nicis
3aKiHYeHHs1 onadie ma NiOCUXAHHS NOBEPXHe8020 wapy, ix NompioHO
po3xuoamu OJist CYULiHHSL.

Bci yi paxmopu npuzeodsms 0o nioguwenHs 3ampam npayi i Mexamizo8anux
sampam. Kpim moeo, dana mexuonozia € bazamoonepayilinor, a iomax nompeoye
3HAUHUX 3ampam npayi, wo He OONYCMUMO Ol QepMepcbKo20 20Cno0apcmea npu
o0OMedicenill KitbKoCcmi npayieHuKis.

binvw  Odockonanvnoro ma uwacmiuwe 3acmoco8yemvCcsa Yy hepmepcoKomy
20CN00apcmei MexHoI02is 3a20Mmi6ili CiHa, npu AKIU, Mpasa 00CYULYEMbCA Y 8AIKAX 00
gonoecocmi ckoutenoi macu 22 %. Ilpu 3menwenni eonozocmi Hudicue 22% cino 3 8aKi6
niobupaemvcsa ma Mmpancnopmyemucs 00 micys 36epicanna [5;6]. [Jana mexnonoeis
00360JI51€ 3MeHWuUmMU 'y 08a pa3u 3ampamu npayi npu 3a20mieii cina ma maudxice Ha
MpemuHy 3MEeHWUMUY eKCNLyamayiuti sumpamu Ha 3a20Mmieno OaHUxX KOPMIS.

OcHOBHUMU HEOONIKOM OaHOI MEXHOI02Il € me, WO B0HA MAKOMC nepeddbavac



NnoGHe BUCYULYBAHHA MpPAg aAHOI Macu 6 Noabosux ymoeax. B ceoiwo uepzy, ye
npu3600ums 00 3HAYHUX 6MPAM HNOMCUSHUX peyosun. llpu 3acmocysauni OaHoi
MexXHONI02Ti 8Mpamu NONCUBHUX PEeHOBUH Modxcymb caeamu 00 50% 6i0 emicmy ix y
csidicockoutenii mpaei [1].

3Hauno20 3menulenHs: 8Mpam NONCUBHUX PEUOBUH MONHCHA O0CASMU 3d PAXYHOK
3ACMOCY8aHHs  MEXHON02li  3aeomini  CiHa Npu  0OCYULYBAHHI  AKMUBHUM
senmunioganHsam. Ilpu 3acmocysanni 0anoi mexnono2ii 3a2omisii cina npus ’sieHy 0o
gonozocmi 45% mpas’sany macy mpancnopmyroms 3 noJis md, Y NOOANbULOMY,
docyuyroms Ha micyi 30epicanus. /s ybo2co nonepeoHbo 8UOmMoG/IsI0Myb CHeyianibti
no8iMmpopo3no0iIbHUKY. J{OCYULYBAHHSA NPOXOOUMb 3d PAXYHOK NPOOYEAHHS Yepe3 uap
He docyulenoi mpae sHoi macu ammocgheprozo abo nidiepimozo nosimps [5;6].

3meHwenHs 6mpam NONCUBHUX PeYOBUH NPU OAHIU MexHOJ02li 8i00y8acmubcs
yepes 3MeHUleHHsl 4acy nepeby8aHHs Macu 6 noni, ma mexawiunux empam. Lle
nos’si3ane 3 mum, wo mpas’siHa mMaca nioouparms 3 NoJs uje 80J102010. 3a PaxyHOK
Y020 empamu AUCms npu 30uUpanri 6yoyms Haba2amo MeHwUMU, HidC NPU 30UPaHHi
ma mpaucnopmy8anHi cyxoi mpasu. Y 6ionogionocmi iz HageOeHUMU OAHUMU 8 YLIOMY
PpAO0i limepamypuux odcepel, Npu GUKOPUCMAHHI OAHOT MEeXHO02Ii NONHCUBHICMb CIHA
moaxce 360inbuumucs Ha 30%.

Heoonikom oanoi mexnonoeii e:

- VKIAOAaHHs mpasu Ha 00CYULY8aHHA nompebye sHauHux 3ampam npayi. [Ipu
Gopmysanni wmabento HeoOXiOHO OOMPUMYBAMUCS PIBHOMIPHOCMI K NO
winbHocmi, maxk i no eucomi 05 3aN00icAHHA YIMBOPEHHS 0CepeOKi8 YGii
[71;

- 00CYWYBAHHS CIHA WISAXOM 8EHMUNIIOBAHHS 11020 AMMOCHEPHUM NOGIMPAM €
oocumu eHep2oEMHUM npoyecom. /s ompumanns 1 mounu cina 3 mpagsaHoi
macu eonocicmio 40%, HeobXiOni eumpamumu enekmpoenepii 0o 120
kBm-200. [5;7]. Hanuii npoyec senmunto8anHs € OOYINbHUM NPU 80020CHI
nogimps Hudicue 70%. Ilpu yvomy, 011 00CYuly8amHs CiHA OOCMAMHbBO 34
000y 7 200UHHO20 egheKmusHoeo 6eHmuntosanHs. Bucoxa eonocicmo

nogimpsi  CNPUYUHAE NIOBUWEHHS MPUBANOCMI O0O0CYULYBAHHA CIHA, Ma



8Mpam NONCUSHUX PEUOBUH.

[ inmencugbixayii docyury8anua Moxcausull nioiepié nogimps nepeo 1io2o

nooauero. lliosuwennus memnepamypu nosimps na 1°C 3abe3neuye 3HUNCEHHA
8iOHOCHOI 801020Ccmi Ha 5 %.

s 3uudicenns enepeemudHux sampam Ha nioiepie nogimpsl, 3aCcmoco8yEmvCs

yinui psio npucmpois [S] s nepemeopents COHAYHOT eHepeito 8 MenJiosy.

2.2 Texnonoeii 3acomieni npeco8anozo Cina

OcHosnum cnocooom 3azomieni cina 6 @I «lIpominsy € 3a20mi6/ist nPecosano2o
cina. Ha menepiwniii yac mu 66axcaemo 1ioco 0OHUM 13 HAUOLILUW NPOSPECUBHUX
cnocoois.

Icuye, sk 8idomo, 08a cnocobu 3aeomieni nNpeco8aHo20  CiHA, WO
nepeodauaroms.

- Npecy8amnts 6 mioKu,

- npecysamis 8 pyioHu.

Obuodsa cnocobu nepeddbauaroms CKOULYBAHHS MPABOCMOI0 | PIBHOMIPHE 11020
sucyutygsanns 0o eonozocmi, npuoauzno 50%. Ilicna woeo, mpasa 3epibacmoca y
BANIKU T OOCYULYEMBCSL 00 HEOOXIOHOI 801020CMI.

Hatiuacmiwe 3acmocosyemuvcs mexnono2is, npu sKil nepeobavyaemocs
oocyutygants cina y eanxax 0o 20% eonococmi abo 0o 30%. IIpu oocyuryeanni 0o
20% cino 3 sankie niobupaecmscsa ma npecyemuvcsa 6 moku abo pyrouu. Ilicaa voeo,
MIOKU Ma pYJIOHU YKIA0aromuvcs Ha nodavue 30epicanns. Ilpu oocyurysanni oo 30%
CIHO npecyromsv 6 miOKuU, HU3bKoi wiieHocmi, 00 140 K2/M® ma ocmasnsiomn 8 noii Ha
napy ouie 01 oocyutysamus [4,5,6,7].

3acmocysanns danux cnocobié 3a20mieni CiHa Mae pso HeooiKie. B ooHomy
BUNAOKY 30LILULYEMBCS HAC 3A20MIBL CiHA, A 8 THUWOMY — 30LILULYIOMbC MEXAHIYHT
empamu cina. Kpim moeo, docyutysearnns mrokie 6 noui 30i1butye yac ix nepedysamnis 6
nonui i, 8i0N0BIOHO, 30INLULYEMbCA PUSUK NOMPANIAHHSA OCMAHHIX NI0 onaou, uo
He2amueHo 8niuHe Ha 8ecb Npoyec 3a20MmieJi.

Ilpu 3acmocysanti akmueHo20 8eHMUNIOBAHHS CIHO 3 8aié Ni0OUParms npu



gono2ocmi 00 35% ma npoeoodsamuv npecysanHs npu HU3bKIt wirtbhocmi 6 medxcax 110-
120 ke/md. Y nooanvuwomy 6 @I «IIpominey 6UKOHYEMbC 0OCYULYEAHHS MIOKIE NiO
Hagicamu (y 8i0KpUmMomy CiHOCX08UWI).

Jlpyeum no 3acmocysannio 6 ghepmepcbKomy 20cnooapcmei € cnocio 3a2omiei
ciHa 8 pynoHax. B oanomy eunaoxy sacmoco8yemucs pyioHHUL npec-niooupady.

OcHosHumu nepesaamue 0aH020 CROCOOY €:

- BUCOKUU pigeHb MexaHizayii,

- HUdIcua coobisapmicms,

- MIHIMQIbHI 3ampamu npayi.

Kpim moeo, pyronni npec-niobupaui marome npocmiuty 3a KOHCMPYKYIIO i
MEHWy eHepeoEMHICmb yum nopwHesi [5]. Ane, 00HOI0O (3 OCHOBHUX VMO8
3ACMOCY8aAHHs OAHUX Npec-niodupadie € HeoOXIOHICMb Y HUZLKIL 80J1020CMI CIHA, WO
niooupaemocs — He Oinvute 22%. Taxooc cuio 3a3Hauumu, wo 0OCYULY8aHHS CiHA 8
DVIOHAX HEMOMCTIUGE.

YV 3uauniti kKinbkocmi 20cno0apcme 3acmoco8yEmMvbCsi MEeXHON021s 3a20Mi6ii CiHa
nioguujeHoi 8onococmi 3  BUKOPUCMAHHAM KOHCepeanmis. Jlana mexHono2is
3abe3neuye 3HUNCEHHS 8Mpam SAK NONCUBHUX PEuO8UH Y CIHI, MaK i 3MeHUleHHs]
MEXAHIUHUX 8MPAMm OAHUX KOPMIE.

B @I «Ilpominvy oana mexnonozis He 3acmoco8yembCsl.



3 Cknaoanuna niaany Mexanizo6anux pooim

3.1 Cknaoanus mexHon02IUHOI KApmMu npu UPOWY8anHi Oa2amopiunux mpas
(KoHIOWUHU)

AK 6100MO, OCHOBHUM MEXHONO2IYHUM OOKYMEHMOM SKUM KOPUCMYIOMbCS )
gepmepcokomy 2ocnodapcmsi «lIpominby npu eupowsyeanui ma 30upaHui mpas Ha
CIHO € MexHOJI02IYHA Kapma.

Texnonoeiuna kapma € OOKyMeHMOM, WO NOKA3YE O0CACHEHHS Ma NePCneKmugu
PO36UMK) MeXHOI02Ii supowyysannsn bazamopiunux mpas [20)].

Texnonoeiuna xapma sa6nae cob6oio 36e0eHUll NIAH BUKOHAHHS MEXHOJI02ITYHUX
npoyecie  Ha  npomA3i  nepiody  6UPOWY8AHHA ~ ma  30UPAHHA ~ NEBHOI
CIIbCLKO20CNO0ApChKoi  Kyabmypu. Y mexuonociuniu  kapmi 0008 ’513K080
8PAX0BYIOMbCS NPUPOOHO-KIIMAMUYHI YMOBU MA BUPOOHUYUL HANPAM, A MAKOHC
cneyu@iunicmes 8UPOWYBAHHS CLILCLKO2OCNOOAPCHKOI KYIbMYPU.

Cama po3pobka mexuHono2iuHoi kapmu — ye mpyooEMKULL npoyec, momy ix, K
npasuio, ckiaoarwms 0OUH pa3 Ha Kilbka pokie. B moti oce wac wopiuno npogoosme
kopuzyeanni [20)].

Y mexnonociuniti cucmemi pintbHUYmMEa onepayii UKOHYIOMbCA MAWUHHO-
MPAKMOPHUMU a2pe2amamu.

3adaua 6ubopy payioHanrbHO20 CKIA0Y MAUUHO-MPAKMOPHO2O0 NAPKY €
bacamosapianmuor. Bubip anbmepHamusHux 8apianmis 3asxcou 00MeHCyeEmbCs
HAABHUMU V BUKOPUCMAHHI MEXHIYHUX 3aco0ie, ma Xapakmepucmukamu noJis,
A2POMEXHIYHUMU BUMO2AMU MaA  eKoNo2iuHuMu sumozamu. QobmedcenHs Oawi
00360/5110Mb 3HAYHO 3MEHWUMU YUCIO ANbIMEPHAMUS, WO 3abe3neuye nojeculeHHs
HACMYNHO20 8UOOPY PAYIOHAILHO2O CKIAOY MAWMUHHO-MPAKMOPHO20 napxy [22].

V' nepesadicuiti 6inbuiocmi 6unaokxie 3adaua nioboOpy mMexXHIYHUX 3acoois
3600umbcsi 00 O0BOKpumepianbHoi - 3a0e3neuumu MAaKCUMAibHy KOPUCMb Npu
MIHIMATbHOMONCAUBUX €KCNIYAMAYIUHUX GUMPATNAX.

Buoinsaromucs, ousnauuce na ekazawne, 08a y3a2aibHeHi Kpumepii:

— KOPUCHICMb,



- gumpamu.

I3 senuxoi KitbKOCmi MONCIUBUX BAPIAHMIE CKAAOY MAUUHHO-MPAKMOPHOSO
napky NnompiobHO cmeopumu 6uxioHy MHOJCUHY anvmepuamus (BMA). I3 oanoi
MHOJCUHU OyOe BUKOHAHO ocmamouHui eubip. Jna ¢opmysanns BMA npu
3acmocy8anui  6aeamokpumepiaibHoi  OYiHKU — eapiammié  30iliCHIOIOMb 3
suxopucmanuam memooy Ilapemmo [20]. Cymov O0anoco memoody 3aKIOUAEMbCA Y
BUAGIIEHHI 8apianmis, SIKI 3a 3a3HAYeHUMU KPUMepismu OOMIHYIOMb HAO THUWUMU, Ma
MAaKodC 8aPIAHMIB, WO HAO AKUMU HEMAE OOMIHYBAHHA. Ale Oanuti Memoo He 8KA3Y€E
Ha me, AKUU I3 8apiaHmis € Kpawum, a Juue 6KaA3ye AKUll i3 HUX 0OMIHYE HAO THUUMU.
Tomy, 3acmosyemo OinvuL npocmutl Memoo — HabaudicenHs: giocmani 0o yini. Cymo
0aH020 Memo9y nosaeae y NOpiGHAHHI n-2o eapianmy BMA i3 0essikumu ioeanizosanumu
gapianmamu. 30e0ibui020, ye yMOGHUI 8apianm, oMy NPURUCYIOMb KPAWi 3HAYEHHS
Kpumepiié i3 4ucia nopieHw8aHux eapianmis. [[is OCHOBHOI ma we OeKiIbKOX
MexXHONI02TUHUX Onepayiti 3a Yum mMemooom eubupaemo azpezamu. /s Ko*CHO20 i3 n-
X sapianmie BMA euznauaroms noxkazHuk eiooanenocmi 6io ideany. Lle - siocmans 00
yini. Busnawaemwocs 3a ¢popmynoro:

1(&U

uy = > |y (3.9)

N{T'Ui,

oe u, - 8i0cmans 00 Yiji N-20 6apianmy,

N — uucno kpumepiis;

Uij - snauenns i-co kpumepiio j-20;

Ui o — 3nauenns ioeanizosanozo eapianmie

Poszenanemo onepayiro ma eubepemo acpecamu O0ns yiei onepayii danum
Memooom - 30upanns cina [21].

Bukopucmosyrouu ¢popmyny 3.1 3naxooumo nabaudicenms 00 Yini 0Jisi KOWCHO20
i3 aepecamis no 080x kpumepiam (N=2):

- NPOOYKMUBHICMb,

- eumpama nanusa(maobauys 3.1):

= (198,032} 1 o1
21198 04



b o 175,04) )
2 198 04
1 = 1 129+029 1= 03,
2 198 04
I3 0anoco npuxnady pobumo 6uCHOB0K, wo 0l onepayii «ni0OUPaHHs CiHa»

Haubinouw ekoHomiunum 6yoe acpecam MT3-80.1+11C-1,6.

Tabauys 3.1 — [lokaznuku pobomu azcpezamie npu onepayii «ni0OUPaAHHs CiHA»

Cknao MawiuHo-
W, ea/3m Qn K2/2a f., ea/ke u
MPAKmMopHO20 azpe2amy
MT3-80.1+K453 19,81 3,11 0,321 -0,1
MT3-80.1+I1C-1,6 17,42 2,60 0,402 -0,1
MT3-80.1+I1PT-1,6 12,90 3,50 0,290 -0,3
loeanizosanutl eapianm 19,80 2,60 0,410

Poszenanemo onepayiro — sopywinus cina (maban. 5.2).

Tabauys 5.2 — Iokasnuxu pooomu MTA npu onepayii «6opywinHi cinay

Cknao MAWUHO-
W, 2a/3m Qn K2/2a f,, ea/ke U
MPAKMoOPHO20 azpecamy
T-250+I'BK-6 25,6 1,8 0,56 -0,11
MT3-80.1+KP-420 22,2 1,4 0,71 -0,07
IOM3-6AKJI+E-247 11,8 2,9 0,34 -0,53
loeanizosanuii sapianm 25,6 1,4 0,71
1( 25,6 0 56
-1=-01
= 2(25 6 0 71) L
4y = 1(222+o71j 1- 007
21256 0,71

118 034
s =—| ——=+
2 256 0,71

j 1=-0,53.

Ipoananizysasuiu  0ami po3paxyHKu ModcHA 3pooumu  ucHosok. Hauibinvw
ehexmuenum i ekoHomMiuHuM Ha onepayii «sopyuinni cinay € MT3-80.01+KP-420.
AHano2iyHum YyuHoM 018 THUWUX onepayii nPoBOOUMO MAKONHC PO3PAXYHKU.

Ilpu cxknaoauni mexnono2iunoi kapmu OOYLIbHO BUOLIAMU OKPEMI MeXHON02IUHI



YUKIU, 5IKI 00 €OHYIOMbCS Y CYKYNHI onepayii, wo Maromos CniibHy memy (00pobimox
IPYHMY, NOCI8, 00271510 3d KYJIbMYpPoio, 30UpaHts CiHa), mak, Ik mexHOoN02iYHI onepayii
YV O0aHOMY YUKIL 63AEMONO08’3aHI MIdC COO0I0 aA2POMEXHIUHUMU MA YaACO8UMU
sumocamu. llpu euxonanui cymicHux onepayii KaneHOApHi mepminu NOGUHHI Oymu

0008 ’13K080 OOHAKOGEI.



4 Koncmpykmopcovka po3pooka. Ilpucmpiii 0na eusnauenna memnepamypu

CIHHUX MAC eKCnpec-memooom

4.1 HeobxioHicmb mepmomempy8anHs CIHHOI MACU eKCnpec-memooom

V 38'3Ky 3 Modrcaugicmio 8UHUKHEHHSI Npoyecy camosiepiay 6 6y0b-sKill CIHHIU
Maci i 8 pi3HUX il OLIAHKAX, MAKOIC 8 HACTIOO0K OyHce He2amu8HO20 NIU8Y OAHO20 ABUWA
Ha AKICMb camoeo CiHa 3 ’S18NAEMbC HEeOOXIOHICMb CHOCMEPENHCEHHs. CUCEMHO20
Xapaxkmepy 3a CmaHom napmitl ciua, sike 36epicacmocs. Tomy mepmomempy8aHHs CIHHUX
MAc NOBUHHE NPOBOOUMUCS NPABUTLHO | 8IONOBIOHO 00 PeKOMEHOAYl.

TIlompibno ne 3a6ysamu npo me, Wo 8 NPoyeci camosiepisy, KUl No4ascsi 8 MAci
CiHQ, B6iH He MOJice NPUNUHUMUCA caM [ Npoudyms 6ci cmaodii 3 Ni0GUUeHHIM
memnepamypu. Jluwe axmusHne 6mpy4aHus THOOUHU I3 BUKOPUCIAHHAM MUX A00 THUUX
MexHIYHUX 3acobie 3abe3neuye toco aiksioayito. Camosiepie nosunHe Oymu 8ussieHe
CBOEYACHO T NPUNUHEHE 8 CAMOM) U020 NOYAMK).

IIpome ne 6y0b sike niosUWEeHHA MeMnepamypu 8 Maci CiHa 03HAYAE NOYAMOoK ii
camosiepisanns. CinHi macu 60100il0mb Geauxow meniosow inepyicio. Came momy
VCMAHOBNEHI 8 OeaKUll MOMEHm memMnepamypa, sKA 3HAYHO GIOPIZHAEMbCA GIO
NOMOYHOI memnepamypu noGimpsi 8 CXo8uwi cina, 6y8ae HACTIOKOM MeNnio8oi inepyii

Macu CiHa.

4.2 Ilpunaou 05 GUMIPIOBAHHS MEPMOEIeKMPOPYULTUHUX CUL

Jna eumiprosanusa m. e. p. C. GUKOPUCMOBYIOMb 8 KOMNAEKMI mepMoMempis
MepMOoeneKmpuyHUX Ma2HimoeaeKmpuyti NOmeHyiomempu i MLI1I8OIbIMMeEmpu.

Minieonemmempu Oysaromv nepeHoCHi U CMAayioHapHi, nomeHyiomempu
bysaioms 1abopamopHi, nepeHocHi i aemomamuyni. Mirieoremmempu ye npuiaou
Maznimoenexmpuuni. Ix poboma ocnosana Ha 63a€MOOIAHHI MASHIMHO20 NONA
Mazuimy nocmitiHo20 U NPOGIOHUKA NO AKOMY toe CHPYM.

Cucmema mazHimua 8i0 MINIBOJbMMEMPA Ye MAcHim, NOJOCHI HAKOHEUYHUKU,
Yuninoposutl cepoeyrux. Pamka 3 miono2o opomy, piouie antoMiHi€8020 i3071b08AHO20,

06epma€mbc;t 6 n06impﬂHOJl/ly Kojslo60MYy 3a30pi NOMIIHC HAKOHEYHUKAMU NOJIFOCHUMU.



Hartiuacmiwe pamku Kpinisimscsi 00 KepH, Wo Onuparomscs Ha NiONAMHUKY 3
pyoiny uu acamy. Momenm, npomudirouui 00epmMaHHIO PAMKU, CMBOPIOEMbCA
CRIPATLHUMU NPYHCUHKAMU, KL OOHOUACHO CIYAHCAmMb 1 OJisl Ni080OY CIMPYMY 00 PAMKU.

YV peeccmpyrouux npunadax pamxa niogiuiena Ha MOHKUX MEmMAiegux CmpiuKax.
Baoickamu  pyxoma cucmema epignogadicyemvca max, wo yeump il mANCIHHA
3Haxooumucs Ha oci pamku. Cmpym, npomikarouu 4epe3 pamKy, UKIUKAE NOsI8Y 080X
OOHAKOBUX CUJ, HANPABIEHUX 8 PI3HI OOKU | NPASHYUUX NOBEPHYMU PAMK).

Cuna cmpymy, wo npomikae no pamyi, 6U3HAYAcmvcsi m. e. p. C.
mepmoenekmpuuHo2o nepemeopiroeaia Er i onopom enekmpuunomy nanyioey R,
moomo

I=E,R (4.1)
Onip nanyroey cxnadoaemucs 3 onopy TEII R,,. onopu cnonyunux npoeooie R, i
onopu pamku Rp, moomo
R=Rt+ R..+ R,. 4.2
Omoice, 0151 Kyma nogopomy pamKu OmpuUMaemo

y = KE7/(Rt+Rc.u+Rp) 4.3)

3 pieHaHHA 6UX00UMb, WO Ol OMPUMAHHA OOHO3HAYHOI 3ANIeHCHOCMI Kyma
nogopomy pamxu iz cmpiakoio 6io m. e. p. c¢. TEII E,, neobxione, wob onip nanyroey
3aMUUABCA  3a8X4CO0U  NOCMIUHUM. Ane AKwo 3a cmayioHapHux ymo8 pobomu
minigonemmempa onip pamxu R, mooicna egasxcamu npakmuiHo ROCMIiuHUM, Mo Onip
TEII Rt xonueaemvca npu 3MiHI eumiprosanoi memnepamypu. Onip cnoOIyYHUX
npoeodié R., npu 3miHi memnepamypu HABKOIUUHBOSO CEPEOOBUA MAKOINC
npueooums 00 NOSA8U NOCPIUHOCHIT GUMIDHOBAHHSL.

Tounicms eumiproganHs memnepamypu MIini8OJbMMEMPOM MUM BUWe, HYUM
Oinbwa yacmuna onopy 00800UMbCA HA PAMKY I YUM MeHUl ONopu Maroms CHOJIYYHI
opomu i mepmoenekmpooui opomu TEII. J{nsa 3uudxcenHs 6xazanoi noepiwtHocmi
30i1bULYIOMb ONIP JIAHYIO2Y NOCTIO0BHUM NIOKIIOUEHHAM 00 PAMKU 000AMKO8020
onopy K, y 6uenadi komywxu 3 MAH2AHUHOBUM OpOmYy (NPAKMUYHO 3 ONOPOM, U0 He
3MIHIOEMbCA, NPU 3MIHI memnepamypu).

s ompumanHs npasuibHUX NOKA3HUKIG OIlICHE 3HAYEHHS!



ReH - RT + Rc.n (44)
NOBUHHO BIONOGIOAMU PO3PAXYHKOBOMY. Y npunadax 6imuuzHAHO20 SUpOOHUYMEA
PpO3paxynkosa eenuuuna Re, 0opigHioe oOHomy 3 Hacmynuux 3uadens: 0,6, 1,6, 5; 15
i 25 Om. Ilio wo po3paxyukosuil onip, 6KA3aAHUU HA WKAL MIiNigoIbmmempa,
nioeansiemucst npu mowmaoici paxmuunuti onip TEIT (Ry) i onip cnonyunux npoeodis.
11]06 suxnrouumu noepiwunocmi, nog's13ami i3 3MIHOW ONOPY CNOJYUHUX NPOBOOI8
i TEII npu excniyamayii, memnepamypa CHOJIYYHUX NiHIU NOBUHHA OYMU OIUZLKOIO
0o 20°C, a enubuna sanypenns TEIl nosunna 6ionogioamu 2padyrosanvhiu. SAxkuo
WKana MinigoIbmmempa 8upadceHda milbKu 8 MINiBOIbmMax, mo 00 Hb020 MONCHA
nioKaOYUMU  mepmonapy 0yov-aK020 2epaoyreanus. Busnauuswu no wkani
Mminigonvbmmempa Hanpyey i 3uarouu eeauduru Ry Rq,. moorcna snatimu eenuuuny m. e.
D. C. 3 DIBHAHHA

Er=Uwm(Rz + Ran), (4.5)
oe U,, - nanpyea, 6umipro8ana Milieo1bmmempom

3narouu E1, no epaoyrosanvnum mabauyam ons excusanumu TEI suznauaromo
memnepamypy. Axkuwo memnepamypa eiibnux xinyie TEII 6 npoyeci sumipiosanns
3MIHIOEMBCS 8 WUPOKUX MENCAX, 3ACMOCO8YIONb Memood KOMNeHcayii memnepamypu
Xonocmux cnais (Ous. aucm epa@iunoi uacmuuu,).

TEII sxntouaemsbcs nociioo8HO 3 HEBPIBHOBANCEHUM MOCMOM, MPU Niedl sIK020
BUKOHAHI 3 MaH2aHU Ha, a yemeepme - MioHe. Cxema Hcugemvcs 8i0 aKyMyisamopie
Hanpyeoio 4 B. Jlooamxoeutl onip cuyscums 01 RiO20HKU HANPYeU, Wo NOOAEMbCA Ha
micm, 0o nompibnozo 3nauenus. Ilpu nocmitinit nanpysi ddcepena sxcuenenus (4 B),
BMIHIOIOUU MOJICHA Hacmpoiosamu micm 0as pooomu 3 TEII piznux epadyioeans. Bio
TEII 00 xomHeHCayiliHO20 MOCMA NPOKIAOAOMbCI MEPMOENEKMPOOHI Opomu, 8i0
mMocma 00 BUMIPH8ANTbHO20 Npulady - MIiOHI. Ilpu epadyrosanvHiti memnepamypi
xonoouux cnaie TEIl micm 3naxooumvbci 6 pieHo6a3i, i pi3HUYS NOMEHYIANi8 Ha
8epUIUHAX MOCMA OOpIBHIOE HYM0. I3 3MIHOW memnepamypu XoJI0OHUX Chais
O0OHOYACHO 3MIHIOEMbCS ONIP, WO NOPYULYE PIBHOBALY MOCMA | HA 8EPUIUHAX MOCMA
BUHUKAE PI3HUYA nomeHyianie. Yrnacniook sminu memnepamypu xon00Hux cnaie TEIT

OOHOYACHO 3MIHIOEMbCA 1020 M. e.p. C. HA 8eUYUHY 8KA3AHOL PI3HUYI NOMEeHYIAie.



OcKinbku 3MiHa m. e. p. C. OOPIBHIOE DIZHUYI NOMEHYIANi8 [ MAE€ NPOMUNEHCHUU
Hanpsam, 6i0byeacmuvcsa asmomamuina xomnencayisa. Omowce, KOMNeHCayisi mModice
Oymu docsenyma 3a ymoeu pignocmi memnepamyp onopy i xonoouux cnaie TEIL, wo

00CA2aA€EMbCS POSMIWEHHAM MOCMA Nops0 3 Xon00Humu cnaamu TEIL

4.3 Byoosa ma npunyun Oii npucmporo

Ilpucmpiii ona 6usHauenHs memnepamypu CiHHUX MAc eKCnpec-memoooM
CKNAOAEMbCA 3 0AMYUKA [ BMOPUHHO20 NPUTLADY.

Jlamuux npedocmasnse coborw xpomenv-koneaegy mepmonapy (36% Cu+44%
Ni), epaoyweanna XK(L), wo pozeusac Haubinbuwy m. e. p. c. 30 6Cix
cmandapmuszoganux TEIL, wo 0038014€ 6u20moeiamu GUMIPIOBAIbHI KOMNIEKMU 3
8Y3bKOI0 MEMNEPAmypHOI0 WKano, oaa Hautoeo eunaoky -50 - +100 °C. Tosewuna
opomy — 1,2 mm.

Tepmonapa ecmasiena 8 noniGiHIIXA0pUOHY mpyOy eHympiwHim oiamempom 10
MM, MoswuHa cmiHok — 1,5mm i 3aruma enokcuoHow cMoaow 0as Qikcayii camoi
mepmonapu i npudanus sxcopcmrxocmi IIBX mpyoyi.

Cnaii mepmonapu eusedeHUll 3a Mexlci mpyou i 3axuyeHull Memanesor ckooorw
810 MEXAHIYHUX NOUIKOONCEHb NPU BUMIPAX MeMnepamypu CiHHoi macu. 3 inuio2o 60Ky
na IIBX mpy6i napizama pizvba, 3a 00NOM0O2010 5AKOi O0amuuxk Kpinumoscs 00
BMOPUHHO20 NPULAOY (MPYOA KPInUmMvbcsi 00 OCHOBU).

Bumiprosanvua uacmuna npedcmasisie coboio 2emuHaKcosy niacmuty (0CHo8y)
00 AKOI KpIinumvcs MOHMAJICHA NIama, Ha AKil 3i0paHa cxema KOMHEHCAYiliHO20
mMocma, 3aKpinjieHi enemMenmu HCUBNEeHHs Ma PO3MAWOBaHI Kiemu 01 NIOKIIOYEHHS
mepmonapu. /[o 0CHO8U KpIinumscs KpUWKA, Ha AKil po3mauio8aHull Milieo1bmmemp
IHOUKAMOpHO20 Muny i3 wkaiolo, npo zpadytosanoio 6 epaoycax C 6io 0 0o 60°,
BMUKAY HCUBLEHHS CAMO20 NPUIAdy, CEIMI0UL IHOUKamop pobomu npuiady i aKa
3aKpUBAE 8CI eneMeHmu 8MOPUHHO20 NPULAD).

Poboma npunady npoxooumv nacmynuum yumnom. Ileped nouamxom
BUMIDIOBAHL GKNIOYAEMbCA 8 poOOmMY cam npuaad 3a 00nomMoz2or eumukada. IIpo

20MOBHICMb 00 poOOMU CBIOHUUMb CBIMIHHA KOHMPOAbHOI NaMNU [ YCMAHOBKA



CMPIIKU [HOUKAMOPA 6 HNOJONCEHHs, W0 B8i0nosioac memnepamypi 308HIUHBO2O
cepedosuwa. /s eumipy memnepamypu CiHHOI Macu pyKoio HamucKaoms Ha 8EPXHIO
YACMUHY KPUWKU 8MOPUHHO20 NPUNAdy i, MAKUM YUHOM, 66005iMb SUMIDIOBATbHUL
npunao 8 3epHo8ull Hacun. /[ mouHo20 GU3HAYEHHS meMnepamypu CiHHOi macu 8
mouyi 6UMIPIOBAHHS HEOOXIOHO nompumamu oamyuk 6 oawiu 30Hi 10 — 15 cexyno
(inepyivnicms npunady) 0Nl HApiBaHHs 0AMyuKd. 3HAYEHHs memMnepamypu 6 30Hi

BUMIPIOBAHHS BU3HAYAIOMb NO WKAL BUMIDIOBATLHO20 NPUNAOY (MINIBOIbMMEMPA).

4.4 Tennosuii po3paxyHok
OcHogHOW0 3a0auero menyio8o20 PO3PAXYHKY € BUSHAYUEHHS NOMYICHOCMI, KA
8MpPAYaAEMbC HA HASPIBAHHA eleMeHmi8 cxeMu I BU3HAYeHHs uacy Oe3nepepeHoi
pobomu npunady.
OcHosni émpamu enemenmie cxemu — mennosi. IHwumu empamamu MOMCHA
Hexmyeamu, makx sK GOHU Oydce Mali 6 NopieHauHi 3 mennosumu. Crraoaemo
mabauyro 4.1, 6 AKitl 6Kazyemo Koeghiyienmu KOPUCHOI Oii KOJICHO20 eeMeHm) CXeMU.

Tabauys 4.1 - Koegiyienmu kopucHoi 0ii enemenmis npucmporo

Haitimenysanns oemaneii Mapka KK/
Pezucmop nanazooacysanvruii CI1-0,15 0,85
Pezucmop MJIT-0,125 0,90
Pezucmop MJIT-0,125 0,90
Pezucmop MJIT-0,125 0,90
Pezucmop MJIT-0,125 0,90
Minisonemmemp 212 0,99
Jlamna cuenanvra J[Co6 0,75

Ilpu 3HanHi nOmMyd’CHOCMI KOJNCHO20 elleMeHmy cxemu i to2o Koe@iyicHmy
KOPUCHOI Ol MOJCHA pO3paxyeamu meniosi 6mpamu KO*CHO20 ejleMeHmy, a nomim
302aNbHI MEna06l 6Mpamu NPUCmMporo.

N'=N - n, Bm, (4.6)
Oe N' — nomyorcnicms be3 epaxysanns menioux empam, Bm;

N — nosna nomyswcnicme, Bm;



1 - K.K.0.
Ilomyascnicms mennosux empam 3HaAxXo00UMo no opmyni:
N,=N- N"; 4.7)
Pezucmop 3minnui CI10-0,15:
N'=0,50-085=0425 Bm
N,,=0,90—- 0,425 = 0,07 Bm
Pezucmop MJIT-0,125:
N'=0,125-0,90=0,11 Bm
N,,=0,125-0,11 = 0,02 Bm
Kinvxicmo pezucmopis-4
N, =4 0,02 = 0,08 Bm
Jlamna cuenanvua:
N'=0,12-0,55=0,07 Bm
N,,= 0,12 - 0,07 = 0,05 Bm
Minisonemmemp 3 12
N'=0,100-0,99 = 0,01 Bm
Cymapna nomysHcHicms menjio8ux mpam:
2N, = 0,07+ 0,08 + 0,05+ 0,01 = 0,21 Bm
Tnwi smpamu cknaoaromo 10% 6i0 mennosux, moomo 0,02 Bm, modi:
2N =0,21+0,02=0,23Bm
Taxi empamu MOXMCIUBI NPU MAKCUMATbHO-OONYCIMUMOMY HABAHMANCEHHI
KOJICHO20 elleMeHma cxemu.
Bpaxosyrouu, wo 2oounna nomyosicnicme enemenmis xcusienus 0,5Bm 200, mo
NPU MAKCUMATbHO-00NYCIMUMOMY HABAHMANCEHHI CXeMU Yyac pobomu ckiaoe:
T =E/YNy, 200 (4.8)
T=205/0,23=217 200
Bpaxoeyiouu koeghiyienm 3a68anmasiceHHOCMi KOJCHO20 elleMeHma cxemu,
nputiMaemo cepeoduii koeghiyiecum suxopucmanns nomyacrnocmi - 0,80.

Tooi uac pobomu cxemu 6e3 3apsaOKU aKymyIsimopie ckiaoe.

T.=2,17/0,80 = 2,71 200unu.



Iputimaemo — 2,5 2oounu.

4.5 Texniuna xapaxmepucmurxa npuiady

Hianoszon memnepamyp, wo sumipioromucs, °C -50 - +100

Tounicme éumipy, + °C 1,5

Maxcumanbha weuOKicms GUMIPIOBAHHS, CEK 15

I iubuna npomipy, mm 0-1500,
1500-2000,
2000-3000

Maca npucmporo, ke* 1,30; 2,35;3,04

* - 3aneaxcums 8i0 00B8IHCUHU BUMIPIOBAILHOT YACTNUHU



5 Oxopona npaui npu 3azomieni cina

Kpim 3azanvnux npasun oxoponu npayi ma szabesnedenus 3axo0ig i3 mexHiKu
besneku y acponpoMuciosomy 6upoOHUYMEl nNpu 3a20mieli CiHa HeobXiOHO
BUKOHYBAMU PO BUMOC.

lleped nouamkom 6uKoHaHHs pooOIim NO 3a20Mi6ni CiHA MPAKMOPUCMU Mda
OONOMIJNCHI POOIMHUKU NOBUHHI 0008 s13K080 NPOUMU IHCIMPYKMANC 3 MexXHIKU
Oe3nexu ma nodxicedl’cHoi be3nexu.

Ha nouamky pobomu nompibno nepegipsamu npucymuicme Ha 8Cix azpe2amax
YUCMUKIB, 2auKi@ ma iH. 3acobie 0ns 3a0e3nedeHHs OUUWEHHS POOOYUX OpeaHis
MAWUHU.

IIpu mpancnopmysanni kocapku KPH-2,1 neobxiono sagikcysamu pizanvHutl
anapam y mpaHcnopmuomy NOAO0HCEHHL.

lleped nyckom pomayitiHux KoOCapox HeoOXIOHO nepesipumu HAsA6HICMb
8I0CYMHOCMI CMOPOHHIX NPeOMemia nid Pi3albHUMU POMOPOM, A MAKONC nepesipumu
KPINJIeHHA pOmopie ma HOMCI6.

11i0 uac 3anycky ma nowamxy pyxy HeoOXiOHO clioumu, wob He Oy10 atooell
nepeo azpezamom.

A came 6 uac pobomu niooupaua-xonuysaua IIK-1,6A wne oonycmumo
NPOMA2Y8AHHS CIHA N0 MPAHCNOpMepPoM npu yeimkHenomy BBII.

O2n0 6HYMPIWHIX YacmuH KONHY8aua 00360JAEMbCA  NPOGOOUMU TUlle NpU
3agikcosamiil 3a0Hil BIOKUOHTU CIIHYI.

Ilpu  6cmanosnenni Ha  mMpakmopu — KONHY8aua Yu  PPOHMAILHOZO
HABAHMACYBAYA WUPUHY KONII NepeoHiX KONIC mpaKmopa YCMAHOBIIOEMbCS He
menue Higic 1400 mm, a 3aouix — 1900 mm [4].

ani acpecamu 3a60ponsemsca:

- eocu6amu NO3a NPUSHAYEHHAM,

- NIOHIMAMU HUMU BAHMAICE MACA AKUX OLIbUa, HIdC nepedbaueno 3a8000M-

BUPOOHUKOM,

- 3HAXO0OUMUCD JHOOSIM N0 BAHMANCEM, ULO NIOHAMULL,



- mpayroeamu nio 4ac epo3u;

- nposooumu pisKe 2aibMy8amu ma Kpymi no8oOpomu 6 MOMeHm pobomu i3
sanmasicem, NIOHAMUM HA MAKCUMATILHY 8UCOMY,;

- BUKOHYBAMU PYX KONUYEBO3d 3A8AHMANCEHO20 3i WEUOKICMIO Wjo Oinbuia 3a
10 km/200, a Hasammadicysauem — OLIbULOI0 3a 4 KM/200;

- Juwamu opeaHu pooodi HABAHMANCYBAYI8 )y NIOHAMOMY HONONCEHHI Ha
CMOSHYIL,

- npogodumu 8i0pue nopyii cina 8i0 CKUpmu i3 GUKOHAHHAM OOHOYACHO2O
nosopomy azpezamy,

- npo8ooumu BUKOHAHHS poOim 6e3 HagiueHHs HA 3A0HI0 HABICKY MPAaKmopa
Kiewia i3 oanacmom, macoro He menute 900 ke.

3abopousemoca na niobupaui-cmoeoymeoprosaui CIIT-60:

BUKOHYBAMU pOOOMU 3 NEPeGepHYMUM KY3060M 0e3 nioCmpaxogyouux

YRopie,

3acmoco8y8amu CXuIu Micye8ocmi 015 pyxy HaKkamom,

saiuwamu Ha CWlO}lHl/}i 3an06HeHUl CIHOM Ky306,

npoBOOUMU MAHEBPU azpe2ama y MOMEHM GUBAHMANCEHHS CINO2) .

Ilpu suxonanHi cKUPMY8ANIbHUX POOIM KINbKICMb CKUPMONPABI8 HA CKUpmMI He
NOBUHHA OOHOYACHO nepesuwlysamu wiecmu. Biocmanv miox Humu ma 6i0 Kpaio
ckupmu He nosunHa oymu menuioro 1,5 m [4].

3aboponsaemucsa cmo2omemom GUKOHY8amMuU NiOHIMAHHS MA ONYCKAHHA TH00el i3
CKUpmu.

Pobomu no ckupmyesannio cina 0038019€mvcsi GUKOHYBAMU MITbKU 80€Hb I KOAU
weuoxocmi gimpy ne nepesuwyye 10m/c.

Micys 6ionouunxy aoodell ma nPUHAMMs ixci NOBUHHI 0OIAOHYBAMUC HA
giocmaui 810 ckupmu, He MeHwit 25 m.

llicna  3axinyennss pobim no yKIAoyi CKUpM  8OHU  00OOPIOIOMbCS
NPOMUNONCENHCHOIO CMY2010, WUPUHA AKOI NOGUHHA OYMU He MEeHWI010, HidC 3 M ma
B8CMAHOBIIIOMb 0008 3K0B0 2P0303aXUCHi woeau. Bucoma woen noeunna oymu

BUUOI0  3Q ckupmy Ha 2-2,5 m. [Jna 6uxkomawHs 3azemieHHs HeoOXIOHO



sUKOpUCmogysamu Opim OiamMempom He MeHue Hidc 7 MM. 3axucHy 30Hy 0insa wjoenu
opicHmogHo npuumaroms 7-8 m [4,6].

Ilpu 3aeomieni cina npec-niodupauem 3a00POHAEMbCAL:

- NPOWMOBXY8aMuU CiHO HA NIOOUpay;

- PEMOHmMY8amu ma pe2yoeamu poooyi opeanu,

- ouuwamu poboui opeanu nio yac pooomu MAuiluH.

Bci pyxomi poboui opeanu ma mexanizmu mawiun 0Jis 3a20mieii cina HeobxioHo
020po0dcysamu  3axucHumu  kodxcyxamu. Haexono mexawnizmie i 8y3nie, wo
CMAHOBIAMb 0COONUBY HeDe3NeK)y HAHOCUMU HAONUCU NONEPEOHC)BAIbHI.

Ha mpaxmopi i cinbcokococnodapcoki mawiuHi, wo azpeeamyomscs 3
MpaKmopamu, ma Ha CamoxioHiti KOpMO3OUPAIbHIU MeXHIYi HeOOXIOHO YCMAHO8IAMU
080XCMOPOHHIO cueHanizayito. Ha 3asnaueniti mexwniyi 0006°513K080 nosunHa Oymu
MeouyHa anmeyka ma ot 600u numnoi mepmoc [6].

Ilob6yoosa 1 mexHiuna excnayamayis YCmMamky8aHHs Oasl NPUMYCOBOL
BeHMUNAYIL | CIHOCX0B8UWY, U0 OCHAWEHUX eJleKMPONPUBOOAMU, NOBUHHI Y NOBHIl MIDI
gionogioamu npasunam Th ma npasunam mexexcniyamayii ciibCbK020CNO0APCHKO20
supooHuymea [6].

Ilpu  axmuenomy 6eHMUNIOBAHHIO CIHA O00360JAEMbCA BUKOPUCMAHHA JIUULE
BEHMUNAMOPIB, AKI MAIOMb 3AKPUMUL e1eKMPOO8ULYH, U0 000Y8AEMbCA NOMOKOM
nogimps. Jlaui enekmposeHmMuIAmopu Hno8uHHi Oymu 3a0e3neueHi 3axXUCHUMU
BIOpONPUCMPOAMU | BUKTIIOYAMU MOJNCTIUGE Mepms Jonametl 00 KOAHCYX.

Konu cino oOocywyembcs 6enmunio8aHHAM AKMUBHUM Y  NPUMILYEHHSX
3aKpumo20 muny nompioHoO 8CMAHOBII08AMU eNeKMPOBEHMUIAMOPU 3 308HIUHBOT
cmoponu 6yoieni Ha siocmati 6invuie 1 M 8i0 cminu, sKka He 2opumy, i 2,5 M 810 cminu,
wo eopums. A y ckupmax Ha giocmari He meHuie 2,5 M. Bci nogimponposoou marome
oymu eucomoeieHi i3 mamepianis, wo He eopsmo. Te micmo, 0e 6CMAHOGIEHULL
BEHMUNAMOP 0008 S13K080 HEOOXIOHO 020pO0NCYBAMU MEMATe8UMU CIMKAMU AOO0 dHC
oepes sinum napkarom [6].

Bxionuit omsip eenmunsimopa 0608 "a3K080 3aKpUBAEMbCsL MEMATIYHOIO CIMKOIO

3 PO3MIPOM KOMIPOK He Olnbue 25 x25 mm.



s 3abe3neuenns 00CNy208y8aHHsA  YCIX  eleKMPONPUUMAdie  HeoOXIOHO
VCMAHOGIAMU 3a2AbHULU NYIbI KEPYBAHHA, AKUU YCMAHOBMIOIMb HA HEe320PAEMIU
cmini abo dc onopi. /lana onopa noGuUHHA CMosmu OKpeMo, Ha 8i0Cmani He Oiudicue
HIdIC 5 M 8I0 ciHOCX08UWA) Y CReYIanbHOMY AUWUKY I3 HAAGHICMIO NPUCMOCYBAHHS 015
naoMOYBAHHSL.

Kabens, axum nodacmucsa nanpyza nogunern 6ymu 00608 913K080 3aXUULEHUM GO
MEXAHIYHUX NOUIKOOHCEHD.

Vknaoanuns kabenio y nepe3gonodicenuti ipyHm He 00Ny CmuMo.

Oan0 ma ovuwjenHs BeHMUIAYIUHUX KAHALI8, WAXm npo8ooUumsCs milbKu nio
KOHmMpOoJiemM 8i0n08ioaibHoi 0coou.

s 3anobicanus 3amikawHs 600U NI0 Yac onaodig y  eneKmpoo8ueyH
BEHMUNAYIUHOI YCMAHOBKU HEOOXIOHO 81AULMOBY8AMU HABIC.

V cinocxosuwax noeunni Oymu 6ocHe2acHUKU, 3anacu 600U ma nicky, 8iopa i
nonamu. Yci cinocxosuwa 061a0HyI0OmMbCs O1UCKABKO3AXUCTIOM.

s 8i0nowunKy npayiéHuKis, KypiHHsA, 30epicanHs i 3anpasKku MexHIYHUX
3ac00i8 He0OXIOHO 810800UMU CNeYiaIbHI MICYsL.

3 miprysanv nodxicedcHoi bezneku i0CMani Midc 3aKpUMuUMU CiIHOCX08UWAMU |
NPUMIWEHHAMUY O YMPUMAHHA ME8APUH MA IHUWUMU CNOPYOAMU NOBUHHI OYMU He
menute 50 m.

3aboponeno:

- NOYUHAMU BUKOHAHHS POOIM He BNeBHUBUIUCH 8 MOMY, WO 8CL 020POONCEHHS.
MEXAaHI3MIE | MAWUH YCMAHOB/IeHI,

- nPo8oOUmMU 0271510, Pe2YI08AHHs MA YCY8AMU HeCNPAGHOCHI pOOOUUX OP2AHIB
Mawiun 0151 3a20MieJi Cina npu pyci azpe2amy, a e1eKmponpucmpoi — npu 6KI04eHOMY
O0BUSYHI,

- ouuwamu 810 mpasu pixcyyi anapamu npu pyci azpe2amis, pyxomi i 06epmosi
YACMUHU MAWUH | MEXAHIZMI8, NPOBOOUMU 3MAUEHH JIAHYI02I8, NIOWMUNHUKIE mMa
[HWuUX oemaretl, Wo Mmpymucsi,

- 0]151 NePEeHOCHO20 OCBIMIEHHA 3ACMOCO8Y8AMU eNeKMPOACUBTIEHHSL 3 HANP)Y 2010

suwe 12B;



- BUKOHYB8AMU poboOmu no 3a20MieJi CiIHa MPaKkmopamu i Mauunamu 6e3 ickpo-
ma 602HEe2ACHUKIB,
- PO31UE NANUSA | MACMUTL NPU 3aNPA6Yl Ma MAWEHHI azpe2camié mpaKkmopie i
MAWUH CLTbCLKO2OCNOOAPCOKUX,
- obnawmosysamu cinocxosuwa nio JIEII;
- 3anuuamu npayrde 8eHMUIAYilHe 001a0HaHH 6e3 00210y Ha MOMEHMm
2po3u;
- poszmauiogyeamucs. menut Hixc Ha 10 m 6i0 mpocy npu 30iliCHeHHI
BUMACYBAHHSA KAHATLY NIOCMINCHO20 3 N0 CKUPMU,
- 3aKkyprosamu, posnanoeamu Oazamms ma 20mysamu ixcy y 30HI Oe
00CYULYEMBCS CIHO.
Mo nycxy eemmunsmopa nompiono nepesipumu HAOiliHe KpinieHHs, Hamseu
nacis, nezke 0bepmants, 4u i0CYmHi CIMOpoHHI npeomemu 8cepeouHi.
3anyck ycmanook GeHmMUNAYIUHUX — ONd CYWKU CIHA GUKOHYIOMb MIIbKU
nocmynogo. OOHOuacHuii 3anyck 080X ma Oilbue BeHMUNAYIUHUX YCMAHOBOK
3aboponenuil. Ilyckoge 061a0HAHHS BEHMUNAMOPIE NOBGUHHO POMIULYBAMUCH 8 MICYSX
[6].
Cysopo 3a00poHeHo 3anuumumu no3a Ha2ia00M YCMAHOBKU BeHMUNAYINHI, AKI
npayioome.
Il pobomu nosimponioiepieauie Ha namusi piokomy 0cob60 nompioHO
8UOEPIHCYBAMU HACIMYNHI NPOMUNONCEHCHI NPABUILA.
- 3aboponsembcs  30epicanHA  NANUBO-MACMUILHUX — Mmamepianie — Oins
nogimponioiepieauyis;
- 00uKU 3 NAMUBOM OONYCKAEMBCA YCMAHOBII08AMU He Oudicye, Hidc 5 M 6i0
nogimpoazpezamie,
- cucmema, wozabesneuye nooayy nAIU8a MNOGUHHA Oymu 3aéxcou y
CNPABHOMY CMAHI,
- 8 0aHux cucmemax 0OuH paz Ha 000y HeoOXIOHO ouuwamu 8i0 YMEoPeHO20
Hazapy ¢opcynku ma ix gioousaui,

- nepeo nepuium nyckom Kamepy 320panHs HeoOXiOHO Npooysamu NOSImpsM,



npu  YyboOMy HEOOXIOHO NOGHICMIO BGIOKPUMU 3ACHIHKY OYMMbO8020
BEHMUNAMOPA;

- 3’€OHamHs Menio0OMIHHUKA 13 Kamepu 320PaHHA GUKOHYIOMb MINbKU
2epMemuyHUM;

- npu 3ynunyi nogimponioiepisaua He 00NYCmMuUMo nNiOMIKAHHA PIOKO20 NAIUBA

8 Kamepy 320PAaHH:L.



6 Exonomiuna epekmuenicms npoexkmy

6.1 Pospaxynok eapmocmi mamepianis

Pospaxyemo cymapmny eapmicmo mamepianie 07151 6u20moeGnenHs Rpucmporo OJisl
BU3HAYEHHS] MeMNnepamypu CiHHUX MAc eKCnpec-memoooM:.

B, =B,+ B, +B,+ B, + B+ B, (6.1)

oe B, — eapmicms padiodemanei, epH.;

B, — eapmicms mepmonapu, 2pH.;

B, — sapmicmb nepemuxaua, 2pH.;

B, — eapmicmo minieonemmempa, epH.;

B — sapmicmw xopnycnux oemaneti, epH.;

Biy. — eapmicmo inwux mamepianis.

Bapmicms 6xazanux mamepianie 6uszHauaemo i3 6IONOGIOHUX NPALCI8 HA
catimax [24].

B, =102,0+ 85,0+ 28,0+ 450,0+ 61,0+ 38,0 = 764,0 epn

6.2 Buznauaemo 3ampamu na onnamy npayi npu 8ueo0moeieHHs NPUcCmporo OJisl
BU3HAYEHHS MeMNepamypu CiHHUX MAc eKCnpec-memooom

6.2.1 Onnama npayi Ha BUKOHAHHA MOHMANCHUX POOIM

Onp = Oy + Oy + Os5, 2pH. (6.2)
oe, O, — oniama npayi Ha BUKOHAHHS eNeKMPOMOHMANCHUX POOImM, ePH;

O¢r — oniama npayi Ha BUKOHAHHSA CIIOCAPHUX POOIM, ePH;

Os5 - oniama npayi Ha UKOHAHHS 30UPATLHUX POOIM, SPH.

Bukxonanua moumasichux pooim UKOHYEMbCA COCapem-eleKmpomMexanikom 3
pospsoy. [Ipuiimaemo, uac Ha 8ukoHanHs danux pooim — 0,45 eooun. V gionogionocmi
00 mapugnoi cimku, nocoounna oniama npayi cmarnosums 98, 1 epH.

O, =T, - OIl,, epn. (6.3)

oe, T, - uac Ha BUKOHAHHS eIeKMPOMOHMANACHUX pOOIm, 200.;

Oll,, — nocoounna oniama npayi cuocapig-eleKmpomexaHikie 3 po3psoy, epH.

O0,.=045-981=44,1cpn



Bukxonanua crocapnux pobim suxonyemocs caocapem 3 pospsaoy. llpuiimaemo,
yac Ha BUKOHAHHA OaHux podoim — 1,1 eoounu. Y éionogionocmi 0o mapugroi cimku,
no2oourHa onnama npayi cmanogums 96,8 epH.

O = T¢, - Oll,, 2pH. (6.4)

oe, Tc, - uac Ha BUKOHAHHS CIOCAPHUX poOim, 200.;

Oll., — nocoounna onrama npayi cirocapis 3 pos3psoy, epH.

O.=1,1-96,8=106,5 epn

Bukonanusa sbupanvrux pobim sukonyemscs cruiocapem 2 po3paoy. Ilputivaemo,
yac Ha BUKOHAHHA OaHux podim — 1,2 2coounu. Y éionogionocmi 0o mapugroi cimku,
no2oourHa oniama npayi cmanogums 89,2 epH.

Oss = Ts6 - Ollsg, 2pH. (6.5)

oe, Tss - wac Ha BUKOHAHMS CTIOCAPHUX podIim, 200.;

Oll,5 — nocoounna onnama npayi cirocapie 3 po3psaoy, epH.

Ox=12-892=107,0 epn.
Onwp = 44,1 +106,5 + 107,0 = 257,6 epn

6.3 Bapmicmb npucmporo 0711 8U3HA4eHHs MeMnepamypu CiIHHUX MAac eKCnpec-
Memooom
B=B,+ 0, (6.6)
B=764+257,6=1021,6 epmn.

6.4 Busnauaemo empamu cina npu 36epicanti

Maca cina, wo 3azcomoenoemuocs 6 @I «IIpominby - 60 moHH.

Cepeoni empamu cina npu 30epieanii, 8iON0GIOHO 00 1iMepamypHux 0xcepell,
cmanosiame 1%. Takum yunom, empama cina 6yoe cmanosumu (0,6 monHu.

Ipu cobisapmocmi cina xourowunu 8 @I cmanosums 3000 epH.

6.5 Bapmicmo cina, wo smpavaecmucs npu 30epicanti

Bapmicmbs cina, wo empawaemocs npu 30epicanui 6yoe cmaHosumu.

Lo =me [ (6.7)



oe, mq - mpama cina, m,
L] - cobisapmocmi cina, epH.

I, = 0,6 - 3000 = 1800 zpH.

6.6 Piunuii exonomiunuli eghekm 6yoe cmanosumu:

Byoemo esasicamu, wo 3a paxyHox npucmpor Ons U3HAYEHHS MmeMnepamypu
CIHHUX MAC eKxcnpec-memooom 6yoe 3smenutenutl giocomoxk empam Ha 70 %, moomo na
0,7 % i 6yoe cmanosumu sapmicms danozo cina — 1260,0 epH.

Tobmo, piunuii exonomiunuli egpekm 6yoe cmanosumu P, = 1260,0 epm.

6.7 BusHauumo mepMmiH OKyRHOCMI NPUCMPOIO Ol USHAYEHHS meMnepamypu

CIHHUX MAC eKCnpec-memooom
C,= B/P.. (6.8)
Co=1021,6/1260 = 0,81 ce3ony.

I3 nposedenux po3paxyHkie UOHO, WO OKYNUMbCA NPUCMPILL O GUHAUEHHS]
memnepamypu CiHHux mac excnpec-wemooom 3a 0,81 cezony. Omoice, OaHuil
npucmpiii. € e@eKmueHUM [ KOPUCHUM Ol BHPOBAOIICEHHS ) (hepmMepCbKOMY
20CN00apcmei.

Pezynomamu pospaxynkie exonomiunoi egpekmugHocmi npucmpoio 3aHOCUMO 8
maobauyio 6.1.

Tabnuys 6.1 — Texniko-eKOHOMIYHI NOKA3HUKU

Haivimenysannsa noxasuuxka bazosa
1 2
Bapmicmv mamepianis, eph. 764,0
Onnama npayi, epH 257.6
Bapmicms npucmporo, epn 1021,6
Piynuii (cezonnuii) ekonomiunui ecpexm, epu 1260,0
Cmpok oxynHocmi 3ampam, poKie 0,81




3 Oanux mabauyi i npoeeoeHux po3paxyHKi8 MONCHA 3pooUmMU BUCHOBKU, WO
3anponoOHOBAHULL NPUCMPOIO OISl BUSHAYEHHS MeMnepamypu CiHHUX MAC eKcnpec-
MemooomM € 00CUMb eKOHOMIYHO GURIOHUM OJisl BNPOBAOINCEHHS ) 20CNOO0APCMEax
obnacmi. 3acmocysanus 0aHo20 npucmporo oacms exkoHomiunull egpexkm 6 1260,0 epu

6 pik. Bnposaoowcenns oanoco npucmporo okynumscs 3a 0,81 cesony.



Bucnoeku

Ilpu euxonanui OUNIOMHO20 NpPOEKMYy NPOGEOeHO aHANI3  MexXHON02ii
BUPOWSYBAHHSI KOHIOWUHU HA CIHO. 3pobieHo auaniz 20Ccnooapcvkoi OisnbHOCHI
Gepmepcbkoco cocnodapcmaa.

Pospobnena onepayiiino-mexnonoziuna kapma Ha 00CyuLy8anHs CiHa MemMoooM
AKMUBHO20 6eHMUNIOBAHHS. 3aNPONOHOBAHA KOHCMPYKYISL NPUCPOIO OISl BUSHAYEHHS]
memnepamypu CiHHUX Mac eKcnpec-memooom. Jlana KoHcmpyKyis 0ae 3mMo2y ekcnpec-
MemoooM KOHMPONI0BAMU MeMNEPamypy CiHHOI MACU.

Poszensinymo ocnosni npobnemu oxopoumu npayi ma mexuiku Oe3nexku npu
3a20miéni CiHa.

IIposedeno mexHiKo-eKOHOMIUHULL PO3PAXYHOK NPOEKmY, 3 AKO20 GUOHO, WO
BUKOPUCMAHHA NPUCMPOIO Ol BUSHAYEHHA MeMnepamypu CIHHUX Mac eKcnpec-
Memooom 3abe3neyums ekoHomiunul eghexm 6 posmipi 1260,0 epn. Tepmin oxynnocmi

oanozo npucmporo 6yoe cmanosumu 0,81 poky.



