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AHOTANIA

I'opomenko HOpiit BosrogumupoBuy. Po3mmpennss BUpOOHUYOI OyaiBiIi
(pepmepcbkoro rocnogapcersa B M. Hiskun — Kpasmidikamiitna po6ota marictpa Ha

paBax pyKOIUCY.

Kpanidikamiiina po6oTta marictpa 3a cremiaibHicTIO 192 «byaiBHUIITBO Ta
HUBLIbHA 1HXKeHepis». — CyMChbKHI HalllOHAJIbHUN arpapHuii yHiBepcuteT, Cymu,

2023.

B ocHoBHili YacTMHI HaBeJEHO OINHUC apPXITEKTYPHO-KOHCTPYKTHBHHUX
pimieHb Oy[iBii, BKJIIOYAIOYM MaTepiajii Ta KOHCTPYKIIi, sAKki OyJlid BUKOPHUCTaHI
npu OyaiBHULTBI. [IpeMeToM ToCiKeHHs € METAJIEBl KOJIOHU KapKacy, siki Oyiu
301IbIIEHI TIO BHUCOTI. Y JOCHI/DKEHHS MPOBEACHO aHaJi3y HaIpyXeHb Ta
nepopmaiii  y KOHCTPYKLISIX, BKIIOYAIOYM PO3PAaXyHKH, MOJEIIOBaHHS Ta

MMJICUICHHA.

Pe3yabTaTH 10C/iAKEeHb I11IKPECTIOI0Th BAKIUBICTh aHANI3Y Ta MEPEBIPKU
MIIIHOCT1 1CHYHOYMX KOHCTPYKIIM TIpH 3MiHI BUCOTH OyniBii. Po3poOrieni
pekoMeHaIli crnpsMoBaHI Ha 3a0e3MeYeHHS HAMIMHOCTI Ta CTaOUIBHOCTI

OyA1BeNIbHOI KOHCTPYKIIT y MOAIOHUX CUTYaIlisIX.

AHagi3 myOJaikaniid Ta Q0cC/iIKeHb BCTAaHOBHB, IO y ICHYIOUl IEpepizu
KOJIOH KapKacy HE MaloTh JOCTaTHbOI HECYdOi CIPOMOXKHOCTI MO KPHUTEPIIo
CTIMKOCTI eleMeHTa 3 IUIOMIMHM [ii MOMEHTY MpH TO3alleHTPOBOMY CTHCKY,
TOJIOBHUM YMHOM 4epe3 30UIbIICHH] 1i THYYKOCTI MPH 301JIbIIIEHHS BUCOTH KOJIOHH.
Jlnis 301IbIIEHHS HEeCy4dol 3JaTHOCTI MPUHHATO 30UTBIIMTH IJIOLLY MONEPEYHOro
nepepizy eJleMEHTY IUIIXOM KpIIUICHHS JBOX KYTHKIB J0 BHYTPIIIHIX TpaHen

MIOJIOK Ta CTIHKH KOJIOHU 3 JIBOTAaBPY



Y BHCHOBKAaX BKa3aHO, L0 IMICJs MEPEBIPOYHHUX PO3PAXYHKIB 1CHYIOUI
KOJIOHU HE MalOTh JOCTATHBOI HECYYOi CIIPOMOKHOCTI. [[y1sl miiBUILIEHHST HECY4Oi
3JATHOCTI KOJIOHM OyJji0 301IbIIEHO ii IUIolly mnomepeyHoro mnepepisdy. Lle Oyno
JOCSITHYTO TUISIXOM MPUBAPIOBaHHS JIBOX KYTUKIB L63X5 10 BHYTpIIIHIX TpaHen

[MOJIOK 1 CTIHKH KOJIOHH.

KiarouoBi cjioBa: KOHCTpyKIii Kapkacy, KOJIOHH, 301JIbIIICHHS BHUCOTH,

JIOCJIJIKEHHS.

Cnucok nyoaikamiit

Pe3ynbpraTu J0CiiKEHHS OITyOJIIKOBAaHO B Marepiaiax HayKOBO-IIPAKTUYHOI
cTyaeHTchkoi KoH(pepeHitii. // I'opomenko FO.B., Pesniuenko €.A., JIyllbKOBCbKHUI
B.M. JTOCJIJDKEHHA KOJIOH KAPKACY IT1PU 3BUIBIIEHHI BUCOTU
BYIIBJII // Marepianu Bceykpaincbkoi HaykoBOi KOH(EpEHIli CTYy/IEHTIB Ta
acmipaHTiB, NpuCBsAYeHOi MixHapoaHoMmy paHIO cryaeHta (13-17 nucromana

2023 p.) — Cymu, 2023.

B noparkax HaBeeHO: PO3PAXyHOK CHITOBOI'O Ta BITPOBOIO HABAHTAXEHb.

Cmpykmypa pooomu

Pobota cknamaerbes 3 OCHOBHOIO TEKCTY Ha 67 CTOpIHKAX, y TOMY 4Hcil 12
tabmmib, 40 pucyHkiB. TekcT poOOTH MICTUTH 3arajibHy XapaKTepUCTUKY POOOTH,
2 po3niv, BUCHOBKM 1 pEKOMEHJauli 3a pe3yibTaTaMud poOOTH, CHOUCOK 3 12
BUKOPUCTAHUX JDKepen, 3 pgomatkiB Ha 18 cropinkax. ['padiuna wyactuna

CKJIAZIA€ThCs 3 4 apKyIIiB KpeciieHb Ta 3 IJIaKaTiB.
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1. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA PO0OTH
1.1. AKTyajbHiCTh TeMH

PosmupenHss BUpOOHHUIITBA Ta OHOBJEHHS OOJaJHAHHS € BaXJIMBUMU
dakTopamu ycmixy 0i3Hecy. ByaiBHUIITBO HOBHX OYIiBENb € JTOPOTUM 1 TPUBAIAM
IOPOLECOM, SKHI BUMAarae MOKYNKH ab0 OpeHAM 3€MENbHOI AUISHKH, OTPUMAaHHS
JTIO3BOJIIB Ta BKJIaJIaHHS KOIITIB Y HECY4l KOHCTPYKIIIi.

Jlia po3mmpeHHsT BUPOOHUIITBA Ta MiJBULICHHS €(EKTUBHOCTI MiANPHUEMCTBO
IJIaHy€e 301IBIINTH BUCOTY 1I€XY, HE OYIyt0oud HOBY OyAiBIIIO.

B nmocnimxeHHI MpPOMOHYEThCS BU3HAUMTH BIUIUB PEKOHCTPYKIT HAa KOJOHU

KapKacy.

1.2. Merai3aBaaHHA JOCJILKeHHSA

Meroro Ta 3aBHaHHSIM € IMEepeBIpKa BEPTUKAIBHUX HECYYHMX KOHCTPYKIIIH
Kapkacy 4epe3 30UIbIICHHS JIOBXMHU Ta 30UIBIICHHS TOPU30HTAIBHOIO
HABAHTAKEHHSA, OTPUMAHHS PE3YyJIbTaTiB PO3PAXyHKY BEPTHUKAIBLHUX KOHCTPYKIIIH,
BUKOHAHHS 3aXxOJ[IB I0oA0 3a0e3leueHHs Hecy4yoi 37aTHOCTI. B pe3ynbrati
BUKOHAHHS IIbOIO 3aBJaHHSA OYIKYEThCS 3a0€3MEUeHHs HAAIMHOCTI Ta Oe3neku

BEPTUKAIBHUX HECYUHX EJIEMEHTIB.

1.3. OO0'ekT nociiaKeHHs

OO0'ekTOM JOCHIIDKEHHS B JlaHIM MaricTepchkii poOOTI € HampykeHo-
nedopMOBaHUIl CTaH BEPTUKAJIBHUX HECYYHMX KOHCTPYKIIM Kapkacy BHACIHIIOK
301IbIIEHHS BHUCOTH 1ICHYIOYOTO TIOBEpXY BHUPOOHHMUYOI OymiBii. JlocmimkeHHs
CIIpSIMOBaHE Ha PO3YMIHHS BIUIMBY IIbOT'O 301JIBIIEHHS HAa MIIHICTh Ta CTIHKICTh

KOHCTPYKIIH, 1110 HECYTh BEpTUKAJIbHE HAaBAaHTAKEHHS

1.4. TlIpeamer moc/iIKeHHA
['on0BHUM O00'€KTOM LBOTO JOCHIKCHHSI € MeTajieBl BEpPTHKaJIbHI HECydYl
€JIEMEHTH Kapkacy, KoTpi Oynm 30ublneHi nmo Bucoti. Llei mporec, B CBOIO 4epry,

MPU3BIB /10 301IBIICHHS TOPU30HTAILHOTO HABAHTAXEHHS, 110 TPUKIAIAETHCS 0



nux enemeHTiB. Haimra Meta — BUBUEHHS BIIMBY 30UIBIICHHS JIOBXKMHHM Ha CTIMKICTh

Ta MIIHICTh HECYYHX €JIEMEHTIB MPH [1i HAaBaHTaKEHb.

1.5. Mertoau pocaigxeHHs
VY naniif poOoTi OyJI0 BUKOPHCTAHO TaKi METOJU JOCIIKEHHS SIK eMITIPUYHUN
Ta TEOPETUYHUIN Ha OCHOBI sIKUX TTpoBeeHo aHaii3 HJIC BepTukaaibHUX KOHCTPYKITIH
KapKacy, BUKOHaHHS MEPEeBIPKH KOJIOH Ha MOXJIMBICTH iX POOOTH B HOBHUX YMOBaX
eKCIUTyaTarii.

Byno Bukopucrano, 1ist nociipkeHns, nporpamMunii kommuieke SKAD Office 23.

1.6. IIpakTr4yHe 3HAYEHHS OJIEP:KAHUX Pe3YJbTaTIB
Pe3ynbratu noCHipKeHHS CHOpPSIMOBAaHI Ha MEPEBIPKY HECY4YOi CIPOMOKHOCTI
ICHYIOUOT'0 TIepepi3y KOJIOH IMpH 30UIbIIEHHI IXHBOI TOBXKHUHU. Y pa3i HEJOCTaTHHOI
HECYy4Ooi CHPOMOXHOCTI po3poOutu miacwieHHs. Taki Jii cHopsMoBaHl Ha
3a0e3MeyeHHs] HECy4Oi 3JaTHOCTI BEPTHKAIbHUX KOHCTPYKIIH Ta HOPMAaJbHOI

eKCIuTyaTarlii Oy1iBii B IIJIOMY, IPU BUKOHAHH1 MOJIEpHIi3allii BUPOOHUYHUX MPOILIECIB.

1.7. Amnpobauis Ta my0jikauisi podoTu
PesynbraTil AOCHIKEHHS OMyOJIIKOBaHO B MaTepiajgax HayKOBO-TPAKTHYHOI
ctyneHTcbkoi koH(epeniii. // ['opomenko FO.B., Pesnivenko €.A., JIylbKOBChKHIA
B.M. HOCIIJKEHHSA KOJIOH KAPKACY IIPM 3BUIBIHEHHI BUCOTU
BYAIBJII // Marepianu Bceykpaincbkoi HaykoBOi KOHGEpeHLii CTyAEHTIB Ta
acmipaHTiB, npucBsueHoi MixHapoaHomy AHto cryaenta (13-17 nucromana 2023 p.)

— Cywmmu, 2023.



2. JlocJikeHHS HANIPYKEeHO 1e(OPMOBAHOIO CTAHY TA KOHCTPYKTHBHI
PO3pPaxyHKH
2.1. Koporka xapakrepucTuka OyaiBJji Ta npeaMeTy A0C/iIKeHHS

2.1.1. T'eHepanbHMii IaH
['enepanbHuil I1aH po3poOaeHuit BianoBigHO 10 [1].
BupoOHuua OyniBias 3HaXOAUTHCS Ha TEPUTOPIT ICHYIOUOTO MiaAnpueMcTBa. Jis
nepecyBaHHS 10 TepUTOpii mepenbayeHo Jopord Ta TpoTyapu. OCHOBHUMH

eJIEeMEHTaMH O3€JICHEHHS € JIMCTSHI Ta XBOWHI IepeBa, YarapHUKH, Fa30HU.

Micue po3ramryBaHHs 00’ €KTY:

M. Hixxun, YepHiriBcbka 001acTh

Puc. 2.1.1.1. Cxema po3ranryBaHHs 00'€KTy
BigomocTi ipo 06'ekT BiAmoBiAHO 110 [2]:
Knac Bignosigansaocti — CC2.
Cryninb BoruectikocTti — [1la
XapakTepucTuKa paioHy po3MileHHs 00'eKTy po3po0JieHi BiAMoBiAHO 10 [3,4]:
1. XapakTepucTuuHe 3HaYEHHS Barv CHIroBoro nokputts - 1690 Ila;
2. XapakTepucTUyHe 3HaYeHHs BiTpoBOTO Hanopy - 370 Ila;

3. HopmaTtuBHa rnmubuna mpoMep3aHHs - 1,2 m.



2.1.2. OO0'emHO-IUIaHYBaJIbHE PilllIeHHSA

BupoOunya OyaiBist (QepMepchbKOro TOCHOJAapCTBa €  OJHOMOBEPXOBOIO,
OJIHOTIPOTIHHOIO, 3 CTAIbHUM KapkacoM. BoHa Mae ¢popmy npsMOKyTHHKa B ILIaHi, 3
po3Mipamu B ocsix 36x24 M, 1o Bignmosigae ol 864 kB.M. Kpok KOJIOH CTaHOBHTH
6 M, 110 3a0e3meuye ONTUMAIbHY HIMPUHY MPOJIBOTY JUIsl PO3MILIEHHS 00Ja HaHHS
Ta TPAHCIIOPTHUX 3aCO0I1B.

Bucora OyziBii 10 HWKHBOTO MOSICY (pepMu CTAaHOBUTH 8,4 M, IO JO3BOJIE
pPO3MICTUTH O0JagHaHHS BHUCOTOIO 10 6 M. Bucora 1o rpedeHst craHoBuTh 12,78 M,
110 3a0e3mnevye JOCTaTHIO MPUPOIHY OCBITJICHICTH OyiBIIL.

Jia noctymy 10 OyniBill MEPCOHANY € YOTHPHU OJIHOCTYJIKOBI JIBEpl pO3MipaMu
2,1x1,0 M, o 3a0e3mneuye 3pyyHe MepeMilieHHs Jroaeu. [l ycTaHoBKH 00J1aTHaHHS
Ta JOCTymy 10 OyniBii mepeadadeHi ABOE POJIETHUX BOPIT 3 PO3MIPOM IMpoHoMy
4,5x4,5 M. EBakyariiiHi BUXOJM pO3TAIlOBaHI 3 KOXHOTO OOKYy OymiBii, IO
BIJIIIOB1Ia€ BUMOTraM O€3IIEKH.

Bonomnocrauanus 3a6e3nedyeTbest 3 MICHEBOT 1ICHYI0YO1 BOJAOMPOBITHOT MEPEXKI.
BononpogigHa cuctema 3abe3nedye 1nojady BOAu JJIsl TOCTOAAPChKUX MOTPeO Ta JJIs
noxkexoracinas. Lle 3a0e3neuye Haniline Ta Oe3nepebiitHe BogonocTadyaHHs OyIiBIi.
JlJi IPOTUTIOKEKHUX 11JIEH BUKOPUCTOBYETHCS 1CHYIOYA CHUCTEMa MPOTUIIOKEKHUX
TIAPaHTIB, PO3TAlIOBAHMX MO MepuMeTpy AuUISHKU. lle no3Boisie MmBHUIAKO Ta
e(pEKTUBHO JIOKATI3yBaTH MOXKEKY.

Kanamnizamiss BupoOHHYa, MiAKIOYEHA JI0 ICHYIOYOi 30BHIIIHBOI Mepexi. Lle
3a0e3neuye eKOJIOTriuHO Oe3MeyHy yTUIII3alli0 CTIYHUX BOJ.

OnaneHHs - MOBITpsiHE, enekTpuyHe. Lle 103Bosie perynoBaT TeMneparypy B
OyJiBJI1 BIAMIOBIIHO JI0 MOTPEO.

Bentunsmis — OpUIUIMBHO-BUTSDKKA 3 MEXaHIYHMM CHOHyKaHHsAM. Lle
3a0e3neuye epeKTUBHE BUJATICHHS IKIUIMBUX ra3iB 1 MUY 3 OYIIBIIL.

EnexTpornocrayanHs - OCHOBHE BiJl HEHTPaAIbHOI TpaHCHOPMATOPHOT MiACTAHIIII.

[1e 3a0e3neuye HamiiiHWI Ta Oe3nepeliliHe eIeKTporocTadyaHHs Oy/IiBIIL.
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2.1.3. ApXIiTeKTYpPHO-KOHCTPYKTHBHI pillleHHA

KapkacHo-pamHa OymiBiis CKJIamaeThes 3 Kapkaca, KWW 3a0esmedye i
IPOCTOPOBY KOPCTKICTh. Kapkac ckialaeTbCcsl 3 BEPTUKAIBHUX 1 TOPU3OHTAIBHUX
€JIEMEHTIB, SKI MpPAlIOIOTh pa3oM, MO0 MTPOTUCTOATH TOPHU3OHTAIBHUM 1
BEPTUKAJIbHUM HaBaHTaXeHHsIM. [IpocTopoBa »KOpCTKICTh 3a0e3meuyeTbesi poOOTOk0
caMoro Kapkaca, BKJIIOUAIOYM paMu, sIKI IpU3HAYEH1 AJI1 OIPUMHATTA Ta repeaadl sk
TOPU30HTAJILHUX, TAaK 1 BEPTUKAIbHUX HABAHTAXKEHb.

dyHgaMeHTH TiJ KOJOHM KapKacy — MOHOJITHI 3ali300€TOHHI CTOBITYACTOTrO
TUITY.

®dyngamenTtu mij GaxBEpKOBI KOJOHH — MOHOJITHI 3aJ11300€TOHHI CTOBIYACTOTO
TUITY.

Kononu — npokatHi [BoTaBpH 3 napaneabHumu nomunsgmu 30111,

3B’s3KH — rapsiueKaTaHl KyTHKH.

daxBepKOB1 CTIMKHM — 13 TPOKATHOT'O METaleBUi KBajipaTHOTO npoduo 160x5.

30BHIIIHI  OTOPOPKYIOYl KOHCTPYKLIi BHKOHAHI 13 CaHABIY-TIaHENEH 3
YTEIUTIOBa4YEM 13 MiHEpaJIOBATHUX ILJIUT.

Cxoau — MeTasneBi 13 NpoKaTHUX MpodiiB, mupuHoo 1,0 M.

KpoxBsiHi KOHCTpPYKIIT — MeTajeBl (epMH 1HIUBIyaaIbHOTO BUTOTOBJICHHS.

[TokpiBiisi — MOKPIBENIbHI CaH/ABIY MMAHEIII.

Bikna — rayTi cTanesi mpodisi, 13 ABOKAMEPHUM CKIIIHHSIM.

JIBepi 30BHIIIHI — METaJIeB1, MPOTUIIOKEKHI.

Bopora — poneTHi migiiomHi

[Tigmorn — 3a;m1300€TOHHI MOHOJIITHI.

2.1.3.1. ®ynpameHTH
dyHAaMEHTH MiJ KOJIOHU OCHOBHOro kapkaca OyaiBimi ®M-1 — MoHOJITHI
3a11300€TOHHI, cToBMmuactoro tumny. Iligomsa Bucororo 400 mM. OcHOBa MiIOIIBU
mae posmipu 1,2x1,8 M, migkomonauk — 0,6x0,9 m. Ilin dyHmaMEHTH BUKOHAHO
O6eToHHy mAroToBKy BHcoTOor0 100 MMm. Hu3 mimomBu (yHIaMEHTIB Ha IMO3HAYIN

-1,45 M., 00pi3 pyHmamenTiB Ha mo3Haui —0,175 M.
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Odynpamentu mia  paxBepkoBl KojgoHM OM-2 MOHOJITHI 3aj1i300€TOHHI,
croBmuactoro Tumy. OcHoBa mifgomBu 3 po3mipamu 1,2x1,8 M., MiIKOIOHHUK
0,4x0,7 M., 6eronHa miaroroBka Bucororo 100 mm. Huz migomBu (yHIamMeHTIB Ha

no3Hauui — 1,45 m., 00pi3 pyHaamentiB Ha no3Hauwi — 0,175 M.

2.1.3.2. KoJionun
Kononu kapkacy BCTaHOBIIEHI 3 KPOKOM 6 M, MpHB'Si3Ka KOJOH — HYJIBOBA.
Kosonu npuifHATI MOCTIMHOTO TIepepisy 1mo BUCOTI, 3a [S]. [lepepi3u KoJIOH BUKOHAHI
3 HIMPOKOMOJOYHUX JBOTABPIB 13 mapanenbHuMu rpansmu nomunb 30111, Bukonani
13 crami C245. BinMiTka Bepxy (QyHIaMEHTY JUIsi BCTAHOBJIEHHS KOJOH MpPHMHSTA
—0,175 m. IloBepxHI METaJOKOHCTPYKIIIM 3arpyHTOBaHI B OJMH IIap TIPYHTOBKOIO

['®-021 1 3axumieHi Bia Kopo3ii 1BoMa mmapamu emani [1d-115.

2.1.3.3. BeprukajibHi 3B'I3KH KapKacy
ITo oci A ta XX B ocsx 7-8 st 3a0e3meueHHs dKOPCTKOCTI 1 HE3MIHHOCTI KapKacy
OyIiBJII B MO30BXKHBOMY HAINPSAMKY Bij All MO30BXHLOTO BITPOBOTO HaBaHTAKEHHSI
BCTAHOBJICHI BEpPTUKaJIbHI 3B’A3KUW. BepTukanabHI 3B’A3KM BHUKOHAHI Y BHIJISIIL
XPECTOBOI CHCTEMHU TpaToK. EIeMeHTH XpecTOBOi IpaTKu MPAIIOIOTh HA PO3TAT MPH
OyIb-IKOMY HaIpsIMKY cujl. ElleMeHTH BepTUKaIbHUX 3B'S13KIB BUKOHAHI 13 CIIAPEHUX
POKATHUX rapsiuekataHux KyTukis L 100x8.

KyTtuku npuitnsri mo [7].

2.1.3.4. daxBepkKoBi CTIHKHU

daxBepKOB1 CTIHKU IPUHHATI 110 [6].

daxBepKOBI CTIMKU — 11€¢ BEPTUKAIbHI €JIEMEHTH KapKacy, siki BCTAHOBJIIOIOTHCS
3 OOKOBOi YacTWHU Koprycy OyaiBiai. BoHu ciyxarb Juisi KpIIJICHHS CTIHOBUX
naHesied 1 3a0e3medeHHs MPOCTOPOBOI KOPCTKOCTI Oymimi. daxBepKoBi CTIHKH
BUTOTOBJICHI 3 TpodiapoBaHOI TpyOM KBAApPAaTHOTO TMeEpepidy  po3Mipom
160x160x5 mm. Lleii mepepi3 3abe3neyye AOCTATHIO MIMHICTh 1 KOPCTKICTh CTIHOK.
Jlst 3axucty Bi KOpO3ii CTIMKK 00poOJieH1 J1akopapOOBUM MOKPUTTAM, SIKE TaKOX
HaJa€ iM €CTeTUYHUN BUTJIS].
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2.1.3.5. KpokBsiHi KOHCTPYKIil

KpokBsni depmu naxy OyaiBli MaloTh IMHUPUHY MNPOILOTY 24 MeTpu. Bonwu
BUTOTOBJICHI 3 CTalll 1 MalOTh TPUKYTHY (Qopmy. depmu onuparoThcsi Ha KOJOHU
mapHipHo. Enementu ¢epm BuKOHaHI 3 mNapHUX KyTuKiB. Bucora depmu B
MPUOTNIOPHIN YacThHI cTaHOBUTH 450 MM, a B KOHbKOBIHM - 3860 mM. Ilepenaua Ha
KOJIOHM a00 3B'SI3KM MO KOJOHAaxX BITPOBUX HaBaHTAXKEHb 31 CTIMOK TOPLIEBOTO
daxBepka, npuitHsaTOrO 3a [6], MependayeHa yepe3 TOPU30HTAIbHI XPECTOBI 3B'SI3KH,
pO3TalllOBaHl MO HIDKHIX Tosicax KpOKBAHMX (epMm. Bepxni mosicu depm Takox
PO3KpiIUIEHI 3B'A3KaMU MO TMepuMeTpy OyaiBmi Ha Jojady A0 TMPOroHIB 13
rapsyekaTaHuX IIBeJepiB, IO TMEPeaaroTh HaBaHTAXKEHHS BIJ IMOKPIBEIbHUX
IIaHEeJIEeH.

BepxHiii 1osic BUKOHAHUHN 13 ClTapeHuX KyTUKIB L90X6, HIDKHIN MOSC — CIapeHi
L75x6, omOpHI PO3KOCH — 13 CITAPEHUX KYTUKIB L75X5, €IeMEHTH PEIITKU BUKOHAHI
CIapeHux KyTukiB L50xS5.

KyTtuku nipuiinsTi mo [7].

BinMiTka HU3Y KOHCTPYKIIN JOPIBHIOE +8,4 M.

[To BepxHIM Ta HIXKHIM TosicaM (pepM BIIAIITOBaHI B's131 Ta pO3MOPKH.

2.1.3.6. 3o0BHilIHi OrOPOAXKYIO4Yi KOHCTPYKILl

OropokyBaibHl KOHCTPYKIIT MOKPUTTS OYJIBJII BHUTOTOBJIEHI 13 301pHHX
naHesnerd tuny "Cennsiu". LI maHem MawoTh CTaHJApTHY WUPHUHY | MeTp 1 pi3HY
noBXKuHY, ToBIIMHY 100 MMm. KpimieHHs mMmaHenel 3AiMCHIOEThCS JO CTIHOBHUX
IPOTrOHIB, BHUTOTOBJIEHUX 13 Trapsuekatanoro msenepa Nel4, 3rimno [8]. 3a
JIOTIOMOTOI0 CaMOHapPi3HUX I'BUHTIB. Micud 3'€efHaHHS MaHeNel 1 CTIHOBUX MPOTOHIB
VIIUTBHIOIOTHCS CHEIIATBHOK YIITIIBHIOIOYOI0 CTPIUKOIO.

30BHIIIHINA MmIap CEHABIY-MaHETIeH MOKPUTUNA MOJIMEPHUM MOKPUTTAM, IO
3abe3Ieuye TIOBrOBIUHICTh 1 3aXUCT BijJl aTMOC(EPHUX YMOB. Y BHYTPIIIHHOMY IIapi
NaHesJeil pO3TalllOBaHWW YTEIUIIOBaY 3 MIHEPAJIOBATHUX IUIUT, IO IIJBUILYE

TETI0130JISIIIF0 OY/TIBIIL.
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JIns BCTaHOBJICHHS BIKOHHUX Ta JBEPHUX OJIOKIB, a TaKOX BOPIT, y MaHEAX

pOOISTHCSI 0OpaMIIEHHS IPOPI3IB.

2.1.3.7. Cxommn

Jlyia 3pydHOro J0CTymy A0 mpuMmimieHb B ocsax 4-5/B-I', ski posramoBaHi Ha
BHUCOTI +2,7 MeTpa, BCTAHOBJICHI MeTajeBi cxojau. Kocoypu cxoJiiB BUTOTOBJIEHI 3
rapsyekatanux msesiepiB Nel6. CxoquHky BUKOHAHI 13 KyTUKIB L50X5 Ta mpociyHO-
BUTSKHOI CTall , IO AOJA€ JOIATKOBY MIIIHICTb.

3 MeTor0 3a0e3neyeHHs 0e3MeUHOro nepecyBaHHs Ha MalJaHYNKy rependoadyeHo
OTOpPO/IKEHHS, SIKE€ BUTOTOBJICHE 3a 1HIWBIIyaJbHUM 3aMOBJICHHSAM Ta BIANOBIIA€
(GyHKITIOHATBHUM BUMOTaM.

Jlist BXOy B OYAIBIIO IO MIEPUMETPY PO3TAIIOBAH] TAHKHU.

2.1.3.8. Bopora, nBepi, BikHa

[To mepumeTpy OyiBII po3TaNIOBaHI TIyXi METaNEBl ABEP1, SIKI BUTOTOBJICHI T
IHIUBITyaJIbHE 3aMOBJICHHS 3 METOIO BIAMOBIAHOCTI BCIM HEOOXITHHUM BUMOTaM
Oe3MeKH.

BaxxnuBuM €1€MEHTOM € HasgBHICTh MTHOMHHUX POJIETHUX BOPIT, PO3TAIIOBAHUX
o oci A Bix 9-ro g0 10-ro By3na ta mo oci XK Bix 3-ro g0 5-ro Bysna. Lli Bopota
TaKOXX € pe3yJbTaTOM I1HAWBIYaJbHOI'O 3aMOBJICHHS, IO BpaxoBYye crenudiuHi
noTpedu Ta BUMOTH.

VY Micisx NpusiTaHHS KOPOOOK JBEpeil Ta BOPIT 10 KOHCTPYKIM 30BHINTHIX
CTIH BUKOPHCTOBYIOTHCSI CIIIHEHI CMHTETUYHI MaTepiaiu, A CTBOPEHHS HaAliHOTO
VIIUTbHEHHSI Ta €(EeKTUBHOIO 3alOBHEHHS MPOMIDXKKIB. YCi JBepl Ta BOpoTa
KOMIUICKTYIOTbCS ~ YIIIJIBHIOBAJbHUMHU  TMPOKJIAJKAMH,  BUTOTOBJICHHMMH 3
MOPO30CTIMKMX MaTepialiB, A 3a0e3MeYeHHs] MaKCUMallbHOI repmeru3arii. [myxi
YaCTUHU KOHCTPYKIIM JOJATKOBO YTEIUICHI TEIIOI30JAIIMHUMU MaTepiajgaMu, Io

3a0e3rnevye J0JaTKOBY TEIUIO130JISIIII0 Ta KOM(OPT ycepeauHi Oy iBiIi.

BikoHHi mpopi3u 00JsialHaH] 3a JOMOMOIOK THYTHUX CTajeBUX MpodimiB, B sKi

BOyIOBaHI CKJIOMAKETH 3 TMOABIMHUM CKJIIHHAM, 3a0e3neuyroun e(QeKTUBHY
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TEIUIOI30JIAIIII0 Ta 3BYKOI30JI1110. BikOHH1 OJIOKM BUTOTOBJICHI1 BIJMOBIIHO 0O
cepii [9]. ¥V BikHax peanizoBaHO JBa THIM KOHCTPYKLINA — TJIyXi BIKHAa Ta BIKHa 31
CTBOPKaMH, BIJIKpUBAIOThCSA. [JIyXi BiKHa CiIyXaTh $SK HEMPOHUWKHA 3aXHCHA
KOHCTPYKIIiA, TOAI fAK BIKHA 31 CTBOPKAMHU MOXYTh BUKOPHCTOBYBATHCS IUIf
e(peKTUBHOT BEHTWIILII, aJ)K€ BOHM IOBHICTIO BIJKPUBAIOTHCA, 3a0e€3Meuyroun

CBIXKHI TOBITPsI Ta KOMGOPT YCepeInHI MPUMIIIICHHS.

2.1.3.9. IlokpiBas

[Tokpirns BukoHaH1 BiamoBigHo [10].

dopma MokpiBIi BUKOHAHA TBOCXUJION, HE €KCILTyaTOBaHa.

[TokpiBis 11€Xy BUKOHAHA 3 BUCOKOSIKICHUX IMOKPIBEILHUX caHABIY-nlaHenen. [1i
naHelli MaloTh KOMIIO3UTHY KOHCTPYKIIiFO. 30BHINIHIN mIap BUKOHYETHCSA 3 METaly,
AKUWA 3axuiiae Jax B aTMOCHEpPHUX OMNaiB 1 COHSYHOIO BUIPOMIHIOBAHHS.
BuayTpimHiil map BUKOHYETHCS 3 TEILIOI30JISALINHOTO Matepially, KUl 3a0e3nedye
30epexeHHS TeIuIa B MPUMIIICHHI

[TokpiBenbHI caHABIY-TIAHENl MAlOTh BHUCOKHH PpIBEHb TEIUIOI3OMAIIT 1
3a0e3neuyioTh €(eKTUBHHMIM 3aXHUCT BiJ aTMocepHuX ymMoB. BoHu BcTaHOBIEHi 3
MiHIMaJbHUMH 3a30paMH, IO JONOMAara€ YHUKHYTH NPOTIKaHb Ta 3a0e3MmeuuTd
TepPMETUYHICTH MOKPIBIII.

s BimBenmeHHsT aTMocepHUX OMaAiB 3 JaxXy BHUKOHAHAa HEOpTaHi30BaHA

BOJIOCTIYHA CUCTeMa. Y XUJI TTOKPIBIi cTaHOBUTH 10,5%.

2.1.3.10. ITigjgorn

ITigmorn BukoHaHi BiamoBigHo [11].

[Tigmorm B OyaiBJIi BUTOTOBJICHI 3 MOHOJIITHOTO 3a71i300€TOHY TOBIIMHOKO
200 MmM. BeTOHHOTO TTOKPUTTS YKJIaJACHO HA MiJICTHJIAIOYMN IIap, 10 CKIIAJAEThCA 3
MIIIAHO-TPABIHHOI CyMIIlll PO3MOIIJIEHOT HA YIIUIBHEHOMY TPYHTI.

3 MeTO 3MEHIICHHS 3alWJICHHS Ta IOJIIMIIEHHS eCTeTUYHOTO BUTIISTY
MIJJIOTH, Ha TOBEPXHIO 3aCTOCOBAHO EMOKCHHI CKJIaJAu CTIHKOTO CBITJIO-CIpOro
Koipopy. lle He numie crpusie 3HWKEHHIO BUIUMOCTI MUy, aje 1 Hajae Miio3i
JOJATKOBUM 3aXWCHUW IIap, M0 MiABHILYE 1i TPUBATICTH Ta 3PYUHICTD

00CITyroByBaHHSI.
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2.2. Onuc npeaMeTy I0CTiIKeHHSI

Konmonn — 1me cTepKHEBI KOHCTPYKIIi, M0 CHOPUKWMAIOTh IO3J0BXKHI
(BepTUKaJIbHI) 3yCHJUIS 1 TepefaroTh iX Ha ¢yHIaMEHT a00 Ha HUKYEPO3MIIIECHI
KOHCTPYKIII].

Taxki eneMeHTH 3aCTOCOBYIOThCS:

a) I MATPUMKUA MDKIIOBEPXOBHUX MEPEKPUTTIB a00 MOKPUTH OYIUHKIB;

0) y pobounx maiinanunkax (OaIOYHUX KIIITKaX);

B) B €CTaKa/iax, TpyOOIpoBoiax, MIISAXOMPOBOAAX;

T') B IKOCTI CTUCHYTH €JIeMeHTiB (¢epM (MOCTIB) abo pam;

1) B IKOCT1 CTUCHYTHUX €JIEMEHTIB BAaHTOBUX CHCTEM TOIIO

Konona cknanaerses 3 TpbOX YaCTUH: 0a3u, CTEPKHS 1 OTOJIOBKA.

MerTaneBi KOJIOHM SK MPABUJIO BUKOHYIOTH 13 CTami. AJIIOMIHIEBI CIUIaBH B
CTUCHYTHUX KOHCTPYKIISIX TIPaIlolOTh IOoraHo (Beluka aeOpMaTUBHICTh TMIPH
BIJIHOCHO MajoMmy Moyl npyxkHocTi E). Kojsonu 3 4yaByHHUX TpyO HHUHI HeE
BXKUBAIOTbCA. SIK 3’€HAHHS €JEMEHTIB B OCHOBHOMY 3aCTOCOBYIOTH 3BapIOBaHHS 1
0O0JITOBI 3’ €/THAHHS.

CraneBi K0JIOHH KJIacU(IKYIOTh 32 HACTYITHUMU O3HAKaMU:

— 32 TUTIOM HaBaHTa)XKEHHS — LIEHTPaJIbHE 1 T03alleHTPOBE CTUCHYTI;

— 32 KOHCTPYKTUBHOIO ()OPMOIO CHIIYETy — MOCTIHHOTO mepepi3y, 3MIHHOTO
nepepizy, CTymiH4aCTI;

— 32 TUTIOM TIepepi3y — CYLUIbHI 1 HACKPIi3HI.

Hackpi3Hi KOJIOHU 3a TUIIOM CIIOJIyYHHX IPaTOK — 0€3 PO3KICHI I'paTH, IpaTyacTi,
nepdopoBaHi. Sk MpaBUIO KOJOHU € €JIEMEHTOM KapKaca MpPOMHUCIOBOI OymiBii,
YTBOPIOIOYM Pa3oM 3 €JIeMEHTaMU MOKPUTTS (HaNpuKiIad KPOKBSHOK (HepMOIo)
MOTIEPEYHY paMmy.

Cy1iibH1 KOJIOHU 3aCTOCOBYIOThCS OOMEKEHO, OCKUIBKHM MPU KpaHaX HEBEJIHUKOL
BaHTAXKOMIAMOMHOCTI OUJIbIII €KOHOMIUHE IO BUTPATI METally BUKOPUCTAHHS 301pHUX
3a11300€TOHHUX KOJIOH. Y OJHONOBEPXOBHUX MPOMUCIOBUX OYIIBISX B OCHOBHOMY
3aCTOCOBYIOTH CTYMIHYACTUI THI KOJIOH: BEpXHS MIJAKPaHOBA YaCTHHA Ma€ 3BapHUIA

JIBOTABPOBUI Tepepi3, a HIDKHS YaCTHMHA BUKOHYETHCS HACKPI3HOKO 3 JBOX TIJIOK,
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CIIOJTyYEHUX IpaTaMu 3 KyTHKiB. [ 1IKM HACKPi3HOT YaCTHHM KOJIOHU MPOEKTYIOTHCS 13
3BApHUX CKIIAJICHUX TEpepi3iB.

JlJis KOJNOH, IO TPAIIOIOTh B arpeCMBHOMY CEPEIOBUIII, T'paTH B HIDKHIN
YaCTUHI 3aMIHIOIOTBCSI CYIIJILHOIO CTIHKOIO 3 JIMCTA, YKPIIEHOTO pedpamu
xopcTkocTi. KonoHu cyuinpHOro mepepidy HaiuacTilie BHUKOPUCTOBYIOTHCS Y
BUTIAJKY I[EHTPAJBLHOTO CTHUCHEHHS. BUIMAJOK IEHTPaIbHO CTHCHYTHX KOJIOH MOXKE
MaTH MiCIle B OJIHOTIOBEPXOBUX 1 0araTOMOBEPXOBUX MPOMHUCIOBHX 1 HUBUIBHUX
OymiBIISIX, KOJMM TOPU3OHTANbHI 3YCHIUISA CIPUHAMAIOTHCS CHCTEMOIO BEpPTUKAIbHHUX
3B’SI3KIB.

HaiigemeBmumMu € KOJOHM 3 MPOKATHUX IIHPOKO-MOJUYKOBUX JBOTaBpIB,
IIMpUHA Mepepi3y AKUX HAOJIMKEeHa 0 BUCOTH. 3BUYAMHI TBOTaBPU HEBUTIAHI, TOMY
10 MaJja MIKUPHUHA Nepepi3y CIPUUUHSAE iX HU3bKY CTIHKICTh y IUIOIINHI, MapaeabHii
noiuipsM. [Ipu Benmmkux HaBaHTaxeHHsX (moHan 5000 xH) mouiuibHi ckiaaeHi
CYIUIbHI Tiepepi3u. 3 MOpoKaTHUX NpoduTB, 3’€AHAHUX MK COOOK 3BapEHHSIMU
MOKYTh KOMIIOHYBATHCS K BIJIKPUTI,TaK 1 3aMKHEHI mepepizu. [lpu migBuiieHii
arpeCUBHOCTI CE€peOBUIIA BHYTPIITHIA 00’€M KOJIOH C 3aMKHYTHUM IepepizoM Tpeda
repMeTU3yBaTH, IO MPOCTIIIe BUKOHATH KOJIOHAX 3 TPyO, ajne MpUEIHAHHS 10 HUX
IHIIMX KOHCTPYKLIM Oimbin ckimagHe. [lpu BeNMMKMX HaBaHTaXEHHSIX 1 Malux
PO3paxyHKOBUX JIOBXKMHAX (KOJOHM 0aratoroBepXOBUX BHCOTHUX OY/IBEIb)
3aCTOCOBYIOTh CYIIUIbHI Tepepi3u, 3BapeHi 3 OKpeMuX JHUCTIB. JIerki KOJIOHW Tij

HEBEJIMKI HABAaHTA)KEHHS MOXXYTh OyTH BUKOHAaHI 3 THYTUX MPOQLIIB.
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Puc. 2.2.1. HaitnommpeHimri TUIU Tepepi3iB KOJIOH:
a — CYIIIBHOTO TIepepi3y KOJIOHHU, O — HACKPI3HOTO Mepepizy KOJIOHH.
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[Tpu npoekTyBaHHI CYLIJIbHOT KOJIOHM BUKOHYIOTh HACTYITHI PO3PaXyHKHU:

— MepeBipKa 3arajbHOi CTIHKOCTI CTEPXKHS KOJIOHU (1S TIEHTPATbHO-CTUCHYTHX

KOJIOH);

— TepeBipKa CTIMKOCTI CTEpXHS KOJOHM B IUIONMHI 1 3 TUIOMIMHM i

3TUHAIIBHOTO MOMEHTY (J1J1 MO3al€HTPOBO-CTUCHYTUX KOJIOH);

— TIepeBipKa MIITHOCT1 KOJIOHM 3a HAsIBHOCTI y Mepepi3i 3HAYHUX MOCIa0JIeHb;

— TMepeBipKa MICIEBOT CTIMKOCTI CTUCHYTHUX IOJIUIb TBOTABPOBUX KOJIOH;

— TepeBipKa MICIIEBO1 CTIMKOCTI CTIHKU KOJIOHH.

CrepkeHb HACKPI3HOI KOJIOHU CKJIAJAETHCS 3 OKPEMUX TUIOK, 3 €IHAHUX MIX

co0o10 MIaHkamu, ado peuritkamu. [lepepizu HaACKPI3HUX KOJIOH MOXKYTh CKIIQAaTHCS

3 JBOX, TPhOX a00 YOTUPHOX TiJOK. [IOpIBHSHO C CYIIJILHUMH KOJIOHAMH BOHU

BUMararoTh OUIBIIMX BUTpaT mpaii Ha BUroToBieHHSA. ChiibHa poOOTa OKpeMux

TIJIOK Tepepi3y 3a0e3nedyeThes MIaHKaMH YW PENNTKO. 3’€IHaHHS 3 JOTOMOTOI0

pelITOK Mae OUIBIIY >KOPCTKICTh, ajie OUTBIN CKJIQJHE y BUKOHaHHI. be3poskicHe

3’€IHAHHA IUJIAaHKAMU MPOCTIIIE Yy BUTOTOBJIECHHI 1 ecTeTHuHime. [ImaHku cTaBisTh

IpHU BIJICTaHI MK ocsiMU TUIOK He Ouabine 500...600 mM. IIpu OUIBIIMX BiJCTaHAX

JOLITBHO 3aCTOCOBYBATHU I'PATH 3 KyTHKIB.
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Jlns 3a0e3nedeHHs] CTIMKOCTI OKpeMoOi Tulku Tpeba, mo0 il THY4YKICTh He
NEPEBUILyBaIa THYYKOCTI BCHOTO CTEpKHS. PO3KOCH IpaToK 1 MiIaHKU PO3PaxOBYIOThH
Ha NoNepeyHy cuily ab0 YMOBHY MONEPEUHY CHITY (7151 HEHTPATbHOTO CTUCHEHHS).

Biacranp MiX TiIKamMl BH3HAYalOTh, BUXOISYM 3 YMOBH PIBHOI THYYKOCTI
CTEpHS KOJIOHH B1JIHOCHO 000X OCEH.

Oco0JMBOCTI TPOEKTYBAHHS MO3ALEHTPOBO-CTUCHYTUX KOJIOH

Kononu cy1insHOTO TIEpepizy

JI71st KOJIOH 3 HEBEIUKUMH 3yCHJUISIMHU, a TaKOXK y BUIAJKaX, KOJU 3TUHAIbHI
MOMEHTH [II0Th B JIBOX HaIpsIMKax, MNpPUHAMAIOTh cuMeTpuyHi nepepizu. [lpu
OUTPIINX 3yCHJUISIX 3 OJJHOCTOPOHHIM MOMEHTOM YacCTill MPOEKTYIOTh HECUMETPHYHI
nepepizu. CTIMKICTh CTEPXKHSA Y IUIOLIWHI 11 MOMEHTY MepeBIpsA€ThCs 3a (opMyIaMu
K JJ TO03al€HTPOBO-CTUCHYTOTO €JIEMEHTa 3 YypaxXyBaHHSM IPUBEIECHOTO
EKCLIEHTPUCUTETY MPUKIAJCHHS MO3A0BXKHbOI cuiiM. CTIHKICTh CTEP>KHS KOJIOHU 3
IUIOLIMHU JIi MOMEHTY BUPaxXOBYETHCS K JJIA LIEHTPAJIbHO-CTUCHYTOTO €JIeMEHTa.
[Tonui 1 cTiHKa nepepi3y KOJOHU MOBUHHI MEPEBIPSATUCS HA MICLIEBY CTIMKICTb.

HackpizHi koj10HM.

HackpizHa kojoHa mpamioe sk ¢epma 3 TapajelbHUMU MOsiICaMH, J€
po3paxyHKoBi 3ycwiuis N 1 M po3KIaayrOThCd MK TOsICAaMU, IO CIPUYUHAE IO
TUIBKH OChOBHUX IO3/IOBXKHIX 3yCHIJIb.

OToJI0BOK KOJIOHU CKJIQAA€ThCS 3 OMOPHOTO JIUCTA, IKUM 3aBEPUIYETHCS KOJIOHA,
BEPTUKAJIBHUX pedep (depe3 HUX Ha CTEPKHI KOJIOHU IMEepPe/IatoThCs OMOPHI peakilii
PO3MIIIEHUX BUIIIE KOHCTPYKIIIN) Ta TOPU3OHTAIBHUX pedep uM Aiadparm, Mo pa3om
3 BEpPTUKAJLHUMHU pedpamu 3a0e3MedyloTh MICIEBY CTIMKICTh €JIEMEHTIB Mepepizy

KOJIOHM Y MICIII NIPUKJIaJaHHs 30CEPEI)KEHUX HaBaHTaxeHb (puc. 2.2.3.).
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Pucynox 2.2.3. HaitnommupeHnini KOHCTPYKITii OTOJOBKIB CYIIIJIbHOI (@) Ta HacKpi3HOi (0)
KoJIOH: 1 — BepTHKaIbHI pebpa; 2 — TOpu3OHTaIbHI pedpa;3 — niadparma; 4 — OOPHUMN JTUCT;
5 — mpoKJIajKa.

[Ipn po3paxyHkax OroJIOBKa MPU3HAYAIOTH MOrO BHCOTY 3 MIPKyBaHb
3a0€3MEeUCeHHS KOPCTKOCTI BY3ja, @ TaKOX IEPEeBIPsIIOTh MIIHICTh BEPTHUKAIBHUX
pebep Ta 3BapHUX MPHUKPITUICHHS 1X 10 KOJIOHHU.

Haiimommpenimi KOHCTpyKIii 0a3 KOJOH 300pakeHI Ha pPHUCYHKY 2.2.4.
Haifyactime BUKOpPHUCTOBYIOTh 0a3w 3 TpaBepcamu, J€ TpaBEpPCH CIyXaTh
JOJJaTKOBUMH €JIEMEHTaMH, SIKi CHPHUSAIOTH PIBHOMIPHOMY HaBaHTA)KEHHIO OMOPHOI

IIJIUTH. L[I/IM JO0CATAar0OTh SMCHIICHHA TOBIIWMHU ITJIUTH.
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Pucynoxk 2.2.4. Tunu 6a3 Koj0H: a, 0, B — MIApHIPHI; T — )KOPCTKI;
1 — omopHa mumTa; 2 — TpaBepca; 3 — pedbpo; 4 — aHKepHUIA O0JIT; 5 — aHKEpHA IUTUTa

i
N T T YR T Y T a—
i G T T T

L =3

d B

Pucynok 2.2.5. baza cyminpHO{ KOJIOHU: a — 3arajibHUi BUJ; O — cXeMa HaBaHTaKEHHS
TpaBepCH; B — PO3paxyHKOBa cXeMa TpaBepcH; 1 — TpaBepca; 2 — OlopHa IUIUTa.
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Po3paxynku 0a3u moumHaroTh 3 MigOOpa IUIONIl OMOPHOI IJIUTU 3a YMOBH
3a0e3neyeHHs] MIIMHOCTI OeToHy (yHAAMEHTy Mmia IUIMTOK. Bu3HauuB mOTpiOHY
IJIONNY TUIMTH, BCTAHOBIIOWOTH 1i MUPUHY B, sKa 3alekKuTh Bl NPUAHATOT
KOHCTPYKIIii 0a3u 1 yMOB PO3MIIIICHHS] aHKEPHUX OOJITIB, a MOTIM JOBXHUHY TUTHTH L.

ToBHIMHY TUVIMTH BU3HAYAIOTh 3a YMOBH 11 poO0TH Ha 3ruH. HaBaHTaxeHHSIM Ha
IUTUTY € PIBHOMIPHUM THCK omnopy (yHIaMeHTy, a il oropamMu — TpaBepcu 1 pedpa
0a3u, SKI BUAUIAIOTH 3 TUTMTH Taki AutHKA (puc. 2.2.5): | — KoHConbHA, sKa
3aliemMsIeHa y MicIli cnupaHHs Ha Tpasepcy; II — 3amemiena 3 tprox cropin; I —
3aleMJIeHa MO0 KOHTYpYy. 3a KOHCTPYKTMBHMMHM BHMOTaMHM TOBIIMHY TILUTUTH
npuitmarots y Mexax 20...40 mm.

Bucoty TpaBepcu koHCTpykTHBHO mnpuiiMaioth (0,5...0,7)h. Ilpu po3paxyHKy
TpaBepcHu il PO3TIAAAIOTh AK OalKy, CIEpPTy y MICHAX KPIMJICHHS MOJULb CTEPHKHS
KOJJOHM 1 3aBaHTaXXEHYy pPIBHOMIPHO pO3MOJAUICHHMM HaBaHTAXXEHHSIM, sKE
CIIPUYUHAETHCS TUCKOM OIMOPHOT TUIUTH (puc. 2.22, B).

3aBepiIyoTh pO3paxyHKH Oa3u OOYMCIIEHHSM KAaTeTiB IIBIB, SKi 3 €IHYIOThH
CTEP>KEHb KOJIOHU, TPABEPCHU Ta OMOPHY ILIUTY.

ba3u ko510 MOXXyTh OyTH MIAPHIPHUMHU a00 )KOPCTKUMH.

MapuipHi 6a3u MaroTh OUIBII MPOCTY KOHCTPYKINIO 1 KPIIUICHHS AHKEPHUX
OOJITIB BUKOHYETHCS O€3MOCEpEeHBO 3a ONOPHY IUIUTY ABoMa Oontamu. KopcTki
0a3u MalOTh HE MEHII HIK YOTHPU aHKEpPHI OONTH, sIKI KPIIJISATHCS A0 TpaBepc, L0
BUKJIIOYA€E TOBOPOT KOJIOHM Ha OMOP1 MMICHs 3aTsHKKKA OoJTIB. JliameTp aHKepHUX
OONTIB B LEHTPAIbHO-CTUCHYTUX KOJIOHAX MPUMMAIOTh KOHCTPYKTHBHO: IS
mapHipHux 6a3 20...30 mm, ams xopcTkux 0a3 24...36 mm. 11 3py4HOCTI MOHTaXy
H MOMJIMBOCTI JICSKOIO PUXTYBAaHHS MPU BCTAHOBJICHHI aHKEPHI OOJTH 3aBOJSTH B
OpoOBYIIMHU, MmMpuHa Akux Ha 10...30 MM Ouibln HiX JaiaMeTp Oonra, abo
MPOMYyCKalTh Mk TpaBepcamu. Ilicis 1poro Ha OONTH HaAIBAIOTHCS IIANHOU
ToBIIMHOWO 20...30 MM 3 OTBOpOM, Ha 3 MM OUIBIIMM, HIXK Aiamerp Oonrta, abo
aHKepHi TIMTU TOBIIMHOIO 30...40 MM, 3aKpy4dyrOThCS Tailku, a MaiOu (TUIUTKH)

PUBAPIOIOTHCS MOHTAKHUMH IIBAMHM JI0 TUIUTH 200 TpaBepcaMm.
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2.3. MeTtoauka q0CIIIKEeHHSA

JlocmimKkeHHs. PO3IOYMHAEMO 13 300py HAaBaHTAKEHHS.

. . .. 2
30ip HaBaHTa)KEHb BiJl MOKPIBIi HA 1M

Tabn. 2.3.1.
Excnya- I'pannune
XapakTepuc- Tauiline 03paxyHKoBe
HaBaHnTaskeHHs THYHE st | POPAYY IIpumirka
3HAYeHHA 3HAYeHHA
SHAYCHHSA 2 2
KIre/m KIre/m
Ilocmiiine
[TokpiBenbHa caHIBIY-TTaHEIb
3 yTEIUTIoBaueM i3 19,85 19,85 1,2 23,82
MiHepaabHO1 BaTh t=100MM
Bcenoro 19,85 23,82

3riiHo [4] rpaHUYHO-PO3PAXYHKOBE 3HAUCHHSI Bard KOHCTPYKIIIA BU3HAYAETHCS

MHO>KEHHSIM XapaKTePUCTUYHOTO 3HAUEHHS Ha KOE(IIIEHT HAAIMHOCTI 32 TPaHUYHUM

HABAHTAKEHHAM Vfp, , HABENEHUH y Tab. 5.1.

Po3paxyHOK CHIrOBOro HaBaHTaKE€HHs HaBeaeHO B [lonatky A.

Po3paxyHok BiTpOBOTO HaBaHTaKEeHHsI HaBeaeHO B [lomatky b.

[Ticnst 300py HaBaHTaKEHHS, IPUCTYIIAEMO 10 MOJEIIIOBAHHS PO3PAXYHKOBO1

CXEMH, MOJICTIOBAHHS PO3PAaXYHKOBOI CXEMHU BUKOHYEMO 32 JOTIOMOTOI0 KIHIIEBHX

€JIEMEHTIB:

Pucynok 2.3.1. CTBOpEHHS KOJIOH KapKacy
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s13en

Pucynox 2.3.2. CTBOpeHHS XpeCTONO1I0HUX B'

Pucynox 2.3.3. CTBOpeHHs MOKPiBEIbHUX (PepM, 3B’SI3KIB MO BEPXHIM Ta HUKHIM

nosicam ¢epM Ta IIPOrOHIB
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ITicas MOJCIOBAHHA  CTCPKHAMU Ta IJIACTUHAMMU OCHOBHHMX HCCY4YUX

KOHCTPYKIUIH, ISl HOJANBIIOTO PO3PAXyHKY, HEOOX1THO 3a0aTH iM KOPCTKOCTI:

EIILR
Fesfe

0 WI | —

v
)

Pucynok 2.3.4. 3aiaBaHHs )KOPCTKOCTEH JIJIs1 KOJIOH KapKacy

& X X
W@ILRE
Feozl@
wo T
| s (L o e'-
e v/
Fom W

Pucynok 2.3.5. 3ajaBaHHs )KOPCTKOCTEH JJIs1 XPECTOMOIIOHUX B'sI3ei
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Pucynoxk 2.3.6. 3aaBaHHs )KOPCTKOCTEH JIJIsl TOKPIBEIBHUX (hepM, 3B’ SI3KIB 110

BEPXHIM Ta HIXKHIM T0sicaM ()epM Ta IIPOTOHIB

Jlami, moTpiOHO 3a/1aTH HABAHTAXKEHHS SIK1 J1FOTh Ha KOHCTPYKITIi:

Pucynoxk 2.3.7. 3ajiaBanHs HaBaHTa)KEHHS BiJl BIIACHOI Baru
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035

035
0,035
0,035
0,035
0,038
0,035
0,0:
0,025

0,035
0,035
0,035
0,038
0,035
0
0,025

0,025

035
035
0,035
0,035
0,035
0,035

0,025

Pucynoxk 2.3.8. 3aiaBanHs Bij Baru MOKpPIBIIi

0!
0, 0,035
8 0,035
0,03 0,035
0,038 0,035
0,035
0.0
0
0,025
0,025
255
0, 0,255
E 0,255
0.25 0,255
0,255 0,255
0,255
03
0;
0,183

0.183

255
0,255
0,255
0,255
0,255
0,265
0,3
0,183

0,255
0,255
0,255
0,255
0,255

0;31

0,183

0,183

255

0,255
0,255
0,255
0,255

0,163

0,035

Pucynok 2.3.9. 3aaBaHHs CHITOBOTO HaBaHTaKEHHS
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0,022
0,022
0,022
0,02
0,03

oj104

0,228
0,08

0,085

0,186

Pucynok 2.3.10.

0,03

0,022
0,022

0,022
05033
002

0,022

0.022

-0,186

0,022 0,022
0,022 0,022 0,022
0,027 0,022 0,022 0.02
0,022 0,022 0,02
0,022 0,023 0,022 0,
0,02 0,022 0,022 0.022
o 0, 0,022 032
YT 0,02 0,02
N 0,03 &
" 0,03
éza
0}104
0,186
0,186
0,186 9
’fm,nas

3a,ZIaBaHH}I BiTpOBOI‘O HaBaHTa>XCHHA

00097

057

-0,046

[Ticnst cTBOpEHHS pO3paXxyHKOBOI CXE€MH Ta MPU3HAYEHHS )KOPCTKOCTEN

eJIeMEHTaM KOHCTPYKI[iil BUKOHYEMO MEPEBIPKY TOTOBHOCTI CXEMH JI0 PO3PAXYHKY.

(@ vere ronoee no s pezprecy

Pucynok 2.3.11. IlepeBipka cxemMH Ha TOTOBHICTh JJIsl pO3paxyHKy
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[ToTiM BUKOHYETBCSI pO3paxyHOK CXEMHU

Xn

Marpaus - 13

17:46:43 Ha ancy sinbro 163601490 Mo
17:46:43 PoIN12AGHHA MATPHLI KOPCTKOCT] Gar aTOGPOHTAEHH HETOAON,

17:46:43 HaKorEr HaBaHTaNEHS,
Cymapr 308 HaBEHT XN [0

s x Yz W W uz
174643 1 000751222 0 276572 0 0 0
174643 2 0 0:mBs 0 o o
174643 3 0 om0 0 0

PR 0524 084 0 0 0
| 7653 veara s
623 ypan

17:46:43 OB
17:46:43 Mores
174643 1 0.0257416
174643 2 0.03%61
174643 3 184768
174643 4~ 0.139565
peritiers

Pucynok 2.3.12. Po3paxynok [1K 3amganoi po3paxyHkoBoi cxemu OyaiBIIi.

[Ticns po3paxyHKy OTPUMYEMO BEJIMUMHU 3YCUJIb B KOJIOHAX KapKacy:

381

N7

255

380
316
254

192

130

193

131

67

Pucynox 2.3.13. CxeMa KOJIOH KapKacy /10 peKOHCTPYKIIIi 13 3a3HAaY€HHSIM HOMEPIB

€JIEMEHTIB.
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2,251

-18,046

-T6574

-T6,59

-2,254

-2,593

-19,391

17744

-2.596

Pucynok 2.3.14. Cxema KOJIOH KapKacy /10 peKOHCTPYKIIT 13 3a3HaYCHHSIM BEJINYUH
3YCWJIb MO310BXKHBO1 cuiu N (m)

e

X

Pucynok 2.3.15. Cxema KOJIOH KapKacy /10 peKOHCTPYKIIT 13 3a3HaYCHHSIM BEJIMYUH
3YCUJIb MOTEPEYHOi CUu (J, BITHOCHO OcCl1 Z (m)
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0,002

0,001

0,001

-0.001

-0,001

0,001

0,001

4,866e-004

-4,924-004

-0.001

L

X

Pucynok 2.3.16. Cxema KOJIOH KapKacy /10 peKOHCTPYKIIT 13 3a3HaYCHHSIM BEJIMYUH
3YCHJIb IIOTIEPEYHOI CHIIM (0, BITHOCHO o€l Y (m)

0,013

0,012

0,004

-0,004

-0.006

051
0,012
0,011
0,004
-0.004

-0,005

Pucynoxk 2.3.17. Cxema KOJIOH KapKacy /10 pEKOHCTPYKIIii 13 3a3HAaYCHHSAM BEIUYMH
3YCHJIb 3TMHAJILHOTO MOMEHTY M, BITHOCHO OCi Z (mxMm)
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192

Pucynox 2.3.18. CxeMa KOJIOH KapKacy /10 peKOHCTPYKIIIi 13 3a3HAaYEHHSIM BEJTUYHH
3YCHJIb 3TUHAIIBHOIO MOMEHTY M, BIZTHOCHO OCi Y (mxm)

Kpurusrnit parrop Kmax
v [ 086086 EN —

v
=g il

Pucynok 2.3.19. Cxema KOJIOH KapKacy /10 peKOHCTPYKIIT 13 3a3HaYCHHSIM BEJINYUH
KPUTHYHOTO PakTopy Kiax
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Exctpemanbhi 3HaueHHs dakTopis. [ pyna Kononu

Tabn. 2.3.2.

. Mi"iMym MakcumMym
Hepesipka ®axrop Enement |3nauennsa| KomoOinaris | Enement |3uauenns| KomOigamist
n.9.2.1  Miunicts npu aii 381 0,26 L1+L2+0.9%|193 0,35 L1+L2+0.9%*

3THHAJIBHOTO L3+L4~ L3+L4~
MOMEHTY My [lepepis 1 ITepepi3 1
n.9.2.1  Minnicts npu aii |192 1,27e-  |L1+L2+L3+|381 0,16 L1+L2+0.9*
3TUHAITBHOTO 003 0.9*L4~ L3+L4~
MOMEHTY Mz ITepepis 1 ITepepis 1
m 9.2.1 Minnicts nipu aii |192 1,23e- LI1+L2+1.3+|381 0,01 L1+L2+0.9*
MTOTIEPEYHOI CHUITH 005 0.9*L4~ L3+L4~
Qy [lepepis 1 ITepepis 1
m 9.2.1 Minnicts nipu aii 381 0,03 L1+L2+0.9*|66 0,05 L1+L2+1L4~
MTOTIEPEYHOI CHUITH L3+L4~ [Tepepis 1
Qz [lepepis 1
n. 10.1.1  |MinHicTh npu 67 0,38 L1+L2+0.9*(380 0,45 L1+L2+0.9*
CyMicHiH aii L3+L4~ L3+L4~
MO3/TOBXHBOT [Tepepis 1 [Tepepis 1
CHJIU Ta
3TUHATBHUX
MOMEHTIB 0e3
BpaxyBaHHS
TUTACTUKU
mm. 8.1.3, |CrifikicTs mpH 381 0,04 L1+L2+L3~254 0,32 L1+L2+L3+
8.2.2, 8.2.5|cTuCKOBi y [epepi3 1 0.9*L4~
momuHi XOY [Tepepis 1
(XOU)
mmn. 8.1.3, |CrifikicTh mpH 381 0,02 L1+L2+L3~[254 0,15 L1+L2+L3+
8.2.2, 8.2.5|cTuCKOBi y [epepi3 1 0.9*L4~
momuHi XOZ [Tepepis 1
(XOV)
nm. 10.2.2, |CTi#KicTh y 380 0,09 L1+L2+0.9*254 0,44 L1+L2+0.9*
10.2.10 IJTOIIMHI JTiT L3+L4~ L3+L4~
MOMeHTY My nipu [Tepepis 2 [Tepepis 1
MO3aI[EHTPOBOMY
CTHCKOBI
nm. 10.2.8, |CrifikicTs y 317 0,04 L1+L2+L4~ 380 0,17 L1+L2+0.9%*
10.2.10,  |mrommHi mii [Tepepis 1 L3+L4~
10.3.2, MOMEHTY Mz nipu ITepepis 1
10.3.1, MO3alEHTPOBOMY
10.3.2 CTHCKOBI
. 10.2.9, |CTifikicTh pH 381 0,16 L1+L2+0.9*254 0,39 L1+L2+L3+
10.2.10  |cTHCKOBI 31 L3+L4~ 0.9*L4~
3TUHOM Y JIBOX [Tepepis 2 [Tepepis 1
TUIOIIMHAX
mm. 10.2.4, |CTi#KicTb i3 381 0,17 L1+L2+0.9%|193 0,69 L1+L2+0.9*
10.2.5, ILTOIUHHU Til L3+L4~ L3+L4~
10.2.8 MOMeHTY My nipu [Tepepis 2 [Tepepis 1
MO3aI[EHTPOBOMY
CTHCKOBI
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[TponoBxenus tadm. 2.3.2.

MICIIEBOI CTIHKOCTI

. 10.2.4, |CrifikicTs 13 317 0,02 L1+L2+L4~ 316 0,03 L1+L2+L4~

10.2.5, TJTOIIUHHA [T [Tepepis 1 [Tepepis 1

10.2.8, MOMEHTY Mz nipu

10.3.1, MO3alEHTPOBOMY

10.3.2 CTHCKOBI

mm. 8.1.3, [MimnicTs mpu 381 0,01 L1+L2+L3~ 254 0,12 L1+L2+L3+

8.2.1 LEHTPaJIbHOMY [lepepi3 3 0.9*L4~
CTHCKOBI/pO3TATY [epepis 3

m 9.4.1 CTIHKICTB IIOCKOI |67 0,44 L1+L2+L4~ |380 0,57 L1+L2+L4~
(dbopMu 3rUHY I[Tepepis | Iepepis 1

n. 13.4.1 |(I'pannuna 1 0,86 L1+L2+L4~ |1 0,86 L1+L2+L4~
THYYKICTB Y [Tepepis 1 [epepis 1
mwromual XOY

m. 13.4.1 ('panuuna 1 0,32 L1+L2+1L4~ |1 0,32 L1+L2+L4~
THYYKICTh Y [lepepis 1 [epepiz 1
ol XOZ

nm. 8.3.2, ('panuuna 1 0,4 L1+L2~ 1 04 L1+L2~

9.5.1-9.5.8, [rHyUYKICTh CTIHKH 3 [Tepepis 1 [epepis 1

10.4.2, YMOBH MiCII€BOT

10.4.5 CTIMKOCTI

nm. 8.3.7, (I'panuunHa 1 0,32 L1+L2+L3~ |1 0,32 L1+L2+L3~

9.5.14, THYYKICTb 3BUCY [lepepis 1 [epepis 1

10.4.6, oy (ITOsSICHOTO

10.4.7 JTUCTA) 3 YMOBU

[Ticns pekoHCTpyKIii Oy/iBI, B paMKax sSKOi OyJjo 301IbIIIEHO i1 BHCOTY 3a

paxyHOK 301JbIICHHS JOBXUHHU BEPTHUKAIBHUX HECYYHX €JIEMEHTIB, PO3PaxyHKOBI

JTOBKHHU IIUX EJIEMEHTIB TakoX 30umbmuiucs. lle mpusBeno o 301IbIICHHS

TrOPU30HTATBLHOTO HABAHTAKEHHS, SIKE i€ Ha KOHCTPYKIIi1 Oy TiBIi.

[3 301bIIIEHHSIM HAaBaHTAKEHb 3MIHWIIUCA 1 BHYTPILIHI 3yCHILIS, 10 BUHUKAIOTh

Y BCPTHUKAJIBHUX HECYUYHUX CICMCHTAX. I[J'IH TOI'O I.IIO6 I[iBHaTI/ICH BCIIMYMHU 3YyCHUJIb

CTBOPIOEMO PO3pPaxXyHKOBY CXEMY Ta BUKOHYEMO po3paxyHok. Ilicis pospaxyHKy

OTPUMYEMO TaKi pe3yJbTaTu:
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381
N7
265

193

131

67

380
316
254

192

130

Pucynok 2.3.20. Cxema KOJIOH KapKacy IC/Is peKOHCTPYKIIIi 13 3a3HAYCHHAM

HOMEDIB €JICMEHTIB.

-2,372
-10,891
-18,126

-17,98

-17,99

10,891

2715

19471

-19,311

-19,319

2715

Pucynoxk 2.3.21. Cxema KOJIOH KapKacy IIC/s peKOHCTPYKIIIi 13 3a3HaAYCHHAM
BEJIMYMH 3yCHJIb MO30BXKHBOI CUiu N (m)

2,372
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X

X

Pucynok 2.3.22. Cxema KOJIOH KapKacy IIC/Is peKOHCTPYKIIIi 13 3a3HAYCHHAM
BEJIMYMH 3yCHJIb OTIEPEUHOI CHiih @, BITHOCHO oci Z (m)

-0.001

-0.001

-0.022

0.022

4,048e-004

0,001
0,001

0,025

-0.024

-3,462e-004

Pucynok 2.3.23. Cxema KOJIOH KapKacy /s peKOHCTPYKIIIi 13 3a3HAYCHHAM
BEJIMYMH 3yCHJIb IIOTIEPEYHOI CHIIH @y, BIIHOCHO ocl Y (1)
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o

X

-0.008

-0,008

0,116

0,11

0,004

0,008

0,007

0,125

-0.003

Pucynok 2.3.24. Cxema KOJIOH KapKacy Miclisi PeKOHCTPYKIIIT 13 3a3HaYEHHSIM
BEJIMYWH 3yCWJIb 3THHAIBHOTO MOMEHTY M, BITHOCHO OCi Z (mxMm)

Pucynoxk 2.3.25. Cxema KOJIOH KapKacy IIC/s peKOHCTPYKIIIi 13 3a3HAYCHHSIM
BEJIMYMH 3yCHJIb 3THHAIBHOIO MOMEHTY M,, BITHOCHO oCi Y (mxm)
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S
-
g
h
X
Pucynok 2.3.26.

0,98
0,98
0,98

0,98

0,98

0,98

1,01
0,98
1.01
1,03

0,98

CxeMa KOJIOH KapKacy MicIisa PEKOHCTPYKIIIT 13 3a3HaYEHHSIM
BEITUYNH KPUTHIHOTO (PakTopy Kipax

0,98
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Exctpemanbhi 3HaueHHs dakTopis. [ pyna Kononu

Tabm. 2.3.3.

. MiniMym Makcumym
Hepesipka ®axrop Enement |3nauenug| KomoOinars | Exement |3nauenus| Komoinaris
n.9.2.1  |MinnicTs npu aii |642 0,36 L1+L2+0.9%|622 0,48 L1+L2+L4~

3TUHAIBHOTO L3+L4~ ITepepi3 1
MOMEHTY My ITepepis 1
n.9.2.1  Minnicts npu aii 622 1,06e-  |L1+L2+L3+(642 0,21 L1+L2+0.9%*
3TUHAIBHOTO 003 0.9*L4~ L3+L4~
MOMEHTY Mz [lepepis 1 ITepepi3 1
n.9.2.1  |MinnicTs npu aii |622 8,74e-  [L1+L2+L3+|642 0,01 L1+L2+0.9*
MONEPEYHOI CUITN 006 0.9*L4~ L3+L4~
Qy [Tepepis 1 ITepepis 1
n.9.2.1  |MinnicTs npu aii |642 0,03 L1+L2+0.9%|622 0,06 L1+L2+L4~
MIOTIEPEYHOI CHUIIH L3+L4~ ITepepis 1
Qz [Tepepis 1
n. 10.1.1  |MiuHicTs npu 632 0,49 L1+L2+0.9*|628 0,62 L1+L2+0.9%*
CyMicHIN Jii L3+L4~ L3+L4~
103/J0BKHBOT [epepi3 1 ITepepis 1
CHJTH Ta
3TUHATBHHUX
MOMEHTIB 0e3
BpaxyBaHHs
TUTACTHKHU
nm. 8.1.3, |CrilikicTs ipu 642 0,06 L1+L2+L3~|624 0,42 L1+L2+L3+
8.2.2, 8.2.5|cTHCKOB1 y [Tepepis 1 0.9*L4~
wionmHl XOY [Tepepis 1
(XOU)
nm. 8.1.3, |CrifikicTs ipu 642 0,02 L1+L2+L3~ (624 0,15 L1+L2+L3+
8.2.2, 8.2.5|cTHCKOB1 y [Tepepis 1 0.9*L4~
ol XOZ [Tepepis 1
(XOV)
nm. 10.2.2, |CrifikicTs y 628 0,16 L1+L2+0.9%|624 0,57 L1+L2+0.9%*
10.2.10 IUTOIIMH] i1 L3+L4~ L3+L4~
MoMeHTy My nipu [lepepis 2 ITepepis 1
MO3aIICHTPOBOMY
CTHCKOBI
nm. 10.2.8, |CTi#KicTh y 640 0,05 L1+L2+L4~|628 0,22 L1+L2+0.9*
10.2.10,  |mmomuHi aii [epepi3 1 L3+L4~
10.3.2, MOMEHTY Mz nipu [Tepepis 1
10.3.1, M103aLEHTPOBOMY
10.3.2 CTHCKOBI
nm. 10.2.9, |CriikicTs ipu 642 0,19 L1+L2+0.9*|624 0,53 L1+L2+L3+
10.2.10  |cTuckosi 3i L3+L4~ 0.9*L4~
3TUHOM Y JIBOX [lepepis 2 ITepepis 1
TUTOIIMHAX
nm. 10.2.4, |CrifikicTs i3 628 0,26 L1+L2+0.9%|622 1,03 L1+L2+L3+
10.2.5, TUTOILWHY i1 L3+L4~ 0.9*L.4~
10.2.8 MoMeHTY My nipu [lepepis 2 ITepepis 1
MO3aIICHTPOBOMY
CTHCKOBI
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[Tponosxenns tadm. 2.3.3.

nm. 10.2.4, |CrifikicTs i3 642 0,02 L1+L2+0.9%/638 0,03 L1+L2+L4~
10.2.5, TJTOIIUHHA [T L3+L4~ [Tepepis 1
10.2.8, MOMEHTY Mz nipu [epepi3 1
10.3.1, MO3alEHTPOBOMY
10.3.2 CTHCKOBI
n.9.4.1  |Cri#ikicTh 10cK0i|632 0,6 L1+L2+L4~|628 0,79 L1+L2+L4~
¢dbopmu 3TUHY [lepepis 1 ITepepi3 1
n. 13.4.1 (I'paHnyna 616 0,98 L1+L2+L4~|616 0,98 L1+L2+L4~
THYYKICTb y [epepi3 1 ITepepi3 1
momuHi XOY
n. 13.4.1 [['panuuna 620 0,37 L1+L2+1L4~|624 0,37 L1+L2+0.9%*
THYYKICTB y [Tepepis 1 L3+L4~IlIep
ol XOZ epi3 1
mn. 8.3.2, ('paHn4Ha 616 0,4 L1+L2+L3~|616 0,4 L1+L2+L3~
9.5.1- THYYKICTb CTIHKH [epepis 2 [Tepepi3 2
9.5.8, 3 YMOBH MICII€BO1
10.4.2, CTIMKOCTI
10.4.5
nm. 8.3.7, ('pannyna 616 0,32 L1+L2+1.4~(628 0,36 L1+L2+L4~
9.5.14, THYYKICTB 3BUCY [Tepepis 1 [Tepepis 1
10.4.6, MTOJTHIII (TTOSICHOTO
10.4.7 TMCTa) 3 YMOBH
MiCIEBOT
CTIMKOCTI

Ax Oauumo, ememeHTH (Ne66, Nel3(0, No254, Ne316 pucyHnok 2.3.26.) He

3a0€3MeYyI0Th CTIMKICTh 13 IUIOMIMHU [J1i MOMEHTYy M, IpH IO3alleHTPOBOMY

CTUCKOBI.

[IpuiiMaeMo pileHHsT MiJICUIUTH BEPTUKAIbHI €JIEMEHTH KapKacy IUIIXOM

BBEJICHHS PIBHOMOJOYHUX KyTHKIB 50Xx50 3 ToBIIMHOIO 1iepa 5 mM. (puc. 2.3.27.).

-

\

L63x5

=

/—Jy—'

J

-

L63x5

[CHYrHUT

(konoHa)

CmiHoba
naxe/ss

bepmuka ibHUU
£/1eMeHM KAPKaALY

Pucynok 2.3.27. Cxema nepepi3y MiICUICHHS
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BBO,Z[I/IMO JaHC Hi,Z[CI/IJICHHH a0 pOBanYHKOBO.l. CXEéMH Ta BHKOHYEMO

po3paxyHok. [licnsg po3paxyHKy OTpUManu Taki pe3yabTaTH:

381
M7

265

193

131

67

380
316

254

192

130

66

[

X

Pucynoxk 2.3.28. Cxema KOJIOH KapKacy IIC/Is peKOHCTPYKIIIi Ta MiACUICHHS 13
3a3HAYCHHSIM HOMEPIB €JIEMEHTIB.

247
-10,996

-18,219

-18,075

-18,085

-10,996

247

-2.813

19,564

19,404

-19.413

-2.813

e

X

Pucynok 2.3.29. Cxema KOJIOH KapKacy Miclig peKOHCTPYKIIIT Ta MiJCUJICHHS 13
3a3HAYCHHSM BEJIMYUH 3YCHIIb O310BXKHBOT cuiu N (m)
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e

X

Pucynok 2.3.30. Cxema KOJIOH KapKacy IIC/Is peKOHCTPYKIIIi Ta MiACUICHHS 13
3a3HAYCHHSIM BEJIMYUH 3yCHJIb MOTIEPEYHOT CHIIH @, BITHOCHO oci Z (m)

-0.001

-0.001

-0,022

0,021

4,986e-004

0,001
0,001

0,025

-0.024

-4,28e-004

Pucynok 2.3.31. Cxema KOJIOH KapKacy MicJig peKOHCTPYKIIIT Ta MiJCUJICHHS 13
3a3HAYEHHAM BEIMYUH 3yCUIIb TIONIEPEYHOT CUIH (), BITHOCHO oC1 Y (m)
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-0,011
0,01

0,115

0.1

0,005

699
0,01

0.009

0,124

-0.004

Pucynok 2.3.32. Cxema KOJIOH KapKacy IIC/Is peKOHCTPYKIIIi Ta MiACUICHHS 13
3a3HAYEHHSM BEITMYMH 3yCHJIb 3THHAIBHOTO MOMEHTY M, BITHOCHO oci Z, (mxMm)

92
92

04

[

X

Pucynok 2.3.33. Cxema KOJIOH KapKacy IIC/Is peKOHCTPYKIIIi Ta MiACUICHHS 13
3a3HAYEHHAM BEJIMYUH 3YCUIIb 3STUHAIBHOIO MOMEHTY M,, BITHOCHO OCi Y (mxm)
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Kpuruson
¥ [ 0,36 0,96

Wit arTop Kmax

L |

0,96

44

0,96

[

X

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

Pucynok 2.3.34. Cxema KOJIOH KapKacy Miclig peKOHCTPYKIIIT Ta MiJCUJICHHS 13
3a3HAUYEHHSM BEJIMUYMUH KPUTHUHOTO GakTopy Ki.x

Exctpemanphi 3HaueHHs gakrtopis. ['pyna Kononu

Tabn. 2.3.4.
. Minimym Makcumym
Hepesipka ®axrop Enement |3nauenug| KomoOinaris | Exement |3nauenus| Komoinaris
n.9.2.1  |MinnicTs npu aii |642 0,37 L1+L2+0.9%|622 0,48 L1+L2+L4~
3TUHAIBHOIO L3+L4~Ilep ITepepi3 1
MOMEHTY My epi3 1

m 9.2.1 MinnicTs nipu aii |622 1,06e- LI1+L2+1.3+|642 0,17 L1+L2+0.9*
3TMHAJIBLHOTO 003 0.9*L4~IIep L3+L4~Ilep
MOMEHTY Mz epi3 1 epis 1

n.9.2.1  Minnicts npu mii 622 6,56e-  |L1+L2+L3+|642 0,01 L1+L2+0.9*
MOIEPEYHOI CUIIH 006 0.9*L4~IIep L3+L4~Ilep
Qy epi3 1 epis 1

n.9.2.1  |MinnicTs npu aii |642 0,02 L1+L2+0.9%|622 0,05 L1+L2+L4~
MIOTEPEYHOI CHUIIH L3+L4~Ilep ITepepis 1
Qz epi3 1

n. 13.4.1 (I'panununa 616 0,96 L1+L2+L4~|616 0,96 L1+L2+L4~
THYYKICTB y [Tepepis 1 [Tepepis 1
ol XOY

n. 13.4.1 (I'paHnyna 616 0,38 L1+L2+L4~|616 0,38 L1+L2+L4~
THYYKICTb y [epepi3 1 ITepepis 1
momuHi XOZ
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24.

Pe3yabTaTi 10CaiIKeHHA

3BeneHa Ta0 ML BeJMYMHH 3YCIWIb Bil KOMOiHALI 3aBaHTaKeHb

Tabn.2.4.1.
3HaueHHs
EJleMeHT Tepepis Bepmukanvni enemenmu 00 Bepmukanwvni enemenmu nicina Bepmukanwvni enemenmu nicna
PEKOHCmPYKUii PEKOHCmPYKuii PEKOHCmPYKYii ma niocunenns
N M, 0. N M, 0. N M, 0.
1 -2,596 4,474 -0,914 -2,715 6,214 -1,078 -2,813 6,23 -1,079
1 2 -2,367 1,378 -0,531 -2,486 2,416 -0,698 -2,544 2,425 -0,699
3 -2,138 0 -0,108 -2,257 0,311 -0,284 -2,274 0,313 -0,285
1 -2,254 4,174 -0,701 -2,372 -5,747 0,822 -2,47 -5,769 0,824
2 2 -2,025 1,619 -0,493 -2,143 -2,673 0,616 2,2 -2,686 0,618
3 -1,797 0 -0,262 -1,914 -0,522 0,39 -1,93 -0,525 0,392
1 -12,072 5,194 -1,462 -12,179 7,408 -1,742 -12,285 7,404 -1,741
66 2 -11,843 0,714 -0,624 -11,95 1,726 -0,91 -12,015 1,724 -0,91
3 -11,615 0 0,304 -11,722 -0,248 -0,003 -11,745 -0,248 -0,002
1 -10,784 4,983 -1,031 -10,891 -6,671 1,19 -10,996 -6,711 1,194
67 2 -10,555 1,505 -0,592 -10,662 -2,508 0,755 -10,727 -2,53 0,759
3 -10,326 0 -0,105 -10,433 -0,286 0,279 -10,457 -0,292 0,283
1 -17,756 5,047 -1,445 -19,319 7,304 -1,731 -19,413 7,292 -1,73
130 2 -17,528 0,641 -0,607 -19,09 1,666 -0,9 -19,143 1,66 -0,899
3 -17,299 0 0,321 -18,861 -0,263 0,008 -18,874 -0,265 0,009
1 -16,59 5,218 -1,081 -17,99 -6,874 1,237 -18,085 -6,924 1,242
131 2 -16,361 1,572 -0,62 -17,761 -2,557 0,78 -17,815 -2,586 0,785
3 -16,132 0 -0,108 -17,533 -0,281 0,28 -17,546 -0,288 0,285
1 -17,744 4,661 -1,399 -19,311 7,027 -1,704 -19,404 6,992 -1,7
192 2 -17,515 0,448 -0,561 -19,082 1,507 -0,872 -19,135 1,487 -0,869
3 -17,287 0 0,366 -18,853 -0,305 0,035 -18,865 -0,31 0,039
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[IponoBxenns Taba. 2.4.1.

1 -16,574 5,592 -1,125 -17,98 -7,145 1,264 -18,075 -7,217 1,271
193 2 -16,346 1,759 -0,664 -17,752 -2,713 0,807 -17,805 -2,754 0,814
3 -16,117 0 -0,152 -17,523 -0,321 0,307 -17,535 -0,332 0,314
1 -19,391 5,046 -1,445 -19,471 7,304 -1,731 -19,564 7,292 -1,73
254 2 -19,162 0,64 -0,606 -19,243 1,666 -0,9 -19,295 1,659 -0,899
3 -18,934 0 0,321 -19,014 -0,263 0,008 -19,025 -0,265 0,009
1 -18,046 5,217 -1,081 -18,126 -6,873 1,237 -18,219 -6,923 1,242
255 2 -17,817 1,572 -0,62 -17,898 -2,557 0,78 -17,95 -2,585 0,785
3 -17,589 0 -0,108 -17,669 -0,281 0,28 -17,68 -0,288 0,285
1 -12,072 5,192 -1,462 -12,179 7,407 -1,741 -12,285 7,403 -1,741
316 2 -11,843 0,713 -0,624 -11,95 1,725 -0,91 -12,015 1,723 -0,91
3 -11,615 0 0,304 -11,722 -0,248 -0,003 -11,745 -0,249 -0,002
1 -10,784 4,981 -1,03 -10,891 -6,67 1,19 -10,996 -6,71 1,194
317 2 -10,555 1,504 -0,592 -10,662 -2,507 0,755 -10,727 -2,53 0,759
3 -10,326 0 -0,105 -10,433 -0,286 0,279 -10,457 -0,292 0,283
1 -2,593 4,471 -0,914 -2,715 6,212 -1,077 -2,813 6,228 -1,079
380 2 -2,365 1,376 -0,531 -2,486 2,415 -0,698 -2,544 2,424 -0,699
3 -2,136 0 -0,108 -2,257 0,31 -0,283 -2,274 0,313 -0,285
1 -2,251 4,171 -0,701 -2,372 -5,745 0,822 -2,47 -5,767 0,824
381 2 -2,023 1,617 -0,493 -2,143 -2,672 0,616 -2,2 -2,685 0,618
3 -1,794 0 -0,261 -1,914 -0,521 0,39 -1,93 -0,525 0,392




2.5. BucHoBok

PosmmpeHHss BUPOOHUIITBA Ta OHOBJCHHS OOJIAIHAHHA € BAKIMBUMHU
dakTopamu ycmixy 0i3Hecy. ByaiBHUIITBO HOBHX OYIiBENIb € JIOPOTUM 1 TPUBAIUM
IpoLIeCOM, SKMH BHUMAarae MOKyNKH ab0 OpeHIM 3eMEIbHOI AUISHKH, OTPUMAHHS
JIO3BOJIIB Ta BKJIAJAHHS KOIITIB Yy HECy4l KOHCTPYKIIi. 3MEHIICHHS BapTOCTI TaKoi
MOJIepHi3allii MOKJIMBE 32 PaxyHOK 30€peKeHHs ICHYI0UUX Oy/1iBEb.

s po3mMpeHHs BUpOOHUIITBA Ta IMABUINEHHS €()EKTUBHOCTI MIANPUEMCTBA
OyJI0 IPUHUHATO PIIIEHHS PO 30LIBIICHHS BUCOTH LIEXY.

Y Xoai TPOBEACHOTO MOCTIIKEHHS BCTAHOBJIICHO, IO 30UTBIICHHS BUCOTHU
OynaiBmi Ha 1,5 MeTpa Majio BIUJIMB Ha JI€sIKI BEPTUKAJIbHI €JIECMEHTH.

301UIbIIEHHST BUCOTH CTIH TPU3BOAUTH JO 30UTBIICHHS TUIONI 3  SKOI
nepesaloThCsl HABAHTAKECHHS Ha e€JIeMEHTH Kapkacy. Kpim Toro 301ibIIyeThCs
pO3paxyHKOBa BHCOTa KOJIOH Kapkacy. Uepe3 1ie BHYTpIIIHI 3yCHUJUISI B KOJIOHAX
30UIBIIMINCS HACTUIBKM, IO III €JIEMEHTH OLIbIIE HE BIANOBIIAIOTH BHMOILAM IIO
HeCy4id CIIPOMOYKHOCTI.

3a pe3ynapTaTamMH MEPEBIPOYHUX PO3pPaxyHKIB OyJ0 BHUSBIEHO, IIO ICHYIOYl
KOJIOHH HE MalTh JOCTaTHBOI HECYy4oi CHPOMOKHOCTI, 3a KPUTEPIEM CTIMKOCTI
eJIeMEHTa B IUIOMMHI Jii MOMEHTY TpH TI03allEHTPOBOMY CTHUCKY. [ OJOBHHM
dakTopoMm, 110 BIUIMBAaE HA IO CHUTYyalilo, € 301IbIIEHHS THYYKOCTI KOJIOH NIpHU
30UTBIIEHH] TXHBOI PO3PaXyHKOBOI BUCOTH.

3 METOI0 MiJBUIICHHS HECY4Oi 3/1aTHOCTI MPUNHATO PILICHHS MPO 30UIbIICHHS
IJIOMII TIOTIEPEYHOTO Tepepi3y eNeMEHTY, OCKIIBKH 3MEHIICHHS pPO3PaxyHKOBOI
BUCOTU KOJIOH TpH JaHId KOHCTPYKTHUBHIM CXeMi € JIOCUTh HE 3pyYHUM Ta
BHUCOKOBApTICHUM BapiaHTOM. KpiM TOro 1me KOHCTPYKTHBHO HE MOXKJIMBO IS
00'€eMHO-TEXHOJIOTIYHOrO  pillleHHd wexy. Omxe 30UIblIeHHs Tepepidy KOJOH
JOCSITHYTO IIJISIXOM KPITUIEHHS ABOX KyTUKIB L63x5 /10 BHYTpIIIHIX I'paHel MOJIOK Ta
CTIHKM KosioHHU 3 aBoTaBpy 30L1. Ileii 3axig Mae Ha MeTi MIJABULIUTH CTIWKICTH Ta
MIIHICTh KOHCTPYKIIii, 3a0€3Meuyroun HeOOX1JHUI 3arac MIIHOCTI 1)1l €EKTUBHOTO

BIIOPSAAKYBAHHA 301JIBIIEHUX BCPTUKAJIbHUX HABAHTAKCHb.
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B pesynbTaTi mpoBeneHOro JOCTIIKEHHS 3alpOolOHOBAaHE DILLICHHS, 3a SIKOTO
MO’KJIMBO BUKOPUCTOBYBATH 1CHYIOU1 KOJIOHH I[€XY MPHU PO3UIMPEHHI BUPOOHHIITBA 3

000B'I3KOBUM 1X IT1ACUJIEHHSIIM.
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Jomatoxk A

Po3paxyHOK CHIFOBOIO HaBaHTaKCHHS
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CHiroBe HaBaHTaXE€HHS BU3HAYA€ThCA 3r1aHO [4] n.8. HeoOXxigHo o0uncaInTu
TpaHUYHE Ta eKCIUTyaTalliiiHe pO3paxXyHKOB] 3HAUECHHS.
['panndHe po3paxyHKOBE 3HAYEHHS CHITOBOTO HaBAHTAXXCHHSI HA TIJIOCKY
MOKPIBITI0 0OYKCITIOBAIIN 32 (POPMYIIOLO:
Sm = yfmSO C,
1€ Vfm — KOEQIUiEHT HATIHHOCTI MO TPAHWYHOMY 3HAYEHHIO CHIFOBOTO

HAaBAaHTA)XCHHSA, BHU3HAYAETHCA 3AJEKHO BIJ 3aJaHOTO CEPEIHBOTO MEepioay

NoBTOpIOBaHOCTI 7' 3a Tabi. A.1.

Tadomug A.1
T, pokiB 1 5 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 80 [ 100 | 150 | 200 | 300 | 500

Yim 0,2410,55(0,69(0,83{0,96(1,00(1,04|1,10(1,14|1,22|1,26|1,34|1,44

B namomy Bunaaxky npuimMaeMo yr,=1,14

So — XapaKTepUCTUYHE 3HAUYCHHS CHITOBOTO HaBaHTa)xeHHs (B [1a), BU3HaUaeThCs

3aJIe)KHO BiJ] CHITOBOTO paiioHy 1o kapTi (puc. A.1) abo 3a momatkom E [4].

™ Xigemagmiit &
m i T

Higsonn B

7 I o S 3 \
F ba, 2 r
kY o H *, ] I
N \ o, 5 Z .
\ < R
1 paiios — 800 Ma v 3 DY 9% encor 3 '--..,q&b/ ‘
2 paiion - 1000 [Ta i B '3 N ) J--‘j 130BCLKE MOPE
2 ! oy v A T Ca
3 paiion - 1200 [1a ’ - o= L
I Mo W )
4 paiion - 1400 ITa \ f’ ' 2 e
& nd \ g 3 1 iy
S paiion — 1600 ITa g it ( { 1
s B N v . oy Cimgieporonns = ~—"
6 paitos — 1800 ITa YOPHE MOPE \ ‘.,.5 '-M'_(
.y ; ) T~ ‘ =
*.....4 — FPCBKA MiCLEBICTH ) S ;
Ll 4
L

Pucynox A.1. Kapra paiionyBanHs TepuTopii YKpaiHH 3a XapaKTEPUCTHYHUMH 3HAYCHHSIMU Baru
CHITOBOT'O TIOKPUBY

50



B namomy Bunaaky S, = 169011a nis m.Hixkun, YepHiriBebkoi 0071. 3r11HO

nonatky E [4], y po3paxyrky npuitmaemo 169kre/m”.

Koedimient C Bu3HagaeThes 3a GOpMYIIOH:

C= :uCeCalta

1e [ — KoeQlLieHT Mepexo Iy BiJl Bark CHITOBOI'O MOKPHUBY Ha MOBEPXHI IPYHTY
JI0 CHITOBOTO HABaHTA)KEHHS Ha MOKPIBIT0, BU3HAYaM 3a oaatkom K [4] 3anexxHo
BiJ1 (GOPMU MOKPIBIII 1 CXEMHU PO3MOJILTY CHITOBOI'O HABAHTAKEHHSI, IIPU I[LOMY

IPOMIXHI 3HaYeHHS Koe(illieHTa CJIiJi BU3HAYaTH JIIHIHHOIO IHTEPIOJIALIELO;

C. — KOe(ILi€HT, 110 BPaXxOBYE PEXKUM €KCIUTyaTallii MOKpiBii, TaHUH
KOoeQIII€HT BPaxOBY€ BIUIMB OCOOJIMBOCTEN PEKUMY €KCILTyaTallii Ha HAKOIMMYEHHS
CHIT'Y Ha TIOKPIBJII (OYUIIICHHS, TAHCHHS TOIIIO) 1 BCTAHOBIIOETHCS 3aB/IaHHAIM Ha
MPOCKTYBaHHS, OCKIIBKY TakKi JIaHi BIJICYTHI, TO 3T1/THO [4] KOe(Ili€EHT JOMYCKAETHCS

OpUMaTH TaKuM, 110 JOPIBHIOE OJMHHIIL.

Cgie — KoediieHT, o BpaxoBye Bucoty H (y kiioMeTpax) po3millieHHs
Oy/iBeILHOTO 00'€KTA HAJl pIBHEM MOPS 1 BUZHAYAETHCA 3a (HOPMYJIOHO:

Calt = 134H + 093 (HPH H = 095 KM): Calt =1 (HpI/I H< 0,5 KM)

[IpumiTka: Gpopmyria, 110 3a3HaAUYCHA BUIIE BUKOPUCTOBYETHCS ISl 00'EKTIB,
PO3TAIIOBAHKX y TIPCHKii MICIIEBOCTI, 1 1a€ OPIEHTOBHE 3HAYCHHS B 3a11ac
HajiiHOCTI. [Ipr HasIBHOCTI pe3ybTaTiB CHITOMIPHUX 3MOMOK, POBEJACHUX Y 30HI
OyaiBeTbHOTO MaiiTaHYNKa, XapaKTEPUCTUIHE 3HAUCHHS CHITOBOTO HABAaHTAYKECHHS
BU3HAYAETHCS UISIXOM CTATUCTUYHOTO OOPOOJICHHS JaHUX CHITOMIPHHUX 3HOMOK 1

npu npomy npuitmaetses Cqpe = 1.

B namomy Bunajaky koediieHnt C:
C =1x1x 1=1

[Tpuiimaemo xoedirmient C=1.
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3 ypaxyBaHHSM BHILIE€ BKa3aHOT0, 00YHCIIIOEMO TPAaHUYHE PO3PAXyHKOBE
3HAUEHHS CHITOBOT'O HABAHTAXKEHHS:

Sm = 1,14 x 169 X 1 = 192,66 krc/m”

Excrutyaraiiiiine po3paxyHKOBE 3HaUYE€HHS 00UUCITIOETHCS 3a (OPMYIIOH0:

Se = YfeS()C,

€ Vfe — KOE(DIIEHT HAMIMHOCTI 3a EKCIUTyaTalliiHUM 3HAYEHHSAM CHIrOBOTO

HABAHTAKCHHSAM, IO BHW3HAYAEThCS 3a Tabnm. A.3 3ajmexHO BiJ YaCTKH dYacy 7],

IIPOTSATOM SIKOI MOXYTh IOPYLIYBAaTHUCS] YMOBH APYIOrO I'PAHUYHOTO CTaHY.

Tabaung A.2
n 0,002 0,005 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1
Yre 0,88 0,74 0,62 0,49 0,40 0,34 0,28 0,10

ITIpomiKHI 3HAYEHHS KOEDILIEHTA V5o CIIJI BASHAYATH JIHIHHOK IHTEPIIOJIALIEIO.

3HaYeHHs 1) MPUUMAETHCS 32 HOPMaMHU MTPOCKTYBaHHS KOHCTPYKITIHA a00
BCTAHOBJIIOETHCS 3aBJaHHSIM Ha MTPOCKTYBAHHS 3aJICXKHO BiJI iIXHBOTO NMTPU3HAYEHHS,
BIJIMOBIIAJILHOCTI Ta HACIIKIB BUXO/Ty 3a TpaHWYHUH cTaH. /{7151 00'€kTiB MacoBoro

OyIiBHHIITBA TOMTyCKaeThes mpuitmatu ) = 0,02.
B namomy Bunaiaxy npuimaemo yr,=0,49.

So — XapakTepUCTUYHE 3HAUYECHHS CHITOBOTO HaBaHTa)xeHHs (B [1a), Bu3HauaeThcs

3aJICKHO B1J] CHITOBOTO paiioHy 1o kapti (puc. A.1.) abo 3a nogatkom E [4].
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6 paiion -
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Pucynox A.1. Kapra paiionyBanHs TepuTopii YKpaiHU 3a XapaKTEPUCTHYHUMH 3HAYCHHSIMHU Baru
CHITOBOT'O TIOKPUBY

B namomy Bunaaky S, = 169011a nis m. Hixxun, YUepHiriBecbkoi 00J1. 3TiqHO

nonatky E [4], y po3paxyHKy npuitmaemo 169xre/m’.

Koedimient C Bu3HayaeThes 3a GOpMYIIo:
C = uCCqys,
ne | — KoedlLieHT mepexoy BiJl Bard CHITOBOT'O MOKPHUBY Ha MOBEPXHI IPYHTY
JI0 CHITOBOTO HaBaHTaXEHHS Ha MOKPIBIII0, BU3HAYaIX 3a Aoj1aTkoM XK [4] 3ayiexxHo
BiJl ()OpMU TOKPIBIII 1 CXEMHU PO3MOALLY CHITOBOTO HABAHTAXKEHHS, PU [ILOMY

MPOMIXH1 3HAYEHHS KoedilieHTa CJIiI BUBHAYATH JIIHIHHOIO 1HTEPIOJIALIETO;

C. — K0ediIieHT, IO BPAXOBYE PEKUM €KCIUTyaTaIlli MOKPIBIIi, JaHUI
KOe(]iIlieHT BpaxOBY€ BILUIUB OCOOJIUBOCTEH PEKUMY €KCILTyaTallii Ha HAKOTTUYEHHS
CHITY Ha MOKPiBJIi (OUYMILEHHS, TAHEHHS TOIO0) 1 BCTAHOBIIIOETHCS 3aBJIaHHSAM Ha
MPOEKTYBAaHHS, OCKUJIbKHU TakKi JaH1 BIJICYTHI, TO 3T1JHO [4] KOe]iIlI€EHT TOMYyCKAETHCS

OpUMAaTH TaKUM, 10 TOPIBHIOE OJMHHIIL.

Cqit — KO€dittieHT, 1m0 BpaxoBye BUcOTy H (y kimoMmeTpax) po3MilieHHs

OyaiBenbHOro 00'€KkTa HaJ piBHEM MOPS 1 BU3HAYAETHCA 32 (POPMYIIOIO:
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Caie = 1,L4AH+ 0,3 (mpu H > 0,5 km); Cyyr = 1 (mpu H < 0,5 xm)

[IpumiTka: GpopmyIia, 110 3a3HaUYCHA BUIIE BUKOPUCTOBYETHCS ISl 00'EKTIB,
PO3TAIIOBAHKX y TIPCHKiH MICIIEBOCTI, 1 1a€ OPIEHTOBHE 3HAYCHHS B 3a1ac
HaaiiHOCTI. [Ipy HasIBHOCTI pe3yabTaTiB CHITOMIPHHUX 3MOMOK, TPOBEJIEHUX Y 30H1
OyaiBEIBHOTO MaiiTaHYNKa, XapaKTEPUCTUIHE 3HAUCHHS CHITOBOTO HABAaHTAXKECHHS
BU3HAYAETHCS UISIXOM CTATUCTUYHOTO OOPOOJICHHS JaHUX CHITOMIPHHUX 3HOMOK 1

npu nboMy npuitmaetses Cqpe = 1.

B namomy Bunazaky koediuient C:
C=1xIx1=1
[Tputimaemo xoedimienT C=1.
3 ypaxyBaHHSIM BHILIE BKa3aHOT0, 00YMCIIIOEMO TPaHUYHE PO3PaAXyHKOBE
3HAa4YEeHHS CHITOBOTO HAaBAaHTAXKCHHS:

S, = 0,49 x 169 x 1 = 82,81 kre/m”
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Honarok b

Po3paxyHOK BITPOBOI'0 HaBaHTaKEHHS
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BiTpoBe HaBaHTaXeHHS € 3MIHHMM HaBaHTAKCHHSM, JJISI SIKOTO BCTAHOBJICHI

JIBa PO3PAXyHKOBI 3HAUCHHS:
® TpaHMYHE PO3PaXyHKOBE 3HAYCHHS;
® CeKCIUTyaTaliifHe po3paxyHKOBE 3HAYCHHS.
['pannyne po3paxyHKOBE 3HaYEHHS BITPOBOT'O HABAHTAXXCHHS BU3HAUYAETHCS 32
bopmyIioro
Wi = ¥rmWoC,
I€ Vfm — KOEOIUIEHT HAAIMHOCTI 32 TPAHMYHMM PO3PAXyHKOBUM 3HAYEHHAM

BITPOBOTO HaBaHTAXXEHHs, BU3HaUeHMI 3a Tab. b.1.

Tabomug b.1.
T, pokiB | 5 10 | 15[ 25 | 40 | 50 | 70 | 100 | 150 | 200 | 300 | 500
Y fin 0,5510,6910,7710,8710,96 1,00 (1,07 |1,14 (1,22 (1,28 |1,35| 1,45

B nHamomy BunaaKy npuiMaemo yr,=1,14

W, — XapakTepucTuyHe 3HAYEHHSI BITPOBOTO TUCKY BU3HAYAETHCS 3aJIEKHO Bij

BITpOBOI0 paifoHy 1o kapTti (puc. b.1) abo 3a nogatkom E [4].

: T 7

=

TN
A30BCHLKE MOPE p’h
/

A\

1 paiion — 400 [1a \
2 paiion — 450 [Ta 1' / .”}‘-t'
3 paiion — 500 ITa l' ¥
4 pation - 550 [1a \

5 paiion — 600 [1a

|I.
ﬁ)\;sé o ir
H, e

YOPHE MOPE

ripchKa MiCcLeBicTh

Pucynok b.1. Kapra paifonyBanHns Teputopii YKpaiHu 3a XapakTepUCTUYHUMU 3HAUYCHHIMHU
BITPOBOT'O THUCKY
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B namowmy Bunanky W, = 370I1a gy m.Hixkun, YepHiriBcbkoi 00J1. 3T1IHO
nonatky E [4], y po3paxyHKy npuiiMaemo 37krc/m’.
C — xoedirieHT, BU3HaUC€HHM 3a (HOPMYIIOI0
C = CaerCnCaitCreiCairCq
ne C,., - aepoIMHAMIYHUN KOE(ILIEHT, 1110 BU3HAYAETHCA 3a 9.8, 3ri1HO [4]

[Tputimaemo xoediieHT C,, =0,48

C, - Koe(iIIEHT BUCOTHU CIIOPY/IH, 1110 BU3HAYAETHCS 32 9.9. 3rimHO [4]

[Tpuitmaemo koediuient C, =0,69

Cu: - KoedimieHT reorpadgiuyHoi BUCOTH, 110 BUZHAYAETHCSA 3a 32 (POPpMYII010
Calt=4H -1 (H> 0,5 KM); Calt=1 (H <0,5 xm).

[IpumiTka: dopmyia, 10 3a3HAay€HA BUIIE BUKOPHUCTOBYETHCS ISl 00'€KTIB,
pO3TAaIllOBaHWX Yy TIPCHKIM MICIIEBOCTI, 1 Ja€ OpPIEHTOBHE 3HAYCHHS B 3armac
HaJIiHOCTI. [Ipy HAsIBHOCTI pe3yJbTaTiB METEOPOJIOTIYHUX CIIOCTEPEIKEHb 3a BITPOM,
NPOBEJCHNX Yy 30HI OyIiBeTBbHOrO0 MalJaHUMKa, XapaKTepUCTHYHE 3HAYCHHS
BITPOBOTO HABAaHTAXEHHS OOYMCITIOETHCA NUIBIXOM CTaTUCTUYHOTO OOpOOJICHHS
pe3yJbTaTiB CTPOKOBHX 3aMipiB IIBHAKOCTEH BITPY 1 IPH IIbOMY MNPUUMAETHCS
Calt=1.;

[Tpuitmaemo xoedittieHt C,. =1

C.. - KoedimieHT penbedy, 1o Bu3HavyaeThes 3a 9.11. 3rigHo [4]

[Tpuiimaemo koediieHT C,.; =1

Cgir - KOCDIIIEHT HATIPSIMKY, 110 BU3HAYAETHCS 32 9.12. 3rigHo [4]

[Tpuiimaemo koedimieHT Cyy =1

C, - Koe(IIlieHT JUHAMIYHOCTI, 1110 BU3HA4Ya€Thes 3a 9.13. 3rigHo [4]

[Tpuitmaemo xoediuient C, =1
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B namowmy Bunanky koedimuieHT C:
C =0,48%0,69%x1x1x1x1=1

[Tpuiimaemo koedimient C=0,33.

3 ypaxyBaHHSIM BHUIIIE BKa3aHOT0, O0UHCIIOEMO IPAHUYHE PO3PAXYHKOBE

3HA4YCHHA BiTpOBOI‘O HaBaHTAa>XCHHA:

W, = 1,14 x 37 x 0,33 = 13,92krc/m’

ExcrutyaTariiiiHe  po3paxyHKOBE  3HAuU€HHS  BITPOBOTO  HAaBaHTAXKEHHS
BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOL0:
We = v WO C,
ne Yfe — KoedilieHT HATIMHOCTI 3a EKCIUIyaTalliiHUM PO3PaxyHKOBHM
3HAYEHHSIM BITPOBOTO HABAaHTAXKEHHS, BU3HAUCHMI 3a Tabnueio b.2.
Tabmuus B.2.
n 0,002 0,005 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1
Y fe 0,42 0,33 0,27 0,21 0,18 0,16 0,14 0,09

[TpomiKHI 3HAYEHHS KOEDILIEHTA V5o CIIiJI BASHAYATH JIHIHHOKO IHTEPIIOJIALIEIO.

3HaYeHHsS 1) TPUHAMAEThCA 3a HOPMaMHM IIPOCKTYBaHHS KOHCTPYKINH abo
BCTAHOBJIIOETHCS 3aBJaHHSAM Ha MPOCKTYBAHHS 3aJICKHO Bij IXHBOTO NMpPHU3HAYCHHS,
BIJIMOBIIAJILHOCT] Ta HACIIIKIB BUXOY 3a TpaHWYHMNA cTaH. |1 00'€KTiB MacoBOro

OyIIBHHIITBA TOMTyCKa€eThCs mpuitmatu 1 = 0,02.

So — XapakTepuCTUYHE 3HAUYECHHS CHITOBOTO HaBaHTa)xeHHs (B [1a), BU3HauaeThCs

3aJIKHO BiJ] CHITOBOTO paiioHy mo kapTi (puc. b.1.) a6o 3a nonarkom E [4].
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Pucynox b.1. Kapra paiionyBanHs TepuTopii YKpaiHu 3a XapaKTepUCTUIHUMHU 3HAYCHHSIMH
BITPOBOTO THUCKY

B namomy Bunaaxy W, = 370I1a ansa m. Hixkun, YepHiriBcbkoi 001 3riiHO
nomatky E [4], y po3paxyHKy mpuitMaemo 3 7Kre/m”.
C — xoedimienT, Bu3HAYCHUH 32 (HOPMYIIOI0
C = CaerCnCaitCre1CairCa
ne Cger - a€pOIMHAMIYHUN KOC(DIIIEHT, 110 BU3HAYAETHCSA 32 9.8. 3rimHO [4]

[Tpuiimaemo koeditient C,.,. =0,48

Cy - KOe(iII€EHT BUCOTH CTIOPYIH, IO BU3HAYAETHCS 32 9.9. 3rigHO [4]

[Tpuiimaemo xoedimient C, =0,69

Cu: - KoediuieHT reorpadiuHoOi BUCOTH, IO BU3HAYAETHCS 32 32 (HOPMYJIIOH0

Calt=4H -1 (H> 0,5 KM); Calt=1 (H <0,5 xm).

[IpumiTka: dopMyna, 0 3a3HAaY€Ha BUIIE BUKOPHUCTOBYETHCS ISl 00'EKTIB,

pO3TaloBaHUX Yy TIPCHKIM MICIIEBOCTI, 1 Ja€ OpIEHTOBHE 3HAYCHHS B 3arac
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HaJIiHOCTI. [Ipy HAsIBHOCTI pe3yJbTaTiB METEOPOJIOTIYHUX CIIOCTEPEIKEHb 3a BITPOM,
MPOBENCHUX Yy 30HI OyIIBETbHOTO MaWJaHYMKa, XapaKTEPUCTHUYHE 3HAYCHHS
BITPOBOTO HAaBAaHTKEHHS OOYHCIIOETHCS IIISTXOM CTaTHUCTUYHOTO OOPOOJICHHS
pe3ynabTaTiB CTPOKOBUX 3aMipiB IIBHAKOCTEH BITPY 1 MPH LBOMY NPUHAMAETHCS
Calt=1.;

[Tpuiimaemo koediieHT C,.; =1

C,y - KoedilieHT penbedy, 1110 BU3HAYaeThes 32 9.11. 3rigHo [4]

[Tpuiimaemo xoedimient C,; =1

Cyir - KOE(DIIIEHT HAMPSIMKY, 10 BU3HAYAEThCs 32 9.12. 3rigHo [4]

[Tpuitmaemo xoedittieHt Cyy =1

Cy - KoeiIi€HT AMHAMIYHOCTI, IO BU3HAYAETHCs 32 9.13. 3rigHO [4]

[Tpuiimaemo koedirient C, =1

B namowmy Bunaaky koediuient C:
C =0,48%0,69x1x1x1x1=1

[Tpuiimaemo xoedirient C=0,33.
3 ypaxyBaHHSM BHUIIIE BKa3aHOTO, O0YHCIFOEMO TPAaHUYHE PO3PAXYHKOBE

3HAa4YCHHA BiTpOBOFO HaBaHTAaXCHHA.

W, = 0,21 x 37 x 0,33 = 2,56krc/™m’
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Honaroxk B

besneka nparii mpu npoBeaeHH1 pooiT
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PoGota OyxiBenbHUKIB HaOMMKAETBCA 1O POOOTH BHCOKOMEXaHI30BAHUX
BUPOOHMYWX MIANMPUEMCTB. AJie y OYIIBENIbHUKIB € CBO1 crenugiuyHi 0COOIMBOCTI,
Kl MOTpeOyIoTh NMEBHOIO MIAXOAY JO BHpIlIEHHS mpobiem Oe3neku. o nux
0COOJIMBOCTEH BITHOCATHCA: — poOOTa MpPOCcTO Heba (BaXXKO CTBOPUTH HOPMAaJIbHI
METEOPOJIOTIYHI YMOBH Ha POOOYMX MICIIX); — IOCTIMHE MEPEeMIIeHHS POOOUYNX
MiCIIb 1 3HApPsAb mpari (Tpeda 3HOBY BHPIIIYBATH MUTAHHS O€3MEKH Ipalli); — 3HauH1
¢13uuni BuTpaty (MiABUINEHA yBara JO BHUPOOHMYOI CHTyallli, MO MOCTIIHO
3MIHIOEThCSI); — poOOTa HA BHUCOTI, 4YacTO ©O€3 OCBITIEHHS 1 B TMOraHUX
METEOPOJIOTIYHUX YMOBaX; — MO€AHAHHS Tpodeciii, HeOOXIAHICTh BUKOPHCTAHHS
pobounx pizHUX OyaiBeNbHUX ympaBiidb. [{i  ocobmmuBOCTI ymMOB  mparil
OyIiBENbHUKIB BU3HAYAIOTh CIIELM(IKY 1 poJib CaHITAPHOI Tri€HU 1 Oe3MeKu mpaili B
OyniBauiTBi. Bel HeOe3meyHi 1 mKiAMBl BUPOOHWY1 YMHHHKH, SIKI 3yCTPIYAIOTHCS B
OyIIBHUIITBI MOXXHa o0O'€eqHAaTH B €IUHY cHUCTeMy (HeOe3leuHi, SK MpaBuo,
IPUBOJATH A0 TPABM, TOOTO A0 MOPYIIEHHS LIUTICHOCTI TKAHWH OPraHi3My; LIKIIJIMBI
- 10 podheCiHUX 3aXBOPIOBAHb 1 OTPYEHbD, a 1HOJII 1 IO TPABM):

1. TlopymieHHS HOPMAJIBHUX METEOPOJIOTIYHUX YMOB (OOMOpPOKEHHS, TEIUIOBI
yzapu);

2. llym (1mymoBe 3aXBOpIOBaHHS, TIIyX0Ta);

3. BiGparis (BiOpaiiiiiHe 3aXBOPIOBaHHS, HEBPO3HU);

4. 3anuiieHicTh (THEBMOKAHI03H, CLTIKATO3M);

5. 3ara3zoBaHicTh (OTPY€EHHS, 3aXBOPIOBAHHS IIKIPH);

6. [IligBumenuit abo0 TOHWKEHWA  OapOMETPUYHUN THCK  (KECOHHE
3aXBOPIOBaHHS, KPOBOBUJIUB);

7. He3anoBuibHE OCBITIEHHS (TIOCIA0IEHHS 30y, BIPOTIIHICT TPAaBMaTU3MY );

8. Mg mnpomeHuCTOi eHeprii BHCOKOiI 1HTEHCHUBHOCTI - 1H(}pauepBoHE
BUIIPOMIHIOBaHHS, CTPYMHU BUCOKOI YaCTOTHU (3aXBOPIOBAHHS 30DY);

9. Hifg 10HI3yIOUMX BHUIIPOMIHIOBAHb pPaJl0aKTUBHUX PEYOBHH, 130TOIIIB,
PEHTIeHIBCHKUX MPOMEHIB (3aXBOPIOBAHHS IIKIPH, paK, €K3eMa, BUPA3KH, TPOMEHEBE
3aXBOPIOBAHHS);

10. CucremaTuHe NEepeHANPYKEHHSI OKPEMUX TPYH M'A31B PU BAXKKUX PYUYHUX
poboTax (po3LIMPEHHS BEH, HEBPUTH, apTPUTH, TPHUKA);
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11. MammHy, MexaHI3MH, IO pyXarTbCd; BUPOOM, KOHCTPYKIIi, IIO
NIEPECYBAOTHCS;
12. O6py1ieHHs 3eMJISIHUX CIOPY;

13. Po3ramntyBaHHst poOOYMX MICITh HA BUCOTI, MAIIHHS MPEIMETIB 3 BUCOTH.

JlucroBa cranb, ImIBeJIEpH, JIBOTABpPOBI Oalku, COpPTOBAa CTajdb HEOOXITHO
CKJIa[yBaTH y IUTa0edb 3aBBUIUKM 10 1,5 M Ha NIAKIAAKax 3 NPOKIAJKaMH. Y
KOXKHOMY MmTabemn abo cTenaki HEOOXIAHO YKIagaTH MeTal OJHOTO mpodinro,
OJIHAKOBMX MAapoK 1 pPo3MipiB, 100 OpaTu MeTana MOCIIAOBHO 3 BEPXHbOI YACTHUHU
mrabens. [Ipu ckiagyBanHi HEOOXiTHO 3a0e3MevyBaT CTIHKICTh IITA0ENs, a TAaKOX
3py4HI1 IPOXOH JI0 HHOTO 1 MMOJayy TPAHCIIOPTHUX 3aC001B, MPOCTOTY Ta HAIMHICTh
cTporryBaHHS. JIJIsi 3py4HOCTI CTPOMYBaHHS Ha BCIO MIUPHHY YKJIAJAAIOTh TMPOKIIAIKH
BHCOTOI0 He MeHie 12 cMm, mo0 3a0e3MeynT BljbHE BBEIEHHS BaHTAXK03aXBaTHUX
npucTpoiB. TexHosoriuae o0nagHaHHA Ta JCTall JI0 HbOTO CKJIAAYIOTh SIK 1 301pHI
KOHCTPYKIIli, BIAMNOBIAHO JO TNOCHIAOBHOCTI ix MoHTaxy. IIlo0 yHUKHYTH
nedhopMyBaHHS 1] Yac MiTHOMY 1 MOHTaKY TEXHOJIOTIYHOTO YCTAaTKyBaHHS, a TAaKOXK
MeTaneBux (epM iX 3aKpIUIIOIOTh CTUCKAaMU  BIJMOBIAHO  TEXHOJIOTTYHOT

JIOKYMEHTAIII1.

3BaproBaHHs €JIEMEHTIB KOHCTPYKIIH MPOBOAUTHCS 3a IONOMOTOI0 00J1aIHaHHS
3BapIOBAJIbHUX IOCTIB, SIKI MOKYTh OyTH CTalllOHapHUMU i pyxomumu. CTanioHapHi
3BaprOBajibHI TIOCTH PO3TAMIOBYIOTH Yy MaWCTEpHSIX a00 B CHEIaJbHO BIIBEICHUX
MICISIX Mia JgaxoMm. Pyxomi 3BaproBajibHI MOCTH HEOOXigH1 sl 3’€IHAHHS 1
3aKpIIJIEHHS KOHCTPYKIIM OyAiBeNbHUX O00’€KTIB, TOOTO Ha pOOOYMX MICISX
MOHTaXHHKIB. Ha OyJiBelIbHUX MailaHuYMKaX 3aCTOCOBYIOTh PYYHE €JIEKTPOIYIroBe
3BaplOBaHHs Ha MOCTIHHOMY abo 3MIHHOMY cTpymi. KoxHa enexkTpo3BaproBajibHa
YCTaHOBKa, TOOTO 3BaprOBaJIbHUI MOCT MOBUHEH MAaTH CBIA MACMOpPT €KCIUTyaTarlii,
IHBEHTApHUN HOMEp, MiJl IKUM BOHA 3aHOCUTBHCS Y JKypHaJ OOJIIKY Ta MEePIOTUIHUX
ornsaaiB. [lpm mnpoBajpKeHHI €JIEKTPO3BAapPIOBAIBHUX pOOIT Ha 3BapHHUKA JIIOTh
NPOMEHI 3BapHOI JyTrW, HAa OYl W YACTUHM TUIAa MOXYTh IMONACTH OpHU3KH
pO3IUIABICHOr0 MeTally ¥ IUIaKy; HWOMy 3arpoxye HeOe3neka BpaKeHHS
eJeKTpoCcTpyMOoM. besneka 3BaproBaibHUX POOIT IIJIKOM 3aJICKUTh BIJ PIBHA
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npodeciiiHoi MaiicTepHOCTi, 3HaHb 1 YMIHHA BHUKOHAHHS iX 3BapHHKOM. Jlo
BUKOHAHHSI EJICKTPO3BAPIOBAILHUX POOIT JOMYyCKAarOThCA ocobu He momoxmie 18-
JITHBOTO BIKY, SIKI IPOMILIIIM MEAUYHUI OIJIsI/I, HABUEHI 33 IPOrPAMOIO TEOPETUYHOI 1
OPaKTHYHOI MIATOTOBKH, CKJIANM ICOUT KBamigikamiiHii Kowmicii 1 MaioTh
MOCBIJYCHHS] YCTAHOBJICHOTO 3pa3ka 3 BKJIQJMIIEM TaJOHA MOXKEXHOI Oe3NeKku Ta
axuM npucBoena Il rpyma 3 Texniku 6e3nexu. Ocid KIHOYOI cTaTi MOXKHA JOMYCKaTH
70 BUKOHAHHS PYYHOTO €JEKTPOJYTrOBOIO 3BApIOBAHHS TIIBKM Ha BIIKPUTHUX
MalJaHYMKaxX, He B MpuMilleHHi. KoxeH eleKTpo3BapHUK MOKe OyTH JOMyIIEeHHM
10 poOOTH TUIBKM MICHS MPOXOHKEHHS HUM BBIIHOIO (BCTYIHOI'O) IHCTPYKTaXy 3
Oes3rexku mpaili, BUPOOHWYOI caHITapii Ta MOXKEXKHINH Oe3neKkH, 1HCTPYKTaXKy Ha
poOoYOMy Miclli, SIKAW CI1J] TPOBOJUTH MPHU KOXKHOMY MEPEXO/Il Ha 1HIILY poOOoTy abo
pu 3MiHI yMOB mpaiii. [loBTOpHUN THCTPYKTaX MPOBATUTHCA HE PIJIIE OJHOTO paszy
Ha TpH Micsui. [IpoBeneHHs 1HCTPYKTaXy PEECTPYEThCS Yy CIEHiaTbHOMY >KypHai.
3HaHHS 3BAPHUKAMU IIPABUIJI OXOPOHHM Mpalll EPEBIPSIOTHCS LIOPIUHO.

[Tpamroroun Ha BHCOTI, 3BapHUK IOBMHEH MAaTH MEHAJI U1 HEJOrapKiB
eeKkTpoaiB. POOOTY B 3aKpUTHUX €MKOCTSX CJIiJI BECTU HE MEHIIE K JIBOM 0ocobawm,
IpUYOMYy OJIHA NMOBMHHA MaTu KBamiQikaliiiHy rpymny He Hwxkue I 1 3Haxomurtucs
30BHI 3BapIOBAJIbHOI MICTKOCTI /IS KOHTPOJIO 3a OE3MEUYHMM BEACHHSM pPOOOTH
3BapHUKOM. EJIEKTpPO3BapHUK, KU MpaIlO€ BCEPEIWHI MICTKOCTI, 3a0€3Meqy€eThCs
3amoO0KHUM TIOSICOM 3 TPHUB'SI3aHOI0 JO HHOTO BIPHOBKOIO, KIHEIh SIKOT MOBHHHA
TpUMaTu oco0a, M0 3HAXOJUTHCS 3a MICTKICTIO. EjekTpo3BaproBajibHI YCTaHOBKH,
IO TPAIIOITh B OCOONMBO HEOE3MEUHMX YyMOBax, MOBUHHI OyTu 3abe3medeHi
OPUCTPOSIMA ~ aBTOMATHUYHOTO BKIIIOUEHHsS. Micus MpoBapKeHHS poOIT mpH
BIJICYTHOCTI ~HECHAJIMMOIO 3aXHWCHOrO HAcTWiay a0 HacTWiy, 3aXHUIIEHOro
HECMAJIMMHUM MaTepiajoM, TMOBUHHI OyTH 3aXMINEHI BIJ CHAJMMUX MaTepiajiB y
paxiyci He MeHmie 5 M, a Big BuOyxoHeOesnmeunnx — 10 m. Enextpo3BapHUK
NOBHHEH OyTH 3abe3rneueHuil HeoOXiTHUMHU 3aco00aMH 1HAWBITYaIbHOTO 3aXUCTY —

OpEe3eHTOBHM KOCTIOMOM, Y€PEBUKAMHU, IIIUTKAMHU MAaCKaMH 3 CBITIO(IbTPAMH.

BucotHi poOoTu — OuIbIlie 5 M BiJ] TOBEPXHI 3eMIIl, IEPEKPUTTS a00 poOOYOro

HACTUIIY, TAMYACOBMX MOHTaXHHMX IpHCTOCYBaHb. IIiafioM 1 cryCck Ha BUCOTY abo
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rbuHy  Oumpmie 25 M —  BAHT@XOMACAXKHUPCHKI  MIHOMHHKH  (JTi(TH).
BuxopucroBytoth — mpuctaBHi apabuHu (pigmie ckobu), mig KyToM Ouibie 75°.
Po6oui micuig, po3TaiioBadi Ha BUCOT1 200 rIMOMH1 Olble 5 M TOBUHHI MaTH JTyTOB1
OTOpOJIKEHHS, a00 KaHaTHI. Ha BHCOKI KOJOHM CXOJIM HABIIIYIOTHCS JIAHKAMH JI0 iX
MiAOMYy, 3aCTOCOBYIOTH IPHUCTaBHI CXOAW 3 IUIomIaakoro. HaiGimemn Oe3meyHi i
kKoM(popTHI — MapmoBi cxoau (3 OTOPOXKEI, pO3TamoBaHi mia KytoMm 60° i
MalJJaHYMKW BIJMOYMHKY 4Yepe3 KoxHi 3. ... 4 m). [IpucrtaBHi apaOuHu 3 NEpUILHUM
OTOPOJIPKEHHSIM, BCTaHOBJIEHI M1 KyToM 70 ... 75°, BUKOPUCTOBYIOTH JJIS TIIHOMY J1I0
po6ounx micup Ha BHCOTI A0 18 M. OcHOBHI MeToam 3abe3meueHHs Oe3meKu MpH
po0OOTI Ha BUCOTI:

— IIpaBWJIbHA OpraHi3auis poOo4YnX MiClib;

— 3aco0M KOJIEKTUBHOT'O 3aXHCTy: MIAMOCTH, JIOJbKH, MOHTa)KHI CTOJIMKH,
BUIIIKH, APpaOUHM, IEPEX1IHI MICTKH;

— 3aco0HU 1HAUBIYaTbHOTO 3aXUCTY;

— CKOpPOYEHHS PYYHOT Iparii.

Crni BUAUIATH JIB1 BXKJIUB1 MpoOIeMu Ipu poOOTI HAa BUCOTI:

— IIPH [IEPEXO/Il 3 OAHOr0 poOOYOro MICI Ha 1HIIIE;

— 3abe3reueHHs] 0€3MeKu MPU YCTAaHOBIII, BUBIPKH 1 MPOCKTHOMY 3aKpIIICHHI
KOHCTPYKTHUBHUX €JIEMEHTIB. BCi OCHOBHI €JIEMEHTH 3aXHCHUX OTOPOJKEHBb CIIi
pO3paxoByBaTH Ha MIIHICTh, @ OTOPOXKI B IIIJIOMY — Ha CTIMKICTh BiJ All pIBHOMIPHO
PO3IMOAUICHOTO TOPU30HTAIBHOTO Ta BEPTUKAIBHOIO HOPMATHBHOTO HABAaHTAKCHHS
400 H/m, mpukiageHoro Ha MOpy4YeHb. Y MICISX, MPU3HAYCHUX [Tl TIepeOyBaHHs He
OulblIe JBOX OCI0, JIOMYCKA€ThCS 3aCTOCOBYBAaTM B AKOCTI HOPMATHUBHOIO
HAaBaHTAXXEHHS 30CEpe/KeHe HaBaHTaxeHHs, piBHe 400 H, npuxnageHe
TOPU30HTATHHO a00 BEPTUKAIHHO B OYyAb-SIKOMY MICII TO JOBXHHI TOPYYHS.
KoeditieHT mepeBaHTa)KEHHS MMOBUHEH NpuUMMaTucs piBHUM 1,2. MakcuMalbHUI
BUrUO BIJI HaBaHTA)XEHHS He mMoBuHeH nepesuiryBatu 0,1 m. Bucora 3axucHux
oropopkeHb — He MeHte 1,1 m. [lpu 3akpimienHi 6araTb0X KOHCTPYKIIKA B IPOEKTHE
MOJIOXKEHHSI €IMHUM 3acO00M 3axHUCTy € 3ano0ikuuil mosic. Ilpu poOOTI Ha BUCOTI
HEOOXIJTHO KOHKPETHO BH3HAUaTW MICL 3aKpIIUIEHHS KapaOiHOM 3amo01KHOIro
nosica. lle moBuHHO OyTH mependayeHO MPOEKTOM (BYILIKA, METIi, OTBOPU JUIS
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KpiIUIeHHs KapaOiHa mosica abo CTpaxyBaJbHUX KaHATIB) Ta KJIEMMO 3aBOAY, KU
fioro BurortyBaB. besneky ekcrulyatamii CTpaxyBaJbHUX KaHaTIB BHU3HAYalOTh
HACTYIMHI NapaMeTpu:

— CIIBBIJHOIIECHHS MK IMONEPEIHIM HATSArOM KaHaTa 1 MOro MpOBHUCAaHHAM B
cepeuHi;

— BUCOTOI0 YCTaHOBKH B1J] IUIOIIMHYU ONUPAHHS CTYIIE€Hb HIT MPALIBHUKA;

— 0OMEKEHHS BUIBHOI JOBKUHU MPOJIHOTY.
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10.
11.
12.

Cnucok BUKOPUCTAHOI JIITEpATypHr

JBH b.1.1-15:2012 Cxnaz Ta 3MIiCT T€HEpaIbHOTO TUIaHY HACEICHOTO MyHKTY;
JIBH B.1.2-12-2008 Cucrema 3a0e3nedyeHHs HaAIIMHOCTI Ta Oe3IeKu
OyniBeIbHUX 00’ €KTIB;

JNCTY-H b B.1.1-27:2010 ByniBenbHa KJ1iMaTOJOTIS;

JIbH B.1.2-2:2006 HaBanTa)xeHHs 1 BIiiuBU. HopMmu npoekTyBaHHs;

Cepis 1.423.3-8. CraneBi KOJIOHH OAHOMIOBEPXOBUX BUPOOHUIMX OyAiBesb 6e3
MOCTOBHX OTIOPHHUX KpaHiB;

Cepis 1.427.3-4. Crainesi cTiiiku (paxBepka 0JHOIOBEPXOBUX BUPOOHUUHX
OyIiBenb;

JCTY 2251:2018 KyTtuku ctanesi rapsyekaradi piBHomosouHi. CopTamMeHT;
JCTY 3436-96 llIBenepu crainesi rapsiuekarani. CoOpTaMeHT;

Cepis 1.436.3-21. BikHa 3 majgiTypkamu 3 THYTO3BapHUX CTAJICBUX MPOQTIB 1
MEXaHI13MH BIIKPUBAHHS;

JIBH B.2.6-220:2017 IToxputTs OyaiBens 1 CIOpy;

JNCTY b B.2.7-57-96 byniBensHi matepianu. [ligmoru;

MeronuuHi  BKa3iBKM 10  BHKOHAHHS  BHMIIYyCKHOI  MariCTe€pChbKOi
kBamdikaimiitHoi pobotu B ramysi 3HaHb: 19 «ApxiTekrypa 1 OyAiBHUIITBO»

crietiasibHOCTI: 192 «byaiBHUIITBO Ta IMBUIbHA 1HKEHEPISH
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AutoCAD SHX Text
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ly Momerm iHepyii 6idHocHe yeHmpaibHai oci Y1 napanenbHai oci Y 10400 M4 ly Momerm iHepuii BidHocHO yeHmpansHai oci Y1 napasnebHoi oci Y 11266,797 M4 oA - Bl L i
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Wu- Mirima ibHUU MomeHm onopy BidHacHo oci U 714,777 ™3 Wu- MiHima 16 HUG MomeHm onaply bidHocHo oci U 708,509 M3 J HE7A NN
N
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Геометричні характеристики після підсилення
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f i

AKMUya/ibHICMb MeMU.

fema . Po3wupeHHs OupooHuYo! oyadibn gepmepcbskoco cocnodapcmba b M. HixuH

bazamo nNignpueMcmb ModepHIzywmsCs ma po3WUpHNMsCS 3 Memor nidbuweHHs epexmubHocmi bupooHuymba, bnpobadxeHHs Hobux mexHo/i021U Ma DO3WUPEHHS aCopmuMeHmy npodykyli. A1 poswupeqHHs bupooHuumba ma nidbuw eHHs

epexmubHocmi nidnpueMcmbo naaHYE 30116wumu bucomy uexy (3011bweHHS Bucomu ICHYYoeo nobepxy,)

Mema docnidxeHHs | 3a60daHHS doc/110X eHHS:

Memow ma 3zabdanHsm € nepebipka bepmuka/ibHUX HECYYUX KOHCMOoUKUIU KAPKacy 4Yepes3 301/1bWeHHS JobxuHU ma 301/1bWEeHHS 20DU30HMA/IbHO20 HABAHMAXEeHHS, OMpUMAHHS pe3y/lbmamib HanpyxeHo-depopMmobaHoeo cmaHy

bepmukaibHUX KOHCMPYKUIU, BUKOHAHHS 3aXx00/10 1 odo 3a0e3Ne49eHHS HOpMA/IbHOI eKCnayamayll KOHCMpyKUIu. B pe3y/ismami BUKOHAHHS U020 3a00aHHS 0YIKYEMbCS 30 083NeHYeHHS HAdIUHOCMI Ma 0€3NexKy Bepmuka/ibHux Hecyvyux enemMeHmio.

Memodu doc/110xeHHS:

Y darHiu pooomi 0yno bukopucmaHo maki Memodyu doc/OXeHHS K eMIpuYHUU ma MmeopemuyHuy Ha ocHobI akux npobederHo aHanz HAC bepmuka/ibHUX KOHCMPYKUIU KapKacy, BuKkoHaHHS nepebipku Ko/1oH Ha MoxXAubicmes 1x pooomu b Hobux

ymobax exkcnayamaduil.

(xema Ko/I0H Kapkacy do pekoHCmpyxkyii,
3ycunis N, m

-2,261

-18,046

657

2,593

-19.391

17,744

17,756

(xema Ko/loH Kapkacy do pekoHCmoyxKyii,
KDUMUYHUG Gakmop Kmnax

0,86
0.86
0 86

0.86

0.86

0,86

0,86

0,86

16,59

0,86

-2.596

0,56

0,86

2,254

(.86

(xemad KO/IOH Kapkacy nNic/ig DeKoHCMmpyK Ui,
3ycunnisg N, m

17669

17,669

2372
AT 663

10,691
433

-18,126

-17,98

17,99

-10,891

-2 257

19,044

19844

2,715
.
~-19.044

I I
~- 11722

19,471
2257

-19,311

-19,319

py 4
=TZ, T

2,715

(xema Ko/10H Kapkacy nic/isg pexkoHCmpykyii,
KOUMUYHUU @aKkmop Kmax

0,98 0,72
0.98 072
0,98 0,72
0,98 0,72
0,98 0,72
0,72

0,98

0,98 0,72
1.03 0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72

1.01

0,98

1,01
1,03

0.95

-1.914

2,372

0.72

0.98

MP 9123 bK /P

3m.

ApDK.

N dokymenma

llidnuc

Jama

BukoHab

lopowenko 10.B.

Kepibrux

Alyuskobcokud BM,

PozwuperHs bupodHuYoi oydibni
@epmepcbkozo 2ocnodapcmba b
M. HixuH

Cmadia | Maca | Macwmad

H

Apkyw 5 | Apkyunb 7

3ambepdub

LueareHko /1A.

(xema k0/10H G0 PEKOHCMPYKLII.
(xema Ko/0H Nic/1si PEKOHCMPYKUII,

CHAY ep. TIUB 2204m
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Тема : Розширення виробничої будівлі фермерського господарства в м. Ніжин

AutoCAD SHX Text
Актуальність теми: Багато підприємств модернізуються та розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  підприємств модернізуються та розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення підприємств модернізуються та розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  модернізуються та розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення модернізуються та розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  та розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення та розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення розширюються з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення з метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення метою підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення ефективності виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення виробництва, впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення впровадження нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення нових технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення технологій та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення та розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення розширення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення асортименту продукції. Для розширення виробництва та підвищення  продукції. Для розширення виробництва та підвищення продукції. Для розширення виробництва та підвищення  Для розширення виробництва та підвищення Для розширення виробництва та підвищення  розширення виробництва та підвищення розширення виробництва та підвищення  виробництва та підвищення виробництва та підвищення  та підвищення та підвищення  підвищення підвищення ефективності підприємство планує збільшити висоту цеху (збільшення висоти існуючого поверху). Мета дослідження і завдання дослідження: Метою та завданням є перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  та завданням є перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану та завданням є перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  завданням є перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану завданням є перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  є перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану є перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану перевірка вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану вертикальних несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану несучих конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану конструкцій каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану каркасу через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану через збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану збільшення довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану довжини та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану та збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану збільшення горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану горизонтального навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану навантаження, отримання результатів напружено-деформованого стану  отримання результатів напружено-деформованого стану отримання результатів напружено-деформованого стану  результатів напружено-деформованого стану результатів напружено-деформованого стану  напружено-деформованого стану напружено-деформованого стану  стану стану вертикальних конструкцій, виконання заходів щодо забезпечення нормальної експлуатації конструкцій. В результаті виконання цього завдання очікується забезпечення надійності та безпеки вертикальних несучих елементів. Методи дослідження: У даній роботі було використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  даній роботі було використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових даній роботі було використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  роботі було використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових роботі було використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  було використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових було використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових використано такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових такі методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових методи дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових дослідження як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових як емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових емпіричний та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових та теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових теоретичний на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових на основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових основі яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових яких проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових проведено аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових аналіз НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових НДС вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових вертикальних конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових конструкцій каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових каркасу, виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових виконання перевірки колон на можливість їх роботи в нових  перевірки колон на можливість їх роботи в нових перевірки колон на можливість їх роботи в нових  колон на можливість їх роботи в нових колон на можливість їх роботи в нових  на можливість їх роботи в нових на можливість їх роботи в нових  можливість їх роботи в нових можливість їх роботи в нових  їх роботи в нових їх роботи в нових  роботи в нових роботи в нових  в нових в нових  нових нових умовах експлуатації.
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Схема колон каркасу до реконструкції, зусилля N, т
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Схема колон каркасу до реконструкції, критичний фактор К max
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AutoCAD SHX Text
Як бачимо, на минулому аркуші, окремі елементи не забезпечують несучу здатність за стійкістю із площини дії моменту M  при позацентровому стискові. y при позацентровому стискові. Приймаємо рішення підсилити вертикальні елементи каркасу шляхом введення рівнополочних кутиків 50х50 з товщиною пера 5 мм.
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Висновок За результатами перевірочних розрахунків було  результатами перевірочних розрахунків було результатами перевірочних розрахунків було  перевірочних розрахунків було перевірочних розрахунків було  розрахунків було розрахунків було  було було виявлено, що існуючі колони не мають достатньої  що існуючі колони не мають достатньої що існуючі колони не мають достатньої  існуючі колони не мають достатньої існуючі колони не мають достатньої  колони не мають достатньої колони не мають достатньої  не мають достатньої не мають достатньої  мають достатньої мають достатньої  достатньої достатньої несучої спроможності, особливо враховуючи критерій  спроможності, особливо враховуючи критерій спроможності, особливо враховуючи критерій  особливо враховуючи критерій особливо враховуючи критерій  враховуючи критерій враховуючи критерій  критерій критерій стійкості елемента в площині дії моменту при  елемента в площині дії моменту при елемента в площині дії моменту при  в площині дії моменту при в площині дії моменту при  площині дії моменту при площині дії моменту при  дії моменту при дії моменту при  моменту при моменту при  при при позацентровому стиску. Головним фактором, що  стиску. Головним фактором, що стиску. Головним фактором, що  Головним фактором, що Головним фактором, що  фактором, що фактором, що  що що впливає на цю ситуацію, є збільшення гнучкості  на цю ситуацію, є збільшення гнучкості на цю ситуацію, є збільшення гнучкості  цю ситуацію, є збільшення гнучкості цю ситуацію, є збільшення гнучкості  ситуацію, є збільшення гнучкості ситуацію, є збільшення гнучкості  є збільшення гнучкості є збільшення гнучкості  збільшення гнучкості збільшення гнучкості  гнучкості гнучкості колон при збільшенні їхньої висоти. З метою підвищення несучої здатності прийнято  метою підвищення несучої здатності прийнято метою підвищення несучої здатності прийнято  підвищення несучої здатності прийнято підвищення несучої здатності прийнято  несучої здатності прийнято несучої здатності прийнято  здатності прийнято здатності прийнято  прийнято прийнято рішення про збільшення площі поперечного перерізу  про збільшення площі поперечного перерізу про збільшення площі поперечного перерізу  збільшення площі поперечного перерізу збільшення площі поперечного перерізу  площі поперечного перерізу площі поперечного перерізу  поперечного перерізу поперечного перерізу  перерізу перерізу елементу. Це досягнуто шляхом кріплення двох  Це досягнуто шляхом кріплення двох Це досягнуто шляхом кріплення двох  досягнуто шляхом кріплення двох досягнуто шляхом кріплення двох  шляхом кріплення двох шляхом кріплення двох  кріплення двох кріплення двох  двох двох кутиків L63x5 до внутрішніх граней полок та стінки  L63x5 до внутрішніх граней полок та стінки L63x5 до внутрішніх граней полок та стінки  до внутрішніх граней полок та стінки до внутрішніх граней полок та стінки  внутрішніх граней полок та стінки внутрішніх граней полок та стінки  граней полок та стінки граней полок та стінки  полок та стінки полок та стінки  та стінки та стінки  стінки стінки колони з двотавру 30Ш1. 
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