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AHOTANIA

I'yanii Oaer BosiogumupoBuY. PEKOHCTPYKIliS 1IeXy M0 BUITYCKY MOJIOYHOI

npoaykitii B M. Poman — KBamiikariitna po6oTa Marictpa Ha mpaBax pyKOITUCY.

Kgamnigikarmiitna po6ora marictpa 3a crneuiaiabHICTIO 192 «byniBHUITBO Ta
IUBLIbHA 1HXKEHepis». — CyMChbKHI HalllOHAJIbHUKM arpapHuil yHiBepcuteT, CyMmu,

2023.

B ocHoBHilf 4yacTHUHi HaBeJeHO OMUC KOHCTPYKTUBHMX pIillleHb OYIIBII,
OIKC MPEAMETY TOCIiKeHHs. BUKIaneHo METOIMKy, pe3yabTaTH JOCTIHKEHHS, a

TAKOX BUCHOBKH IIPO BUKOHAHC I[OCJ'IiI[)KeHHH.

Pe3yabTaTH AOCTIIKEHb J03BOJISAIOTH OLIHUTH XapakTep Mepepo3mnoAiTy
BHYTPIIIHIX 3yCWJIb, CTYHIHb iX 3MIHM TIpU 3MiHI XapakTepy CHITOBOTO
HABaHTAXEHHA IPH PEKOHCTPYKLii, BUSBUTH (akTopu 3a0e3NedyeHHs Hecydoi

3JIaTHOCTI1 €JIEMEHTIB (hepMHU.

AHaJi3 nyOJuaikanii Ta J0CHiIKeHb BCTAaHOBHB, II0 Ma€ MiCIE BeEJIMKa
KUIBKICTh ~ HATYPHUX  €KCIIEPUMEHTIB 3  JOCIIDKCHHS  J1e(pOpMATHUBHOCTI
KOHCTPYKUINA MOKPUTTA — (epM, 10 MAIOTh Pi3HY KOH(Iryparito, Ta pi3Hi CXeMHu
HaBaHTa)XEHb. PO3paxyHOK eIeMEHTIB MOKPUTTS MPHU MPOEKTYBaHHI 311HCHIOETHCS
K pO3pPaxXyHOK KOHCTPYKLIH, IO MpPaLOlTh Ha NONEPEeYHHM 3ruH. EnemeHTH

dbepmu 3a3HAIOTH O3/I0BXKHI PO3TATYIOUl a00 CTUCKYIOU1 3yCHILIIA.

Y BHCHOBKaxX KOHCTaTOBaHO (akT 3a0e3MedYeHHss HECy4oi 31aTHOCTI
€JIEMEHTIB JIBOX (epM (OMOPHUX PO3KOCIB, OKPEMHUX €JIEMEHTIB BEPXHBOTO MOSICY)
Ta HEOOXITHICTh TJICUJICHHS eJEMEHTIB TpeThoi depmu. Bubip cmocoly
MIJICUJICHHST 3aJICKUTh Bi1J (AaKTOpPIB HE3JATHOCTI CHPUHAMATH HaBaHTaKEHHS.
Takoxx KoOHCTaTOBaHO (aKT TOro, IIO OKPEeMI BapiaHTU MIJACWICHHS HE
3a0e3MeuyloTh HECy4Oi 3/IaTHOCTI OKPEeMHX BEpPXHBOTO TIOSICY, €JIEMEHTIB

HIDKHBOTO TIOSICY Ta €JIEMEHTIB PElTiTKH.



Kuarouosi cioBa: pepma, peKOHCTPYKILis, aHAII3, JOCIPKEHHS.

Cnucok myoaikanii
PesynbraT mocnipkeHHs OnmyOJIiKOBaHO B MaTepiaigax HayKOBO-IPAKTHYHOI
cTyneHTcebkoi koHdepenuii. // ['ymmit O.B., 3aropynsko LYO., JIynskoBcekuii B.M.
JNOCIHIDKEHHA  ®EPM  [IOKPUTTA [IPU  3MIHI  CHII'OBOI'O
HABAHTAXEHHA TA AHAJII3 CIIOCOKbIB [MIJICUJIEHHA
KOHCTPYKIIII // Matepiann BeeykpaiHchkoi HayKOBOi KOH(EPEHIIii CTyeHTIB
Ta acmipaHTiB, MpUcBsYeHOT MibKHapogHoMy aHIO cryaeHTa (13-17 nmcromama

2023 p.) — Cymmu, 2023.

B A0JATKaX HABCACHO: pO3PAaxXyHOK CHITOBOTO HaBaHTAXXCHH; PO3PaXyYHOK

CHITOBOTO HABAHTAXKEHHS MPU 3MiHI XapaKTepy HaBaHTAKCHHS.

Cmpykmypa pooomu

Pobota cknamaeTscsi 3 OCHOBHOTO TEKCTY Ha 63 cTOpiHKax, y Tomy uncii 18
Tabauib, 42 pucyHKiB. TeKCT poOOTH MICTUTh 3arajibHy XapaKTepUCTHKY POOOTH,
2 po3nuTd, BHCHOBKM 1 PEKOMEHJAIlli 3a pe3ynbTaTaMu pPOOOTH, CIHCOK 3
11 BuKkopucTaHux Jkepena, 2 nojaaTkiB Ha 9 cropinkax. ['padiyna yacTuHa

CKJIAJIA€ThCS 3 5 apKyIIiB KPECJICHb Ta 4 IJIaKaTiB.
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1. 3araabHa xapakTepucTHKa podoTH

1.1. AKTyajbHICTh TEMH

B nam yac 0araTto MpOMHCIIOBUX MIANPUEMCTB PO3IIUPIOIOTH CBOI BUPOOHUYI
NOTYXHOCTI, @ B pe3yJIbTaTl PO3IIMPEHHS 3'SBISAIOTHCS HOBI poOoul micus. Jlns
KOM(OPTHUX YMOB TMpaili HeoOXigHO 3a0e3MeunuTH NPAIliBHUKIB BIANOBIIHUMHU
yMOBaMHU Ipalli.

HanOynoBa moBepxy aaMiHICTpaTUBHOI YAaCTUHU BUPINIy€E II€ MUTAHHS, aje
3MiHa TepenaaiB BUCOT TIOBEPXOHb BUKIMKAE 3MIHY BEJIMYMHU CHITOBOTO

HABaHTAXEHHS y 3MMOBHUI MIE€P10/1 HAa MTOKP1BJIl BUPOOHUYOT YACTHUHH.

1.2. Mera i 3aBaaHHA JOCJIIKEeHHSA
MeTtoro Ta 3aBJIaHHSIM € BUKOHAHHS MEPEBIPKU KOHCTPYKIIHA MOKPUTTS depes
3MIHY XapaKTepy HaBaHTa)KCHHS MPH 3MiHI BUCOTHUX BIMITOK MOBEPXOHb MOKPIBJI1
OCHOBHOI YaCTHHH Ta MpUOYAOBH, TOPIBHSIHHS PE3yJIbTATIB PO3paxyHKy depM 110 Ta
MICJsT PEKOHCTPYKINi, BUKOHAHHS KPECJIEeHb MiJACWICHHS KOHCTPYKIIA MOKPUTTS Y

pasi HeoOX1THOCTI.

1.3. OO0'exr nociiaKeHHs
OO0'exT nocmiKeHHd — (pepMU TOKPUTTS, & caMe HaINpy>KeHO-Ie(OPMOBAHOTO

cTaHy (pepM MOKPUTTS J0 Ta MICIS PEKOHCTPYKIII].

1.4. TlpeamMert aociaiazKeHHS
[IpeameroM JOCHTIIKEHHS € KPOKBSIHI (PepMU TOKPUTTS, KOTP1 3a3HAIOTH BILIUBY

B1Jl 3MIHHOT'O CHITOBOTO HABAHTAXEHHS MPU PEKOHCTPYKIIT Oy miBIil.

1.5. Meroau aocaiKeHHs
B pamkax mochimkeHHst OyJ0 MpoaHaTi30BaHO Ta MOPIBHSHO JaHl Pe3yJIbTaTiB
HaIpy>XKeHO-/1e(pOPMOBAHOTO CTAHy €JIEeMEHTIB (hepMHU JI0 Ta MICIA PEKOHCTPYKIII.
JInst mocmiIKeHHS BUKOPHUCTOBYBABCS PO3PAaXyHKOBUH MPOrpPaMHHUI KOMILIEKC

SCAD Office 23.



1.6. IIpakTH4He 3HAYECHHH OJEP:KAHUX Pe3y.JIbTATIB
Pa3om 3 pesynbraramu 00CTeKEHHSI BU3HAYNTH HEOOX1AHICTD ITiICHIICHHS

€JIEMEHTIB ICHYIOUMX KOHCTPYKLINA MOKPUTTS — PepM.

1.7. Anpobauis Ta nyoJikauisi poooTu
Pe3ynpraT nociikeHHs omyOJiKOBaHO B MaTepiajlax HAayKOBO-IIPAKTUYHOI
cryaeHTcbkoi koHdpepenii. // I'ymuit O.B., 3aropyneko 1.1O., JIlynpkoBchkuii B.M.
JNOCJI/PKEHHA  ®EPM  TIOKPUTTA  IIPMU 3MIHI  CHITOBOI'O
HABAHTAXEHHS TA AHAJII3 CIIOCOBIB IIJICUJIEHHS KOHCTPYKIIII /
Marepianu BceykpaiHchbkoi HaykoBOi KOH(QeEpeHIi CTYJAEHTIB Ta aclipaHTiB,
npucBsiueHoi MixHapogHomy aHio cryaeHta (13-17 nucromama 2023 p.) —

Cywmu, 2023.



2. JlocaigxeHHs1 HANPYKEeHO 1ePOPMOBAHOIO CTAHY TA KOHCTPYKTHBHI
PO3pPaxXyHKH
2.1. Koporka xapakrepucTuka OyaiBJi Ta npeaMeTy A0CTiKeHHS
2.1.1. T'eHepanbHuii IJIaH

byniemst, mo Oyna oOpaHa mjis JOCHIKEHHS, po3MimieHa B M. Pomuu. Ha
TEPUTOPIi MIAMPUEMCTBA, GPArMEHT SIKOT 300paKEHUN Ha KPECICHHSX, 3HAXOIAThCS
HACTYMHI OyAiBJIl Ta CHOPYIHW: MPOEKTHA OYIIBIIA, I€X 3 BUPOOHUIITBA MOJIOYHOTO
CUpYy, CKIJIaJl, aBTONApPKOBKA, ejekTpomiacTaniis. OcboBI po3Mipu OYIIBII KOTpa
PEKOHCTPYOEThCA — 63 X 18 M.

s BigBOAy Tanoi abo J0II0BOI BOAM, BUKOHAHO YXUJI, IO CTaHOBUTH 1,5% 110
IpUIMaNIbHIUX BOPOHOK 3JIMBOBOI KaHaMi3allii.

Ha tepuropii mependaueno mimoxigHi J10pikku. {IIsSHKY BUTBHI B 3a0y0BH —
o3eJieHeH1 OaratopiuHumH TpaBamu. JlangmadTHe odopmIIeHHS TMependayae
BUKOPUCTaHHS JMCTSHUX JI€PEB, PSANIB YarapHUKIB B3JOBX TPOTyapiB, a TaKOX
CTBOPEHHSI Ta30HIB Ta KIyMO.

3 TOYKM 30py HOPMATUBHUX BUMOT, MICIIEBUX yMOB, CaHITapHO-TIT€HIYHUX,
MPOTUMOXKEKHUX, HOPM OyJIIBIS 1LIEXy JIOCUTh BiJJIaJieHa BiJ MICHKOi KHUTJIOBOI
3a0yn0BU. Takox 1eX 3HaAXOAUTHCSI HEMOMAJIK Bij yKe ICHYIOUHX 30BHIIIHIX MEPEK

BOJIOTIOCTa4YaHHs, KaHa13allil Ta eJIeKTPONOoCTayaHHS.

2.1.2. O0'eMHO-IUIaHYBaJIbHE pPillICHHS

VY OyniBii 1exy po3TalnioBaHl BUPOOHUYI Ta CKJIAACHKI MPUMIIICHHS, a TaKOX
MPUMIILICHHS aJMIHICTPATUBHI Ta MOOYTOB1. 3TiAHO 3 TEXHOJOTTYHUM IIPOIIECOM, Y
OyIiBJl € JBa OCHOBHI BIJJIIJICHHS BUPOOHUIITBA — BIJAUICHHS BUTOTOBJICHHS
3TYyIIEHOT0 MOJIOKa 1 BUPOOHMIITBA BEPIIKOBOTO Macia. byniBisg mae MpsSIMOKYyTHY
dbopmy B miaHi, po3Mipu 18 x 63 M, BUCOTa BiJ BAPOOHUYOTO MPUMIIIICHHS 10 HU3Y
Hecydoi (hepMOBOI KOHCTPYKIIII CTAHOBUTH +7,255 M.

[TobyToBe 00CIyroByBaHHs TEpPCOHANy TependadeHo y OJOKy CaHITapHO-
noOyTOBUX MPUMIILIEHb, SKUW MPUOYyI0BaHUHI 10 1eXy. Lleit 6510k BKIIIOYaEe MpalibHIo,
pacyBaJIbHY, TapAepoOu ISl YOJIOBIKIB 1 )KIHOK /I OASTY Ha BYJIMIIO, JOJIOMY Ta
CHENOMASArY, MPUMILIEHHS I CYIIKH OJSATY 1 B3yTTS, KaMepu [UIsl YUCTOrO 1
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OpyJIHOTO OJAry, TyaJleTW /JIS YOJOBIKIB 1 IHOK, INPUMILIEHHS AJisi 30epiraHHs
1HBEHTAaps MPUOUPAHHS, TYNIOBI Ta KIMHATH OCOOUMCTOI TiT1E€HH JKIHKH.

o cknany BUPOOHUYMX MPUMIIIECHb BXOSATh NPUUMaATIbHO-MHUIOUE BiJAUICHHS,
BIJIJIVICHHS] IO BUPOOHUIITBY 3TYIIEHOT0 MOJIOKA, CKIIaJl NIl MaTepiany MmaKyBaHHS,
MOpPO3WJIbHA Kamepa, BIIUICHHS MO BUPOOHMIITBY BEPIIKOBOI'O Macia, BIIIUICHHS
[EHTPaTI30BAaHOTO MHUTTS POOOYOro IHBEHTApIO, CKJIaa 3aco0iB Ay Ae3iH(dexIii,
CKJIQZIChKE MPUMIMIEHHS ITyKPY, CKJIAJ TOTOBOI MPOAYKIII 1 MPUMIMICHHS MPUHOMY
Tapw.

KaOiHnetn HavyanbHMKa JUIBHULI, TOJOBHOIO 1H)KEHEpA, XIMIYHOI Jadpartopis i
KaOlHET KEePYyH4oro BHPOOHHUIITBOM PO3MIIICHI Ha JPYyroMy IOBEPCl aHTpecol
BUPOOHWYOT YaCTUHU Oy I1BII.

Jlns cofydeHHsT MiX MOBEpPXaMH II€X Ma€ TPU CXOJ0B1 KiiTHHU. OJHA 3 HUX
po3TaiioBaHa B OJIOI CaHITAPHO-TEXHIYHUX MPUMIIICHbB, IBOE 1HIII - B BUPOOHHYMX
OPUMILICHHSIX BUIJUICHHS BUPOOHMIITBY 3IYIIEHONO MOJIOKAa Ta BUIOTOBJICHHS
BEPIIKOBOrO Macia). Takox IepeadadeHo JIBOE CTaJeBHX CXOJIB 30BHI OymiBii Ha
IpYyruil MOBepX, OJHI — B OJIOLI CaHITApHUX MPUMILIEHb, a 1HII - B KapKacHIH
(BupoOHMUIiT) YacTUHI OYTIBII.

Bukonano HanOynoBy 3-TO MOBEpXy B aaMIHICTPaTUBHO-IIOOYTOBIN YacTHHI
OyIiBil 3 METOI aBTOMaru3aili poOoTH. BukoHana koMl roTepu3allisi MPoIEecy

BUPOOHMUIITBA JIJIs1 YOTO OYJIO CTBOPEHO KaOiHETH, CEpBEpHA Ta 3ay1a 300PiB.

2.1.3. ApXiTeKTypHO-KOHCTPYKTHBHI pillIecHHA

[lex Mo BHUITYCKY MOJIOYHOI MPOAYKIl MPAMOKYTHOI (pOpMH 3 PO3MipaMH IO
JTOBXUHI — 63 M, mpuHi — 18 M. BupoOHnua yacTuHa 1i€i OyAiBII Ma€ KapKacHy
CXeMy 1 CKIAJAa€ThCsl 3 OJIHOTO MPOJHOTY 3aBIIMPUIKA 18 METpiB 3 BHCOTOIO 0
KPOKBSIHUX KOHCTPYKIH 7,255 meTpiB. bymiBis Mae aHTpeconb 1 NMpuOyI0BaHUIMA
TPUTIOBEPXOBUH LETJISTHUN KOPIYyC I BUPOOHWYMX 1 moOyTOBUX ToTpeO. [leprmmii
MOBEPX KOPIyCy Mae BUCOTY 4,5 MeTpa, npyruii - 3,0 meTpa, a Tperiii - 4,2 meTpa.

byniBnst po3pobiieHa 3 BHUKOPUCTAHHSAM >KOPCTKHUX TOMEPEUHHX paM, M0
CTBOPEHI 3a JIOMOMOTOI0 3ai300€TOHHUX 30IpHUX KOJOH 1 KPOKBSIHUX METAJICBUX
depm. Kosonu maroTh KOpCTKe 3allleMJIeHHS B (DYHIAMEHT, CIOJYYEHHS MIXK
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KPOKBSIHUMHU KOHCTPYKLISIMU 1 KOJOHAMH € IIAPHIPHUMU. 3arajbHa >KOPCTKICTH
copynu 3a0e3leyeHa TOPU3OHTAIBHUM JTUCKOM TIOKPUTTS  BEPTHKAIbHUMHU
3B’SI3KAMHM MK pamMaMy 1 KOPCTKICTHUM 3alleMJICHHSM KOJOH MOMEPEYHHX paM y
(yHIaMEHTI.

Y BOymoBaHiil aHTpecoJi po3TaiioBaHi Aiad)parMy KOPCTKOCTI HA IMEPIIOMY
nosepci, a Ha piBH1 4,800 M B ocsix 5/1 - 10/1 po3ramoani B'si3eBi mutH. Kapkacna
yacTuHa Oy/IiBJIl KPOK KOJIOH 6 METPIB 1 KPOK KPOKBSIHMX KOHCTPYKIIIHA 6 METPIB.

VY BOyIOBaHI aHTPECOJII TAKOX PO3MIILIEHUNA PsiJ KOJIOH 3 KPOKOM 6 MeETpiB,
3MIlIIEHUN Ha 3 METPHU BIIHOCHO KOJIOH KapKaCHOI YaCTUHU Oy 1BIIL.

[ernsiHuil TPUMOBEPXOBUM aJIMIHICTPATUBHO-IIOOYTOBUN KOPITYC TEPEKPUTO
3a11300€TOHHUMU TUIUTaMHU 3 KPYTJIMMHU IyCTOTaMU. 30BHIIIHI HECYUl OTOPOLKYIOUl

KOHCTPYKIIii MaloTh TOBIIUHY 64 cM, BHYTpilIHI — 38 cM, a meperopojku — 120 mm.

2.1.3.1. ®dynpamenTn

VY kapkacHiii 4acTuHI Oy[iBJIlI BUKOPHUCTOBYIOTHCS (DyHIAaMEHTH MOHOJITHI 13
3amizo0eTony [2] miag KojoHW, o MawTbh po3Mipu 400x400 MM 1 miag KOJOHH
daxBepky 3 omopamu Uisi (PyHIZAMEHTHUX OanokK. AJAMIHICTPATUBHO-TIOOYTOBUIA
KOPITyC OCHAIeHUW 301pHUMHU 3al1i300€TOHHUMHU CTPIYKOBUMHU (yHIaMEeHTaMU 3
rUOMHOI0 3aKiiafieHHs Ha piBHI -1,750 merpa. BepxHsa BiaMiTka (yHIaMeHTy
ctanoBUThL — 0,15Mm.

[1in KOJIOHM aHTPECONbHOI YAaCTHMHHU Ta KOJOHH, IO PO3TAIIOBaHI BCEPEaMHI
OyniBil, 3HaX0AUThCS GyHAaAMEHT Mapku P-17-4 tuny @1 po3mip MmiIOMIBH, pO3MIpU
B IIaHi sAkoro crtaHoBiaATh 1700x1700 MM 1 BucOTHME po3mip — 1,25m. Jns
niadparMu AKOpPCTKOCTI BUKOPUCTOBYETHCSI MOHOJIITHUN 3a11300€TOHHUM (yHAAMEHT
tuiy ©4.

Ilin mernsHy 4dacTuHy OYJIBJII BUKOPHCTaHI CTPIUYKOBl (PyHIAAMEHTH, 301pHI.
bnoku pyHnamenTy BcTaHOBIIEHI, HA (PyHIAMEHTHI MMOAYIIKH, B IBa PSIAM IO BUCOTI 3
nepeB'si3kor0.  BiaMmiTka HIWKHBOT TOBEpPXHI MIAOMIBYA  (DYHIAMEHTHOI TUIHTH

cTaHoBUTH -1,750 meTpa.
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Crneumdikanist 3a,1i300eTOHHUX QYHAAMEHTIB IMiJ KOJIOHH i (paxBepKH

Tabn. 2.1.
Mapka, no3. | [lo3nauenns | HalimenyBanns | Kimbkicte | Maca, T | [IpumiTkn
1 2 3 4 5 6

o1 NH-04-1 D-17-4 15 4,04

dml 1.412.1 Bumn.2 | ®m-1 16 5,28

dm2 1.412.1 Bumn.2 | ®m-2 2 7,776

Owm3 1.412.1 Bun.2 | ®m-3 2 2,424

dm4 1.412.1 un.2 | ®m-4 1 -

Cneundikanisi 3a1i300eTOHHUX 30ipHUX CTPIYKOBUX (PYHIAMEHTIB

Tabm. 2.2.
M;l(}));ca, Ilo3naueHHs HaiimenyBannus | Kin. | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6

®b1 JCTY b B.2.6-108:2010 | ®BC 4.24 34 1,38

dB2 JICTY b B.2.6-108:2010 | ®BC 4.12 8 0,69

dB3 JCTY b B.2.6-108:2010 | ®bC 4.9 10 0,518

b4 JACTY b B.2.6-108:2010 | ®BC 6.24 30 2,074

dB5 JICTY b B.2.6-108:2010 | ®BC 6.12 9 1,036

b6 JCTY b B.2.6-108:2010 | ®bC 6.9 10 780

dIT1 JICTY b B.2.6-108:2010 | ®JI 8.24 10 1,21

OI12 JACTY b B.2.6-108:2010 | ®JI 8.12 2 0,66

®I13 JACTY b B.2.6-108:2010 | ®JI 12.24 24 2,05




2.1.3.2. ®dyHapamMeHTHi 0aJIKHu
@dyHnaMeHTHI Oajdkd TaBpoBOTO Tmepepidy 450 MM BUKOPUCTOBYIOTBHCS IS
nepegadyl HaBAaHTAKEHHS BiJ] CTIHOBUX IMaHENEW 1 MDKKIMHATHUX IEPEropoJioK Ha
dbynnament. 11 Oanku ykianalThCd Ha (PYHAAMEHTHI BUCTYIH, 3aCTOCOBYIOUU
po3unrH Mapku M 100, mapom TOBIIMHOIO 20 MM.

Cneundikanisi 3a1i300eTOHHUX QyHIAMEHTHUX 0AJI0K

Tabm. 2.3.
Mapka, 11o3. IToznauenns | HalimenyBanns | Kinbkicts | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6
b1 1.415-1 Bun.1 | ®6b - 17 13 1,5
b2 1.415-1 Bun.1 | ®bb - 13 2 1,4
b3 1.415-1 Bun.1 | ®bb — 14 2 1,3
b4 1.415-1 pun.1 | ®6b -2 11 1,3
b5 1.415-1 Bun.1 | ®bb -1 5 1,6

2.1.3.3. Kouonu

VY kapkacHiil 4aCTHHI CIIOPY/IM BUKOPUCTOBYIOTH 3aJ11300€TOHHI KOJIOHU 3
KBaJpaTHUM Tiepepizom posmipamu 400x400 MM Ta noBxkuHorw 8,1 merpa. L1 kooHu
PO3MIIIIEH] 3 KPOKOM 6 M, BiAMITKa B€pXa KOJIOH CTAaHOBUTH 7.2 METpa.

[Tonepeunnii nepepi3 BOyI0BaHUX KOJOH aHTPECOJICH KBaAPATHUM 3
po3mipamu 40x40cM Ta JOBXKHHY O Bepxa OroJIoBKy 592 caHTuMeTpa, Ta
pO3TAIIOBAaHI BOHH 3 TUM CAMHUM 1HTEpBaIOM — 6 MeTpiB. I 3aKpiIyIeHHs CTAJIEBOTO
purens P-1 BukopuctoByroTh ctajnieBi koionu K6 3 neperurom 140x180 mwm,
BUTOTOBJICHI 3 JIBOX CIIAPEHUX Ta 3BAPEHUX MK c000t0 1mBenepiB. KpineHus purenis

10 KOHCOJIEH KOJIOH BUKOHAaHe BUCOTOH 150 MM 3 BuiiboToM 150 MMm.

Cnenudikais 3a/1i300eTOHHUX KOJIOH

Tabn. 2.4.
Mapka, 1os. [Tosnauenns | HaiimenyBanns | Kinmbkicts | Maca, T | [IpumiTku
1 2 3 4 5 6
K1 1.020-1/83 1K60 4.48 -1 1 2,4
K2 1.020-1/83 1K60 4.48 -2 1 2.4
K3 1.020-1/83 1K60 4.48 -3 5 2,4
K4 1.020-1/83 1K60 4.48 -4 6 2.4
K5 1.020-1/83 1K60 4.48 -5 1 2,4
K7 1.423-3 1K72 — 4M2-1 8 3,2
K8 1.423-3 1K72 —4M2-2 8 3,2
K9 1.423-3 1K72 — 4M2-3 1 3,2
K10 1.423-3 1K72 — 4M2-4 1 3,2
K11 1.423-3 1K72 — 4M2-5 4 3,2
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Cnenudgikaiisi crajeBuX KOJIOH

Tabn. 2.5.
Mapka, 11o3. IToznauenns | HalimenyBanns | Kinbkicts | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6
K6 KC-1 2 0,15

2.1.3.4. daxBepKoBi KOJOHHU
daxBepKOB1 KOJIOHW BUKOPUCTOBYIOTHCA JJIsl KPIIUIEHHS] TOPLUEBUX CTIHOBUX
naHesneil. BoHu BUTOTOBIEHI 32113006 TOHHUMH, MAaIOTh JIOBXKUHY 8,5 meTpa. s

3aKpIMJICHHS] TOPLIEBUX CTIHOBUX TaHeJel BUKOPUCTOBYIOTh CTaJIeBl (paXxBEpPKOBI

CTIMKHU.
Cnenudgikanis (paxBepKoOBHUX KOJIOH i CTIIIOK
Tab. 2.6.
Mr?g;a’ [To3naueHHs HaitmenyBanHs Kin. | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6

K12 1.030.1-1.4 BK®85-1-1 2 3,15

CK1 1.030.1-1.4 Criiika paxsepkoBa CO7 2 0,42

2.1.3.5. KpokBsiHi KOHCTPYKILil
Y  BupoOHHMYiIM dyactuHi OyAMHKY, 3aCTOCOBaHO  MeTajeBi  (epmu

1HIMBIAyallbHOTO BUTOTOBJIEHHA. [Ipomnit nopiBHioe 18M. Bucorta dbepmu cTaHOBUTH

2,0 M. Kpok — 6 M. BigmiTka HU3Y JOpiBHIOE +7,2 M.

2.1.3.6. IlauTH NOKPHUTTHA Ta NEPEKPUTTSH

B kapkachiii yactuHi OyIiBIi SK HECydl €JIEMEHTH NOKpUTTa [3], mIo
00TOPOJIKYIOTh, BHUKOPHCTOBYIOTBCS 30ipHI  Kaai300€TOHHI pelOpecTi IUTUTH
po3Mipamu 6x3 MeTpH, AKi B CBOIO 4Yepry MIATPUMYIOThCS METaleBUMH depMamu 3
npoiasoToM 18 merpiB. B Mmicisx, e po3MINIYIOThCS BOJONPHUIMATIbHI BOPOHKH 1
BEHTHWJISIIHHI KOpOOH, IepeA0adeHi TUTMTH 3 OTBOPaMHU.

JUis TOKPUTTA 1 TMEPEeKPUTTS BHPOOHUYO-MOOYTOBOTO WETJSHOTO KOPIYCY
BUKOPUCTOBYIOTHCSA 301pHI KpPYIJIO-TIYCTOTHI 3a11300€TOHHI IUIMTH 3 JIOBXKUHOIO

6 MeTpiB, mupuHoto 1,2 Metpa i 1,5 metpa, Ta BucoToro 220 Mm.
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JI1sl IepeKpUTTA aHTPECOJII TAKOXK BUKOPUCTOBYIOTHCS 301pHI KPYIJIO-ITyCTOTHI

3a11300€TOHHI TUTUTH 3 JOBXHHOIO 6 MeTpiB 1 3 meTpu, mupuHOow 1,2 meTtpa i

1,5 metpa.
Crneundikanisi 32113006 TOHHUX IJIMT NOKPHUTTH i IEPEKPUTTS
Tabn. 2.7.
M;l(]));(&, [lo3naueHHs HailimenyBaHHs Kin. Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6
Ilepexpurrs
IT1 1.141-1 Bum.63 1K 60.15-8ATV 25 2,8
112 1.141-1 Bum.63 1K 60.12-8ATV 3 2,8
I15 1.465.1-7/84 2[1Bb —4ATV-4 2 2
O =T ;
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Puc. 2.3. Cxema po3tauryBaHHs IUTUT MOKPUTTS Ha BiaM. +12,000m
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Puc. 2.4. Cxema po3ranryBaHHs IUTUT NEPEKPUTTA Ha BiAM. +4,430M.
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Puc. 2.5. Cxema po3rarnryBaHHS TUTMT MMOKPUTTS Ha BiaM. +9,390m

2.1.3.7. 3oBHiuHI cTiHK
VY BUPOOHMYOMY KOPMYCi B SKOCTI 30BHIIIHIX OTOPO/KYBAIBHUX KOHCTPYKIIiH
BUKOPUCTOBYIOTbCA  CEHJABIY-MaHeni ToBmMHOK 130 MM. VYV wMicusx, je
BCTaHOBJIIOIOTH BOPOTa Ta ABEpi, nmepeadavueHi EerisiHi BCTaBKH BHCOTOIO 3,6 MeTpa.
HagicHi ma"em KpirisThCsl 10 OCHOBHHUX CTPYKTYP B 3aJ11300€TOHHUX KOJIOHAX.
Y aaMiHICTpaTUBHO-MOOYTOBOMY KOPITyCl HETJsHI CTIHM MaroTh TPUIIAPOBY
KOHCTPYKIIif0. 30BHIIIHI CTIHM IEMISTHOT YacTWHHU Oy/iBJII BUKOHAHI 3 CHJIIKATHOT

LETJIA 3 TOBIIUHOIO 640 MM.[4]
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Cnenudikanis cenaBiu-nanese

Tab6m. 2.8.
Mr?(r));ca, ITo3nauenHs HaitmenyBanHs Kin. Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6
IIC1 TI1503-2-40.90 I1C 60.12.2,5-6J1-1 16 0,16
11C2 TI1503-2-40.90 IIC 60.12.4,0-6J1-1 10 0,16
I1C3 TI1503-2-40.90 I1C 30.12.4,0-6J1-1 11 0,08
11C4 TI1503-2-40.90 IIC 60.18.4,0-6J1-1 9 0,24
IIC5 TI1503-2-40.90 IIC 60.18.4,0-6J1-2 7 0,24
I1C6 TI1503-2-40.90 IIC 60.12.4,0-6J1-4 18 0,16
11C7 TI1503-2-40.90 IIC 60.12.4,0-6J1-5 8 0,16
I1C8 TI1503-2-40.90 IIC 64.12.4,0-6J1-1 8 0,17
11C9 TI1503-2-40.90 IIC 64.12.4,0-6J1-2 8 0,17
I1IC10 TI1503-2-40.90 I1C 30.12.4,0-JI-1 2 0,08
IIC11 TI1503-2-40.90 2I1C 12.12.4,0-J1-2 77 0,03
TIC12 TI1503-2-40.90 2I1C 12.12.4,0-JI-1 6 0,03
IIC13 TI1503-2-40.90 2I1C 60.12.4,0-JI-1 10 0,16
T11C14 TI1503-2-40.90 2I1C 30.12.4,0-JI-1 2 0,08
IIC15 TI1503-2-40.90 IIC 60.12.4,0-6JI-10 13 0,16

2.1.3.8. Cxomm

Jlnst 3a0e3nedeHHs] CIOMy4YeHHST MK TMOBepXamH OYIIBII PO3pOOJIEHO TpHU
cx0J0Bl KIMITUHU. OpHl po3TamoBaHl B O1OLI  aaMIHICTPATUBHO-TIOOYTOBHUX
IPUMIIICHD 1 CKJIAJAlOThCA 3 3alli300€TOHHUX ILIONIAJ0K Ta MapimiB. Jani cxomu
NPU3HAYCHUH IS MiIHOMY Ha JPYTUH Ta TPETil MOBEPXH 1 Ma€ JBa MIKIIOBEPXOBHUX
MalJlaH4YuKu po3TamoBaHi Ha piBHAx 1,500 M, 3,150 M, 4,800 M Ta 6,450 M. VY
BUPOOHUYMX IMPUMIIIEHHSIX, a CaMe Y BIJIIJICHHI BUTOTOBJICHHSI 3TYIIICHOTO MOJIOKA 1
BUPOOHUIITBA BEPIIKOBOI'O Macja, 3HAXOJAThCA [IBOE METAJIEBUX CXOMIIB 3
MDKIIOBEPXOBHUMH MaWJIaHYMKaMM, IO 3HaxXOJiIThCsa Ha BiamiTii 360 cMm, ski
HaIpaBJIeHl Ha MAMOM 3 IIEXOBUX MPUMIIIEHb Ha APYruil moBepx aHTpecoii. Kpim
TOT0, 30BH1 OYI1BJI1 € IBOE CTAJIEBUX CXOIB JIJIs MiIMOMY Ha JPYTUi MOBEPX.

Jltst mimiioMy Ha TOKPIBITIO TIEpe10a4eHO CXOIH.
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2.1.3.9. Ilepemnuku
Han otBopamu nependaueHux A BOPIT Ta JBEpei B MacUB KaM'sHOI KIIAJKU
MOHTYIOTh 3a11300eTOHHI nepemudku [S]. [lepemuuka siBiisie co60r0 3a1i300€TOHHY
KOHCTPYKILI0, MEpPEepI3oM CXO0KYy Ha MPSAMOKYTHUK (Opyc) , BOHa IpH3HayeHa IS
NEePEeKPUTTSI MPOPI3IB y CTIHAX, SIKI 3BEICHI 13 MaJOpO3MIpHUX OYJIBEIBHUX
maTepiaiiB. BopiTHuii mpopi3 oToueHHI 301pHOI0 3ali300€TOHHOIO PaMolo, SKa

TOYHO BITUCYETHCS B 30BHIIIHI PO3MipH MTAHEIBHUX CTIiH.

Cneundikaniss nepeMn4oK

Tab6ma. 2.9.
M;g;(a’ ITo3nauenus HaiimenyBanns | Kin. | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6

I1P1 JCTY b B.2.6-55:2008 | 5I1b 30-37 1 0,41

11P2 JCTY b B.2.6-55:2008 | 5I1b 25-37 7 0,34

I1P3 JCTY b B.2.6-55:2008 | 3I1b 18-37 3 0,12

11P4 JICTY b B.2.6-55:2008 | 3116 16-37 14 0,102

I1P5 JCTY b B.2.6-55:2008 | 3I1b 13-37 5 0,085

I1P6 JCTY b B.2.6-55:2008 | 2I1b 29-4 7 0,12

11P7 JCTY b B.2.6-55:2008 | 2I1b 22-3 14 0,092

I1P8 JACTY b B.2.6-55:2008 | 2I1b 19-3 14 0,081

11P9 JICTY b B.2.6-55:2008 | 2I1b 16-2 31 0,065

I1P10 JCTY b B.2.6-55:2008 | 2I1b 13-1 24 0,054

1IP11 JICTY b B.2.6-55:2008 | 1116 13-1 53 0,025

11P12 JCTY b B.2.6-55:2008 | 1I1b 10-1 12 0,02

I1P13 JACTY b B.2.6-55:2008 | 3I1b 34-4 1 0,221

2.1.3.10. BopoTa, nBepi, BikHa

VY kapkacHiil cekiii OyiBJi € ABOE BOPIT JJI HACKPI3HOTO pyXy B ocsix 11-12.
Bopora Ha 30BHImHIX cTiHaX MawTh po3mipu 3500x3600 mMm, s mig'izay
aBTOTPAHCIIOPTY MepeadaueHo MaHIycC.

BiamnoBigHo 10 po3MipiB BIKOHHUX MPOPI3iB BUKOPHUCTOBYBAIKCS BIKOHHI OJIOKH
3 JBOKaMEpHUMH ckionaketamu: BikHa [6] y BUpoOHMYOMY Kopiycl mo oci A
BUKOHaHI B ABa piBHI, HA 120 cM Bix "gucToi migmoru", BUCOTOW 2,4 M 1 HA BHCOTI
4,8 M, BucoToro 2,4 m. Jlisi BEHTWISIIT BUKOPHUCTOBYIOThCA BIKHA, IO TMOBHICTIO

BIJIKPUBAIOTHCA.
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Cnenudikaiisi BikoH

Tab6m. 2.10.
Mr?gfa’ Tlo3nauenus HaiimenyBanns | Kin. | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6

OK1 JICTY EN 14351-1:2020 | OP 24-36 7

OK2 JCTY EN 14351-1:2020 | OP 12-36 7

OK3 JICTY EN 14351-1:2020 | OP 24-12 7

OK4 JICTY EN 14351-1:2020 | OP 12-12 13

OK5 JICTY EN 14351-1:2020 | OP 24-24 1

OK®6 JACTY EN 14351-1:2020 | OP 12-15 15

Cneundikanis nBepei
Tab6m. 2.10.
leggxa, [To3HauenHs HaiimenyBanns | Kin. | Maca, T | [Ipumitku
1 2 3 4 5 6

11 JCTY EN 14351-1:2020 | A" — 19.24 3

112 JCTY EN 14351-1:2020 | A" —-12.24 1

13 JCTY EN 14351-1:2020 | AI' —10.24-1 6

J14 JICTY EN 14351-1:2020 | A" —10.21 40

5 JCTY EN 14351-1:2020 | A" — 15.24 5

J16 JICTY EN 14351-1:2020 | A"’ —9.21 8

7 JACTY EN 14351-1:2020 | A" —7.21 18

2.1.3.11. Ileperopoaxku

BryTpimai neperopoaku [4] y OymiBii BUTOTOBJICHI 13 TJIWHSHOI Ta CHIIIKATHOI
nernu ToBIMHOI 120 mm. Jleski 3 mUX Meperoposiok, Taki sIK Ti, K1 PO3ILISIOTH
XOJIOAWJIBHY Kamepy, MallMHHE BiAJAUIeHHs 1 Oakiaboparopito Big TamOypa,
J0JIaTKOBO OOJIMITLOBAH1 TEIUIOI30JSIINHUM MatepiaioMm. Ha mepmiomy moBepci

KapKacHO1 YaCTUHU Oy1BJI1 IEPEropo KU ONMMUPAIOTHCS Ha PyHIaMEHTHI OaJiKu.

2.1.3.12. IHokpiBast
[Tokpisis [3] BUpOOHNYOT YACTUHU CKJIAIA€ThCS ACKUIBKOX I1aPiB:

JaxucHuU wap epabin Ha aHmucenmu<HIu SimymHiu macmuyl - 10 MM
PyY/AOHHUU KUAIUM 3 I-X Wwapib AiHkpomy - 12 MM

l{emeHmHoO-nicHaHa cmaxka p=1800 ke/M3 - 15 MM

Ymennwbay — niHonosicmepos p= 40 ke/M — 150 MM

Kepamzumobuu epabid no yxuay p=600 k2/M

[lapoizonsauyis - wap nosiemuneHobor nmbku

llemeHmHo-nicHaHa cmsixka p=1800 kz/mM3 - 20 MM

30IpHI 3/0 kpyenonycmomHi naumu — 220 MM

19



[Io6 miaABHUIIMTH T1APOI30JIALINHI BIACTUBOCTI MOKPIBII, B MICII TPUMHUKAHHS

710 TlaparneTy nependadeHo ctaibHuil haptyx. s BigBomy omajiB y BUIIISIL BOAH 3

NOKpIBJi mnepeAadaveHi >K0J00M BOJOCTIYHOI CUCTEMHU. YXMWIJI TOKpIBIl KapKacHOi

ceKmii cTaHOBUTH 1:12.

2.1.3.13. Iligjgorn

Bupobuuunii kopryc, SKuii BKIIIOYa€ B ce0e Macio-IeX Ta 1eX 3 BUPOOHUIITBA

3TYHICHOTO MOJIOKa, Mae miajiory 3 acdanbTtoOeToHy. B 1HIIMX NpUMIMICHHSIX

MOKPUTTS MAJIOTH [ 7] BUKOHAHO 13 KEPAMIYHOI IJIUTKH Ta JIIHOJIEYMY .
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Puc. 2.7. Cxema mimior Ha BigMm. +4,800M
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Tabn. 2.11.

P aw @ aw © ooy O

0

Puc. 2.8.Cxema mimior Ha BigMm. +8,100Mm

Cnenudgikanis nigior

Ne mpumi-
IICHHS

Tun
H1UIOTH

Cxema miiorn

KoucTpyxkuis mioru

IInoma,
2

1

2

3

4

I moBepx

20,21,23,25

Jlinomeym, mutka [IBX — 5 mm;
LlemenTHO-MIMmAaHa cTsKKa — 20 MM;
2 miapu rifpoi3ony Ha OiTyMHii
MAaCTHII;

BupiBnioroua ctspxka — 20 Mv;
beron — 80 mm;

[Ile6iap BTpaMOOBaHUH B IPYHT;
VY1iapHeHUH IPYHT.

63,89

1,2,4-7,
9,11-19,24

Kepamiuna mmrtka — 5 Mm;
LlemenTHO-MImAaHa cTskKa — 20 MM;
2 miapu rifpoizoy Ha OiTyMHii
MAaCTHII;

Bupisarotoua ctsikxka — 20 MM;
beron — 80 mm;

[Ile6iap BTpaMOOBaHUH B IPYHT;
VY1iapHeHUH IPYHT.

416,9
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[Tponosxenns Tadm. 2.11.

3,8,10,22

AcdanprobeTon — 20 MM;

2 miapu rifipoizoiy Ha OiTyMHil
MAaCTHIII;

BupiBHioroua ctsikka — 20 MM;
beron — 100 mm;

[Ile6iub BTpaMOOBaHUH B IPYHT;
YuiipHEeHUH IPYHT.

619,22

I ra III moBepxu

27,51,52

Jlinoneym, mutka [I1BX — 5 mwm;
Cyxa mirykarypka — 10 mm;
lemenTHMi1 po3unH — 10 MMm;
beron — 80 MmM;

Terutoizomsrisa — 30 Mm
3BYKOI30JIAIIIS — 5 MM.

71,64

27,51,52,54,
55,57,58,60

Kepamiuna mmutka — 5 Mum;
[lemenTHO-mimana cTsixka — 10 MM;
[Mapoizomnsiis — 5 MM,
IlemenTHO-Mimana cTskka — 10 MM;
Terutoizosmsaisa — 30 MM.

550,48

28,42,50,
56,59

Jlinoneym, mutka [IBX — 5 mm;
Cyxa mtykarypka — 10 mm;
IlemenTHO-MimaHa cTskKa — 20 MM;
Terutoizosmsasa — 30 MM.

163,74

2.1.4. O3100,1eHHs acaniB Ta NPUMillleHb

dacaau BUpOOHUYO-TTOOYTOBOTO IETIISTHOTO KOPIYCY 00pOOIISIOTHCS IIISIXOM

HITYKaTyproBaHHs 1 (apOyBaHHS BOJIHO-IHCIIEPCHOIO MOIIMEPLIEMEHTHOIO (apOoro.

s mporiemypa mepeadadeHa i Jyisi CTIHOBUX MTOBEPXOHb.
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2.2. Onuc mpeamery I0CJiIKeHHS

®epMOr0 HA3UBAETHCSI TEOMETPUYHO HE3MIHHA KOHCTPYKIIS, 110 CKJIAJAETHCS 3
OPSIMOJIIHIMHUX CTEP:KHIB, SKI 3 €JHYIOThCS MK COOOIO 3a JIOMOMOIOK HIapHIPIB.
Touku 3’€lHaHb CTEP)KHIB HA3UBAIOTHCS BY31aMu (EepMH, BEPTUKAIbHI CTEPKHI
dbepMu — CTOSIKM, TOXWJI CTEepKHI — po3kocH. CyKyIHICTh CTEP)KHIB BEPXHBOI
YacCTUHU (P€pMHU HA3MBAIOTh BEPXHIM IOSICOM, CTEP>KHI HM>KHBbOI YACTUHU — HHKHIM
HIOSICOM.

OcoOnuBicTio poOoTH (depMu, siKa NPABUIBHO CHPOEKTOBAHA 1 MPABUIIBHO
eKCIUTyaTy€eThCS, Ha BIAMIHY Bij 0aJiok, € Te, o BCi 11 €JIEMEHTH BiUyBalOTh TUTHKU
MO3/IOBXKHI PO3TATYIOUl a00 CTUCKYIOUl 3yCHJUISA. Y TMOPIBHSAHHI 3 Oankamu, Gepmu
OLJIbILI EKOHOMIYH1 €J1€MEHTH 3BapHUX KOHCTPYKIiH. i Toro mo0 enemeHntu hepmu
HE BIJYyBaJM 3rUHAIBHI MOMEHTH 1 MEepepi3yrodi CHJIM HEOOXIHO JOTPUMYBATUCS
TaKUX YMOB:

a) OCbOBI JIiHII €lIeMEeHTIB (epMH y By3/Iax MOBUHHI MEPETHHATUCA B OIHIM
TOYIII;

0) exnemMeHTH pepMHu MatOTh OyTH NPSAMOTIHIHHUMU;

B) CHJIM, IO AIIOTh Ha (pepMu, BBAXKAIOTHCS MPUKIAICHUMH TUTBKH y BY3Jax
bepmu.

[Ipy BUKOHAHHI IMX YMOB €IMHHM pPO3PAaXYHKOBUM 3yCHJUISIM B KOXHOMY
CTEpXHI € TIO3JOBXKHS CHJIa, sKa BHU3HAYAE€TbCA PO3PaXyHKOBUMH  abo
eKCIIEPUMEHTATBbHIUMH ~ MeTonaMu. (OCHOBHUMH  pPO3PaxXyHKOBUMH  METOJaMU
BU3HAYEHHS 3yCHJIb B CTEPKHIX (PepM €:

a) METOJ1 BUPI3aHHS BY3IIIB,;

0) MeToJ HACKpi3HUX IMepeTHHIB (a00 MOMEHTHUX TOYOK), 3BaHHMM TaKOX
meTtonoM Pittepa;

depmu  ABISIOTH  COOOI0  JOCUTh  PO3IMOBCIOJIKEHI  CKJIAJOBI  YaCTUHH
IIPOMHUCIIOBUX 1 IUBIIBHUX CHOPYJ. IX BUKOPUCTOBYIOTH SK OHOPU TPYOOIPOBOJIB i
JIHIA eNeKTpornepeaay, pajioBeXi, KOHCTPYKIII KpaHiB, €JIEMEHTH BEIUKUX

IPOJIBOTIB OY/1IBEIbHUX Ta CHOPTUBHUX CIOPYH, €IEMEHTH MOCTIB Ta 1H.
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2.3.

MeToauka q0CaiKeHHA

. . . 2
30ip HaBaHTa)KEHb BiJI MOKPIBII HA 1M

Tabn. 2.13.
e e B
HaBanTameHHst THYHE ! xf | P3Py IIpumiTtka
3HAYeHHA 3HAYeHHA
3HAYeHHS 2 2
KIc/M KIc/M
Ilocmiune
3axucHuil map rpasito Ha
AHTHCETITUIHII §1TyMH1H 14 14 13 18.20
MacCTHII
8=0,01m., y=1400krc/m°
Pynonnuii kunum 3 3-x mapis
JTIHOKpOMa 0,048 0,048 1,3 0,06
6=0,012m., Y:4KFC/M2
I{leMeHTHO-TIIIIIAHA CTSKKA
8=0,015m., y=1800krc/m’ 27 27 1,3 35,10
YTermoBad - TiHOMOIICTHPOIT
5=0,15m., y=40KTc/M’ 6 6 1,2 7,20
I{leMeHTHO-TIIIIIAHA CTSKKA
5=0,02m., y=1800Kkrc/v’ 36 36 1,3 46,80
3an1306eT0Hga pebpucrta 3000 166 11 182.6
IUIMTA, PO3MIpOM 3X6M
Kopuche naBanTaxxenns (.98
1a61.6.2. JIBH B.1.2-2:2006) >0 >0 1,3 65
Bcenoro 299,05 354,96

HaBaHnTa)xeHHs Bijl Baru CHIrOBOr0 IOKPOBY MO>KJIMBE 110 ABOX BaplaHTax. B

JaH1i poOOTI pO3IIISIAAE€THCS HAUTIPIIMI MPOrHO30BAHUI BapiaHT MPU IKOMY

MOJKJIMBE BUHUKHEHHS CHITOBOI'O MIIIIKA.

Po3paxyHok cHIroBoro HaBaHTtakeHHs1 quB. [logaTok A

VY nocnimkenni Oyae Bukopuctano pepmu ®M-1, ®M-2 ta ®M-3 ockibku

BOHU 3a3HAIOTh BIUIMBY Bi1Jl CHITOBOTO HABAaHTAXXEHHS B XOJII PEKOHCTPYKIIIi OyAiBl.

. . 2
Jia nocnimxenHs pepM MOKPUTTS HEOOX1THO HaBaHTaXXeHHs Ha | M~ mepeBecTn

Y BY3JIOBC HABAHTAXKCHHA, 1JI IBOTO H€O6XiI[HO BHU3HAYNTHU BAHTAXKHY ILIOITY

KOXHOTO By3Ja epMH, KyJIU J1€ HAaBaHTAXECHHS.

3rizHo pucyHka 2.9. koxkHa epMma Mae 7 By3IiB MPUKIIAJICHHS HABAHTAKEHbD.
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Pucynox 2.9. Cxema depm 1exy.

O

Jlnst By3miB 1 ta 7 pepmu @M-1 BanTaxHa miornia Oyje 0JJHAKOBA, OCKITBKH 1X

. . . 2
BaHTa)XHI IJIOIII TaKO OJMHAKOBI1. BanTaxxna mioma — 4,875M".

Jlnst By3niB 2-6 pepmu OM-1 BanTa)HA MIomIa Gye 1opiBHOBaTH 9,75M”.

st By3miB 1 ta 7 hepmu ®M-2 BanTaxHa muioma — 8,63M”.

s By3mniB 2-6 hepmu GM-2 BanTakHa 11oia Oyje 10piBHIOBAaTH 17,25M2.

Jlotst By3mis 1 ta 7 hpepmu ®M-3 BanTaxHa oA — Im”.

Jliast By3iB 2-6 depmu ®M-3 BanTaxHa 1wioma 6y1e fopiBHIOBaTH 18M°.

Tenep Koau My 3HaEMO BaHTaXHI1 IUIOLII BY3J1B (hepMU, MU MAEMO 3MOTY

BHU3HAYWTHU BY3JIOBC HABAHTAKCHH.

By3noBe HaBaHTa)K€HHS BU3HAYAEMO 32 (OPMYJIOI0:

NBy3JI = Sgaur X N,

1€ Syaur — BAHT@XKHA TUIOLIA BY3J714;

N — HaBaHTaAXECHHA.

3HaX0IMMO BY3JI0BE HaBaHTa)XEHHS Bij MOKpiBii. CrloYyaTKy 3Hai1eMO

IrpaHUYHE HABAHTAXKEHHS MOTIM eKCILTyaTalliHe.

['pannyHe HaBaHTAXEHHS BiJl TOKPIBIIi:

Bysnose HaBaHTakeHHs Jy1s By3JiB 1, 7 hbepmu OM-1:

Nyyon= 4,875x354,96=1730,43krc;

BysnoBe HaBaHTakeHHs Jy1s BY3JiB 2-6 hepmu OM-1:

Nyyon= 9,75%354,96=3460,86Kkrc;
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BysnoBe HaBaHTa)keHHA U1 BY311B 1, 7 pepmu OM-2:

Nyysn= 8,63x354,96=3061,53krc;
By3snoBe HaBaHTa)keHHA U1 By311B 2-6 pepmu OM-2:

Nyyan= 17,25%354,96=61232,06Kkrc;

By3snoBe HaBaHTaxxeHHs U1 BY311B 1, 7 hepmu OM-3:

Nyysn= 9x354,96=3194,64xrc;
By3snoBe HaBaHTa)keHHA 11 BY3:11B 2-6 hepmu OM-3:

Nyyon= 18x354,96=6389,28xkrc;

Excrnyarartiiiine HaBaHTaXEHHS B1Jl TOKPIBIIL:

BysnoBe HaBaHTa)keHHA U1 BY311B 1, 7 pepmu OM-1:

Nyys,= 4,875x299,05=1475,8 7krc;
By3snoBe HaBaHTa)keHHA U1 By311B 2-6 pepmu OM-1:

Nyyan= 9,75%299,05=2915,74xkrc;

By3znoBe HaBanTaxeHHs 1 By3:iB 1, 7 depmu OM-2:

Nyys,= 8,63x299,05=2580,80krc;
By3snoBe HaBaHTa)keHHA U1 By311B 2-6 pepmu OM-2:

Nyyon= 17,25%299,05=5158,6 1 krc;

BysnoBe HaBaHTa)keHHA U1 BY311B 1, 7 pepmu OM-3:

Nyysn= 9%299,05=2691,45krc;
By3snoBe HaBaHTa)keHH 11 BY311B 2-6 hepmu OM-3:

Nyyon= 18%299,05=5382,90krc;

Po3paxoByeMo TpaHMYHO PO3PAXYHKOBE CHITOBE HABAHTAXKCHHS:

Jost By3miB 1, 7 depmu OM-1:
Ngys,=4,875x197,22=961 ,45krc;
Jlns By3niB 2-6 pepmu OM-1:
Ngys,=9,75x197,22=1922 90krc;

s By3niB 1, 7 pepmu OM-2
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Nyys,= 8,63x197,22=1702,00krc;
s By3niB 2-6 hepmu GM-2
Ngyan= 17,25%x197,22=3402,05xkrc;

Y31

Hns BysniB 1, 7 bepmu ®M-3
Nyysn= 9x197,22=1774,98krc;
s By3miB 2-6 hepmu GM-3
Nyysn= 18x197,22=3549,96xkrc;

Po3paxoByeMo ekcruryarairiiiie CHIroBe HaBaHTa)KESHHSI:
s By3niB 1, 7 pepmu OM-1:
Nyys,n=4,875x84,77=413,25krc;

Jlns By3niB 2-6 depmu OM-1:
Nyysn=9,75x84,77=826,50krc;

s By3niB 1, 7 pepmu OGM-2
Nyys,= 8,63x84,77=731,14xrc;
s By3niB 2-6 hepmu GM-2
Nyysn=17,25x84,77=1462,28krc;

Hns BysniB 1, 7 bepmu ®M-3
N,y.,= 9x84,77=762,93krc;

BY3JI
s By3miB 2-6 hepmu GM-3
Nyys,= 18x84,77=1525,86krc;

B xoni BUIlle BUKIaJICHUX PO3PAXYHKIB MU OTPUMAJIM HABAaHTAXKEHHS, SIK1
JIOTh Ha BY3JIM (pepMu 10 PEKOHCTPYKIILi.

[Ticnst peKOHCTPYKIIIT 3'ABIIA€THCS Mepernaj BUCOT MK IMOKPIBIICIO 1IEXy Ta
MOKPIBJICIO aIMIHICTPATUBHOIO YaCTUHOIO, B PE3YJIbTaTI YOTO, y MICII Mepenany
BUHUKATUME TaK 3BaHUI CHIrOBUHU MiIoK. Po3paxyHnok auB. Jlonatok b.

Po3paxoByeMoO rpaHMYHO-PO3PAXYHKOBE CHITOBE HABAHTAKCHHSI:



788 .88 kec/if

687,66 kec /M 407 37 kec/hf
i L | 1oy
| | fers-1 @2 T I
iy ul
T L 5500 | 6000 ’
\ S50 ! ’V
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Pucynok 2.10. Cxema 13 3a3Ha4€HHSM MICIb TPUKJIAAaHHSI TPAHUYHOTO-PO3PAXyHKOBOTO CHITOBOTO
HaBaHTa>XCHHAL.

Jns By3niB 1, 7 pepmu OGM-1:
Nyys,= 4,875x687,66=3352,34xrc;
Jlist By3miB 2-6 depmu OM-1:
Nyysn=9,75x687,66=6704,69krc;

s By3niB 1, 7 pepmu OGM-2
Nyys,= 8,63x407,37=3513,57krc;
Jlist By3miB 2-6 depmu OM-2
Nyysn=17,25x407,37=7027,13xrc;

Hns By3miB 1, 7 bepmu OM-3
Nyysn= (Sganr 1 X N)H( Sgaur2 X N),
J€ Spaur 1 — BAaHTXKHA IUIOIIA AUISHKY, JIE JII€ HABAaHTAXEHHS B1J] CHITOBOTO
MIIIIKA;
N— HaBaHTa)XCHHS BiJl CHITOBOTrO HaBaHTA)XEHHS, 1110 BU3HAYCHE SIK CEPEITHE
aprudMeTHYHE MK JIBOMA CyCiTHIMA HAaBAaHTOKCHHSIMU,
Sganr 2 — BAHT@XKHA IUTONIA AUISTHKH, /1€ JI1€ HABaHTAXXEHHS B1J] CHITOBOTO
MIOKPOBY;
Nyysn= (4,5x134,86)+(9x134,86)=1820,6 1 xrc;
s By3niB 2-6 hepmu GM-3
Po3paxyHok BUKOHYEMO 1O Ti ke opMyJIi, 110 1 By3u 1, 7, aje 3HaUYCHHS
N=41,42xrc/m’.
Nyysn= (4,5x41,42)+(9x41,42)=559,17krc;
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Po3paxoByeMo ekcrutyartailiiiie CHIrOBE HaBaHTaXKEHHSI:
339,08 kec/rf

295 57 kec /M

175,09 kec /s
% % l l 77,30 KZ[//‘72

Pucynok 2.11. Cxema i3 3a3Hau€HHSIM MICI[b IPUKJIAJIAHHS €KCIUTyaTallifHOr0 CHIrOBOTO
HaBaHTAXCHH.

s By3niB 1, 7 pepmu OM-1:
Nyys,= 4,875x295,57=1440,90xrc;
Jnsa By3miB 2-6 pepmu OM-1:
Nyys,=9,75x295,57=2881,80krc;

s By3niB 1, 7 pepmu OM-2
Nyysp= 8,63x175,09=1510,10xkrc;
Jlns By3niB 2-6 dpepmu OM-2
Nyysn= 17,25x175,09=3020,30krc;

Hns By3niB 1, 7 bepmu OM-3
NBysn: (SBaHT 1 X N)+( SBaHT 2 X N)a
1€ Spanr 1 — BAHTAXHA TIJIOIIA IUISHKY, 1€ 1€ HaBaHTaXKEHHS B1JI CHITOBOTO
MIIIIKA;
N— HaBaHTa)XCHHS BiJl CHITOBOTO HaBaHTA)XEHHS, 1110 BU3ZHAYCHE SIK CEPEIHE
apuMeTHUYHE MK IBOMA CYyCITHIMA HABAHTAXKCHHSIMU,
Spaur 2 — BaHT@XHA TIJI0IIA AUISHKH, 7€ JIl€ HABAHTaKEHHS B1JI CHITOBOTO
MOKPOBY;
Nyysn= (4,5%57,96)+(9x57,96)=782,46krc;
Hns By3miB 2-6 hepmu OGM-3
Po3paxyHOK BUKOHYEMO MO Tiii e GopMydi, o 1 By3nu 1, 7, ane 3HaueHHS
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N=17,80krc/m>.

Nyyan= (4,5%17,80)+(9x17,80)=240,30xrc.

3BeneMO HaBaHTaXEeHHA 10 Taoi. 2.14.

3B€I[eHa Ta6J'H/IH$I BY3JI0BHUX HABAHTAXXCHb

Tab6n.2.14.
CHiroBe By3/10Be HABAHTAKEHHSI By31108¢ HaBaHTa)KCHHA BLA CKIIALy
Ne By3na MOKPIBIII
KOH_CT KILi Excrutyarauiiine I'pannuHO Excrnmyarariiine I'panndHO
PYKI HABaHTaKEHHS, PO3paxyHKOBE, HaBaHTAXCHHS, PO3paxyHKOBE,
K¢ K¢ K¢ K¢
Jlo pekoHCcTpyKIIii
(p:}yiﬁ%ﬁ.l 413,25 961,45 1457,87 1730,43
@fgﬁﬁﬂqfl\f-1 826,50 1922,90 2915,74 3460,86
@iﬁ%ﬁz.z 31,14 1701,02 257931 3061,53
quyhiﬁanﬂf_z 1462,28 3402,05 5158,61 6123,06
@e'lyﬁﬁ%lﬁ}.s 762,93 1774,98 2691,45 3194,64
@EJQEquﬂf_s 1525,86 3549, 5382,90 6389,28
ITicng pekoHCTpyKIii
(bz)}ﬁglibll\%-l 1440,90 3352,34 1457,87 1730,43
@fgﬁﬁﬂqﬁl 2881,80 6704,69 2915,74 3460,86
@;}Sﬁ%ﬁ.z 1510,15 3513,57 2579,31 3061,53
<1>epr§ﬁHq>21(46_z 3020,30 7027,13 5158,61 6123,06
@e'lyﬁﬁ%lﬁ}.s 782,46 1820,61 2691,45 3194,64
@EJQEquﬂf_s 240,50 559,17 5382,90 6389,28

[Ticnst BUKOHAHHS pO3paxyHKIB 31 300py HaBaHTAXKEHb BUKOHYEMO PO3PAXYHOK

dbepM 3a nornomororo porpamuoro komiiekcy « SCAD Officeyn. CrioyaTky 3a1aemMo

HABaHTAXKEHHS, KOTP1 Aisuh Ha (hepMHU 0 PEKOHCTPYKILii, BAKOHYEMO PO3PaXyHOK,

OTPUMYEMO HACTYITHI PE3YIbTATH:
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Pucynok 2.12. Cxema pepmu ®M-1 13 3a3Ha4EHHSIM HOMEPIB €JIEMEHTIB.

7.16 3.03 0,07
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Pucynok 2.13. Cxema pepmu ®M-1 13 3a3HaUCHHSAM BEJIIMUUH MEPEMIIICHb
€JIEMEHTIB.
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Pucynok 2.14. Cxema pepmu ®M-1 i3 3a3HaYCHHSIM BETUYHH 3yCUIIb.
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Pucynox 2.15. Cxema ¢pepmu ®M-1 13 3a3Ha4CHHSAM BETUINHN KPUTUIHOTO
dbakropy Kinax
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Pucynox 2.17. Cxema ¢pepmu ®M-2 13 3a3Ha4EHHSM BEJIMYUH TIEPEMIIICHD
€JIEMEHTIB.
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Pucynok 2.18. Cxema epmu ®M-2 i3 3a3HaYCHHSIM BETUYHH 3yCUIIb.
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Pucynox 2.19. Cxema ¢pepmu ®M-2 i3 3a3HaYCHHSIM BETUINHU KPUTUIHOTO
bhaxTopy Kinax
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Pucynok 2.20. Cxema ¢pepmu ®M-3 i3 3a3HaUCHHIM HOMEPIB €JICMEHTIB.
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Pucynox 2.21. Cxema ¢pepmu ®M-3 13 3a3Ha4EHHSIM BEJIMYUH TIEPEMIIIICHD

€JIEMEHTIB.
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Pucynok 2.22. Cxema pepmu ®M-3 i3 3a3HaUCHHSAM BEJIIMUUH 3yCHUIIb.
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Pucynok 2.23. Cxema pepmu ®M-3 13 3a3HaUCHHIM BEJIMUYMHA KPUTUIHOTO

dhakTopy Kinax
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[Ticst Toro, SIK 3HANIUTN HABAaHTAKEHHS B €JIEMEHTaX 10 PEKOHCTPYKIIi,

NOTPiIOHO 3HAWTH 3yCHIIA B €JIEMEHTaX KOTP1 OyAyTh BUHUKATH BiJl HABAHTAXKEHHS

icJisl PEeKOHCTPYKILIi, BUTJISAI0Th BOHU HACTYITHUM YUHOM:
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Pucynok 2.24. Cxema ¢pepmu ®M-1 13 3a3HaUCHHAM HOMEPIB €JICMEHTIB.
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Pucynok 2.25. Cxema ¢pepmu ®M-1 13 3a3HaUEHHSAM BEJIMUUH NEPEMIILIECHD
€JIEMEHTIB.
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Pucynox 2.26 Cxema ¢pepmu ®M-1 13 3a3Ha4CHHSIM BETUYNH 3yCHIIb.
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Pucynox 2.27. Cxema dpepmu ®M-1 13 3a3Ha4CHHSIM BETUINHN KPUTUIHOTO
dbaktopy Kiax
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Pucynok 2.28. Cxema pepmu @M-2 13 3a3HaUEHHSIM HOMEPIB €JIEMEHTIB.
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Pucynok 2.29. Cxema pepmu ®M-2 i3 3a3HaUCHHSIM BEJIIMUUH MEPEMIIICHb

CJICMCHTIB.
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Pucynok 2.30. Cxema pepmu ®M-2 13 3a3HaAUCHHSAM BEJIIMYUH 3yCHUIIb.
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Pucynox 2.31. Cxema ¢pepmu ®M-2 i3 3a3Ha4CHHSIM BETUINHU KPUTUIHOTO
bhaxTopy Kinax
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Pucynok 2.32. Cxema pepmu ®@M-3 13 3a3HaUCHHSIM HOMEPIB €JICMECHTIB.
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Pucynox 2.33. Cxema ¢pepmu ®M-3 13 3a3HaYEHHSIM BEJIMYUH TIEPEMIIIIECHD

-30.64 |-28.72
I—EB_'.-‘E -26.81
-26.81 | -24.80
-24.80 |-22.08
-22.08 |-21.06
-21.06 |-19.15
-19.15 |-17.23
-17.23 1-1532
-15.32]-134
-134 |-11.49
-11.49 |-9.57
-0.57 |-7.66
-7.66 |-3.74
=574 |-3.83
-3.83 |-1.91
-1.91 |0

CJIICMCHTIB.
.-\\\ 28,06 |_| -26,06 461 _| 461 -52.1 e 5212 //T\ 461 = 46,1 ,/.;\) -28,08 = -28.0
I AR
N AN A ,
it 4 N 3 X, 3 ,’/- d F 4 /
NG S v/ %A vt 4 % /8
\\ /_/ \ 4 \\ ;/’ ‘\\ [ y ™ | //
N, o NI N i p 7 /
IS 7 N |/ h1y \
! 2f k% ly \X' 48,13 { a1, Ny ALY

Pucynox 2.34. Cxema ¢pepmu ®M-3 13 3a3HaYEHHSAM BEJTUYUH 3yCUIIb.
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Pucynok 2.35. Cxema pepmu ®M-3 i3 3a3HaUYCHHSIM BEJIMUYMHA KPUTUIHOTO
dhaxTopy Kinax




3BeneHa Ta0MIs BeJIUYHH, [0 BAHUKAKOTH B eJieMeHTax ¢Gepm

(10 peKOHCTPYKLii)

Tabm. 2.15.
No elleMeHTa BeganHa Bennuuna 3ycuib BennunHa KpuTHYHOTO
nepeMileHb, MM N, T bakropy
1 2 3 4
®epma ®M-1
Enement Nel 0 0,14
Emement Ne2 0 0,08
Enement Ne3 8,82 0,23
Enement Ne4 25,07 0,36
Enement Ne5 33,21 0,48
Enement Ne6 33,21 0,48
Enement Ne7 25,07 0,36
Enement Neg 8,82 0,23
Enement Ne9 16,93 0,52
Enement Nel0 -10,18 0,46
Enement Nell 10,16 0,31
Enement Nel2 -3,41 0,46
Enement Nel3 3,39 0,20
Enement Nel4 3,41 0,20
Enement Nel5 -3,43 0,46
Enement Nel6 10,17 0,31
Enement Nel7 -10,20 0,46
Enement Nelg 16,94 0,52
Enement Nel9 -13,84 -2,72 0,55
Enement Ne20 -2,72 0,55
Enement Ne21 -16,17 0,58
Enement Ne22 -16,17 0,58
Enement Ne23 -18,96 0,81
Enement No24 -18,96 0,81
Enement Ne25 -31,15 0,81
Enement Ne26 -31,15 0,81
Enement Ne27 -35,22 0,81
Enement No2§ -35,22 0,81
Enement Ne29 -31,15 0,81
Enement Ne30 -35,22 0,81
Enement Ne31 -18,96 0,81
Enement Ne32 -18,96 0,81
Emement Ne33 -5,39 0,46
Enement No34 -5,39 0,46
Enement Ne35 -5,39 0,46
Enement Ne36 -5,39 0,46
Emement Ne37 -5,39 0,46
®epma OM-2
Enement Nel -24,38 0 0,14
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[IponoBxxenns tadm. 2.15.

1 2 3 4
Enement Ne2 0 0,14
Enement Ne3 15,54 0,23
Enement Ne4 4422 0,64
Enement Ne5 58,56 0,84
Enement Ne6 58,56 0,84
Enement Ne7 4422 0,64
Enement Ne8 15,54 0,23
Enement Ne9 29,87 0,92
Emement Nel0 -17,94 0,68
Enement Nell 17,92 0,55
Enement Nel2 -6,00 0,46
Enement Nel3 5,98 0,20
Enement Nel4 6,00 0,20
Enement Nel5 -6,02 0,46
Enement Nel6 17,93 0,55
Emement Nel7 -17,96 0,68
Enement Nel8 29,88 0,92
Enement Nel9 2438 -4,78 0,55
Enement Ne20 -4,78 0,55
Enement Ne21 -28,52 0,81
Enement Ne22 -28,52 0,81
Enement Ne23 -33,45 0,81
Enement Ne24 -33,45 0,81
Enement Ne25 -54,96 0,82
Enement Ne26 -54,96 0,82
Enement Ne27 -62,13 0,92
Enement No2§ -62,13 0,92
Enement Ne29 -54,96 0,82
Enement Ne30 -54,96 0,82
Enement Ne31 -33,45 0,81
Enement Ne32 -33,45 0,81
Enement Ne33 -9,53 0,62
Enement Ne34 -9,53 0,62
Enement Ne35 -9,53 0,62
Enement Ne36 -9,53 0,62
Enement Ne37 -9,53 0,62

®epma OPM-3
Enmement Nel 0 0,08
Enement Neo2 0 0,08
Enement Ne3 25,45 16,23 0,23
Enement Ned 46,16 0,67
Enement Ne5 61,14 0,88
Enement Ne6 61,14 0,88
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[IponoBxxenns tadm. 2.15.

1 2 3 4
Enement Ne7 46,16 0,67
Enement Ne8 16,23 0,23
Enement Ne9 31,18 0,96
Enement Nel0 -18,73 0,71
Enement Nell 18,71 0,58
Enement Nel2 -6,26 0,46
Enement Nel3 6,24 0,20
Enement Nel4 6,26 0,20
Enement Nel5 -6,28 0,46
Enement Nel6 18,72 0,58
Enement Nel?7 -18,75 0,71
Enement Nel8 31,19 0,96
Enement Nel9 -4,98 0,55
Enement Ne20 -4,98 0,55
Enement Ne21 -29.77 0,84
Enement No22 -25.,45 -29.77 0,84
Enement Ne23 -34,92 0,81
Enement Ne24 -34,92 0,81
Enement Ne25 -57,37 0,85
Enement Ne26 -57,37 0,85
Enement Ne27 -64,86 0,96
Enement Ne28 -64.,86 0,96
Enement Ne29 -57,37 0,85
Enement Ne30 -57,37 0,85
Enement Ne31 -34,92 0,81
Enement No32 -34,92 0,81
Enement Ne33 -9,95 0,65
Enement Ne34 -9,95 0,65
Enmement Ne35 -9,95 0,65
Enement Ne36 -9,95 0,65
Enement Ne37 -9,95 0,65
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3BeneHa Ta0UIS BeJIUYHH, [0 BAHUKAKOTH B eJieMeHTax ¢Gepm

Tabmn. 2.16.

(micsist peKOHCTPYKLii)

Ne enemenTa

Benuunna nepemilieHs,

Bennuuna 3ycuib

BennunHa KpUTHYHOTO

MM N, T daxropy
1 2 3 4
®epma ®M-1
Enement Nel 0 0,14
Emement Ne2 0 0,08
Enement Ne3 16,53 0,24
Enement Ne4 47,04 0,68
Enement Ne5 62,30 0,90
Enement Ne6 62,30 0,90
Enement Ne7 47,04 0,68
Enement Ne§ 16,53 0,24
Enement Ne9 31,77 0,98
Enement Nel( -19,08 0,73
Enement Nell 19,07 0,59
Enement Nel2 -6,38 0,46
Enement Nel3 6,36 0,20
Enement Nel4 6,38 0,20
Enement Nel$5 -6,40 0,46
Enement Nel6 19,08 0,59
Enement Nel?7 -19,10 0,73
Enement Nelg 31,78 0,98
Enement Nel9 -21,34 -5,11 0,55
Enement Ne20 -5,11 0,55
Enement Ne21 -30,34 0,86
Enement Ne22 -30,34 0,86
Enement Ne23 -35,59 0,81
Enement Ne24 -35,59 0,81
Enement Ne25 -58,46 0,87
Enement Ne26 -58.46 0,87
Enement Ne27 -66,09 0,98
Enement No2§ -66,09 0,98
Enement Ne29 -58,46 0,87
Emement Ne30 -58,46 0,87
Enement Ne31 -35,59 0,81
Enement Ne32 -35,59 0,81
Enement Ne33 -10,14 0,66
Enement No34 -10,14 0,66
Enement Ne35 -10,14 0,66
Enement Ne36 -10,14 0,66
Enement Ne37 -10,14 0,66
®epma OM-2
Enement Nel -30,10 0 0,14
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[Iponosxenns tad:. 2.16.

1 2 3 4

Enement Ne2 0 0,14

Enement Ne3 21,43 0,31

Enement Ne4 60,96 0,88

Enement Ne5 80,74 1,16 (MiIHICTB e1eMeHTa)
Enement Ne6 80,74 1,16 (MiIHICTD eIeMeHTA)
Enement Neo7 60,96 0,88

Enement Ne§ 21,43 0,31

Enement Ne9 41,18 1,27 (MIIHICTH eJIeMeHTa)
Enement NelO -24,73 0,94

Enement Nell 2471 0,76

Emement Nel2 -8,26 0,46

Enement Nel3 8,24 0,20

Enement Nel4 8,26 0,20

Enement Nel5 -8,28 0,46

Enement Nel6 24,72 0,76

Enement Nel7 -24,75 0,94

Enement Nel8 41,19 1,27 (MIITHICTB €JIeMEHTA)
Enement Nel9 -6,58 0,55

Enement Ne20 -6,58 0,55

Enement Ne21 -39,31 L i‘fgﬁi‘;ﬁ%‘gﬁg‘im y
Enement No22 230,10 3931 1,11 (CTiI‘/’IKiCl'“B €JIEMEHTA Y

TIomuHI hepmn)

Enement Ne23 -46,12 0,81

Enement Ne24 -46,12 0,81

Enement No25 75,77 l’lzéiﬁﬁzfggghﬁ)‘m ’
Enement No26 75,77 1’125;21;‘§;;B££§§Ta ’
Enement Ne27 -85,66 1’2715;21212;;5(;;:;45)1{ Tas
Enement No28 -85,66 1’271§;21$I§$1’£:$)ma ’
Enement No29 75,77 1’125;21;‘§;;B££§§Ta ’
Enement Ne30 75,77 1,12§;21$1§;;b££§§;na >
Enement Ne31 -46,12 0,81

Enement Ne32 -46,12 0,81

Enement Ne33 -13,15 0,86

Enement Ne34 -13,15 0,86

Enement Ne35 -13,15 0,86

Enement Ne36 -13,15 0,86

Enement Ne37 -13,15 0,86
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[IponoBxenns tadm. 2.16.

1 2 3 4
®epma OPM-3
Enement Nel 0 0,08
Enement Neo2 0 0,08
Enement Ne3 13,04 0,23
Enement Ned 37,10 0,53
Enement Ne5 49,13 0,71
Enement Ne6 49,13 0,71
Enement Ne7 37,10 0,53
Enement Ne8 13,04 0,23
Enement Ne9 25,05 0,77
Emement Nel0 -15,05 0,57
Enement Nell 15,03 0,46
Enement Nel2 -5,03 0,46
Enement Nel3 5,01 0,20
Enement Nel4 5,03 0,20
Enement Nel5 -5,05 0,46
Enement Nel6 15,05 0,46
Enement Nel?7 -15,07 0,57
Enement Nel8 25,07 0,77
Enement Nel9 -22,36 -4,00 0,55
Enement Ne20 -4,00 0,55
Enement Ne21 -23.93 0,68
Enement Ne22 -23,93 0,68
Enement Ne23 -28,06 0,81
Enement Ne24 -28.06 0,81
Enement Ne25 -46,10 0,81
Enement Ne26 -46,10 0,81
Enement Ne27 -52,12 0,81
Enement Ne28 -52,12 0,81
Enement Ne29 -46,10 0,81
Enement Ne30 -46,10 0,81
Enement Ne31 -28.06 0,81
Enement No32 -28.,06 0,81
Enement Ne33 -7,99 0,52
Enement Ne34 -7,99 0,52
Enement Ne35 -7,99 0,52
Enement Ne36 -7,99 0,52
Enement Ne37 -7,99 0,52
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Sk 6aunmo 13 Taba. 2.16. okpemi enement pepmu OM-2, a came:

exemMeHTH Ne5 ta Ne6 He3a10BUILHSIIOTH BUMOIH MIIIHOCTI;

eaemeHTH Ne9 ta Nel8 He3amoBUILHSIIOTE BUMOTH MIITHOCTI;

enemMeHTH Ne2l Ta Ne22 He3al0BUIBHAIOTH BUMOI'M CTIMKOCTI €JIEMEHTIB Y
TJIOIMMUHI hepMu;

earemMeHTH Ne25 — Ne3(0 He3agOBUIBHSIOTH BHMOTHM CTIMKOCTI €JIEMEHTIB 3

IJIOIHUHY (hePMHU.

Jlnst 3a0e3nedeHHs HOpMaIbHOI €KCIUTyaTalliHOl MPUIATHOCTI J1aHl €1eMEHTH
HEOOX1THO MIICHIIUTH:

- enemeHTH Ne21 ta No22 miissxoM BCTaHOBJICHHS IITTPEHTEIBHUX PO3KOCIB.

[Ticns BBeAEHHS MIJCUJIECHHS Ta BUKOHAHHA PO3PAaXyHKY, OTPUMAIM Taki

pe3ybTaTu:

23 24

32 2

20

-0,16

Pucynox 2.36. Cxema ¢pepmu ®M-2 13 3a3HaYCHHSIM HOMEPIB €JIIEMEHTIB.
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Pucynok 2.37. Cxema pepmu ®M-2 i3 3a3HaUCHHSIM BEJIMUUH MEPEMIIIICHb
€JIEMEHTIB.
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[Ticnst BUKOHAHHS pO3paxyHKY, OTPUMAIIM TaKl pe3yiabTaTH:
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Pucynok 2.39. Cxema depmu ®M-2 13 3a3HaYCHHSIM BETUYMHA KPUTUIHOTO
dakropy Kinax

enemeHTH Ne25 — Ne3(0 nuisixoM BCTAaHOBJICHHS IIMIPEHTENBbHUX CTIMOK Ta

pOSKOCiB, Ta BCTAHOBJICHHA JOOATKOBHX HpOFOHiB I10 BEPXHBOMY IIOACY.

66 -15,57

=21

-24,83

-26,84

-28,2

-29,07

-30,29

-30,64

-30,29

-2007  -282

-26,84

24

(63

-21

-15,57

24,

-26,

/|

-30

/

/N

<
N

-24 4

<15,

~ <

-30,64

-28.72

2872

-26.81

-26.81

-24.89

-24.39

-22.98

-22.98

-21.06

21,06

-19.15

-19.15

-17.23

-17.23

-15.32

-15.32

-13.4

-13.4

-11.49

-11.49

-9.57

-9.57

-7.66

-7.66

574

-5.74

-3.83

-3.83

-1.91

-1.91

0

Pucynox 2.40. Cxema ¢pepmu ®M-2 13 3a3Ha4EHHSM BEJTUYUH TIEPEMIIIICHD
€JIEMEHTIB.
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Pucynox 2.41. Cxema ¢pepmu ®M-2 13 3a3Ha4EHHSAM BEITUYUH 3yCHITb.
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Pucynoxk 2.42
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127

. Cxema dpepmu OM-2 13 3a3HAYEHHSAM BEJIUYUHU KPUTHYHOTO
bhaxTopy Kinax
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24.

Tabn. 2.4.1.

Pe3yabTaT gocaigkeHHst

Tabauus 3ycuiib, KpUTHYHHUX (PAKTOPIB B ejieMeHTaxX epM Ta nepemimenb y ¢pepmax

Ne enemenTa

®epma OM-1

®epma OM-2

Pepma OM-3

Jlo pekoHCTpyKIIii

TTicaa

Jlo peKoHCTpyKILii

ITicas

Jlo pekoHCTpyKIIii

ITicas

PEKOHCTPYKITIi PEKOHCTPYKII| PEKOHCTPYKIIi
Besanuuna nepemimenb, MM
-13,84 | -21,34 \ 24,38 \ -30,10 -25,45 \ 22,36
Beaunyuna sycuas N, T

EnemeHnt Nel 0 0 0 0 0 0
EnemenT No2 0 0 0 0 0 0
Enement Ne3 8,82 16,53 15,54 21,43 16,23 13,04
Enement Ne4 25,07 47,04 44,22 60,96 46,16 37,10
Enement Ne5 33,21 62,30 58,56 80,74 61,14 49,13
Enement Ne6 33,21 62,30 58,56 80,74 61,14 49,13
Enement Ne7 25,07 47,04 44,22 60,96 46,16 37,10
Enement Ne§ 8,82 16,53 15,54 21,43 16,23 13,04
Enement Ne9 16,93 31,77 29,87 41,18 31,18 25,05
Enement NelQ -10,18 -19,08 -17,94 -24,73 -18,73 -15,05
Enement Nel 1 10,16 19,07 17,92 24,71 18,71 15,03
Enement Nel2 -3,41 -6,38 -6,00 -8,26 -6,26 -5,03
Enement Nel3 3,39 6,36 5,98 8,24 6,24 5,01
Enement Nel4 3,41 6,38 6,00 8,26 6,26 5,03
Enement Nel5 -3,43 -6,40 -6,02 -8,28 -6,28 -5,05
Enement Nel6 10,17 19,08 17,93 24,72 18,72 15,05
Enement Nel?7 -10,20 -19,10 -17,96 -24,75 -18,75 -15,07
Enement Nel8 16,94 31,78 29,88 41,19 31,19 25,07
Enement Nel9 -2,72 -5,11 -4,78 -6,58 -4,98 -4,00
Enement Ne20 -2,72 -5,11 -4,78 -6,58 -4,98 -4,00
Enement Ne21 -16,17 -30,34 -28,52 -39,31 -29,77 -23,93
Enement Ne22 -16,17 -30,34 -28,52 -39,31 -29,77 -23,93
Enement Ne23 -18,96 -35,59 -33,45 -46,12 -34,92 -28,06
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[TponoBxxenns tadm. 2.4.1.

Enement Ne24 -18,96 -35,59 -33,45 -46,12 -34,92 -28,06
Enement Ne25 -31,15 -58,46 -54,96 -75,77 -57,37 -46,10
Enement No26 -31,15 -58,46 -54,96 -75,77 -57,37 -46,10
Enement Ne27 -35,22 -66,09 -62,13 -85,66 -64,86 -52,12
Enement No28 -35,22 -66,09 -62,13 -85,66 -64,86 -52,12
Enement Ne29 -31,15 -58,46 -54,96 -75,77 -57,37 -46,10
Enement Ne30 -35,22 -58,46 -54,96 -75,77 -57,37 -46,10
Enement Ne31 -18,96 -35,59 -33,45 -46,12 -34,92 -28,06
Enement No32 -18,96 -35,59 -33,45 -46,12 -34,92 -28,06
Enement Ne33 -5,39 -10,14 -9,53 -13,15 -9,95 -7,99
Enement Ne34 -5,39 -10,14 -9,53 -13,15 -9,95 -7,99
Enement Ne35 -5,39 -10,14 -9,53 -13,15 -9.95 -7,99
Enement Ne36 -5,39 -10,14 -9,53 -13,15 -9,95 -7,99
Enement Ne37 -5,39 -10,14 -9,53 -13,15 -9,95 -7,99
BeauunHa KpUTHYHOIO (haKkTOpy
Enement Nel 0,14 0,14 0,14 0,14 0,08 0,08
Enement Ne2 0,08 0,08 0,14 0,14 0,08 0,08
Enement Ne3 0,23 0,24 0,23 0,31 0,23 0,23
Enement Ne4 0,36 0,68 0,64 0,88 0,67 0,53
Enement Nos 0.48 0,90 0,84 1,16 (wimicts, 0,88 0,71
€JIEMEHTA)
Enement N6 0.48 0,90 0,84 1,16 (wimicts, 0,88 0,71
€JIEMEHTA)
Enement No7 0,36 0,68 0,64 0,88 0,67 0,53
Enement Ne§ 0,23 0,24 0,23 0,31 0,23 0,23
Enement Ne9 0,52 0,98 0,92 1,27 (wimict, 0,96 0,77
€JIEMEHTA)
Enement NelO 0,46 0,73 0,68 0,94 0,71 0,57
Enement Nell 0,31 0,59 0,55 0,76 0,58 0,46
Enement Nel2 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Enement Nel3 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Enement Nel4 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20




[TponoBxxenns tadm. 2.4.1.

Enement Nel5 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Enement Nel6 0,31 0,59 0,55 0,76 0,58 0,46
Enement Nel7 0,46 0,73 0,68 0,94 0,71 0,57
Enement Nol8 0,52 0,98 0,92 1,27 (wingict, 0,96 0,77
€JICMEHTA)
Enement Nel9 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Enement Ne2() 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
1,11 (cridikicTh
Enement Ne21 0,58 0,86 0,81 eJIeMEHTa Y 0,84 0,68
TJIOIIHHI pepmm)
1,11 (crifikicTh
Enement Ne22 0,58 0,86 0,81 €JIEMEeHTa y 0,84 0,68
TUIOIIKHI epMu)
Enement No23 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Enement Ne24 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
1,12 (criiikicTh
Enement Ne25 0,81 0,87 0,82 eJIEMEHTA 3 0,85 0,81
TUIOHIMHH (pepMu)
1,12 (criiikicTh
Enement No26 0,81 0,87 0,82 eJIeMEHTa 3 0,85 0,81
TUIOIIMHU QepMu)
1,27 (crilikicTh
Enement Ne27 0,81 0,98 0,92 eJIEMCHTA 3 0,96 0,81
IUIOIIKHU pepMu)
1,27 (cTiHKiCTh
Enement Ne28 0,81 0,98 0,92 eJIEMEHTA 3 0,96 0,81
TJIOMUHA (hepMu)
1,12 (crifikicTh
Enement Ne29 0,81 0,87 0,82 eJIEMCHTA 3 0,85 0,81
IUIOIIKHU pepMu)
1,12 (criiikicTh
Enement Ne30 0,81 0,87 0,82 eJIEMEHTA 3 0,85 0,81

TJIOMUHA (hepMm)
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[TponoBxxenns tadm. 2.4.1.

EnemeHT Ne31 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
EnemeHT Ne32 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
EnemeHT Ne33 0,46 0,66 0,62 0,86 0,65 0,52
Enement Ne34 0,46 0,66 0,62 0,86 0,65 0,52
EnemeHT Ne35 0,46 0,66 0,62 0,86 0,65 0,52
EnemeHT Ne36 0,46 0,66 0,62 0,86 0,65 0,52
Enement Ne37 0,46 0,66 0,62 0,86 0,65 0,52
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Tabanusa 3ycuib, KpUTHYHUX GakTOpiB B eneMenTax pepmu ®M-2 ta
nepemimens y pepmu ®M-2

Tabn. 2.4.2.

Ne entemenTa

depma 2

Jlo pekoHCTpyKIIii

[Ticns pekoHCTPYKITiT

[Ticns pekoHCTpyKIIii

Ta M ICHICHHS

BeanuuHa nepeminienb, MM

2438 | -30,10 -24,95
Beanunna 3ycuib N, T
Enement Nel 0 0 0
Enement No2 0 0 0
Enement Ne3 15,54 21,43 21,44
Enement Ned 44,22 60,96 61,01
Enement No5 58,56 80,74 80,82
EnemenT Ne6 58,56 80,74 80,91
Enement Neo7 4422 60,96 61,22
EnemenT Neg 15,54 21,43 21,72
Enement Ne9 29,87 41,18 41,20
Enement NelO -17,94 -24.73 -24.76
Enement Nell 17,92 24,71 24,74
Enement Nel2 -6,00 -8,26 -8.,29
EnemenTt Nel3 5,98 8,24 8,27
Enement Nel4 6,00 8,26 8,33
Enement Nel5 -6,02 -8,28 -8,25
Enement Nel6 17,93 24,72 24,69
Enement Nel7 -17,96 -24.75 -24.72
Enement Nel8 29,88 41,19 41,17
Enement Nel9 -4,78 -6,58 -6,58
Enement No20 -4,78 -6,58 -6,58
Enement Ne21 -28.,52 -39,31 -39,34
Enement Ne22 -28,52 -39,31 -39,30
Enmement Ne23 -33,45 -46,12 -46,15
Enement Ne24 -33,45 -46,12 -46,15
EnemenT No25 -54,96 -75,77 -75,83
Enement Ne26 -54,96 -75,77 -75,80
Enement No27 -62,13 -85,66 -85,69
Enement Ne28 -62,13 -85,66 -85,66
Enement Ne29 -54,96 -75,77 -75,78
Enement Ne30 -54,96 -75,77 -75,75
Enement Ne31 -33,45 -46,12 -46,10
Enement No32 -33.45 -46,12 -46,10
Enement Ne33 -9,53 -13,15 -13,15
Enement Ne34 -9,53 -13,15 -13,15
Enement Ne35 -9,53 -13,15 -13,15
Enement Ne36 -9,53 -13,15 -13,15
Enement Ne37 -9,53 -13,15 -13,15
BemunHa KpUTHYHOTO PAKTOPY

Enement Nel 0,14 0,14 0,08
Enement Ne2 0,14 0,14 0,08
Enement Ne3 0,23 0,31 0,31
Enement Ned 0,64 0,88 0,88
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[TponossxeHHs Tabi. 2.4.2.

Enement Ne5 0,84 1,16 (MiIHICTB e1eMeHTA) 0,89
Enement Neb 0,84 1,16 (MIITHICTB €eMeHTA) 0,89
Enement Ne7 0,64 0,88 0,88
Enement Ne§ 0,23 0,31 0,31
Enement Ne9 0,92 1,27 (MITTHICTH eJIeMeHTa) 0,93
Enement NelO 0,68 0,94 0,94
Enement Nell 0,55 0,76 0,76
Enement Nel2 0,46 0,46 0,46
Enement Nel3 0,20 0,20 0,20
Enement Nel4 0,20 0,20 0,20
Enement Nel5 0,46 0,46 0,46
Enement Nel6 0,55 0,76 0,76
Enement Nel7 0,68 0,94 0,94
Enement Nel8 0,92 1,27 (MIITHICTB €JIeMEHTA) 0,93
Enement Nel9 0,55 0,55 0,55
Enement Ne20 0,55 0,55 0,55
Enement No21 0.81 1,11 (CTiI‘/JIKiCl'“I) eJIeMCHTa 0.76
y TiontuH1 hepmMun)
Eement Ne22 0.81 1,11 (CTiﬁKicTL €JIEMEHTa 0.76
y IIOIIHKHI (hepMH)
Enement Ne23 0,81 0,81 0,89
Enement No24 0,81 0,81 0,89
Eement No25 0.82 1,12 (criiikicTh eeMeHTa 0,79
3 IUIOIIMHU pepMu)
Eresent No26 0.82 1,12 (criiikicTh eeMeHTa 0,79
3 IUIOIIMHU pepMu)
Erement No27 0.92 1,27 (cTiiiKicTh €IeMeHTa 0.89
3 IUIOIIMHU pepMu)
Erement No28 0.92 1,27 (cTi#KiCTh €IeMEeHTa 0.89
3 IUIOIIKHU PepMu)
Erement No29 0.82 1,12 (criiikicTh eeMeHTa 0.79
3 IUIOIKHU PepMu)
Eresent No30 0.82 1,12 (cridikicTh eeMeHTa 0.79
3 IUIOIIKHU PepMu)
Enement No31 0,81 0,81 0,89
Enement Ne32 0,81 0,81 0,89
Enement N33 0,62 0,86 0,86
Enement Ne34 0,62 0,86 0,86
Enement Ne35 0,62 0,86 0,86
Enement Ne36 0,62 0,86 0,86
Enement Ne37 0,62 0,86 0,86
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2.5. BucHoBKH

BBeneHHs mIMpeHTeNbHUX PO3KOCIB 3a0€3MeUIo HeCy4y 3/IaTHICTh OMOPHUX
poskociB (enemenTu Ne21 ta Ne22) pepmu OM-2.

3rilH0 3 OTPUMAHMMH PO3PAXYHKOBUMHU JaHUMHU, BBEICHHS JIOJATKOBUX
€JIEMEHTIB, TAKUX SIK IINPEHredl Ta pO3MIPKH, HE MPU3BOAUTH JO MIJBUILEHHS
CTIMKOCTI €JIEMEHTIB BEpXHbOro TMmoscy ¢depM y JaHoMy Bumaaky. OnHak
BUKOPUCTAHHS IIIMPEHTENB BUSIBWIOCA €(QEKTUBHUM [UJISl MIJICUJICHHS HECY4YUX
M1JIKOCIB.

Omxe, JUIsl TMIIBHUINEHHS HECY4Oi 3/IaTHOCTI (epM B JaHOMY BHITQJIKY
PEKOMEHAYEThCS 3aCTOCOBYBAaTH KOMOIHOBaHMH miaxid. Llei miaxia Bkiatouae B cebe
HE JIMIIE CKOPOYEHHS JOBKUHU CTUCHYTHX €JIEMEHTIB (BUKOPUCTAHHS IUIPEHIENIB),
asie 1 30UIbIIEHHS TUIONI MOMEPEYHOTO Mepepi3y sIK CTUCHYTHX, TaK 1 PO3TATHYTHX

€JIEMEHTIB (epMHu.
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Homatoxk A

Po3paxyHOK CHIrOBOr0 HaBaHTaKCHHS
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Jlo THMYaCcOBUX HaBaHTaXXEHb BIJTHOCUTHCS Bara CHITOBOI'O ITOKPOBY, AKUI

BU3Ha4YaeThes 3rigHo [8] m.8. HeobOximHOo 00UnCInTH rpaHUYHE Ta eKCIUTyaTariiHe

pPO3paxyHKOB1 3HAYEHHSI.
['pannyHe po3paxyHKOBE 3HAUYCHHS CHITOBOTO HABAaHTAXKEHHS HA MIOCKY

MOKPIBJIFO 0OUUCITIOBAIN 32 POPMYJIOIO:
Sm = yfmSOCa

KOeQIIIEHT HAAIMHOCTI MO TPAHUYHOMY 3HAYCHHIO CHITOBOTO

A€ Vrm
BU3HAYAETHCS 3aJ€KHO BiJ 3aJaHOTO CEPEIHBOr0 IMEpioay

HAaBaHTAaXCHHA,

NOBTOpIOBaHOCTI 7 3a Tabm. A.l.

Taomung A.1
T, pokiB 1 5 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 80 [ 100 | 150 | 200 | 300 | 500
Yrm 0,2410,55]0,69(0,83({0,96(1,00|1,04]1,10{1,14|1,22|1,26|1,34|1,44

B namiomy BUNanky ye,=1,14
So — XapaKTepUCTUYHE 3HAUYCHHS CHITOBOI'0 HaBaHTaxkeHHs (B [1a), BU3HaUaeThCA

3aJIEKHO BiJ] CHITOBOTO paiioHy 1o kapti (puc. A.1) abo 3a nogatkom E [8].

Honrana®

3 = J

N/

& Sy
A30BCBLKE MOPE

ol 3 anopi:
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i 2
i 7 Xepeol
< h o
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1 Pt
§ <,

~\ Cin e
~ 1800 Ta “
7 J |

p W

1 paiion — 800 Ia

2 paiion — 1000 ITa
3 paiion — 1200 [1a
- 1400 Ia

4 paiion
1600 IMa 23 4 v -
T YOPHE MOPE

S paiion

: rpcbKa MiClIeBiCTh

Pucynox A.1. Kapra paiionyBanHs TepuTopii YKpaiHu 3a XapaKTepUCTUIHUMH 3HAYCHHSIMHU Baru
CHITOBOT'O IOKPUBY
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B namomy Bunaaky S, = 1730I1a aina M. Pomuu, CyMcbkoi 001 3ri1HO

nomatky E [8], y pospaxyHKy mpuitmaemo 173kre/m’.

Koediuient C Bu3HauaeThcs 3a GOpMYIIOO:

C = uCeCqy,

Je U — KoediIi€HT ePeXoAy BiJl Bard CHITOBOTO MOKPUBY HA MTOBEPXHI IPYHTY
JI0 CHITOBOT'O HABAHTa)XEHHS HA MOKPIBJI0, BU3HAuUanu 3a nojgatkom K [8] 3anexxHo
BiJl (hOPMH MOKPIBIIL 1 CXEMHU PO3MOJILTY CHITOBOTO HABAHTAXKECHHS, ITPHU I[bOMY
IPOMIXKHI 3HAUEHHS KOe(ILI€HTa CI1] BA3HAYATH JIHIHHOIO 1THTEPHOJISLIELD;

Ce — KOE(QILIEHT, 0 BPaXOBYE PEXKHUM €KCIUTyaTalli MOKPIBIIL, JaHUN
Koe(iIl€EHT BpaxOBYe€ BILIUB OCOOIMBOCTEH PEKUMY EKCIUTyaTarlii Ha HaKOTTUYCHHS
CHITY Ha TTOKPiBJIl (OYUIIICHHS, TAHESHHS TOIIO) 1 BCTAHOBIIIOETHCS 3aBJIaHHSAM Ha
MPOCKTYBAaHHS, OCKIJIBKHU TakKi JTaH1 BIJICYTHI, TO 3riaHO [8] KOe]illieHT TOMyCKAEThCsS
IpUIIMAaTH TAKUM, IO JOPIBHIOE OJJUHULIL.

Cgit — KoedimieHT, o BpaxoBye Bucoty H (y KistomeTpax) po3MilieHHs
OyIliBeTbHOTO 00'€KTa HAJl PIBHEM MOPsI 1 BUZHAYAETHCA 32 (HOPMYJIOHO:

Caie = 1,L4AH + 0,3 (mpu H > 0,5 km); Cyyr = 1 (mpu H < 0,5 xm)

[Ipumitka: Gpopmyia, 110 3a3HaAUYCHA BUIIE BUKOPUCTOBYETHCS sl 00'€KTIB,
pO3TaIllOBaHKX Y TIPCHhKIM MICIEBOCTI, 1 1a€ OPIEHTOBHE 3HAYEHHS B 3ar1ac
HajiiHOCTI. [Ipyu HasIBHOCTI pe3yJIbTaTiB CHITOMIPHUX 3HOMOK, IIPOBEJACHUX Y 30HI
OyIiBeTbHOTO MalJaHYMKa, XapaKTEPUCTUIHE 3HAYCHHS CHITOBOTO HABAaHTAKCHHS
BU3HAYAETHCS MUISTXOM CTATUCTUYHOTO OOPOOICHHS TaHUX CHITOMIPHHUX 3MOMOK 1

npu upoMy npuitmaetbes Cgypr = 1.

B Hamomy Bunaaky xoegiuieHt C:
C=1x1x 1=1
3 ypaxyBaHHSM BUIIIE BKa3aHOT0, 00YHCIIFOEMO IPAHUYHE PO3PAXYHKOBE
3HAYEHHS CHITOBOTO HABAHTAKEHHS:

Sm =114 x 173 x 1 = 197,22 kre/m

Ekcrutyarariiiine po3paxyHKOBE 3HaYE€HHsI O0YHCIIOETHCSA 38 (HOPMYIIOHO:
Se = erSO C,
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ne Ve — KOe(ilIeHT HAIIMHOCTI 3a EKCIUTyaTalllIiHUM 3HAY€HHSM CHITOBOTO

HABAaHTKEHHSAM, IO BH3HAYAEThCH 3a Tabn. A.3 3ajneXHO BIJ YacCTKHA dHacy 7],

IIPOTSTOM SIKOT MOXYTh IOPYILYBATHCSI YMOBH APYTOrO 'PAHUYHOTO CTaHY.

Tabmurs A.3
Ui 0,002 0,005 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1
Yre 0,88 0,74 0,62 0,49 0,40 0,34 0,28 0,10

ITpoMiKHI 3HAYEHHS KOEDILIEHTA V5o CIIIJI BASHAYATH JIHIHHOO IHTEPIIOJIALIEL.

3HaYEHHs 1) NPUUMAETHCS 32 HOPMaMHU MTPOEKTYBaHHS KOHCTPYKL1H a00
BCTAHOBJIFOETHCS 3aBJIaHHSAM Ha MPOEKTYBAHHS 3aJIEKHO BiJ] IXHROTO IPU3HAYCHHS,
BiJIMTOBITATLHOCTI Ta HACTIAKIB BUXOY 3a TpaHWYHUM cTaH. /[ 00'€KTiB MacoBOTro

OyIlIBHUIITBA JI0NTyCKaeThes puiiMaru 1) = 0,02.
B namiomy Bunanky yr.=0,49.

So — XapakTepUCTUYHE 3HAUYCHHS CHITOBOI'0 HaBaHTa)keHHs (B [1a), BU3HaUaeThCA

3aJIKHO B1J] CHITOBOTO paiioHy 1o kapti (puc. A.1.) abo 3a nogatkom E [8].

B namomy Bunaaky Sy = 1730I1a aina M. Pomuu, CyMcbkoi 001 3ri1HO

nonatky E [8], y pospaxyHky mpuiimaemo 173kre/m”.

Koediuient C Bu3HauaeThes 3a GOPMYIIOO:

C = uCcCqy,

Je U — KoedIIieHT ePeXoAy BiJl Bard CHITOBOTO MOKPUBY HA MTOBEPXHI IPYHTY
JI0 CHIFOBOT'O HAaBaHTa)XEHHs HA MOKPIBJI0, BU3HAauUanu 3a nojgatkom JK [8] 3anexxHo
BiJl (hOPMH MOKPIBIII 1 CXEMHU PO3MOJILTY CHITOBOT'O HABAHTAKECHHS, ITPHU I[LOMY
IPOMIXKHI 3HAUEHHSI KOe(1LI€HTa CI1/1 BU3HAYATH JIIHIIHOIO 1HTEPIIOISALIELO;

Ce — KOE(QILIEHT, 0 BPaXOBY€E PEKHUM €KCIUTyaTalli MOKPIBII, JaHUN
Koe(iIleHT BpaxoOBYe€ BILIUB OCOOIMBOCTEN PEKUMY EKCIUTyaTarlii Ha HaKOTTUYCHHS
CHITY Ha TTOKPiBJIl (OYUIIICHHS, TAHECHHS TOIIO) 1 BCTAHOBIIIOETHCS 3aBJIaHHAM Ha
MIPOCKTYBAaHHS, OCKIJIbKHU TakKi JIaH1 BIJICYTHI, TO 3riaHO [8] KOoe]illieHT TOMyCKAaEThCsS

IpUIIMAaTH TAKUM, 10 JOPIBHIOE OJJUHULIL.
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Cqit — KoediuieHT, mo BpaxoBye Bucoty H (y kinoMmerpax) po3milIeHHS
OyIliBeTbHOTO 00'€EKTa HAJl PIBHEM MODPsI 1 BUZHAYAETHCA 32 (HOPMYJIOHO:

Cait = 1,L4AH + 0,3 (mpu H > 0,5 km); Cyyr = 1 (mpu H < 0,5 xm)

[Ipumitka: Gpopmyia, 10 3a3HaAUYECHA BUIIE BUKOPUCTOBYETHCS 151 00'€KTIB,
pO3TalllOBaHKX Y T1PChKIM MICIEBOCTI, 1 J1a€ OPIEHTOBHE 3HAYEHHS B 3a11ac
HaziitHOCTI. [Ipy HABHOCTI Pe3yNbTaTIB CHITOMIPHUX 3HOMOK, IPOBEJICHUX Yy 30H1
OyAiBENIBHOTO MaiilaHYNKa, XapaKTEPUCTUIHE 3HAUCHHS CHITOBOTO HABAHTAYKEHHS
BHU3HAYAETHCS LUIIXOM CTaTUCTUYHOTO OOPOOIEHHS JaHUX CHITOMIPHHUX 3MOMOK 1

npu upoMy npuitmaetbest Cypr = 1.

B namomy Bunajaky koediuient C:
C=1x1x1=1
3 ypaxyBaHHSIM BHUILIE BKa3aHOTO, 00UHUCIIOEMO TPAHUYHE PO3PAXyHKOBE
3HAYEHHS! CHITOBOI'O HABAHTAYKECHHSI:

S, = 0,49 x 173 x 1 = 84,77 krc/m*
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Hlonaroxk b

Po3paxyHOK CHITOBOTO HaBaHTAXXEHHS MIPHU 3MiH1 XapaKTepy

HaBaHTAXCHH
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Busnagaemo cHiroBe HaBaHTaXEHHS 3T1THO HABEACHUX B TOAATKy A Gopmyir:
Sm = ¥YrmSoC,
ne yrm=1,14,
So=173xrc/™m*

Koedimient C BuzHauamu 3a GopmyJioro:
C = uCeCqy,

fe =1+ (myLy +mylh),

ne h — Bucora nepenany, M, siKa BIIJIIYYETHCA Bl KapHU3a BEPXHBOTO
HOKPUTTS 10 OKPIBJI1 HUXKHBOTO;

1, L — nosxunu Bepxuboi (L) 1 HIOKHBOT (L)) AUISTHOK TOKPHUTTS, 3 AKX

MEPEHOCUTHCSI CHIT y 30HY Mepenajay BUCOT;

my, M, — YaCTKH CHITY, 110 TIEPEHOCATHCS BITPOM J0 Mepenaay BUCOT; iXH1
3HAYEHHS JUIsl BEPXHBOTO (M) 1 HBKHBOTO (1M ) TOKPUTTIB CIIi] MPUMMATH 3aJI€KHO
BiJl iXHBOTO TpoduTto: 0,4 — A1 MIOCKOTO MOKPUTTS 3 @ < 20°, CKIENiHYacToro 3
JL<1/8; 0,3 — mist miockoro nokpuTTs 3 ¢ = 20° , ckieninyacroro f/L>1/8 1
MOKPiBEJb 3 MONEPEUYHUMH JIXTapAMH. /{7151 TOHIKEHUX TOKPUTTIB 3aBIIUPIITKA

a < 21M 3HadeHHs M, chin npuiimaru: m, =0,5 k1 k2 k3, ane ne menm Hix 0,1

k; =1 —3%, ane He Menm Hixk 0,3 (¢ —B M; §, @ — B Tpan).

JIOBXMHY 30HHU MIJBUILEHUX CHITOBIIKJIAJIEHb b CIIIJI IPUIIMATH TaKOIO, 1110

JIOP1BHIOE:
2h :
npu f < — b = 2h ane He OunbI 5K 16 M;
0
2h —1+2m . . . .
TpH fh > — b = ﬁl—ZZh, ajie He OUTBIT HIXK S/ 1 He 011k 5K 1 M.
0 ——1+2m,

So
Koediuientu y , npuiHATI 1J151 pO3paxyHKiB, HE TOBUHHI EPEBUILYBAaTH:
% (me h — B m; Sy— B kI1a)
4 — SKII0 HUYKHE TMOKPUTTS € TIOKPUTTSIM OYIiBIIi;

6 — SIKIIO0 HUKHSI TIOKPIBJISL € HaBICOM.
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u=1+

—— (0,4 x 14,98 + 0,395 x 48) = 11,39

my 20,4

m, =0,5x%x0,93x1x0,85=0,395

18
k, = |[— =093

21
0_
kp=1—=1
ky =1—22=0,85
30
2h _2x24
Se 1,73 7

u=1139 > i—h =277,

0

OTK€ 3HAYEHHSI b 3HaX01UMO 3a (HOPMYJIOKO:

H_1+2m2
b=2n
g_l_l'zmz

b 11,39—1+2><0,395X2X24 12

= = M

2X24 ’
W—1+2X0,395

[Tpuiimaemo: xoedimient u = 4, b=12,0m.
KoediuieHnt yy cnig npuimatu: gy = 1 —2 m,.
Uy =1-2x%x0,395=0,21

[Tputimaemo koedimient u, = 0,21;

, b=12,0m
sﬁ T\ﬁ
- w — N
=

= — =
< <
[ ] al T
0

E (=14, 95m [)=48,00
N A —N

Pucynok Bb.1. Cxema i3 3a3Hau€HHSIM 3HaYCHb CHITOBOTO HaBaHTAXCHHSI.

3acTOCOBYEMO KOE(ILIEHTH U Ta [q Y PO3PAXYHKY EKCILTyaTaliiiHOro Ta

I'paHUYHOT'O CHITOBOI'O HaBaHTA)KCHHS.



I PaHUYIHO PO3PAXYHKOBC CHiFOBe HABAHTAXCHHA .
Sm = ¥YrmSoC,
ne yrm=1,14,
So=173xrc/™m*
C = puCeCpyt, C = w1y CeCyye,
C=4x1x1=4
C=021x1x1=0,21

Sm = 1,14 X 173 X 4 = 788,88 krc/m?
Sm = 1,14 x 173 x 0,21 = 41,42 krc/m*

Excrutyarariiiine cHiroBe HaBaHTa)KCHHS:
Se = VfeSoC,
ne Yre= 0,49,
So=173krc/™”
C=uCeCare, €= 1 CcCoye,
C=4%x1x1=4
C=021x1x1=0,21

S. = 0,49 X 173 X 4 = 339,08 krc/m?
Se =049 x173 x0,21 =17,80 I(I‘C/M2
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10.

1.

Cnucok BUKOPUCTAHOI JIITEPATypH

JBH b.1.1-15:2012 Cknaa Ta 3MIiCT T€HEpaIbHOTO TUIaHY HACEICHOTO MyHKTY;
JIBH B.2.1-10:2018 OcHoBu 1 ¢pyHaameHnTu OyAiBelb Ta CIIOPYI;

JIBH B.2.6-220:2017 ITokpuTTst OyaiBens i ciopyx;

JBbH B.2.6-162:2010 Kam'sai Ta apMokam'sHi KOHCTpyKIii. OcHOBHI
TIOJIO’KEHHS;

JACTY b B.2.6-55:2008 Ilepemuuku 3aii300€TOHHI [yisi OYyIMHKIB 13
HETJITHUMH CTIHAMU;

JNCTY EN 14351-1:2020 Bikna ta nBepi. Bumoru. Yactuna 1. Bikna Ta
30BHIIITHI ABEPI;

JCTY b B.2.7-57-96 bynisenwsHi matepianu. [ligmoru;

JIbH B.1.2-2:2006 HaBaHnTaxxeHHs 1 BIiiuBH. Hopmu npoekTyBaHHs;

JIBH B.1.2-12-2008 Cucrema 3abe3reueHHs HaAiHHOCTI Ta Oe3meKu
OyniBeIbHUX 00’ €KTIB;

MeronuuHi  BKa3iBKM 10 ~ BHKOHAHHS  BHUIIYCKHOI  MariCT€pChKOi
kBamiQikamniiHoi podoTH B rany3i 3HaHb: 19 «ApxiTekTypa 1 OyIiBHHIITBOY
cneniaiabHOCTi: 192 « by 1IBHULITBO Ta HMBUIBHA 1HKEHEPIS»;

JIbH b.2.2-12:2019 I1nanyBaHHs Ta 3a0ya0Ba TEPUTOPIMH.
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4. CamocbepdnybansHud wypyn (ado 3aknenka) P, 2 ~ MEXQHIYHE KPINACHHS MeNeCcKoniqHUM J0de/em A
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' Ymennwbay - niHononicmepon p= 40 ke/M - 150 MM 12000 6000
S - mobwuHa cmiHoboi ceHdbivy-naHen Kepamsumabud epabid no yxuny p=600 ke/M 18000
[lapoizonsyis - wap nosiemuneHoboi naibku
llemenmHo-nicqdana cmsaxka p=1800 kz/m3 - 20 MM
/D : 2 2 / : —) 30ipHI 3/0 Kpyz/aonycmomH naumy - 220 MM A b a
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3 C - 0,750 MP 9273 bK AP
| | Cmadig | Maca Macwmad
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1 Kymuku npuuHsami bidnobidHo do ACTY 2251-93, a nnacmuHu ACTY 8540-2075.

Z Kamem 36apHozo wba no mMiHiManbHIU mobuuHi 36apwbarHux enemeqmib, k=0 9f, de

f= MiHIMaibHa mobujuHa 36apwbarHux enemeqmib, /[bH B.2.6-163.2010 “Cmaiebi KoOHCMPpyKUIi.
Hopmu npoekmybaHHs, buzomobieHHs | MoHMAaxy”,

3baprbarHs bukoHybamu enekmpodamu 3 42,

3. Yei memanebi enemeHmu nokpumu emaiiw [19-133,

3a dba pazu no epyHmy [ $-021
4. 36apHi wbu dns 3’ €dHaHHs enemeHmib nidcuneHHs 3 ICHYrYow ¢epmor bukoHaH! dobxuHor 100
MM 3 Kpokom 200 MM.
5. Bumpamu mamepianib daHo Ha odHY @epmy.

MP 9275 bK /P
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3m | Apk | N doxymenma | [lidnuc \dama p , A
Burkonal [ynud 08 EKOHCWDQKU/Q (_ZEX;/ 1o ounycKy /_/
, - MO/I0YHO! NpodyKyll & M. PoMHU

K@/D/ﬁ/ﬂ_/}( /yuskobcokud B.M
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(xema nidcunenHs gepmuy P-1
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cxema o1 Byson 123, 4,5 6, 7.8 9 10, | (AT en [IUB2204m
Jambepdub |Uuearenxo /1A 1112 Cneyugikauis enemesmib nidcuieHHs
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fema . PekoHCmpyKUIg uexy no bunycky MonoYHol npodyxkull & M. FoMHU

AKMUA/IbHICMb MeMU.

B HaWw Yac oazamo npomuciobux nidnpuemcmb poswupwwms cbol bupooHuY nomyxHocmi, a & pe3yismami po3wupeHHs 3 61590mscst Hobl poooY MIcus. 15 KoM@opmHUX ymMob npaul HE0OXIOHO 3a0e3neYumu npduyibHuxib nooymobumu
NoUMIL eHHSIMU. Hadoydoba nobepxy admiHicmpamubHo! YacmuHy bupiwye e numaHHs, ane 3miHa nepenadib bucom nobepxoHs bukiukae 3MiHY benuqunu cHizoboeo HabaHmaxeHHs y 3umobuu nepiod.

Mema docnidxeHHs | 3a6daHHS doc/110X eHHS:

Memow ma 3ab6daHHSIM € OukoHaHHS nepebipku KOHCMpYKUIU NOKPUMMS Yepes 3MIHY xapdkmepy HabaHmaxeHHs npu 3MiHE GucomHux  Gidmimok nobepxoHs nokpibnl ocHobHo! wacmuHy ma npuoydobu, noplbHsIHHS pesy/1bmaimib
HaAnpyxeHo-degopmobaHozo cmanHy ¢epm do ma nic/isg peKoHCMpyKUIl, BUKOHAHHS KDeC/1eHb NIOCUNEHHS KOHCMPYKUILU NOKPUMMS U pd 3/ HEOOXIGHOCM!.

Memodu doc/11axeHHA:

BUKOPUCIMAHHS MeopemuydHozo Memody doc/110xeHHs Ha ocHobI akoeo npobedeHo aHa iz HAC, nopibHIHHS ompuMaHux pe3yismamib HanpyxeHo-degopmobaHo2o cmaHy enemeHmib gepm do ma nic/isg pekoHCmpyKyii,

Pepma PM-T nepemiueHHS, MM
(o pexoHCcmpyKLii)

-13,37

Pepma PM-T nepemiueHHS, MM
(nicng pexoHCmpyKUil)

-20,61 -21,72 -20,61 -14,89 -4 .68 -0,11

/\ A A

ZAN
VANVV/ANEN

0,07 3,04 7.6 .9,66 12,34 -14,09 -11,04 -18,03

/ -
/N NZEN N

13,37 412,34 -9,66 7,16 4,88

/N

o 007 0,11 14,89 -19,03 -11,04

Pepma PM-T 3ycunisg N, m Pepma PM-1 3ycuniasg N, m

(do pexoHCmPyKUIT) (Nic/1s7 DeKOHCMPYKUIT)
-3522 -3592 31,15 3115 18,96 -18.96 /\ 0 0 _-35,59 -35,59 -58,46 ~ -58,46 -66,09 ) -66,09 -58,46 ~ -58,46 -35,59 -35,59 0
\‘\.
1% X \ | \% ; :
33,21 ~ 33,21 1 28,07 i 552 \\/q J\/ 16,53 ] 47,04 L 62,3 | 62,3 1 47,04 T6.53 \/J
Pepma PM-1 kpumudHUU @aKmMop Kmax Pepma PM-1 kpumudHUU @aKmop Kmax
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Тема : Реконструкція цеху по випуску молочної продукції в м. Ромни

AutoCAD SHX Text
Актуальність теми: В наш час багато промислових підприємств розширюють свої виробничі потужності, а в результаті розширення з'являються нові робочі місця. Для комфортних умов праці необхідно забезпечити працівників побутовими приміщеннями. Надбудова поверху адміністративної частини вирішує це питання, але зміна перепадів висот поверхонь викликає зміну величини снігового навантаження у зимовий період. . Мета дослідження і завдання дослідження: Метою та завданням є виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  та завданням є виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів та завданням є виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  завданням є виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів завданням є виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  є виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів є виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів виконання перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів перевірки конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів конструкцій покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів покриття через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів через зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів зміну характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів характеру навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів навантаження при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів при зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів зміні висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів висотних відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів відміток поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів поверхонь покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів покрівлі основної частини та прибудови, порівняння результатів  основної частини та прибудови, порівняння результатів основної частини та прибудови, порівняння результатів  частини та прибудови, порівняння результатів частини та прибудови, порівняння результатів  та прибудови, порівняння результатів та прибудови, порівняння результатів  прибудови, порівняння результатів прибудови, порівняння результатів  порівняння результатів порівняння результатів  результатів результатів напружено-деформованого стану ферм до та після реконструкції, виконання креслень підсилення конструкцій покриття у разі необхідності. Методи дослідження: Використання теоретичного методу дослідження на основі якого проведено аналіз НДС, порівняння отриманих результатів напружено-деформованого стану елементів ферм до та після реконструкції.
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Ферма ФМ-1, переміщення, мм (до реконструкції)
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Ферма ФМ-1, зусилля N, т (до реконструкції)
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Ферма ФМ-1, критичний фактор К  max(до реконструкції)
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Ферма ФМ-1, переміщення, мм (після реконструкції)
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Ферма ФМ-1, зусилля N, т (після реконструкції)
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Ферма ФМ-1, критичний фактор К  max(після реконструкції)
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Pepma PM-2, nepemiueHH, MM

Pepma PM-2, nepemieHHSA, MM
(nic/1s pekoHCmpyKUii)
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Ферма ФМ-2, переміщення, мм (до реконструкції)
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Ферма ФМ-2, зусилля N, т (до реконструкції)

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-2, критичний фактор К  max(до реконструкції)
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Ферма ФМ-3, переміщення, мм (до реконструкції)
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Ферма ФМ-3, зусилля N, т (до реконструкції)
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Ферма ФМ-3, критичний фактор К  max(до реконструкції)
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Ферма ФМ-2, переміщення, мм (після реконструкції)
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Ферма ФМ-2, зусилля N, т (після реконструкції)

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-2, критичний фактор К  max(після реконструкції)
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Ферма ФМ-3, переміщення, мм (після реконструкції)

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-3, зусилля N, т (після реконструкції)

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-3, критичний фактор К  max(після реконструкції)
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Примітка: для забезпечення нормальної експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього  для забезпечення нормальної експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього для забезпечення нормальної експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього  забезпечення нормальної експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього забезпечення нормальної експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього  нормальної експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього нормальної експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього  експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього експлуатації елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього  елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього елементи опорних розкосів, нижнього, верхнього  опорних розкосів, нижнього, верхнього опорних розкосів, нижнього, верхнього  розкосів, нижнього, верхнього розкосів, нижнього, верхнього  нижнього, верхнього нижнього, верхнього  верхнього верхнього поясів, елементів решітки необхідно підсилити.
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[IpurMimka: nopibHA/16HI Maouyl 3Yycu/is, Wo buHukawms y gepmax do ma nic/is pekoHCcmpyxky il Habedenr b nosacHwba isHIU 3anucy/l, po30in 2 4., CM. 44-486.
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AutoCAD SHX Text
Висновок: введення шпренгельних розкосів забезпечило несучу здатність опорних розкосів ферми ФМ-2, також введення шпренгельних розкосів та стійок забезпечило несучу здатність деяких елементів верхнього поясу. Бачимо, що введення шпренгельних розкосів та стійок не забезпечило несучу здатність деяких елементів верхнього поясу. Для елементів  нижнього поясу та елементів решітки підсилення не забезпечить несучу здатність, оскільки самі елементи не забезпечують вимоги міцності. Примітка: порівняльні таблиці зусиль, що виникають у фермах до та після реконструкції наведені в пояснювальній записці, розділ 2.4., ст. 44-48.

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-2, переміщення, мм (після встановлення шпренгельних розкосів)

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-2, зусилля N, т (після встановлення шпренгельних розкосів)

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-2, критичний фактор К  max(після встановлення шпренгельних розкосів)після встановлення шпренгельних розкосів))

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-2, переміщення, мм (після встановлення шпренгельних стійок та розкосів)

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-2, зусилля N, т (після встановлення шпренгельних стійок та розкосів)

AutoCAD SHX Text
Ферма ФМ-2, критичний фактор К  max(після встановлення шпренгельних стійок та розкосів)після встановлення шпренгельних стійок та розкосів))
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Гістограма величини переміщень, мм
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Гістограма величини зусиль N(т), що виникають у фермі ФМ-1
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Гістограма величини зусиль N(т), що виникають у фермі ФМ-2
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Гістограма величини зусиль N(т), що виникають у фермі ФМ-3
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