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Анотація: Підвищення ефективності післязбиральної обробки зернових 

культур є одним із ключових завдань аграрного виробництва. Якість та швидкість 

сепарації безпосередньо впливають на збереження врожаю, його товарність і 

конкурентоспроможність. В умовах інтенсифікації сільськогосподарського 

виробництва особливого значення набуває вдосконалення стаціонарних 

зерноочисних машин, що забезпечують стабільну роботу в зернопереробних 

підприємствах і на елеваторах. 
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Значення сепарації зерна 

Сепарація є одним із базових процесів післязбиральної обробки, що виконує 

такі завдання: 

 відокремлення зерна від домішок (соломи, полови, бур’янів, насіння інших 

культур); 

 сортування за розміром і масою; 



 підготовка до тривалого зберігання та переробки; 

 формування товарних партій відповідно до державних і міжнародних стандартів. 

Ефективність сепарації безпосередньо впливає на економічну 

рентабельність підприємства та якість кінцевої продукції [8, с. 185]. 

Шляхи інтенсифікації процесу сепарації 

Для підвищення продуктивності та ефективності очищення зернової маси 

застосовуються такі підходи: 

Удосконалення конструкцій ситових поверхонь 

o використання багаторівневих сит; 

o зміна геометрії отворів (круглі, щілинні, комбіновані); 

o оптимізація кута нахилу та частоти коливань ситового блока. 

Раціональне використання повітряних потоків 

o поєднання горизонтальних і вертикальних повітряних каналів; 

o застосування регульованої швидкості повітря; 

o використання рециркуляційних систем для зниження енерговитрат. 

Автоматизація та цифровий контроль[5, с. 314] 

o впровадження датчиків вологості, чистоти зернового потоку, рівня запиленості; 

o використання мікропроцесорних систем для регулювання швидкості подачі та 

роботи вентиляторів; 

o дистанційний моніторинг і управління. 

Енергоефективність 

o застосування електродвигунів із частотними перетворювачами; 

o зниження питомих витрат енергії шляхом оптимізації режимів роботи. 

Обґрунтування параметрів стаціонарних зерноочисних машин 

Обґрунтування параметрів включає визначення оптимальних конструкційних і 

режимних характеристик обладнання: 

 Продуктивність (Q): залежить від ширини сит, кута нахилу, частоти коливань 

та швидкості подачі зернової маси. 

 Частота коливань сит (n): оптимальні значення 250–350 кол/хв для 

забезпечення рівномірного розподілу матеріалу. 



 Швидкість повітряного потоку (V): у межах 3,5–5,0 м/с для видалення легкої 

домішки без втрат зерна. 

 Розмір і форма отворів сит (d): повинні відповідати середньому калібру зерна, 

наприклад, для пшениці 2,0–2,5 мм. 

 Енергоємність (E): оптимізація передбачає мінімізацію питомих витрат 

(кВт·год/т). 

Математичне моделювання процесів сепарації дозволяє розрахувати 

параметри так, щоб забезпечити чистоту очищення до 97–99% при мінімальних 

енерговитратах [4, с. 34]. 

Практичні результати та ефект [10, с. 68] 

Впровадження сучасних інженерних рішень у стаціонарні зерноочисні 

машини дозволяє: 

 збільшити продуктивність агрегатів на 15–20%; 

 знизити енерговитрати на 12–18%; 

 зменшити втрати зерна під час сепарації до 0,5%; 

 забезпечити стабільну якість очищення, що відповідає міжнародним стандартам. 

У перспективі поєднання традиційних механічних способів з цифровими 

технологіями управління (системи «розумного елеватора») відкриває новий 

рівень ефективності [6, с. 55]. 

Висновки 

Інтенсифікація процесу сепарації зерна є ключовим напрямом розвитку 

зернопереробної галузі [1, с. 34]. 

 Обґрунтування параметрів стаціонарних зерноочисних машин дає змогу: 

 досягти високих показників якості очищення (97–99%); 

 зменшити енергоспоживання; 

 підвищити продуктивність і надійність роботи обладнання; 

 забезпечити конкурентоспроможність аграрної продукції України на 

світовому ринку. 

Таким чином, інтеграція інноваційних рішень у конструкцію та робочі 

режими зерноочисних машин є необхідною умовою сталого розвитку аграрного 

сектору та зміцнення експортного потенціалу країни [2, с. 46]. 
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