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PELIEH3IA
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3000y6au eunioi oceimu : Trauenxo Anacmacisa /[mumpisna

Tema pooomu: Jlocniooicennss ma onmumizayis epexmusHux
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Beryn

CTaHOBJIEHHSI Cy4YacHOTO OYIIBHUITBA CYHIPOBOJKYETHCA  IOCTYHOBHM
IEPEXO0I0M Bl EMIIPUYHHUX MIAXO/IB 10 MPOEKTYBAHHS 10 CUCTEM, 1110 IPYHTYIOThCS
Ha KOMIUIEKCHOMY aHalTi31 po60oTu KOHCTPYyKIliid. ChOroH1 po3po0aeHHs OyaiBeTbHUX
eJIEMEHTIB Tependadae He JIMIIe BU3HAYEHHS 1X HECY4oi 3JaTHOCTI, ajie ¥ OLIHKY
B3a€MO/IiT HU3KU YHHHHUKIB, SIK1 BIUIMBAIOTh HA IXHIO pOOOTY MPOTATOM YChOT'O TEPMIHY
excrutyaTamii. Takui miaxig noTrpedye TIHMOMIOro JOCHIIKEHHS MEXaHI13MiB
nepopMyBaHHS Ta pyHHYBaHHA KOHCTPYKIM, a TakoX IOWIYKy MLUISIXIB
YIIOCKOHAJIEHHS 1X ITapaMeTpiB.

VY cyuacHI IHXKEHEpHI TMpakTUIl 3HAYHY pOJIb BIAIrParOTh METOIU
MIPOTHO3YBAHHS MOBEIIHKHU €JIEMEHTIB 1] BIUIMBOM P13HOCTIPSIMOBAHUX HABAHTAXKCHb.
BoHu 1103BONSIIOTH aHaANI3yBaTH peajibHI YMOBH POOOTH KOHCTPYKIIH, BPaXOBYIOUH
reOMETPUYHI OCOOJIMBOCTI, MOXKJIMBI HEOJHOPIIHOCTI MaTepiajiB Ta CKIAIHICTb
CWJIOBUX CXEM. 3aBIJKM IIbOMY IPO€KTYBAJIbHUKH OTPUMYIOTb MOXIJIUBICTD
OLIIHIOBATH POOOTY KOHCTPYKTUBHHMX CHCTEM OLIbII TOYHO, HDXK II€ MOXJIHMBO 32
TPAIUIIMHUMU PO3PAXYHKOBUMH T1X0IaMH.

Pa3oM 13 1uM Ba)XJIMBOT0 3HaYEHHS HA0YyBa€ TOCIIKEHHSI BIUIMBY MaTepiallbHUX
XapaKTePUCTHUK HA POOOTY KOHCTPYKTUBHUX €IEMEHTIB. 3MIHH Y CKJIaJl MaTepiany ado
CTPYKTYpI1 €JIEMEHTa MOKYTh CyTTEBO 3MIHIOBATH XapaKTep HOT0 HAIIPYKEHOI'O CTaHy,
a OT)Ke — BIUTUBATH HA 3arajbHy HaAIMHICT cucTeMu. [IOpiBHSIHHS Pi3HUX MIIXOI1B
10 opMyBaHHSI KOHCTPYKIIiH J1a€ 3MOTY BU3HAUUTH, SIK1 came PIllIeHHS 3a0e3MeUyI0Th

HaWKpalle CriBBIHOIICHHS M)XK MIITHICTIO, JOBIOBIYHICTIO Ta TEXHOJIOT14HICTIO.



PO341JI 1
3AT'AJIBHA XAPAKTEPUCTHUKA POBOTHU
AKTYaJILHICTh TeMH

OnTumizalis KOHCTPYKTUBHHUX PillIeHb OyAiBENb 1 CHOPY/l € OJHUM 13 TOJIOBHUX
HaIpsMIB Cy4acHOI 1H)KCHEPHO1 HAYKH Ta MPAKTHUKUA. B yMOBax 3pocTaHHS BUMOT 0
O€3IMeKH, HaJIIMHOCTI, JOBTOBIYHOCTI Ta €KOHOMIYHOCTI OYJIIBHHUIITBA OCOOJHBOTO
3HauYeHHS HAaOyBa€ YyJIOCKOHAJICHHS €JIEMEHTIB OyaAiBeNlb MUIIXOM BIIPOBAKCHHS
palioHAJIBHUX CXEeM POOOTH Ta HOBUX MaTepialiB.

Buxopuctanus ¢i6po6eToHiB y OyniBelbHUX KOHCTPYKIIAX € MEPCIEKTUBHUM
HAlpsIMOM  ONTHMI3aIlii, OCKUIPKA BOHM 37aTHI 3a0€3MeUYuTH  MiABUIICHY
TPIIMHOCTIUKICTD, CTIMKICTD 10 YJIApHUX Ta JUHAMIYHMX HABAHTAXKEHB, 301IbIIICHHS
3aJIMIITKOBOI HECY4YO0i 3IaTHOCTI Ta IOKPAIICHHS €HEPTOMOTIMHAHHAS KOHCTpYyKIIii. 1le
0COOJIMBO BXKJIMBO [IJISl 3aXHUCHHUX CIOPY[A, /1€ KOHCTPYKTHBHI €JIEMEHTH MAaloTh
MPAIOBaTH B €KCTPEMATbHUX YMOBaX.

[IpakTi4Ha akTyallbHICTh JOCII)KEHHS! BUBHAYAETHCSI HEOOX1HICTIO:

e MiABUIIEHHS €()eKTUBHOCTI KOHCTPYKTUBHUX PIIICHb Y OYAIBJISAX Ta COpyAax

PI3HOTO MpPU3HAYCHHS;

e BHUKOpHUCTaHHS cydacHuX uyucioBux wmetoniB (MCK) mna omrmwmizarii

€JIEMEHTIB KOHCTPYKIIiif;

o BIPOBA/KEHHS IHHOBAIIMHUX MaTepialiB, MmO 3a0e3MeuyloTh Kparii

eKCIUTyaTalliiiHi BIIaCTUBOCTI;

+ BJOCKOHaJIEHHS KOHCTPYKIIi# [IPY 1 cmopya HMBUIBHOTO 3aXHCTY;

¢ 3MEHILIEHHS MaTeplaJOEMHOCTI Ta BapTOCTI OYyAIBHUIITBA O€3 3HUKEHHS PIBHS

Oe3IeKH.

HaykoBa akTyanpHICTH TIOJISITA€ y HEOOXITHOCTI PO3POOJICHHS TMiIXOJIB [0
ONTUMI3allli KOHCTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB 13 3aCTOCYBaHHAM (PiOpOOETOHY Ta OLIIHKH iX
€(hEeKTUBHOCTI HA OCHOBI PO3PaXyHKOBUX MOJICIICH.

VY Mexax JaHoi MaricTepchbKoi poOOTH JOCIIKEHHS CIPSIMOBAaHE HE JIMIIE HA
TEOPETUYHUN aHajli3 BiacTUBOCTEeM (PiOpoOeToHy, a W Ha TIJIMOOKE I1HXKEHEpHE
OTIPAIFOBAHHS KOHKPETHOTO KOHCTPYKTUBHOTO €JIEMEHTA PeaTbHOI 3aXUCHOI CIIOPYIH.

Po6oTa BukoHaHa Ha 0a3i MPOTUPAAIALIIMHOTO YKPUTTS, SIKE PO3IIISAAETHCSA K 00’ €KT



I1JIBUIIICHOT BIJMOBIIAJIBHOCTI, [0 (PYHKIIIOHYE B yMOBax Jii SIK CTaTUYHUX, TaK 1
MO>KJIMBUX JUHAMIYHUX Ta aBapIMHUX HABAHTA)KEHb.

Oco06mBICTIO AaHOT pOOOTH € Te, 10 00’ €KT AOCIIKEHHS] Mae HE YMOBHUM, a
peallbHUi XapakTep, OCKUTBKH YKPUTTS nepedyBae y cTafii mpakTuyHoi peanizamii. Lle
J03BOJIWJIO BHKOHATW aHaJi3 HE JMIIE 3a NPOEKTHUMHU MaTepiajamu, a u 3
ypaxyBaHHSAM (aKTUYHUX YMOB OYJIBHMIITBA, 110 CYTTEBO IMIJBUILYE MNPUKIATHY
IIHHICTh OTPUMAHUX pe3yNbTaTiB. Y poOOTI BUKOPUCTAHO peajbHI TabapuTHI
XapaKTEPUCTUKU CIIOPYJU, KOHCTPYKTUBHY CXEMY, THIOBI BY3JIM, @ TaKOX peaJibHI
eKCIUTyaTalliiiHi Ta aBapiiiHi HaBaHTaKEHHSI.

[Ipotupamiariiini yKpuTTS, K 00’€KTH ITUBLILHOTO 3aXUCTy, MAalOTh CYTTEBI
BIJIMIHHOCTI BiJl 3BUYalHHMX LMBIILHUX OyJiBedb. JO HUX BHUCYBAaOTHCS >KOPCTKI
BUMOTH HI0JI0:

e HECYYOi 31aTHOCTI KOHCTPYKIIiii;

e IPOCTOPOBOI JKOPCTKOCTI;

e TPINIMHOCTIMKOCTI;

e TEePMETHYHOCTI,

e CTIHKOCTI J10 JI1i yTapHUX XBHIIb;

e MOXJIMBOCTI aBTOHOMHO1 €KCILTyaTarlii.

Came TomMy BUOIp TUTMTH TIEPEKPUTTSI IK OCHOBHOTO €JIEMEHTa JIJIsl ONITUMI3allii €
oOrpynToBanum. Ilnura mnepekpurts B [IPY copuiimae paito mMacu IpyHTOBOTO
3aCUIaHHs, BIACHOI Baru, KOPUCHUX HABaHTAKEHb, a TAKOXK JOJATKOBUX aBapiiHUX
BIUTUBIB. TakuM YMHOM, Tl €IEMEHT MPaIlO€ B HAHOUIBII HAMPYKEHOMY PEKUMI, a
HOTO onmTUMI3allis 1a€ MAaKCUMAJIbHUN TEXHIKO-€KOHOMIYHUHN e(eKT.

Y pob6oti (hiObpoOETOH PO3MISIAAETBCA HE SK JOMOMDKHUM MaTepian, a sK
MOBHOLIIHHA aJbTePHATHBA TPATUIINHUM 3a/11300€TOHHUM PIIICHHAM. AHaNI3y€eThCs
Horo ponb y QopMyBaHHI HaNpyKEeHO-1e()OPMOBAHOTO CTaHy KOHCTPYKIIIi,
TPIIIMHOCTINKOCTI, dKOPCTKOCTI Ta 3aJMIIKOBOI Hecyuoi 3aaTHocTi. OcobinBa yBara
OPUIISETHCST POOOTI MOJIIMPOIIJIEHOBOI Makpo(diOpu K eJeMeHTa AUCIEPCHOTO
apMyBaHHsI, 110 3a0e3nedye e(QEeKTUBHUM Nepepo3noail HalmpyKeHb Yy 30HI

TPIIIMHOYTBOPEHH.



BaxinuBum acrekTom pO6OTI/I € 3aCTOCYBAaHHA CYYAaCHHX YHCIIOBHUX MCTO,IIiB

pO3paxyHKy. Yci OCHOBHI JOCHII)KEHHS BUKOHAHI 3 BUKOPHUCTAHHSIM METOIY

CKIHYEHHUX eJIeMeHTIB y nporpamHomy komiuiekci JIIPA-CAIIP. Ile no3Bomnmiio:

3MOJIETIOBATH PEATHHY MTPOCTOPOBY POOOTY IIITUTH;
OTPUMATH TOJISI IEPEMIIIICHb, HANIPYKEHb 1 MOMEHTIB;
OIIIHUTH KOHIIEHTpAIlli HaNpy>KEeHb;

IIPOBECTU KOPEKTHE MOPIBHAHHS JBOX BapiaHTIB KOHCTPYKTHUBHOTO PIIICHHS.

PoGoTta Mae 4iTko chopMoBaHy JIOTIKY TOOYTOBH:

Ha MEPIIOMY €Talll BAKOHYETHCS aHAI3 Cy4YaCHUX KOHCTPYKTHUBHUX PIIIEHb Ta
MaTepialiB;

Ha Ipyromy — (QOpMY€ETbCS MOJIEb PEATbHOIO 00’ €KTa;

Ha TPEThOMY — BUKOHYETHCS YUCIIOBE MOJICIIIOBAHHS Ta PO3PaXyHOK;

Ha YETBEPTOMY — IPOBOJUTHCS ONTHUMI3aLlisl KOHCTPYKTUBHOTO PillIEHHS;

Ha IT’ITOMY — 3A1HCHIOETHCS TEXHIKO-€KOHOMIYHE MOPIBHIHHS.

Takuit miaxig A03BoJsie 3a0e3MeunTd HE (PparMeHTapHUM, a KOMILUIEKCHUMN

XapakTep JOCIIIKCHHS.

CyTTeBUM eneMEeHTOM POOOTH € TaKOXK aHaji3 (PAKTUUYHUX 1HKEHEPHUX PIIICHb,

0 peami3ylThCsd Ha OYIIBEIIbBHOMY MailgaHuuKy. 30Kpema, y XOJIl BUKOHAHHS

nepeTUIIIIOMHOT TPAKTUKX Oy 3a(iKCOBaHI 3MIHHM B MMPOEKTHUX PILICHHSX, Y TOMY

qucIi y BUOOpi MarepianiB riapoizossiuii. Le 1o3Bonmio He nuie mopiBHATH MPOEKTHI

Ta peasi30BaHl PIICHHS, a i 3pOOMTH OOIPYHTOBAHI BUCHOBKH II0JI0 X €KOHOMIYHOT

Ta eKCIUTyaTalliiHOi JOLULIBHOCTI.

OTxe, maHa MaricTepchbka poOoTa MOEIHYE B COOi:

TEOPETUYHUI aHaJII3 CydaCHUX MaTepiaiiB;

1HKeHepH1 po3paxyHku 13 3acrocyBanHsM [IK JIIPA-CAIIP;
JOCTIPKEHHS PealbHOTO 00’ €KTa IUBIJILHOTO 3aXUCTY;
ONTHUMI3aIlil0 KOHCTPYKTUBHOTO €JIEMEHTA,

TEXHIKO-€KOHOMIYHE OOTPYHTYBaHHS 3aIIPONIOHOBAHOTO PILICHHS.

Came Taka CYKYHHiCTB YUHHHKIB AO03BOJIAAE€ pO3risiAaT BUKOHAHE ,ZIOCJIiI[)KeHH}I

K 1HXXKEHEpHY pOoOOTy MPUKIAAHOTO XapaKTepy, OPIEHTOBAHY Ha pealbHI YMOBH

NPOEKTYBaHHS Ta Oy1IBHUIITBA.



Merta i 3aBIaHHA TOCJIIKEeHHSA

Merta: 1ocnipKeHHS Ta ONTUMI3allisl KOHCTPYKTUBHHX PillIeHb OY/iBEJb 1 COPYT
IUIIXOM 3aCTOCYBaHHS Cy4YaCHHX MarepiajiB Ta YHUCIOBOTO MOJENIOBAHHSA Ha
IPUKIAI1 TPOTHUPATIAIIITHOTO YKPUTTSL.

OcHOBHI 3aBIaHHS:

1. BukoHaTtu aHani3 Cy4yacHUX M1JXO/I1B 10 MPOEKTYBAHHS HECYYMX KOHCTPYKIIii,

BKJIFOUAIOYH OTJISLI HOPMAaTUBHUX BUMOT, MaTepiaiiB 1 KOHCTPYKTHUBHHX PIllIEHb,

SIK1 3aCTOCOBYIOTHCSI B IIUBLIILHOMY OYIBHUIITBI.

2. Omnucatu  apxiTeKTypHI Ta KOHCTPYKTHBHI pilmeHHS oOpaHoro o0’ekTa

JOCITIJIKEHHST — MPOTUPATIAIIAHOTO YKPUTTS.

3. Jdocniautu BaacTuBOCTI (PiOpOOETOHY Ta MOXKJIMBOCTI MOT0 3aCTOCYBaHHS y

KOHCTPYKLIIAX.

4. TloOynyBatd YHCIOBY MOJEIb IUIUTA TEPEKPUTTA 3 ypaxXyBaHHSIM

BlIacTUBOCTEH (h10poOeTOoHY Ta BuKOHATH po3paxyHok y IIK JIIPA-CAIIP.

5. I[IpoanamizyBaTu pe3yJabTaTH Ta BCTAHOBHUTH €(PEKTHUBHICTH ONTHUMI30BaHOTO

KOHCTPYKTHUBHOTO PillICHHS.

6. ChopmyBatu peKOMEHAAIIIT 11010 3aCTOCYBAHHSI ONTHUMI30BaHUX KOHCTPYKIIIH

y OyniBeNbHINA MPAKTHIII.

O0’ekT i mpeaMeT HOCTiIKEHHS

OO0’€eKT IOCHIKEHHS: TTPOLIeC ONTUMI3allli KOHCTPYKTUBHUX pillieHb OyiBelb i
CIIOPY/I 3 ypaxyBaHHSM BUMOT HaJ1HHOCTI, O€3MEeKH Ta MaTepiaioePEeKTUBHOCTI.

[IpenMer  nOCHiKEHHS: ONTUMI3allil Ta MIJBUIIEHHS  €(EKTUBHOCTI
KOHCTPYKTUBHOTO pitieHHs miuTH nepekputts [IPY 3 Bukopucrtanusm gidpoderony.

MeToau 10CaiAKEHHA

Y po6oTi BUKOPUCTAHO TaKi METOIH:

1. AHamMITUYHUI METOJ — JJIs aHali3y HAyKOBUX ITyOJiKalliid, HOpMAaTHBHUX

JOKYMEHTIB Ta ICHYIOYMX KOHCTPYKTHUBHHUX PIII€Hb IUIAT TEPEKPUTTS Ta

3aXUCHHUX CHOPY/I.

2. MeTtoa MOpIBHSJIBHOIO aHalli3y — JJIs OI[IHIOBAHHS €(PEKTHUBHOCTI PI3HMX

MaTepialiB 1 KOHCTPYKTMBHUX BapiaHTIB, 30KpeMa TpaJuliiHOrO OETOHY Ta

b16pobeTony.



3. Meron ckinueHHux eneMeHTiB (MCK) — 11 4mCIIOBOrO MOJIEJIFOBaHHSI

HanpyXeHo-aedopmoBanoro crany rmtu nepekputts [IPY B mporpamuomy

xkomruiekci JIIPA-CATIP.

4. Meton ONTUMI3aLIMHOTO aHamizy — JUIsI BHU3HAYEHHS palllOHAJTBHUX

napaMeTpiB  KOHCTPYKTHBHOTO pilIEHHS (TOBIIMHHM, CXEMH apMyBaHHS,

BJIACTUBOCTEHN Martepially) 3 BUKOPUCTAHHSAM KPUTEPIiB MIIIHOCTI, )KOPCTKOCTI Ta

MaTepiaiOEMHOCTI.

5. MeToJ1 eKOHOMIKO-KOIITOPHUCHOI'O aHaJI3y — JJI1 BUBHAYEHHS MaTepiajibHUX

BUTpAT Ta MOPIBHSAHHS BapTOCTI KOHCTPYKTUBHUX PIIICHb.

HaykoBa HOBM3HA

HaykoBa HOBHM3Ha MaricTepcbkKoi poOOTH TOJIATAE y PO3BUTKY MIAXOAIB [0
ONTUMI3alii KOHCTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB Oy/iBeb 1 COPYA LUISIXOM 3aCTOCYBaHHS
Cy4yaCHHX MarepilajiB Ta YJOCKOHAJEHUX PO3PaXyHKOBUX Mojeleld. Y poboTi
3aIIPOIIOHOBAHO  1HXKEHEPHY METOJUKY IMIABUIIEHHS €(EKTUBHOCTI IIJIOCKUX
3a711300€TOHHUX KOHCTPYKLIA Ha MPUKIAIl TUIMTH TEPEeKPUTTS MPOTHPaTiaIliifHOTO
YKPUTTS 3 BUKOPUCTaHHSIM (i0po6eToHy. OCOOIMBICTIO MPOBEICHOTO TOCTIKEHHS €
KOMITJIEKCHE BpaxyBaHHsS poO0TH (hiOpOoOETOHY, IO JO3BOJIHMIIO OIIHUTHA HOTO BIUIUB
Ha HAamnpyKeHO-1e(OpPMOBaHUN CTaH Ta YKOPCTKICHI XapaKTEPUCTHUKU EJIEMEHTa Y
MOPIBHSIHHI 3 TPATULIIMHUMU PIIIIEHHSIMHU.

IIpakTHYHe 3HAYECHHA

[IpakTiyHe 3HAYEHHS OJEPNKAHUX PpE3YyJbTATIB IMOJSATA€E Yy MOXKIUBOCTI 1X
0e3mocepelHbOT0  3aCTOCYBaHHS MiJ 4Yac MPOEKTyBaHHSA Ta  ONTHMI3alii
KOHCTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB OyaAiBelb 1 CHOpPYyH, 30KpeMa O0’€KTIB LUBLILHOTO
3axucTy. Ha OCHOBiI mpoBeneHUX IOCHIIKEHb CHOPMOBAHO PEKOMEHJAIll II0JI0
palioHaJIbHOTO0 BUKOPHCTAaHHS (10OpOOETOHY Al IUIUT MEPEKPUTTS, IO JT03BOJISE
MIJBUIMUTH 1X TPIIIUHOCTIUKICTh, dOPCTKICTh Ta €KCIUIyaTalliiHy HaIidHICTh 0e3
CYTTEBOTO 301JbIIIEHHS MaTepiaibHUX BUTpaT. OTpuMaHi pe3yibTaTH MOXYTh OyTH
BUKOPDUCTaHI MPOEKTHHMHU  OpraHi3alisiMd T[pud  pO3pOOJICHHI K  HOBHUX

NPOTUPAIIAIIMHUX YKPUTTIB, TaK 1 MPU MOJEPHI3aIlil ICHYIOUMX KOHCTPYKITIH.



Amnpobaiisi Ta cTpyKTypa podoTn
Pe3ynpTat Marictepchkoi poOOTH IpOHILTH anpobariito Ta Oyiau onmyOIikoBaH1 y
BUTJISI/II IBOX Te3 OTMOBIeH y maTepianax «Sth International Scientific and Practical
Conference “Research in Science, Technology and Economics” (10—-12 rpymns 2025

p., M. JItokcemOypr, JIrokcemOypr)».



PO3JILI 2
APXITEKTYPHO-IIAHYBAJILHI TA KOHCTPYKTHUBHI PIIIEHHS

2.1. Oco0,1MBOCTI po3TAallIlyBAHHS TA FreHePAJbHIH MJIaH

Pucynox 2.1. Bizyaizartis 06’ ekty

[IpoexkToBaHa 3axHMCHa CHIOpyAa HAJEKHUTh 10 KaTeropii mpoTHpadialiiiHuX
ykputTiB (IIPY) 1 po3mimiyeThcsi ik BOyIOBaHa Mij3eMHa OY[IBIIS HAa TEPUTOPIi
HAaBYAJIILHOTO 3aKjany. YKPUTTS BHUKOHYE (YHKIIIO 3aXUCTy HACEJIeHHS BiJ
HeOe3neyHux (akTopiB HAA3BUYAWHUX CHUTYyallli, 30KpeMa BIJI padialiifHOro
3a0pyqHEHHS, yJIaMKOBHUX Ypa)kK€Hb Ta BIUIMBY MNOBITpsHOI yaapHoi xBuii. [lpu
dbopMyBaHHI apXiTEKTypHO-KOHCTPYKTHBHOTO PillieHHs OyJI0 BpaxoBaHO BuMoru [1],
SIKI BU3HAYAIOTh MiHIMaJIbHI THapamMeTpu MIIHOCTI, CTIMKOCTI, F€pMETUYHOCTI Ta
(GyHKIIIOHaIBHOT OpraHizalli MPUMIIIEHb.

Cnopyna Mae KOMIOakTHI rabapuTi — OJu3bko 26,35 M X 35,3 M — 1 IOBHICTIO
3arauOJieHa y TPYyHT, 1[0 3HAYHO MIJBHINYE 1i 3aXUCHI BIACTUBOCTI. KOHCTpyKTUBHA
CXeMa MpeJCTaBICHa MOHOIITHOIO KOPOOYaCTOIO CHUCTEMOIO 31 CTIHAMHU TOBIIMHOIO
300-350 MM, BHyTpimHIMHU JladparMamMu >KOPCTKOCTI Ta MACHBHOIO IUIUTOIO
HNEPEKPUTTS. Y C1 OCHOBHI KOHCTPYKIIil BUKOHYIOTHCS 3 BaKKOI'O MOHOJIITHOTO OETOHY

3 O0O0OB’SI3KOBOIO TIAPOI30JIAII€I0, M0 OOYMOBICHO CIHENU(]IKO0 MiI36MHOTO



posmimieHHs. Taka cxema 3a0e3nedye pPIBHOMIPHE pPO3IOJIJIEHHS HaBaHTaXKEHb,
BUCOKY YKOPCTKICTb Ta CTIMKICTh CIIOPYIH 10 Jii TUHAMIYHUX BIUIMBIB.

[TpoexT Bianosigae kinacy HachiakiB CC2 (po3paxyHok HaBeneHo B JIOJATKY
A), 110 BU3HAYAE MMIABUIICHI BUMOTH JI0 HAJAIMHOCTI €JIEMEHTIB, KOS(DIIIEHT 3aXUCTy
(K3) — 1000 (po3paxynox naeaerno B JIOJHATKY B). 3anpoexroBanuii TepMiH
ekcruryaraiii copyau — 100 pokiB.

Crnopyna mpu3HaueHa AJisi yKPUTTA BU3HAuYEHOI KiibkocTi moaei — 200 ocil,
IPOTArOM HOPMATUBHOTO uacy rmnepedyBaHHs. OO ’€MHO-IUIaHyBajbHa CTPYKTYpa
3a0e3nevyye MOXIJIMBICTH aBTOHOMHOI poOoTu [IPY y Bumaaxky BTpaTu 30BHILIHIX
MEpeXK, BKIIOYAIOYM HAsBHICTh BJIACHUX CHCTEM BEHTWIALIi, BOJONOCTAYaHHS,
CJICKTPOKUBJICHHSI Ta CAaHITAPHO-TITEHIYHOTO BY3JIa.

3axucHa cropyAa 3HaXOJUTHCA B MEXaxX TEPUTOPli HABUATILHOTO KOMILIEKCY, Y
oesnocepeHid OJMM3BKOCTI JO OCHOBHUX OYIiBENb, IO JIO3BOJISIE 3a0€3MEUUTH
HIBUIKUANA TOCTYI J0 YKPUTTS Y BUMAAKy OTOJIOUIEHHSI CUTHATY TpuBOoru. BOynoBane
PO3MIIIIEHHS y TII36MHOMY PiBHI JTO3BOJWIJIO PAalliOHATLHO BHUKOPUCTATH 1CHYIOUUI
MIPOCTIp, HE MOPYIIYIOUH 3arajbHOI KOMITO3HIIIT TEPUTOPIi Ta HE 30UIBIITYIOUH TIJIOILY
3a0y10BH.

Po3MimenHss BXOAIB 1 BUXOAIB OyJI0 BU3HAUEHO 3 YpaxXyBaHHSIM BUMOT OO
O€3MEeYHOro pyxy JIIoJied Ta HOPMATUBHOI KUJIBKOCTI €BaKyallliHuX NUBsIXiB. BxigHa
rpyna mnependadae HasBHICTh TaMOYp-LIUTIO3Y, SIKUH BHKOHYE pPOJb Oap’epy Mix
30BHIIIHIM CEpeIOBUIIEM Ta BHYTpilIHIM ipoctopoM [1PY, 3MeHIIyI0un MOXKIIUBICTb
MPOHUKHEHHS 3a0pyaHeHoro moBiTps. [ligxoau mo ykputTsa 3a0e3mnedeHi BUIBHUMH
npoxojamu 0e3 MepenIko, o BIAMOBIJa€ BUMOraM JocTynHocTi. Ha renepanbHoMy
I1aH1 B1I0OPaKEHO MPUB’A3KY CIIOPY/IH J10 ICHYIOUUX 1H)KEHEPHUX MEPEXK Ta peiabedy
MICLIEBOCTI, III0 BaXXJIUBO JJId 3a0e€3leUYeHHs HaJeKHOr0 BOIOBIABEICHHS Ta

T1ApO130JIsIIiT KOHCTPYKIIiH.



Ta6mn. 2.1. OcnoBui TEII no renmiany

No [TokazHuku Oauaul BenuuuHu B O14H.
n/m BUMIPY BHM.
I 2 3 4
1 [Tnoma 3emMensHOT JUISHKH I'a 1.1039
2 [Inowa 3adyoBu M’ 103
3 [Inomwa npoi3aip Ta MalJaHYMKIB, 110 M 451
HPOEKTYEThCS
4 [Inomwa Ttporyapie Ta JOPLKOK, W10 M 78
HPOCKTYEThCS
5 [1noma o3eneHeHHs, O TPOEKTYEThC M2 1638

2.2. O0’eMHO-IIIAHYBAJIbHI PillICHHA

[InanyBajmbHa CTPYKTypa YKPUTTS pPoO3poOJieHa BIAMOBIIHO JO MPUHITUIIIB
(GYHKI[IOHaJTbHOTO 30HYBaHHS, 1110 PETIaMeHTYI0ThCs Y [1]. OcHOBHUI 00’ €M criopynu
CTaHOBUTD 3aJ YKPUTTS, Y SIKOMY PO3MIILIY€EThCS OUTBIIICTD JroAel. Lle mpumimenHs
Mae pocTopy Gopmy, oNTUMAILHE CITIBBIIHOIICHHS IIUPUHM Ta JOBXKUHU, 4 TAKOXK
JIOCTAaTHIO BUCOTY MJisi 3a0e3neyeHHs Kom@opTHoro mnepeOyBanHs. [lmoma 3amy
BU3HAUCHA BUXOJSIYM 3 HOPMHM MIHIMAJIBHOI IUIOII Ha OJHY OCOOY, IO BPaxOBYE
MOXJIMBICTh PO3MIIIEHHSI CHUISYUX MICIb, MEPEXOJIIB Ta MICIb JJIs 30epiraHHs
HEOOX1IHOTO MaifHa.

Jlo cknamy yKpUTTS TaKOX BXOIATH JIONMOMDKHI TPUMILICHHS: TaMOyp-ILII03,
CaHITapHUHN By30J1, MPUMILIEHHS JUIsl Y4eproBoro abo BiANOBIAAIBLHOI 0COOM, KOMOpa
JUIS 1HBEHTapl0 Ta TEXHIYHUH BY30J, JI€ PO3MILLYEThCS OOJaJHAHHSA CUCTEMH
BeHTWJIsALIL. TamMOyp-11U1103 BUKOHYE 3aXUCHY (PYHKIII0, 3a1100Iratoui MPOHUKHEHHIO
MUy, OTPYWHHUX PEYOBHH ab0 3a0pyAHEHOTO 30BHINIHBOTO TOBITPS Y MOMEHT
BIAKPUTTS BXigHUX JABeped. [IpumimieHHs caHITapHOTO By3jJa OOJaJAHYEThCS
MIHIMQJIBHUM HA0OpOM CaHTEXHIYHUX NpWIaiB 1 3a0e3medyeThcss aBTOHOMHOIO
CHUCTEMOIO BOJIOBI/IBe/ICHHS. [IpUMIIIEHHST 4eproBOTO MpU3HAYEHE i 30epiraHHs

JOKyMEHTallii, 3aco01B 3B 3Ky Ta KepyBaHHs 1H)KeHepHUMU cuctemamu [1PY.



2.3. KOHCTPYKTHBHI pilleHHsA
[TigzemMHa crnopyga LMBUIBHOTO 3aXHCTy 3ariuOiieHa BiJ pIBHA 3eMJl Ha
npubnuzno  2,2-2,3 M. KoHcTpykTHBHA cxeMa Imependadae  MOHOJITHUI
3a71300€TOHHUI  KapKac, JKOPCTKICTh SKOro 3a0e3meuyroTh CTiHU-Iladparmu
3aBTOBIIKH 300—350 MM. Taka KOHCTpYKTUBHA CXeMa JT03BOJIsIE 3a0€3MEYNTH BUCOKHIA
pIBEHb MIITHOCTI Ta TPIIMIMHOCTIAKOCTI, a TaKOXX PIBHOMIPHUNA MEPEepO3noai
HABaHTa)XEHb MK eJeMeHTaMu criopyau. OCHOBHI HeCcydl KOHCTPYKII MPAIOI0Th Yy
KOMILJIEKC1, YTBOPIOIOUM 3aMKHYTUW CUJIOBUN KOHTYp, 3JaTHUN MPOTUCTOSATU THUCKY
TPYHTY Ta TMHAMIYHUM BIUTMBAM,
DyHIaMEHT
dyHaaMEHT SIBJIsI€ COOO0I0 CYIIIBHY MOHOIITHY 3aJ11300€TOHHY TJTUTY TOBITUHOIO
500 mMm 3 Oerony kmacy C25/30, mo OXOIUTIOE BECh KOHTYpP MiA3€MHOI YaCTHHU
ykpuTTs. Takuit TN pyHIaMeHTY 3a0e3neuye pIBHOMIpHY Mepefady HaBaHTAKEHHS
Ha OCHOBY Ta BHMCOKY >KOPCTKICTh KOHCTPYKI[li, IO € KPUTUYHO BaXJTUBUM IS
MiA3€MHUX CIIOPY/, SIK1 MPAIIOI0Th B yMOBAaX:
¢ TOPU30HTAIBHOTO Ta BEPTUKAIBHOT'O TUCKY IPYHTY;
e MOKJTUBOTO TITHSATTS IPYHTOBUX BOT;
o Tii IMITyJTb,CHUX HABaHTAXKEHb BiJl yIapHOT XBUIII;
¢ HEPIBHOMIPHHX JIOKAJIbLHUX 3yCHJIb BIJl MACUBHUX 3aJ11300€TOHHUX CTiH.
[InmutHUl ¢GyHIAMEHT MPOEKTYEThCS Ha BCIO IUIONLY CIOPYAH, YTBOPIOIOYHU
YKOPCTKY MiJOIIBY, pa3oM 31 cTiHaMu (GOPMYHOYU KOPOOUYACTy MPOCTOPOBY CUCTEMY.
Bin BiamoBimae Bumoram [2] Ta [1] Ta € HAOULIBII TOIITLHUM 10 BUKOPHUCTAHHS JISI
M1A3€MHUX YKPUTTIB TAKOTO TUITY.
IluTa nepexkpuTTs
[TuTa nepeKkpuTTS € KIIFOUOBUM €JIEMEHTOM KOHCTPYKTHBHOI CHCTEMH, OCKUITBKH
BOHA CIpUIIMAa€e HaBAHTAXKEHHS B1JI IPYHTOBOI'O MAacHBY, BJIIACHOI Baru Ta MOMXJIMBUX
JTWHAMIYHUX BIUTUBIB. [IpoekToM mependadyeHO BHKOHAHHS TUIMTH 3 MOHOJIITHOTO
oerony knacy C25/30 tomunoro 400 mM. KoHCTpyKIlisl IUTH BKJIIOYA€E TPH LIApU
apMaTypHux ciTok @12 MM 3 kpokoM 150 MM, sIKi BUKOHYIOTH MPOTHYJIAMKOBY
¢byHKII0 Ta 3a0€31e4yI0Th PIBHOMIPHHUNA O30T HAIIPYKEHb MO TOBILIMHI €JIEMEHTA.

VY MicusiX MiIBUIIEHUX 3rUHAJIBHUX MOMEHTIB Iepen0ayeHo J0/IaTKOBE apMyBaHHS



apMaTypor OUIbIIUX AiaMeTpiB. IlnuTa mpairoe cyMiCHO 31 CTiHaMH, CTBOPIOHOYH
3aMKHEHY KOpoOUaTy KOHCTPYKIIiIO, IO 3a0e3Mmeuye BUCOKY TPUBKICTh 0 30BHIMIHIX
HaBaHTa)KCHb.
CTiHM Ta neperopoaku

30BHIIIHI CTIHU YKPUTTSI BUKOHAH1 3 MOHOJIITHOTO 3aii300eToHy kiacy C25/30,
10 TapaHTy€ HEOOX1JHY MIIHICT 1 CTIMKICTb MijJ Yac eKcruryarairii. ToBIIMHA CTiH
BU3HAYCHA BIIMOBITHO JO BUMOT MO0 3aXUCHUX BIIACTUBOCTEH OTOPOIKYBATHHUX
KOHCTPYKIIIH Ta 3aBlaHb, siKi Mae BUKOHyBatu [IPY. ApmyBaHHs cTiH nependayae
HAsIBHICTH JIBOX pOOOYHX CITOK apMaTypH, PO3TALIOBAHUX Y 30BHIMIHIN Ta BHYTPIIIHINA
3oHax. CiTku 3’€qHaHI MK COOOI0 XOMyTaMHU Ta MEepEeMUYKaMH, SK1 3a0€3MedyI0oTh
MPOCTOPOBY POOOTY KOHCTPYKIIM. 3axUCHHM ImIap OETOHY BUTPHMMAHO 3TiAHO 3
BuMoramu [3], mo 3abe3nedye KOpO3iiHYy CTIWKICTh apMaTypd Ta JOBTOBIYHICTH
eJIEMEHTA.

BHyTpiliHI neperopojiku BUKOHYIOTBCS 3 MOBHOTLIOI KEPaMIYHO1 LETIM MapKH
M150 na po3zuuni M100. Cxom0Bi KJIITKM — MOHOJITHI, 3a11300eToHHI1. HanOynoBa

HaJl eBaKyaIlliHUM BUXOJO0M TaKOX CIOPY/IKYETHCS 3 MOHOJIITHOTO 3aJ11300€TOHY.

Tab6mn. 2.2. Crenudikaliis CTiH Ta IEPEropoaoK

. . | Maca, .
Mo3Ha4eHHA HadmMeHyBaHHA Kin| 53 k2| Mpumimka
Uezna kepamivna M150, CmiHa 5=250mMm 19 M
250x120x65MmM 3 poswubkow wbhib
HO UeMeHMHO-NIWaHoMy p-Hi M100
_ Cimka G4Bp1, 4ap.50x50 wup.200MM
ACTY b B.2.6-173:20M dns uezn. nepezopodku §=250Mm 1101 085 M.
ACTY 3760:2019 B6ALO0C L=670MM 42 | 0,149
ACTY 3436-96 [30, £=150MmM, kpok 1200MM 24 L7
QNwdens hps-16/5x30 24
MoxwmaxHa niHa BozHecmilka,
V=750Mn 123
Mamepianu x Budy A
ACTY 3436-96 (30, £=3000mMmM 3 95,4 286,2x2
piaamu
ACTY 3436-96 (30, £=3500mm 1 M3 | 3a wicuen
ACTY 8540-2015 -Bx250, 1=450mMM 3 1,06 21,182
QNwdens hps-1 6/5x30 14
MoxwmaxHa niHa BozHecmilka,
V=750ma 57




JABepi
JIBepHi Ojoku mependadeHi MeTaleBl: 3aXMCHO-TEPMETHYHI — Ha BXOAAX A0
NPUMIILIEHb YKPUTTS; BHYTpiiHI — 3 [IBX-npodinto, a Takox MPOTHUIOXKEKHI IS

TexHIYHUX 30H. [lluprHa qBEpHUX MPOPi3iB y YUCTOTI CTAHOBUTH HE MeHIe 900 MmM.

Tabs. 2.3. Cneuundikariist €1I€MEHTIB 3alI0BHEHHS JBEPHUX MPOPI3iB

Kinexicme #o nobepx
Mapra Lt '
MozHa4eHHA T e [T Npumimka
no3. HaomeHyBarHs _51,}[;; "nn_ur.n Fewaan | TP
bepsi Baoxke 3of8wiwd memanedi 3 nopowsobum gopbubassam, ymenaen, 3 Aub.
nopozoM #e Binew 20MM, 3 ywineHesHAM B npumysox, 3 npucmpormMu OoR nn 12 4
CAMIIAYUHEHHA, 0MOK-KANY JAp0wes, puYkl HOKUMHI o
Qepuun Saox odHocmyaxobuu, R Josa
O3m-1 03 18-10  npopia 1000x1800k 1 T | kwov-ancyfen
Dfepuuld Snok cdrocmyaxobud, mbud,
Aam-2 dubidua nuoze 03 21-10  npopis 1100x2100h 1 U L]
. B g Nepuuld Baox odnocmyaxobud, . MK Mtk
M3 L 4 96138587375 0012016| A3 21-12_ npopia 1200x2100h 2 | 3 | noav. no00
IEl 601 ABepHul EBnox odnocmyaxobud, aifud, ACHOK MikEL
A3M-4 03 21-12 npopiz 1200x2100h 2 2 | na now. 0000
[Beph Gooky 3axuckl, 2epremusd, Remasell 3 nocunexdss, 2ayo 3 ywissHeHkRM &
noumyAoy. KoHnAekmaLis- CNedinaeHD poMa, DOCUASHL NENAl, pyHKy, PexiHiae dub. nn7
aoxpufioHkA 3 pusosmenrg 3 ofox Soxd
131 DeapHiAa BNoK ogHOCTYNEOBKR, NiBKE, i .
B ar 21-10  npopla 1000:0:2100R
a2 TQB“EEE:,EQ?EEE;%BEPEF“ NeapHni Bnox oqHOCTY NKOBAA, MiBAA,
A3- Idubidynasiozn Buzomaboenna | A7 21-11  npopia 1100x2100h 1 1
.3 T4 9 251-38587275- 0012018 [El | Nsepian BNog ogHoCTy NKCAMIA,
As- 60) Or21-12  npopia 1200x2100h 1 1
[bepni fnoku Brumpiun memonedi npemunoxexHl, zayxi, 3 Wewa
nopowsoum padpuybansam, @ ywiteHessam 8 npumynax, 3 :&ng;z
npUCMEoAMU OAR COMDIOHYUHEHHAC 30MKOM “Hand-Bopowek”, aME. nn.i3
] JeepHnia BRok ofgHoCTYNKOBAA, 3 nopazoM
An-1 AN 21-10  npopia 1000x2100k 1 T | 20w
000 NiEFA 3ET DeepHan BNOE oOHOCTYNKORAA, NiBAA, 3 NOPazoM
An-2 Ten: 067-639-22-B2 AN 21-10  npepia 1000x2100h a 3| 20mm
] [eeprini GRok aaHOCTYNKOBHA, THEHRA, e3 kannl, 3
An-3 AN 2112 npopia 1200x2100h 2 I
an-4 OeapHii Gnok oOHOCTYNEOBHA, NIBHA, 3 g 3 Nopazoe
AN 2111 npopia 1100x2100h 2001
[bepsi daoky Brympiwdi, memasenaacmukoli, zayx, G231 nopoza, 3
ywineHesKaM B npumynax, 3aMok-Kaod BOpOwek, pUHKY HOXUMHI dub. nnd
[eapuui GNok aOHOCTYIKORKA,
hE-1 AF 2112 npopis 1200x2100h 1 1
HeapHidn GNokK QOHOCTYKOBKA, NIBHA,
Ag-z A 21-12  npopia 1200x2100h 1 1
OeepHuin BRok 0OHOCTYNKOBKRA,
AB-3 Ar 21-10  npopia 1100x2100h 2 2 | B a0mka
[eapuui GNok oaHOCTYNKOBKA, NIBKA,
LB-4 O 2111  npopis 1100x2100h 1 1| e 30wka
Abepsi Bnoxu Buympiwnl memoneli, nopowsobus dodpyborHae, aub. rndl
2Ayxl, 3 YWileHeHHEM § Npumyaax, 3 30MK0M T
-1 DeepHrd BNow oOHOCTYNEOBHA, 1 1
OM 21-10  nipopia 100052100k
m-2 JeepHnd BRox oAHOCTYNEOBHA, NIBWA, 1 1
AWM 21-11  npopia 1100521000
[Bepuul Bage zepmemudsul ymenazsud [daa dopkamepu)
Ve Cepia 5.804-4 Oeepruwi Gnox Oyc 1,25x0.5
A P Ha npopda 505x1255*(h) Hua va elom. -5,100 2 2




Iigyorn
VYnamtyBaHHs TIJIOT € KIFOYOBUM €TarioM Y mpoiieci OyIiBHUIITBA, a)ke BOHO
BIUIMBAE HE JIMIIE HA KOM(MOPT 1 30BHINIHINA BUTJISAA IPUMIIICHHS, a i BU3HAYa€ Moro

OpaKTUYHICTh Ta  TpUBaNy  ekcrulyaramiro. OCHOBOIO — MIUIOTH  CIYTY€

HOJIICTUPOIOETOHHA CTSDKKA TOBIIMHOIO 220 MM, HIO0 Ja€ 3MOTY pO3MILIYBaTH

1H)KEHEPH1 KOMYHIKaIlii.

Tabn. 2.4. cneumdikaiis CTiH Ta MEPETOPOIOK

Haafba
afo Homep
NpUMILLEHHA

Tun
nidaozu
30
NpoeKm

Cxema nidaozu

afo woMep Byana

30 CEpiEw

Enemenmu nidaozu ma Tx mobwura

Maowa
mdaozu
M2

[

001 002,
Q& -012;
4, 015,
023-029;
3

016; 017F
018, 019
020; 021;
02z

a0, 013;
101 102

Cxodofi Mapwwy,
exadofi
naowadey HAo
NpOHKHUE
ADIHEWEO X

A\

Maimmue
K EQQMOZpoHimHUl
fi=300mm

90 fm

3axucke nokpumma - $apdo Siltec Beton Pro -Jwapu
(Bumpama «a 1 wap 154/m) xodeopobana

Ho Goan Fa (RAL 7046&]

INpysmybanss Sitec Universal E-100 moskum wapom
(Bumpama 0,1a/1m2) dag aHamma nuay

jafo cdzanuaumul;

Waigylanqes nobepxdi

Mekpumma - demas kA, (20425 apmal. cimkaw

3 apM. B0 ALODC, wap. 200200 - B0 um;
Midcmuaaiyud wap - noaicmugoademod D=350 k2/m’
- ZE0 mm;

OcHofla - Mosoamea 378 nauma dull. KB

MadydsHe noxpumma

Kuaumak-naza daa dimeo EVA

MACTIBHMH XBICT TATAMI 10001000« 20 me
MOKPHTTA 444 EIMHAT Keod: KT (068
https:ffevolution-sport.comua

(1205 2wm, 6% - 2wm)

Jamupouns whit - CERESIT CE&D ;

Mokpummsa - NAUMKD KepOMOZQOHIMHL

TOB “INTERCERAMA" "LINDEM 13" INTER GRES,

16 120 13 032/7 kopussebuld memsud abo "LINDEMW 13"
IMTER GRES, 16 120 13 071/7 cipud cBimawd, abo
“CEDRD 11" INTER GRES, 15 &0 11 031 kopuysebud
chimaud, ®/x R 10, kaoc asococmidkocmi 3 - 8 MM,
Kaed Siltec T-B03 - Swm [Bumpomo cyxol cysiw Wo
ind npu mobuw. dem - 1,352);
Mdpoizaaaua - Siltec V-30
fysiwd &, Skz2/ 1ME F3mm mab)
safecmu wo cmiHy Ha 300mm - 330mE ;
[pysmybasua Silttec Universal E-100  [Bumpama
0,10/ 12,

[maxkd BupiBHCw0 - WEMEHMHO - RIWAHUD PO3YUH
M150 apmob. BSBpY, vap. 1W0x100 2 yxuaom 1% do
mpany - B0 MM
Midemuadesun wap - AodcMugoAdemon

0-350 ka/m’ - 220 mm;

Ocwoba - mMowoamea 348 nauma duf. KB - S500mm

- 30 mm [Bumpama

Papia Siltec Bebon Pro - 3 wapu (Bumpama wa 1 wap
16n/m2] konwopofona wWa Saszi FA [RAL J044)
MpysmybBonss Siltec Universal E-100 monsum wapom
{Bumpama 01472} daa sHamma fusy lado
abeanuaumul;

Waigybonne nobapxn;

Ocvoba - monoamul aanizodemonsl cxodoBl Mapwu
{exodumey 1 npucxidull, mo nAowodky »o NEOMIXHLE
nezHaqkos duf. KB

649.0

36,0

80,0

"

60,0

|Bumpama
daxa wo B
nafepxu
cxodobol
KaimuHul




2.4 BHyTpilIHE | 30BHIITHE 03100JI€HHS

BayTpiniHe 0310051€HHSI BUKOHYETBCS 3 BUKOPUCTAHHSAM HETOPIOYMX a00 TaKHX,
0 MalwTh KJac MOXeXHOi Hebesneku He Bume [2, J[2, T2, 3 ypaxyBaHHSIM
0e3meuHoro nepedyBaHHs JTIOICH.

Ctinn Ta cCTens NpPOXOASTh TIPYHTYBaHHS, IIMAKIIOBaHHS ¢ MOJasblIe
bapOyBaHHsI 1HTEp epHUMH hapOaMHu.

Hanzemna dactuHa eBakyariiHOTO BXOJy-BHUXOJY YTEIUTIOETHCS 32 CHCTEMOIO
CKpIIJICHOT TEMJIOI30JsA1li 3 HAHECEHHSIM TOHKOIIAPOBUX IUTYyKaTypok. Jlns
TEIUIO130JI111 BUKOPUCTOBYIOTH MIHEpaJOBaTHI IUIMTH wIibHICTIO 120 kr/™?
3aBTOBIIKK 200 MM. [lokpiBig HagOyJOB YTEIUTIOETbCS MIHEPAIOBATHUMU ILIUTAMU
nrieHICTIO 110-180 xr/m* ToBmMHOKW 300 MM, MIC/IS YOTO BIAIITOBYETHCS MOXHUJIA

cTsbkka Ta mokputtsa 3 [IBX-memOpanu.



Tabm. 2.5. Ckian 30BHINIHIX CTIH

= CTine = 3.6, mosoniTHa 3a kpecn. KB

Thn Cxema CTiHW Dari enemenTia 308HiwHIx CTin Mnowa,
ETiHM pa’
(¥Yrennexun (pacagies meTogom cepinnexol Tennolsonauyli
no cHeTemi "Ceresit”):
TN 1 « [BROpaTHOHS WTYKATYPES CHnikoM-CHunikaTia Ceresit CT174
oMWk KARMELLKGS KONBOQORaNE;
eTha = - Mpynryicraa rapba Ceresit CT 155ilikona;
' - JaxcHul wap Ceresit CT 190 apMoaasni NyroCTEIKO0
o i cimeoio Ceresit CN325 - Snm; 180"
WD AT - YTenmonay - NwTa Minepanosata TEXHOGAS Onrima
NEpEXpUTTA (kosanarin SWEETOMDALE). y=120wr/w’, AB=0,041 Br/m"C,
(af0 anancr), EEnATH TaRINEHacTHMK GEcAnHWMKH
aHEEpami (SwT Ha M) =200
| - Knehosa cymiw Ceresit CT 190 = 10mm;
{ - MpywToeka Ceresil CT 17,
_ : = Crinm - /6 mowonitei 3a kpecn, KB
e abio KNAAKE 3 KEPAMMIOT UBTNW ToBw, - 250mm
{C R arprEIVELNEOR0 FDLARN IR OO0 SIEOarIeTING Crs
dua. creuugbicawie apx. mo ayamy 2(9)
Tdn 2 - FpyHT 380p0THEOE ZACHMNKM;
(ETiHE - JAXHCHAA WAD - WHNOBHAHA Membpana 3 dinuTpom
nigaesnoi
YHCTHHEH = YrennoBay - SKCTRYROBAHWA RINONONICTHRON 200
1 piBHA ¥=30wrim’* « Glna;
g - Mgpolacnauin - inTerpoaana TNO mewmbpana
A HATY
BigM. = CTikm - 3.6, MoHOniTHA 38 kpeon, KB
=2 300 abo Enagen 3 KepaMF0l LSTTM TOBLW,. = 250nam
THN 3
{CTim .
: o =T ABOPOTHEO! JACHINK;
m:ﬂ; - 3I3u?:1m-mﬁ LEAP - WHNoawaHa MesMGpana 3 insTpom
m;: - Figpeisonsmyia - mrerposana TNO menmbpasa 810.0
BiOM, HHZY . .
. i = Criten = 2.6, mossonimia 3a kpecn. KB = 350 mm
RBEHTHO|
MaTH
(Yrennernn acagin METOA0M CERINNEHOT TENNGIIONALT
no cHcTeMi “Corasit™):
THN 4 o = [ekopaTiess WTykaTYpEa cunikos-cunikama Ceresit CT174
. KEMBLLKOES KONbOMHEaHE;
306HI - Ppywryicnea papBa Ceresit CT 155iikone;
CTHH : » JaxucHuA wap Cerasit CT 190 apMoBaHWi myTocTiike 40.0
[ LsEXTE o cimeow Ceresil CH3IZS « Gikind; ]
HMOBH- = Yrenmopay - naTa Misepanosatsa TEXHORAC Onmisa
{kosanasin SWEETONDALE], y=120ur/m’, AB=0,041 BriwC,
AENOHA, {afo axanor), pdmETH TEPINENACTHMW BCEOHWIAN
waxTa ankEpami (5w xa 1u’) -S0mama;
BBADIAHOrD - Knehosa cymiw Ceresit CT 190 = 1M,
suxoay) « MCpywtonka Ceresil CT 17;

* = UMOYHHEMBLR nou Busonaski oobim




Iinpoi3oasuisa mia3eMHOI YACTUHU CHIOPYAU

OckUIbKM TpOTUpAJIIALiiHEe YKPUTTS € 3arjauOJICHO CIOPY/I0I0, MUTaHHS
HAJIHOTO 3aXUCTy BiJ BIUIMBY I'PYHTOBHX Ta MOBEPXHEBUX BOJl Ma€ MPHUHIIUIIOBE
3HAQYEHHS I 3a0€3MEeYeHHS HWOro JIOBTOBIYHOCTI, MEPMETUYHOCTI Ta O€3IMeyHOl
excruryataiii. ['ipoi3ossiiis B JaHOMY BUIAQJAKy BUKOHYE HE JIMINE 3aXHCHY, a U
KOHCTPYKTUBHO BaXJIMBY (YHKIFO, OCKUIBKH 3aro0irae 3BOJIOXKEHHIO HECY4YUX
€JIEMEHTIB 1 PO3BUTKY KOPO31HHUX MPOIIECIB Y 3aJ11300€TOHI.

Ha craziil mpoexkTyBaHHS JJIs YJAAIITYBaHHS TiIPOI30JISIIl MiA3EMHOT YaCTHHH
criopynu Oyna mependadeHa cuctemMa MmarepiamiB Sika, sika BKJIIOYAE PYJIOHHI Ta
o0Ma3yBasIbHI T1POI30JIALIINHI MaTepiand, 10 3a0e3MeUyr0Th KOMIUIEKCHUN 3aXHCT
(GbyHIaMEHTHOT IJIMTH Ta 30BHIILIHIX MOBEPXOHb CTiH. [Ipo€KTHE pillieHHs BiIOBIIAI0
CyYaCHHM BHUMOTaM JI0 TE€PMETUYHOCTI IMiI3EMHUX CITOPY/ ITUBIILHOTO 3aXHUCTY.

[Ipote B mporieci BUKOHAHHS OyA1BEIbHO-MOHTaXHUX POOIT, 3a Pe3ysibTaTaMu
aHai3y BapTOCTI MaTepiayliB Ta TEXHIKO-€KOHOMIYHUX TMOKA3HUKIB, OyJIO MPUNHATE
pIllIEeHHsT TPO 3aMiHy NPOEKTHOI cucTteMu Sika Ha TIAPOI3OJALINHI MaTepiaau
BUpOOHUIITBA Mapei. @DakTUYHE 3aCTOCYBaHHs MatepianiB Mapei 103BOJIHIO
3a0€3neYnTH  HEOOXIHWM  pIBEHb  BOJOHENPOHMKHOCTI  KOHCTPYKIH  TIpH
OJIHOYaCHOMY 3HIJKEHHI 3arajibHOi BapTOCTI TIAPOI3OJSALIMHMX POOIT Ta BUTpPAT
MaTepiais.

VYrnamryBaHHs TIAPOI30JsLli  BUKOHYBaJOCS MO (YHAAMEHTHIH IUIMTI Ta
30BHIIIHIX BEPTUKAJIBHUX IMOBEPXHSX CTIH 3 JOTPUMAHHSAM BHUMOT JIO MIATOTOBKH
OCHOBU: OUHUIICHHS, [PYHTYBaHHS, YIalITyBaHHS BUPiBHIOBaJIbHOTO mapy. OcobnrBa
yBara npuauBsiiacs repMeTusanli podounx ta neopmManiiHux MIBIB, MICI[b BBEICHHS
IHKEHEPHUX KOMYHIKAI[I{, @ TAKOK 30H MPUMUKAHHS CTIH 10 (yHAAMEHTHOI IUTUTH.

[TpakTHuHI CIIOCTEPEKEHHS, BUKOHAHI 1] 4ac MPOXOKEHHSI MePeAUIIIIOMHOI
IOPAaKTHKHU, TOKa3alM, L0 3acTOCOBaHa cHcTeMa rifpoizonsiuii Mapel 3a0e3neuye
HEOOX1JIHI eKCIUTyaTal[iiHl XapaKTEPUCTUKHU, MA€E 3pYUHY TEXHOJIOTII0O HAHECEHHS Ta
CKOpOUYy€ TpHUBAIICTh BHUKOHaHHSA poOiT. Kpim TOro, anami3z KOIITOPUCHOI
JOKYMEHTAli M1ITBEpUB, 110 BUOIP aJIbTEPHATUBHOI TAPOI30JsALIMHOI CHCTEMH /1B
3MOT'y ONITUMI3yBaTH (PIHAHCOBI BUTPATH O€3 MOTIPIIEHHS SIKOCTI 3aXUCTY CIIOPYIH Bij
BOJIOTH

Takum yuHOM, NIpUiHATE (aKTUUHE PIIICHHS 00 3aCTOCYBaHHS MaTepialiiB
Mapei 3amicTh MPOEKTHUX MaTepiaiiB Sika € TEXHIYHO OOTPYHTOBAaHUM T4 EKOHOMIYHO
JOLIUIBHUM, L0 MIATBEPIKYE BAXKIMBICTh aHAII3y aJlbTEPHATHBHUX IHKEHEPHUX
pillIeHb Ha CTaAll peai3alii Oy iBeIbHUX MPOEKTIB.

2.5 IH:xeHepHO-TeXHIYHE 00JIaITHAHHS.
OnaJjieHHs
CucteMy onajieHHs Iepe0aUYE€HO 3 BUKOPUCTAHHSIM E€JIEKTPUUYHHUX HarpiBaJIbHUX

npuiaaiB. Po3paxyHkoBa TemmnepaTypa HoBITPs Y MPUMIIIIEHHSX BCTAHOBJIEHA Ha PiBHI



+18 °C sax 151 3BUYaHOTO PeXKUMY €KCIuTyaTalii (y MUpHUH Yac), Tak 1 I nepioay
nepeOyBaHHS JIOJEH B YKPUTTI. 3alulaHOBAHO BCTAHOBJICHHSA EJIEKTPUYHHUX
KOHBEKTOpPIB, OCHAIIeHUX BOyAOBaHUMHU TepMmoperyistopamu. Cucrema KepyBaHHS
BKJIIOYAE JBa JATUYMKH TEMIEpaTypu: OAMH KOHTPOJIIOE TEeMIlepaTypy IOBITPS B
KIMHATI Ta J03BOJISi€ 3a7]aBaTH 1HANUBIIyallbHI MapaMeTpH i1 KOXKHOTO MPUMIIICHHS,
IHIIMI — CTeXWUTh 3a TEMIEpaTypor MOBEPXHI HArpiBajJbHOTO NpPUIIATYy, IO
HiABUIILYE PIBEHb O€3MEKHU HOT0 eKCIUTyaTallii.
EnexTponocrayanusi Ta pe3epBHe :KUBJIECHHS

CucreMa eJEKTPONOCTAYaHHS MPOTHUPATIAIIHHOTO YKPUTTS 3alpOEKTOBaHA 3
ypaxyBaHHSM BHUMOT 10 HaAIMHOCTI, OE3MEepPEepBHOCTI KUBJICHHS Ta MOMJIHBOCTI
ABTOHOMHOI pOOOTH y pa3i aBapiiHUX BIJKJIIOYEHb 30BHINIHIX €JICKTPUUYHUX MEPEXK.
OcHOBHE JKHBIIEHHS YKPUTTSA 3[A1MCHIOETHCA B  ILEHTPAJI30BaHOT MeEpEexi
€JIEKTpOIOCTayaHHsl OyJIBJII HABYAJIBHOTO 3aKJaqy 4Yepe3 OKpPEMY BBOJHO-
PO3MOIIIBYY MaHEb.

Enextpocnoxusaui [IPY wnanexars mo cmoxuBadiB | karteropii HamiiHOCTI,
OCKUIBKH B1J] CTaOUIBHOCTI iX poOOTH 3ajekuTh Oe3reuHe mnepeOyBaHHsS JIOACH y
3axucHIN crnopyai. Jlo HMX HalekxaTh: BEHTWIALIMHI Ta (UIBTPOBEHTHIIALINHI
YCTaHOBKHU, aBapiiHe W OCHOBHE OCBITJICHHS, HACOCHE OOJIaIHAaHHS CHCTEMH
BOJIONIOCTAYaHHsI, 3aCO0M 3B’ SI3KY Ta OTOBIIICHHS.

3 wMeTor 3a0e3ledyeHHs] aBTOHOMHOI pPOOOTH YKPUTTS y pa3l IMOBHOTO
3HECTPYMJICHHSI MPOEKTOM TIEpe0aueHO PE3epPBHE JDKEPENO KUBJICHHS — IU3EIhb-
reHeparopHy ycraHoBky (JII'Y). Bmenenns musenn-reHepatopa B pobOOTy
3MIIACHIOETHCS aBTOMATHMYHO 3a JOMOMOIOI0 MPHUCTPOI0 aBTOMATHUYHOTO BBEICHHS
pe3epBy (ABP) micinst 3SHUKHEHHS Hallpyryd B OCHOBHIN MEpexi.

[Motryxuicts JII'Y BH3HauaeTbCs HA OCHOBI CYMapHOTO E€JIEKTPUYHOTO
HABAHTAKEHHSA BCIX BIJNOBIJAJBHUX CIIOXKWBAYIB 3 YpaxyBaHHSIM KOE(QILIE€HTIB
OJIHOYACHOCTI Ta TyCKOBUX CTPYMIB €JEKTPOJABUIYHIB. [lu3enb-reneparop
PO3MIIIYEThCST Y CHEHIAbHO BUIAUICHOMY NPHUMIMICHHI 3 JOTPUMAHHSM BHMOT
MOKEKHOT O€3MEKH, IITYMO130JIS111T Ta BEHTHJIAIII.

3amac AM3eNbHOTO NajivBa 3a0e3Meuye aBTOHOMHY pOOOTY YKPHUTTS IPOTATOM HE

MeHIe 24-48 roauH, 10 BIJNOBI/Ia€ HOPMATUBHOMY 4Yacy IepeOyBaHHS JIOACH Y



npoTUpadialiitHOMy YKPUTTI. [lanuBHI €MHOCTI PO3MIIIYIOTECS B OKpeMil Oe3neuHiit
30HI 3 yJaIlITyBaHHAM MiAJ0HY JJI 3a00IraHHs BUTOKY IMajnBa.

Cuctema BHYTPIIIHBOTO €JEKTPOIIOCTaYaHHS BUKOHAHA i3 3aCTOCYBaHHSIM
Ka0eiB y HEroproviil 13041ii 3 HU3bKUM ra3o- Ta JTuMoBHAUIEHHAM. [Ipoknananus
KaOempHUX Tpac 3MIACHIOETHCS Yy METaJeBHUX JIOTKax Ta TpyOax. Jlyus 3axucrty
eJIeKTpoOoOJIaIHAHHS Tepe0ayeHl aBTOMATUYHI BHUMHKAul, MPHUCTPOI 3aXHUCHOTO
BIJIKJTFOYCHHSI Ta KOHTYP 3a3€MJICHHSI.

OcobOnmBa yBara Tmpu/lIJieHa aBapiiHOMY OCBITJIEHHIO, SKe 3a0e3reuye
HOPMATUBHY OCBITJICHICTh LUISIXIB €BakKyallli, OCHOBHUX MpPHUMIILEHb MepeOyBaHHs
JIOJIE Ta TEXHIYHUX 30H. ABapiiiHi CBITWJIBHUKH TPAIIOIOTh SK B JTU3EIb-
reHepaTopa, TaK 1 BiJi aBBTOHOMHUX aKyMYJISITOPHUX OaTapei.

TakuM 4MHOM, MPUIHATA CHUCTEMA EIEKTPONOCTaYaHHs 3 JU3EIb-TeHEPATOPHOIO
YCTAHOBKOIO 3a0e3ledyye BHUCOKUH pIBEHb HAJIMHOCTI, aBTOHOMHOCTI Ta O€3MeKu
GyHKITIOHYBaHHS MPOTHUPATIAIHOTO YKPUTTS.

IToske:xkHA curHAJI3ALIA TA CHCTEMAa ONOBILIIEHHSA

3 METOI0 CBOEYACHOTO BHSBIICHHS TOexk1 B npumimieHHsax [IPY nependaueno
BCTAHOBJICHHSI aBTOMATHYHOI CHUCTEMH TOXKEKHOI CHUTHAI3amii. Y TpUMIIICHHSIX
BCTAHOBJIIOIOTHCSI JUMOBI Ta TEIUIOBI IMOXEXKHI CIOBINIyBavi, SKI pearyiTh Ha
M1JIBUIIICHHS TEMIIEPATypH a00 3aUMJIICHHS.

CucremMa MOXKEXHOI CHUTHami3alli 1HTErpoBaHa 3 CHCTEMOIO CBITJIOBOTO Ta
3BYKOBOT'O OTOBIIIEHHS JIFOACH TMPO MOXKEXKY. Y pasi ChpaitoBaHHs CHUTHai3amil
ABTOMAaTUYHO BMHKAETHCS aBapiiiHE OCBITIEHHS Ta TMOJAETHCS 3BYKOBHM CHUTHA
OTIOBIIIICHHS.

Bci  eneMeHTHM MOXKEKHOI — CUTHAI3aIli  MAKIOYEHI JI0  PE3epPBHOIO
€JICKTPOXKUBIICHHS, 1110 3a0e3neuye ii mpane3 aTHICTh HaBITh y pa3i BIAKIIOUEHHS
30BHIITHBOI eNeKTpoMepeski. Yac BUSIBICHHS 3arOpsIHHS HE TICPEBUIIY€ HOPMAaTUBHUX
3HAYEHb JJIS MA3EMHHUX CIIOPY/I.

CaabkocTpyMoBi cucteMu

VY npotupaaiaiiiHoMy YKpUTTI MepeadadyeHo cI1a0KOCTPYyMOBI CUCTEMH 3B SI3KY

Ta OMOBIIIEHHS, fKI 3a0e3MeuyloTh nepefady iHpopmaiii MK BIAMIOBIIAILHUMH

ocobamu Ta orepaTUBHUI 3B’ 30K 13 30BHIIIHIMU CITYKOaMH.



Jo cknany ciiabKOCTpyMOBHUX CUCTEM BXOJSTh:
e CHCTEMa I'yYHOMOBHOTO OIOBIIICHHS;
o TenedoHHUN a00 TUCTIETYEPCHKUH 3B’ SI30K;
e JIOKaJIbHI CUTHAJIbHI MPUCTPOI.

CnaOKoCTpyMOBI Mepeki MPOKIANAIThCS B OKPEMHX KaOCIbHHX KaHajax,
HE3aJIC)KHO BiJ] CUJIOBUX €JIEKTPUYHMX JI1H1M. JKUBIEHHS CUCTEM 3/IIMCHIOETHCS SIK BiJT
OCHOBHOI €JIEKTPOMEPEX1, TaK 1 BiJl pe3epBHOTO JXKEpEia KUBJICHHS.

BenTnasumis

[lepenbadyeHo BCTaHOBIEHHS MPUILTUBHO-BUTSKHOT BEHTHJIALIIMHOT CUCTEMH 3
MeXxaH1YHUM mpuBooM. [TapameTpu moBiTpOOOMiHY BU3HAYEHO BIAMOBIIHO 110 [1] Ais
PEXUMY YKPUTTS Ta [4] 111 HOpMAJIBHOI eKCILTyaTallli OyaiBiii B MUPHHUH Yac.

Jnsa  3a0e3neyeHHs HEOOXITHOTO TMOBITPOOOMIHY B 3aXHCHIH  cHOpYZl
3aCTOCOBYIOTHCS TMPUIUIMBHO-BUTSKHI BEHTWISIINHI YCTaHOBKHM, Y CKJIaal SKUX
nepeadoadyeHi peKkynepaiiiiii TeII00OMIHHUKY Ta €JIEKTPUYHI HarpiBajibHl €JIEMEHTH.
Buxopucrtanus pekymnepaiii 103BOJsIE YAaCTKOBO IOBEPTATH TEIUIOBY EHEPriio 3
BUTSDKHOTO TIOBITPS Ta 3MEHIINYBAaTH BUTPATH CJICKTPOCHEPTii Ha MiAIrpiB
OPUILTUBHOTO TOTOKY. PO3MOoain MOBITPS y NPUMIMIEHHSX 3IIHCHIOETHCS 4epes
perysiboBaH1 MOBITPOPO3MOALTBHI €JIEMEHTH.

[ToBiTpo3abip OpraHizoBaHWl Yepe3 MOHOJITHY TEIUIOI30JIbOBAHY IIAXTY,
BUKOHAHy B MEXax apXiTeKTypHO-OydiBENIbHUX Ta KOHCTPYKTUBHHMX pIIICHb.
[linTpuMaHHs 3a1aHOTO TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY, a TAKOXK 3aXHUCT OOJaTHAHHS BIJ
MOKJIMBOTO  oOMep3aHHS  3a0e3MeuyloThbCsl  aBTOMATH30BAHMMH  CHCTEMaMU
KEepYyBaHHsI, Iepe10aueHMHU B 1HXKEHEPHOMY PO3/ILII.

KpatHicTe TOBITpOOOMIHY B PEXKHMI YKPUTTS MPUNMAETHCI HE MEHIIE
HOPMATUBHOTO 3HAYEHHS JJI 3aXUCHUX CIOPY/I.

OO6nagHaHHS MPUMHATO BiJ BUpoOHMKA «AepocTap» (YKpaiHa) Ta po3MIIIy€EThCS
y BeHTKamepi. BUTspkHa BEHTWIISALIS CaHBY3JIB — MEXaHIYHA 3arajbHOOOMIHHA, 3
BuKopucTaHHAM BeHTWISATOPIB « BEHTCy» tumy TT IIPO 3 HU3bKUM piBHEM LIyMY.

BuyTpimHi Mmepexi BOZONPOBOAY Ta KaHAi3anil

Bomonocrauanns 3axucHOi cropynu TepeadadeHo BiJ BHYTPIIIHIX Mepex

TroCrnoaapCbKO-IMMATHOI'O BOJOIMPOBOJY HABYAJIBHOIO 3aKjanay 3 3a0e3IMeYeHHIM



HEOOX1HOTO POOOYOro THCKY y MIChKiM cucTtemi. [[ns 3a0e3nedeHHss aBTOHOMHOT
poOOTH YKPUTTSA CTBOPIOETHCS pPE3€pPB MHUTHOI BOAU ILUISIXOM BCTAHOBJICHHS
HAKOIMUYYBAJIbHUX €MHOCTEW. 3araibHUil 00’€M 3amacy MpUMHATO 3 ypaxXyBaHHAM
HOPMATUBHOTO CIIO’KMBAHHS BOJAU JJIS JIIOJIEH, 10 NIepe0yBaroTh B YKPUTTI, a TAKOX
noTped MOXKEKOTACIHHS.

3abip Ta mojavya BOJAU /O CUCTEMH 3IIHCHIOIOTHCS 3a JOMOMOTOI HACOCHOI
ycranoBku tumy Wilo-Isar BOOSTS-E-5, sika 3abe3mnedye ctabuibHy poOOTY
BOJIOTIPOBIHOT MEPEXKi1 YKPUTTA. AKYMYJIIOI0Ul 0aKy BKJIFOUEHI Y IPOTOYHY CUCTEMY,
110 TO3BOJISAE MiITPUMYBATH AKICTh BOAM Ta 3a0e3Meuye ii OHOBJICHHS 3 YCTAHOBJICHOIO
nepioguuHicTio. [lomaya Boau 10 YKPUTTS BHUKOHYETHCS TPYOONPOBOJOM MAajoro
J1aMeTpa, 10 BIJMOBIIA€ PO3PAXyHKOBUM BUTPATAM.

Jia 3a0e3neyeHHs MoXKeKHO1 0e3MeKkH nepe10aueHo BHYTPIIIHE MPOTUIIOKEKHE
BOJIOTIOCTAaYaHHs, pO3paxoBaHe Ha Oe3nepepBHY POOOTY OJIHOTO MOXKEXKHOTO KpaHa
MpOTATOM HOpMaTUBHOTO dHacy. lle mo3Bossie 3a0e3neunTd e€dEeKTUBHE TaCiHHS
MOJKJIMBOTO 3aropsiHHs 0e3 3alydyeHHs 30BHIIIHIX JoKepea Boau. [apsue
BOJIOTIOCTa4YaHHS peati3y€eThCs 3a JOTIOMOTOI0 €JICKTPUYHUX BOJIOHATPIBaYiB.

BingBeneHHs TOCMOAapChKO-MOOYTOBUX CTIYHUX BOJ 13 TMPUMIIICHb 3aXUCHOI
CHOPY/H 3[1MCHIOETHCS y BHYTPILIHIO KaHAMI3AIIHY Mepexy OyAiBil 3 MOAaIbIINM
M1IKJIFOYEHHSM JI0 30BHIIIHIX MEPEXK BIAMOBIAHO 10 TPUHHATUX MPOEKTHUX PIIICHbD.

2.6. ExcruryaraniiiHa HagiifHICTb CIIOPYaH

Excrutyaraniiina HagiiiHICTh TPOTUPATIAIIHHOTO YKPUTTS € OJJHUM 13 KITFOUOBUX
MOKa3HUKIB HOro e(peKTUBHOCTI, OCKUIBKHU BiJl CTAOUIHHOI Ta Oe3mepeliiHol poOoTH
BCIX KOHCTPYKTHUBHHUX €JIEMEHTIB 1 IH)KCHEPHHUX CUCTEM 3aJIC)KHUTh Oe3MeKa JoeH y
HaJ3BUYAHUX cUTYyalisx. Ha BiqMiHy Bij 3BUYaiiHUX OyiBeb, CIOPYAU LIMBIILHOTO
3aXMCTy TIOBMHHI 30epiraTd TMpare3aTHICTh HE JHIIe B yMOBaX HOPMaJbHOI
eKCIUTyaTallii, a i y pe>KruMi MiJIBUIIEHUX HAaBAaHTAaXXEHb Ta aBTOHOMHOI pOOOTH.

HaniiinicTh poO0TH KOHCTPYKIIN Ta IH)KEHEPHUX CUCTEM OLIHIOETHCS B1IMOBITHO
no BuMmor nirounx JIBH, mo permamMeHTyrOTh eKCIUTyaTallil0 CHOpYA IUBIILHOTO
3axucTy. Hecydi KOHCTPYKIII TPOEKTYIOTbCS 3 ypaxyBaHHSAM I1JBUIIEHUX
KoeQIII€HTIB 3amacy MIIHOCTI, 10 3a0e3nedye iXHI0 CTIMKICTh 10 il CTaTUYHHX 1

JUHAMIYHUX HAaBaHTaXXEHb, 30KpeMa THCKY I'PYHTY Ta yaapHoi xBuii. IIpocToposa



KopoOJacTa cxema OyiBJl MiJBUIINYE 3arajibHy >KOPCTKICTh CIOPYAU Ta 3MEHIIYE
PU3UK PO3BUTKY MPOTPECYIOUUX PYHHYBaHb.

OcoOmmBy poib Yy 3a0€3leueHH] eKCIUTyaTallliHOI HaJIIMHOCTI BiJirpae
T1APOI30SAIIAHAN 3aXUCT, OCKUTBKY MMiJI3eMHA YaCTHHA YKPHUTTS TIOCTIHHO mepedyBae
111 BIUTMBOM BoJioTH. CHCTeMa TiIpoi30JiAllii Y TOE€IHAHHI 3 IPEHAKEM Ta 3aXUCHUMH
mapamMu 3anooirae 3BOJIOKEHHIO 3a11300€TOHHUX KOHCTPYKIIIH, 110 3HAYHO 3HIKYE
pPU3UK KOpO3ii apMaTypu Ta BTpPaTH MILHICHUX XapaKTEPUCTHK OETOHY MPOTITrOM
TPUBAJIOTO MEPI0Ty €KCIUTyaTallii.

HaniitHicTh ekcrutyartaiiii 1HXEHEPHUX CHCTEM 3a0e3MedyeThCsl 32 PAXYHOK iX
pe3epByBaHHS Ta aBTOHOMHOCTI. CucTeMa eIeKTPONOCTayaHHS Ma€ pe3epBHE
JUKEPENI0 JKUBJICHHA Yy BUIJISAl JHU3EJIb-TEHEPATOPHOI YCTAHOBKM, IO TapaHTYe
oe3mnepebiitHy poOOTy BEHTHUIIAIII, OCBITJICHHS, HACOCHOTO OOJagHaHHS Ta 3ac001B
3B’SI3KY Y pa3i BIAKIIOUEHHS 30BHINIHBOI €JIEKTPOMEPEKi. 3amac majiuBa Jjisi Tu3eib-
reHeparopa po3paxoBaHU Ha 3a0e3MeYeHHs] aBTOHOMHOT pOOOTH YKPUTTS IPOTATOM
HOPMATHBHOTO Yacy nepeOyBaHHS JIIOJICH.

CucremMa BEHTWIALNI € OJIHIEIO 3 HAWBAXKIUBIIIUX JUISA 3a0€3eUeHHsT 0e3IIEUHNX
yMOB TepeOyBaHHA Jiojieil. BoHa mijjsirae mepioguyHOMYy TEXHIYHOMY OIJIATY Ta
BUMPOOYBAHHIO, 30KpeMa TIEPEBIPII MPare31aTHOCTI BEHTHIATOPIB, (PLIBTPyBaATBHUX
CJIICMCHTIB, ABTOMAaTHKH Ta PE3EPBHOTO KHUBJICHHA. KOHTpPOJIb TepMETHYHOCTI
MOBITPOBOJIIB 1 (IIBTPIB € HEOOXITHOW YMOBOI 30€pekKeHHS IXHIX 3aXUCHUX
BJIACTUBOCTEM.

Bomonmocrauanns Ta KaHamizalisd TaKOX HaJleKaTb OO0 CHCTEM, BII SKHUX
Oe3nocepeHbO 3aIeKUTh eKCIUTyaTallliiHa HaJiiHICTh YKpUTTS. PernamentHi podotu
nepeadavyaroTh MEPeBipKy cTaHy OakiB 3amacy BOJIM, HACOCHUX arperariB, 3aIlipHOl
apMaTypH Ta pe3epByapiB IJis CTIYHUX BOJl. ¥YMOBHU aBTOHOMHOI poOOTH BUMAararoTh
MOCTIHHOI TOTOBHOCTI IUX CHUCTeM [0 (GYHKI[IOHYBaHHS 0€3 MiIKJIIOYEHHS [0
30BHIIIIHIX MEPEXK.

Jlnst  miaATpUMaHHS ~ HAAIMHOTO CTaHy 1HXKEHEPHUX MEpeX B  YKPHUTTI
nepeadavyaeTbCs CUCTEMA MEePIOUYHOTO TEXHIYHOTO OOCIYyrOBYBaHHS, sSIKa BKIIIOYAE

TJIAHOB1 OTJIS AN, MPOGITAKTUYHI BUMPOOYBAHHS Ta CBOEUYACHUN PEMOHT OOJIaIHAHHSI.



Ocob6nmBa yBara NpUAUBIETBCS TEPEBIPI MPale3JaTHOCTI aBapIMHUX PEKUMIB,
30KpeMa aBTOMaTHYHOTO BBEICHHS PE3EPBHOTO JKUBJICHHS Ta aBapiifHOTO OCBITICHHS.

Excrutyaraiiiiina HaaiiHICTh CIIOPYJX TaKOXK 3a0€3IMeUyeThCs OpTraHizalliiHuMU
3axonamu. [lo HUX HayeX)aTh HaABHICTh IHCTPYKLIN 3 €KCIUTyaTallll, JaHiB eBaKyallii,
rpadikiB nepeBipKU 1HKEHEPHUX CUCTEM, a TAKOXK MPU3HAYCHHSI B1AMOBIAAIIBHUX OC10
3a TexHIYHUN ctaH ykpuTTs. llepcoHan, sikuii 00CIyroBye cropyay, MOBHHEH
OPOXOJAUTH MEPIOJUYHI IHCTPYKTaX1 3 TEXHIKH Oe3leKu Ta i y HaJ3BHUYaiiHUX
CUTYaIlIsIX.

TakuM 4YMHOM, eKCIUTyaTaliifHa HAAIMHICTh NPOTUPAAIALIHHOTO YKPUTTS
dbopMyeTbcs 3a PAXyHOK TMO€AHAHHS KOHCTPYKTHBHOI MIIIHOCTI, pPE3€pBYBaHHs
IH)KEHepHUX CHUCTEM, HAIIHHOIO TIIPOI30JSALIMHOTO 3aXUCTy Ta MPaBUIBHO
OpraHi30BaHOTO TEXHIYHOTO oOciayroByBaHHA. CyKyIHICTh IIUX 3aXOiB 3a0e3neuye
TpUBaJy Ta O€3MEeYHy EKCILTyaTallllo CIOPYIU B YMOBAaX K HOPMAJIbHOTO PEKUMY, TaK
1 HaJ[3BUYAHHUX CUTYaIlIN.

2.7. baaroycrpiii Ta 03eJIeHeHHs TePUTOPii

[Ticns 3aBepuieHHs Oy/iBEIbHO-MOHTOXKHMX POOIT 3a JaHUM MPOEKTOM
BUKOHYIOTHCSI 3aXOAM 3 KOMIUIEKCHOIO OJIarOyCTpOIO TEPUTOPIi HaJ MiJI36MHOIO
cropyior0  yKpuTTs. [IpoekTHHMU pIMICHHSIMH TepedadyeHo OO0IamTyBaHHS
BOJIOHETIPOHMKHOTO BUMOIIICHHSI HABKOJIO HA/I36MHHUX YaCTHH €BaKyalliHHUX BUXO/IIB
1 IIaxTH aBapifHOrO0 BUXOJY IIUPHUHOIO BiamosiaHo 1,5 M Ta 1,0 M, ynamTyBaHHS
MImoXigHUX A0opiKOK A0 BxoaiB y [IPY Tta JII', BigHOBIEHHS TBEpIUX MOKPUTTIB
IpOi3/liB, @ TAKOXK O3€JICHEHHS 30HU HaJ 3aXHCHOIO CIIOPY/IO0 IUISIXOM BIIAIITYBaHHS
ra3oHy.

VY OGnaroyctpoi 3acTOCOBYIOTHCS TaKl THUIU TOKPUTTIB: TBEpAl (BUMOIICHHS,
TpoTyapu) Ta ra3oHHi. [lokpuTTs, mepeabaueHi NPOEKTOM, XapaKTEPU3YIOThCS
MIIHICTIO, TMPUJIATHICTIO JI0 PEMOHTa Ta EKOJIOTIYHICTIO, a iX BHUOIp 3I1MCHEHO
BIJIMOBIIHO 70 (DYHKIIOHAJBLHOTO TMpU3HAuYeHHs. Haxwim TBepAMX TMOKPUTTIB
3a0€e3MeuyIoTh BIIBEACHHS TOBEPXHEBUX BOJI 3TAHO 3 YNHHUMH HOPMaMHU.

[IpoeKTHI pillIeHHSs BKIIOYAIOTh CTBOPEHHS 0€30ap’€pHOTO cepeaoBUIIa I OCi0
3 TOPYIICHHSMU MOOITBHOCTI BIAMOBIMHO 110 BUMOT [5]. Teputopis HaBYaIBHOTO

3aKyany oOJagHy€eThes 3acobamu O0e3meKu, OpiIEHTYBAaHHS Ta IOCTYITY 70 1H(pOpMaIii,



30KpeMa JJig JroAei 13 Bamamu 30py. Lle mepenOauae BUKOpUCTAHHS TaKTUIBHUX

€JIEMEHTIB JOCTYMHOCTI y Bumsiai TaktuiabHuXx cmyr (TC), BukoHaHUX 13

nonepeKyBaibHOT Ta HAMPABIAIOY0i TAKTWIIBHOI IIIKMTKHU 3rigHo 3 [6]. Tlouatok TC

po3MimyeTbest He Ommkue HiK 3a 0,8 M 10 moTeHMiitHO Hebe3neyHoro o0’exra abo

nepemkoau. Taki CMyrd BCTaHOBIIOIOTHCS MapaliebHO BIAMOBIIHIN MEPEIKoai, a X

IIMPUHA BU3HAYAETHCS IIMPUHOIO 30HU, IKY HEOOX1/IHO MO3HAYUTH HA LUISIXY PYXY.
2.8 Kontpoab sikocTi OyAiBeJIbHO-MOHTAKHUX POOIT

KoHTponb sikocTi OyliBEIbHO-MOHTAXHUX POOIT € O0O0O0B’SI3KOBOIO YMOBOIO
3a0e3neyeHHs HalIHHOCT1, O€3MEeKH Ta TOBrOBIYHOCTI MPOTUPAAIallifHOTO YKPUTTS. 3
OISy Ha TMIABUIIEHI BHUMOTM JO CHOpPYI IUBLUIBHOTO 3aXHUCTY, KOHTPOIIb
3MIMCHIOETHCS 3T1IHO 3 BUMOTaMH HOPMAaTHUBHHUX JOKYMEHTIB Ta €KCIUTyaTalliiHUX
perjJamMeHTiB, IO TapaHTy€ BIAMOBIAHICTh (PAKTUUHUX XapaKTEPUCTHK CIOPYIH
MPOEKTHUM TapaMeTpaM, Ha BCiX eTamax OyIIBHHUIITBA: BiJl BXIJHOTO KOHTPOJIIO
MaTtepialliB 10 TpUHMaHHS 3aBEPIICHUX KOHCTPYKTUBHHUX €JIEMEHTIB Ta 1HKEHEPHUX
CHCTEM.

OCHOBHUM 3aBJIaHHAM KOHTPOJIO SIKOCTI € HEAONYIIEHHS 3acTOCYBaHHS
HESKICHUX MaTepialiiB, MOPYIIEHb TEXHOJIOTii BUKOHAHHS POOIT Ta BIAXWIEHb BiJ
IPOEKTHUX PIIIEHb, SKI MOXYTh MPHU3BECTU JO 3HIKEHHS HECydoi 3/1aTHOCTI
KOHCTPYKI1{ a00 MOTipIIEHHS eKCIUTyaTallliHUX XapaKTePUCTUK YKPUTTH.

BxinHuii KOHTPOJIL MaTepiajiB

Ha erami BX1AHOTO KOHTPOJIO MEPEBIPSIETHCS BIAMOBIIHICTG OyAiBEIbHUX
MaTepiajiiB BUMOTaM MPOEKTHOI JOKYMEHTallli Ta HOPMAaTUBHUX JOKyMEHTIB. Jljis
KOHCTPYKTUBHUX €JICMEHTIB YKPHUTTS OCOOJIMBE 3HAYCHHS Ma€ KOHTPOJIb SIKOCTI
O0eToHHOI cymimn Ta apMarypHoi crtaii. llepeBipsieTbcsi HasiBHICTH cepTU(DIKATIB
BIJIMTOBITHOCTI, MACTIOPTIB SKOCT1, MAPKYBaHHsI, a TAKOXK BI3yaJbHUN CTaH MaTepialliB.

beroHHa cyMill miagsirae KOHTPOJO 32 TAKUMHU MOKA3HUKAMH, SIK PYXJIUBICTb,
OJIHOPIJIHICTh Ta BIAMOBIAHICTH KJacy MIIHOCTI. 3a HEOOXiJHOCTI BUKOHYHOTHCS
KOHTPOJIbHI 3pa3Ku-KyOu /Ui BU3HAYeHHS (DaKTHYHOI MIITHOCTI O€TOHy. ApMaTypHa
CTaJIb MEPEBIPAETHCA HAa BIAMNOBIAHICTH JlaMETpy, KJacy MIIHOCTI Ta BIJCYTHICTb

KOPO31MHHX YUIKOJKEHb.



Oxkpemy yBary npuaiIssiOTh MaTepianaM Tiapoi3oJsiiii, OCKIIbKH BiJ iX SIKOCTI
0e3nocepeIHbO 3aJEKUTh TIOBIOBIYHICTh MA3€MHOT YacTuHU criopynu. [lepeBipsersces
HUTICHICTh PYJIOHHUX MaTepiasliB, TEPMIHM iX TMPUAATHOCTI, BIAMOBIIHICTH CUCTEMH
T1APOI30JAIIlT MPOEKTHOMY 200 MOTOKEHOMY (DaKTHIHOMY PIIIEHHIO.

OmnepaniiHuil KOHTPOJIb MiJ] Yac BUKOHAHHS poOiIT

OmnepaniiiHuii KOHTPOJIb 31ACHIOETCS O€3MOCEePEIHhO B MPOIECT BUKOHAHHS
OyAiBeIbHO-MOHTQXHUX poOIT. BiH BKIIOYae mepeBipKy IOTPUMAHHS TEXHOJOTIT
OEeTOHYBaHHS, MPABWJILHOCTI BCTAHOBJICHHS OMaNyOKH, apMyBaHHS, yJalUTyBaHHS
r1ApOI30JIALi Ta MOHTAXY 1HKEHEPHUX CUCTEM.

[Tlin 4vac  ynmamTyBaHHA  MOHOJITHUX  3ali300€TOHHHUX  KOHCTPYKIIIH
KOHTPOJIIOETHCST TIPABUIIBHICTh PO3TAlllyBaHHS apMaTypu, 3aXHCHHU 1map O€ToHy,
AKICTh YUIUIbHEHHS O€TOHHOi CyMiIli, BiJICYyTHICTh PO3IIAPYBAHHS Ta MOPOKHUH.
HenorpuMaHHs 1uX BUMOI MOXXE NPHU3BECTH [0 3HIKEHHS HECydoi 37aTHOCTI
KOHCTPYKIIIH Ta MOSIBU TPIIIUH Y TIPOIIEC] eKCIUTyaTallii.

[Tpu BUKOHAHHI T1APOIZOJALIKHUX POOIT KOHTPOIIOETHCS MiJTOTOBKAa OCHOBH,
CYIUIBHICTh 130JIALIIHHOTO IIapy, SKICTh FepMeTHU3allii CTUKIB, BBEJICHb 1HKEHEPHUX
KOMYHIKaI[iil Ta poOounX MIBiB. Byb-sIK1 MOMIKOKEHHS T'1IPO130JIA1li YCYyBatOThCS J10
MOMEHTY 3aCUIIKU IPYHTOM.

MoHTaXX 1HXEHEPHUX CHUCTEM TaKOX MIJISIrae€ TMOCTIMHOMY KOHTPOJIIO.
[TepeBipsieThes MPaBUIIbHICTD MPOKIIAIaHHS TPYOOIIPOBO/IiB, KaOEIbHHUX TPAC, MOHTAX
BEHTWIAIIMHOTO O00JaJHaHHSA, HACOCIB, EJEKTPOIIUTIB, a TaK0XX BUKOHAHHS
3a3€MJICHHS Ta MIAKIIOUYEHHS PE3EPBHOIO €IEKTPOKUBIICHHS.

IIpuiitMaHHsI IPUXOBAHUX POOIT

Oco06MBO BIANOBIIATEHUM €TallOM KOHTPOJIIO SIKOCT1 € TPUHMaHHS MPUXOBAHUX
po6iT. Jlo HUX HajexaTh poOOTH, SIKI MICIIS 3aBEPILICHHS CTAlOTh HEJIOCTYITHUMU IS
BI3yaJIbHOTO OTJISIy: apMyBaHHS, T1PO130JIsIIis, MPOKIAIaHHS 1H)KECHEPHUX MEPEXK Y
KOHCTPYKIIISIX, 3a3€MJICHHS.

[TpuiiMaHHS TPUXOBAHUX POOIT 3IIACHIOETHCS CHEIIATBHOI0 KOMICIEI0 3
odOpMIICHHSIM BIAMOBIAHUX akTiB. Jlumie micias iX MIANUCAaHHS JO3BOJISETHCS
BUKOHAHHS HACTYMHUX Oy/AiBEJIbHUX Omepalliif, 30kpeMa 0eToOHyBaHHs ab0 3BOPOTHA

3aCHUIIKA IPYHTY.



ABTOPCHKHM Ta TeXHIYHUH HATJISA/

BaxxnuBy posb y 3a06e3nedeHH1 SIKOCT1 Oy1BEeIbHO-MOHTaXHUX pPOOIT BIAITPatOTh
aBTOPCBKUN 1 TEXHIYHUM Harisii. ABTOPCBKHMN Harjsj 3A1MCHIOETBCS MPOEKTHOIO
OpraHi3alfi€lo 3 METOK KOHTPOJIO BIAMOBIIHOCTI BHKOHYBAaHUX POOIT MPOEKTHUM
pimieHHAM. Y pa3l BUSBJICHHS BIAXUJICHb a00 HEOOXITHOCTI KOPUTYBaHb HAJaIOThCS
TEeXHIYHI peKOMeHAaIlli.

TexHiyHUI HaryAn 3A1MCHIOETHCS MPEICTaBHUKAMHU 3aMOBHUKA Ta BKIIIOYAE
KOHTPOJIb OOCATIB 1 SIKOCTI BUKOHAHUX POOIT, BIAMOBIIHICTh MaTepialliB MPOEKTY,
JOTPUMAaHHS BUMOT OyAIBEIbHMX HOPM 1 MpPaBWJI, a TaKOX MEPEBIPKY BUKOHABYOI
JIOKyMEHTAIT1.

3aK/II0YHNI KOHTPOJIb Ta BUNIPOOYBAHHSA CUCTEM

[Ticns 3aBepuieHHs OYI1BETbHO-MOHTAKHUX POOIT MPOBOAMTHCS 3aKIIOUHUHN
KOHTPOJIb, SIKUM BKJIIOUYAE TIEPEBIPKY 30BHINTHBOTO CTAaHy KOHCTPYKIIIH, BIAMOBIAHOCTI
(haKTUYHUX PO3MIPIB MPOEKTHUM, a TAKOXK BUMPOOYBAHHS 1HKEHEPHUX CUCTEM.

BunpoOyBaHHS BEHTWIALIMHUX CHCTEM 3A1MCHIOETbCA 3  MEPEBIPKOIO
MOBITPOOOMIHY Ta TMpale3aTHOCTI aBTOMaTUKU. CHcCTeMa eJeKTPOIOCTaYaHHs
NEePEeBIPAETECS B OCHOBHOMY Ta pE3€PBHOMY peXUMaxX 13 3allyCKOM JU3Ejb-
reHepaToOpHOi yCTaHOBKU. BomompoBiy 1 KaHami3alisd OpOXOIsSTh BUNPOOYyBaHHS Ha
repMETUYHICTb Ta Mpale3JaTHICTh HACOCHOTO 00JIaIHaHHS.

TakuM YuHOM, cHUcCT€Ma KOHTPOJIO SKOCTI OydiBEIbHO-MOHTaXHUX POOIT
OXOIUTIOE BCl €Tanu 3BEJEHHS MNPOTUPAIIALIMHOTO YKPUTTA — BIJl NpPUAMaHHSA
MaTepialiB J0 MyCKOHANAroKyBalbHUX poO0IT. KoMIiekcHU# miaxig 10 KOHTPOIIIO
3a0e3nedye BIAMOBITHICTG CIOPYAX MPOEKTHUM PINICHHSIM, BUMOTaM O€3MeKHu Ta
eKCIUTyaTaliitHOT HAaIHHOCTI.

2.9 OpranizauiiiHi 3ax01M 3 eKCIIyaTauil yKpUTTS

Opranizaiiiiti 3aX0/id 3 eKCIuTyaTallli IpOTUPaAIalliifHOr0 YKPUTTS CIIPSIMOBAaHI
Ha 3a0e3mneueHHs] Moro MoCTiHHOI TOTOBHOCTI 10 BUKOPUCTAHHS 3a MPU3HAYCHHSIM,
Oe3neyHoro mepeOyBaHHS JIIOJEH Ta YIiTKOI B3a€MOJIT BIAMOBIAAIBHUX OCIO Yy pasi
BUHUKHEHHS HAJ3BHYAMHUX CHUTyallli 1 3AIHCHIOIOTHCS BIAMOBIIHO 10 HOPM
[IMBUTBHOTO 3aXUCTy Ta BHYTPIMIHIX perjamMeHTiB o0’ekta. Ha BimMiHy Bif

1HKEHEPHUX 1 KOHCTPYKTUBHUX PIllIeHb, OPTaHi3aIliifiHl 3aX0/I1 PETYIIOIOTh MOPSIIOK



JOCTYITYy 10 YKPHUTTSI, PEXKUM HOTr0 YTPUMaHHA, a TaKOX Jlii MepcoHaTy 1 HACEJICHHS
1] Yac MPUBEIEHHS CIOPYIU B TOTOBHICTb.

J11st 3a0e3nedeHHs HAJIeKHOTO eKCIUTYaTallifHOro CTaHy YKPUTTS IPU3HAYAETHCS
BINOBIaNbHA 0co0a abo rpymna ocid, siKi 3[1HCHIOIOTh MOCTIMHUNA KOHTPOJb 32 HOro
TEXHIYHUM 1 caHITapHUM cTaHoOM. Jlo X 000B’s3KIB HajeXaTh OpraHi3arlisi OTJISIIB
MIPUMIILICHB, TIEpEeBipKa JBEPEH, JIIOKIB, €BaKyalllMHUX BHXOJIB, CIIPABHOCTI 3aMKiB,
OCBITJIGHHSI Ta YMCTOTH HUIAXIB pyXy. BiamoBimanmpHi 0coOM TaK0X KOHTPOJIOIOTH
HasBHICTb 1 30epeKeHHs 00JIaIHaHHS, JIaB, CAHITAPHUX BY3JI1B, EMHOCTEH 13 3amacom
BOJIM Ta IHIIKX €JIEMEHTIB, HCOOX1THUX JIsl TepeOyBaHHS JTIOJICH.

ExcrutyaTariiss yKpuTTss B MUPHHMM Yac 3AIMCHIOETbCS Yy PEXUMI MOCTIHHOI
TOTOBHOCTI. Y 1Iel Tepiof YKPUTTS MOXKE BHKOPHUCTOBYBATHUCH SIK JOTOMIXKHE
IPUMIILIEHHS JIUIIE 32 YMOBH, IO L€ HE MEPEUIKOKAE HOr0 MIBUAKOMY MPUBEICHHIO
y pobOounii ctaH. 3a00pOHSETbCA 30epiraHHAd B YKPHUTTI CTOPOHHIX IMPEIMETIB,
roprounx MarepiaiiB abo oOJagHaHHS, SKE YCKIATHIOE JOCTYN JI0 BXO/IIB,
BEHTWISAIIMHUX KaHAJIIB UM IUISIX1B €BaKyaIlii.

OmHUM 13 OCHOBHMX OpraHi3allliHMX 3aXO[iB € periiaMeHTHE OOCIyrOBYBaHHS
YKPUTTS, SIK€ BKIIOYAE MEPIOJUYHI OTJISAM Ta mnepeBipku. Orisau mpoBOASTHCS 3a
BCTAHOBJICHUM rpadikoM i3 ¢iKcarliero pe3yabTaTiB y cremiantbHoMYy KypHai. [1ig gac
OTJISIZIB TEPEBIPSETHCA CTaH I1HXKEHEPHUX CHUCTEM, Npale3daTHICTh OCBITJICHHS,
BEHTWJISILII, PE3epPBHOTO EJIEKTPOKUBJICHHS, CIPABHICTh CaHITAPHO-TEXHIYHOTO
oOnaiHaHHs, a TAKOXK 3arajibHUN CTaH MPUMIIICHb.

Oco0MBe 3HaYEHHSI Ma€ OpraHi3ailis Jii MiJl 4ac CUTHAIY MOBITPSHOI TPUBOTH
ab0 1HIIOI HaA3BMUYAWHO! cHTyallii. 3a BiIMOBIIAJTFHUMU OCOOAMHU 3aKPIILTIOETHCS
00OB’S130K OINEPATUBHOIO BIJKPUTTA YKPUTTS, OpraHizaulii MOpOIyCKy JIIOAEH,
KOHTPOJIIO TIOPSIIKY PO3MIIIEHHSI 0CI0 y MPUMIMICHHSIX Ta MIATPUMAHHS CIIOKIHOT
obctanoBku. IlepcoHan moBuHeH OyTH 3a3/ajerigb NPOIHCTPYKTOBAHUM MIOJ0 CBOIX
T, MapHmIpyTiB pyXy, MOPSJIKY KOPUCTYBaHHS YKPUTTAM Ta OCHOBHHUX IIPABHUI
Oe3neKwu.

BaxJiMBUM eleMEHTOM OpraHi3alliiHUX 3aXO[[IB € MPOBEACHHS MEpIOAUYHUX
IHCTpYKTaXIB 1 HaBYaHb. [li1 9ac TakuWx 3aXOIB MOSCHIOETHCS MOPSAOK Tl y pasi

HAJ3BUYAHOI CcuUTyauii, mpaBwia mepeOyBaHHA B YKPUTTI, KOPUCTYBaHHS



CaHITAapHUMHU BY3JIaMU, TOBOJDKEHHSI 3 €JIEKTPOOOJIaIHAHHAM Ta 1H)XEHEPHUMHU
cuctemamu. [IpoBeneHHs HaBYAaIbHUX TPEHYBaHb CHpHUA€ 3MEHUICHHIO MAaHIKU Ta
M1JIBUIIY€ PIBEHb TOTOBHOCTI MEPCOHANTY 1 KOPUCTYBaUiB YKPUTTHI.

Jna edexTuBHOI eKcrulyarailii YKpPUTTS BEJIMKE 3HAYCHHS Ma€ BEJICHHS
eKCIUTyaTalliiiHOl JOKyMeHTalii. Y >KypHamax oOOJiKy (IKCYIOTbCS pe3yibTaTu
OTJISAJIIB, BIIOMOCTI PO MPOBEACHI PEMOHTHI POOOTH, MEPEBIPKU BEHTUJIALI, TU3EIb-
reHepaTopa, HACOCHOTO OOJIagHaHHS, a TAaKoX (aKTH MPOBEACHHS 1HCTPYKTAXIB.
HasiBHiCTH Takoi JOKyMEHTAIlll JI03BOJISIE CHUCTEMAaTHU3yBaTH 1H(POpPMAIIO PO
TEXHIYHUH CTaH CIIOPYIM Ta CBOEYACHO BUSBIISTH MOXJIMBI HECIIPABHOCTI.

OpranizaIfiiiii 3axo/id TaKoX MependayaroTh 3a0e3MeueHHs Oe3MePEITKOTHOTO
JOCTYMy JO YKPUTTSA JUIsi BCIX KaTeropid HaceJIeHHS, Y TOMY YMCI s
MaJoMOOUTEHUX Tpym. JlJis HOro BXOAU A0 YKPUTTS MOBHHHI OyTH BIIBHUMH BiJ
CTOPOHHIX MPEIMETIB, JOCTYITHUMH y OyAb-sSKUHN Yac Ta 00JaJHAHUMHM B1IIOBITHUMHU
1HQOpMaLITHUMH TIOKaKYHUKaMU. [[Bepi YKPUTTS HE MOBUHHI OyTH 3a4MHEH] TaKUM
YUHOM, 11100 YHEMOKJIMBHUTH iX IIBHUJIKE BIIKPUTTS Y pa3i HEOE3MeKH.

KoHTpoib 3a AOTpUMaHHSM OpraHi3allifHUX 3axO0JiB 3 €KCIUTyaTallii YKpUTTS
3MIMCHIOETRCSA 3 OOKYy aaMiHiCcTpallli 00’€kTa Ta BIAMOBITHUX CIYXO IHBIILHOTO
3axXUCTy. Y pasi BUSBICHHS NMOPYIIEHb 00 HECITPABHOCTEHN BXKMBAIOTHCS 3aX0/IU LI0JI0
1X HETalHOI'O YCYHEHHH.

TakuM 4nMHOM, Oprasi3alliiiHi 3aX0AM 3 €KCIUTyaTalli YKPUTTS € HEB1J €MHOIO
CKJIQJIOBOIO 3arajbHOi cucTeMu Oe3neku. BoHu 3a0e3nedyroTh MOCTIHHY TOTOBHICTD
CHOpPYIX A0 BUKOPHUCTAHHS, YITKUM MOPSIOK Al y HaA3BUYAMHMX CHUTYyallsX Ta
oe3neuyHi ymoBH niepeOyBaHHs roaen. [loeqnanus TexHIYHOT HAAIMHOCTI CIOPYIU Ta
IPaBUJILHO OPraHi30BaHOi eKCIUTyaTallli € 3aM0PYyKOI0 €(PeKTUBHOTO (DYHKIIIOHYBaHHS
MPOTUPATIAIIAHOTO YKPUTTS 3a WOro OCHOBHUM TpU3HA4YeHHSIM. KOHTpOb
3MIMCHIOETHCS BIAMOBIIHO JO BHMOI YMHHUX HOPMATHBHUX JOKYMEHTIB y cdepi
IUBLIBHOTO 3aXHCTY.

ITo:xke:xxHa Oe3nexka

Hanuii nynkt npuseaeHo y JOJATKY B.

Oxopona npami

Januit nyskT npuseaeso y JOJATKY T



PO311J1 3
METOIUKA TA PE3YJBTATHU JOCIIT)KEHb
3.1. 3arajanHi Mo/JI0KEeHHA TAa MOCTAHOBKA 3aa4i

[TpoexToBaHa 3axucHa CIOpYyAa € MiA3EMHUM MPOTUPAAIALIMHUM YKPUTTIM, y
KOHCTPYKTUBHIA CXEMi SIKOTO KIIIOUOBY pOJIb Bifirpae miurta nepekputts. Llei
€JIEMEHT Tpalloe B YMOBAaX MO€JHAHHS JEKUIBKOX HECHPUSITIUBUX (HAKTOPIB:
MOCTIHHOTO THCKY I'PYHTOBOTO MAacCHBY, BJIACHOI BarM KOHCTPYKLIM Ta MOKJIMBOTO
IMITYJIb,CHOT'O HaBaHTa)KCHHS BiJl MOBITPSIHOT YJapHO1 XBUJIl. 3 OrJIsAy Ha Iie, miaoip
KOHCTPYKIli TUIMTH Ma€ OCOOJMBE 3HAYCHHS I 3a0€3MEeYeHHS HOPMATUBHOI
CTIAKOCTI, TPIIIMHOCTIUKOCTI Ta MPOTHYIAMKOBOCTI.

TpaguiiiHO B YKPUTTSAX 3aCTOCOBYIOTHCS MACHBHI 3a1i300€TOHHI IUIUTH
toBIMHOIO 400 MM 1 Ounpiie. OnHaK Cy4acHMM pPO3BUTOK MarepiasliB JI03BOJISIE
3MEHIIUTA TOBIIMHY KOHCTPYKI[i 0€3 BTpaTH HECy4yoi 3JaTHOCTI 3a paxyHOK
BUKOPUCTAaHHA MOAM(DIKOBAaHUX OETOHIB 3 JUCIIEPCHOI0 apMaTypor. Y JTaHOMY
JOCTIPKEHHI PO3TIISIA€ThCS IIUTa TOBIIMHOIO 350 MM, BHUrOTOBJIEHa 3 OETOHY
C20/25, moardikoBaHOTO TOJIIPOIIICHOBUMU MaKPOBOJIOKHAMHU, IO MIABUITYIOTH i1
CHEeproNOTINHAHHS Ta TPOTUYIAMKOBICTb.

Metoro po3auty € ¢GopMyBaHHS Ta aHali3 PO3PaXyHKOBOI MOJAENI IUIUTH
MEPEKPUTTS. 13 3aCTOCYBaHHSM METOJy CKIHYEHHUX €JIEMEHTIB, BU3HAYEHHA i
HaNpy>XKeHO-1e(OPMOBaHOTO CTaHy, MiA0Ip apMaTypH Ta OOIPYHTYBaHHS JOLULIBHOCTI
3acTocyBaHHsA (PiOpPOOETOHY B YMOBAX 3aXHCHOI CIIOPY/IH.

3.2. O0rpynryBanHs BUOOpy (piOpodeTOHY
3.2.1. 3araabHa xapakTepucTuka (piopodeTony

Di0poOeTOH — 1€ KOMIIO3UIIHUN MaTepial, y SIKOMY y LEMEHTHO-IIIaHy
MaTPHITI0 PIBHOMIPHO BBOASTHCS KOPOTKI JUCTIEPCHI BoOJIOKHA. Ha BiaMmiHy Bix
TpaJMIIIITHOTO OETOHY, SIKWW MpPAIlO€ MEPEBAKHO 10 MOMEHTY YTBOPEHHS TPILIMHHU 1
Micysl HEl IIBUJIKO BTpaya€e HECY4y 3[1aTHICTh, (P1Op0OOETOH Mae 31aTHICTh CIpUMMAaTH
YaCTHHY HaBaHTa)KEHHS MICJsI pO3TPICKYBaHHS 3aBAsSKU MexaHi3My «fiber-bridging»
— MOCTOBOMY €(DEKTy BOJIOKOH.

Jlo ckmany ¢i6poOGeToHy BBOIATH Pi3HI BUAM BOJIOKOH: CTaJIeBl, MOJIMEpHI,

0a3ayIbTOBI, CKJISHI, LIETI0I03H1, KoMOiHOBaH1. KoxeH Tun 3a0e3neuye cBOO Tpyiy



BJIACTUBOCTEH: MILHICTh, JAedopMalliifiHy 3IaTHICTh, CTIHKICTh JO YJapiB,
TPIIUHOCTIMKICTb.

Ha pucynky 3.1 300paxeno «crack bridging diagram». Bona moxka3sye, sk
BOJIOKHA TMEPEIIKOKAIOTh PO3KPUTTIO TPILUIMHH, YTPUMYIOTH 1i, pPO3MOAUIAIOTH

HaIpYXKEHHS, 1 Ty’ke 700pe LmrocTpye nepeBary ¢hiopoOeTony.

AS aggregate Fibre
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(a) No fibre (b) Fibre bridging effect

Pucynox 3.1 Jliarpama nepekpuTTs TPIIIUH

Kanacudikauisa Bos1okoH y ¢idopodeToHi

3riaH0 3 [7] BOJOKHA MOIISIOTHCS Ha:

— cTasieBi BoJIOKHA (puc. 3.2)

Hanatore martepianmy BHCOKY MICHATPINMHHY MIIHICTh, PEKOMEHIOBaHI JIJIs
MPOMUCIIOBUX TI1JJIOT.

— 06a3abpTOBI Ta CKJISIHI BOJIOKHA (puc. 3.3)

[TiIBUIIYIOTh KApPOCTIMKICTh, aje 3aCTOCOBYIOThCS pIIIIEe Yepe3 HUIKUYY
TJTACTUYHICTD MPU yIaApPHUX HABAHTAKCHHSX.

— TIOJIIMEPH1 MIKPO- Ta MaKpoBoJiokHa (puc. 3.4)
MikpodiOpa (moBxkuHa 6—12 MM) 3amobirae ycaJkoBUM TpIIIMHAM Y pPaHHbOMY BiIll.
Makpodiopa (40-60 mm) 3abe3nedye MICIATPINIMHHY POOOTYy Ta €HEPTrOEMHICTH

KOHCTPYKITi.



Pucynok 3.2 CraJieBi BoJIOKHa

S LR

e

Y xourtekcti pobotu I[IPY mominponineHoBa wmakpodiOpa Mae KIIOUYOBY
nepenary: 3ade3rneuye 3B’S3HICTh MaTepially MIiCs PYWHYBaHHS 1IEMEHTHOT MaTPHIIL.
Bona 3a0e3neuye miBUILIEHHS TPIIIMHOCTIMKOCTI Ta €HEPrOEMHOCTI KOHCTPYKIIIi, He

30UIBIIYIOYM 11 Bary 1 HE CTBOPIOIOYM PHU3MKIB KOposii. [lomiMepHi cTpykTypHi



BOJIOKHA Kjacy 2 3a [7] MO3BOJEHI JUIsi HECyYWX €JEMEHTIB, L0 MPAaIfOIOTh i
TUHAMIYHUMU Ta IMITYJ5CHUMH HABAHTAKEHHSMH, 1 € OUTBII MPUIATHUMU JIJIT YMOB
eKCIUTyaTallli 3aXUCHOI CIIOPYaH, HiK cTaneBl Gpiopu.
3.2.2. XapaKTepuCTHUKH MOJINPONiIeHOBOI Makpodiopu
Maxkpodibpa, mpuitHsaTa y npoekti, mae nozyBanHs 0,60 % mo 006’emy, 110

€KBI1BaJICHTHO 4,5 Kr/M3.

Tabn. 3.1 [IpuitHATI XapaKTEepUCTUKN TOJIIMPOIIICHOBOT MakpodiOpu

Ne ITapaMeTp TMo3EaYeHAsA IIpuiingTe IIpaMiTRA
3HAYEHHS
1 | Tan BoIOKOH - ITominpomninenoBa | JlcrnepcHe apMyBaHHS
Makpodidpa DeToHy
2 | JoB:KHHA BOJIOKHA Lf 45 MM TumoBHit po3Mip g
KOHCTPYKITIITHOTO
thibpodeToHy
3 | ExBiBajtenTHHH JiaMeTp df 1.0 MM MoHoBOJIOKHO
npoQiTbOBaHe
4 | MignicTs ¢iopnm Ha fif 500 MIla 3riJHO THIOBHM
po3Tiar TEXHIYHIM JJaHHIM
6 | Moayas npy:kHocTi ¢piopn | E [ 91TIa 3riJHO THIOBHM
TEXHIYHHM JaHIM
7 | do3yBarHA Makpodiopn - 0,6 % mo 06’eMy = | BuUKopHcTaHO B MOJIETL
4,5 kr/m® ILTHTH YKPUTTS
8 | Hiciarpimuanaa minsicTs | f R 0,45 MIIa BpaxoBye podoTy
derorny npa CMOD (hidpodeToHY ITicis
(PO3KpPHTTS TPIIHHHE B YTBOPEHHS TPIIIHHI
Micmi i oTBOPY) 0.5 MM
9 | HiciaTpimanaa MinwicTs | f R2 0,60 MIIa ITapametp
derorny npa CMOD eHepTOEMHOCTI Ta
(PO3KPHTTH TPIIHHHE B TIPOTHYJIaMKOBOCTI
Micmi if oTBOPY) 2.5 MM

[{i moka3nuku BiamoBimaroTh ganuMm [8], [10] Ta ekcnepuMeHTAITBHUM
pe3ynbTatam [9].
3.2.3. [lepeBaru Bukopuctanus piopodeToHy
JIJst IIATH TIEPEKPUTTS YKPUTTSI BAXKJIUBUMH €
1. TpIIIMHOCTIMKICTH
®i0pa 3MeHIIye MHMPUHY TPIIMH 1 TEPEUIKOMKAE IX HEKOHTPOJIHOBAHOMY
PO3BUTKY, 10 OCOOJIUBO aKTyaJIbHO TIPH i1 IMITyJIbCHOTO HAaBAHTAKCHHS.

2. [IpoTnynaMKOBICTh



3BuyaiiHuii O0eTOH TpU BUOYXOBOMY HAaBaHTAKEHHI MOXE pyHHYBaTuUCA 3
BUKUIOM  yJIaMKiB, IO  CTBOPIOE  3arpo3y  JKUTTIO  YKPUTUX  OCIO.
di16po0eTOH yTpUMYE YIaMKH BCEPEIMHI TUIUTH.

3. Eneproemuicts Ta nedopmariiina 34aTHICTb

Marepian morivHae YacTHHY €HEprii yAapHOI XBHIII 3aBISKU IJIACTUYHOMY
PO3TATHEHHIO BOJIOKOH.

4. 3MeHIIIEeHHS TOBIIWHU KOHCTPYKIIIT

®i16po0eToH J103BOJISIE 3MEHIIUTH TOBIIMHY IUIMTH 0€3 BTpaTh HECydoi
3/1aTHOCTI.

5. [lizBuIIEHHS TOBrOBIYHOCTI

®di6pa 3MeHITye KUIBKICTh TPIIIMH YCAJAKHA Ta TEPMIYHUX TPIIIUH Y PAHHBOMY
BiLIl.

3.3. MoaeroBaHHA IUIUTH NEPEKPUTTS B IporpaMmHomy komiiekci JIIPA-
CAIIP
3.3.1. MeTa Ta npuHOMIM NOOYA0BH PO3PaXyHKOBOI MO eJIi

3acTOCyBaHHS METOJy CKIHYEHHHMX €JIEMEHTIB Y JOCIIKEHHI HalpyXeHO-
ne(OpMOBAHOTO CTaHY IUIUTH MEPEKPUTTA € HaOLIbII e(eKTUBHUM 1HCTPYMEHTOM,
OCKIJIBKH JIO3BOJISIE BPAXyBaTH PeaibHy MPOCTOPOBY pOOOTY KOHCTPYKIlI B yMOBaX
CKJIQJIHOTO HaBaHTaxeHHs. OCOOJIMBO 1€ aKTyaJIbHO JJIS TUTUTH 3aXHCHOI CIIOPY/IH,
sKa TPAIIO€ HE TUIBKUA T CTATUYHUMH TiIMH, ajle ¥ TiJ €0 KOPOTKOYACHOTO
IMITYJIb,CHOT'O HaBAaHTa)KEHHS BiJl yIapPHOI XBHJII.

OcHoBHa MeTa O0YT0BU MO/JIEN — OTPUMATH MPOCTOPOBO Y3TOMKEHY KapTUHY

poOOTH TUIUTH, a CaMe:
e PO3MO/LI MOMEHTIB Y JIBOX HaIlpsiMKax;
o nedopwmariii y pi3HUX KOMOIHAIIISIX HABAHTAKCHb,
o BHU3HAYEHHS 30H, Y AKUX HEOOX1/HE JIOKaJIbHE TTOCUJICHHS apMaTypu;
e aHaNI3 MOBEIIHKMA KOHCTPYKIIi IIPU 3MEHILCHIN TOBIIMHI Ta MOJU(IKOBAHUX
BJIACTUBOCTSIX OETOHY.

Ha Bigminy Bia TpaguiiifiHOro pydHoro pospaxyHky mimit, MCE no3Bose

0auuTH peajbHy KapTUHY MEPEPO3NOALTY 3yCUITb MK CTIHAMH Ta IJIUTOI0 — SIBUIIIE,

sKe € BUpimansHuM ams it [1PY.



[InuTa mepexkpuTTs MojeNoBaiacs 3a JOMOMOTOI0 IJIACTUHYACTUX €JIEMEHTIB
SE&1/82.

i enemeHTH BpaxoOBYIOTh:

o 3ruHaNbHI gedopmarii (Mx, My);

o KpyTWIbHI MOMEHTHU (MXY);

o MeMOpanHi HanpyxkeHHs (NX, Ny);

o nedopwmariii 3cyBy.

TakuM YMHOM, MOKIIUBO BIATBOPUTH peajibHy MPOCTOPOBY pOOOTY KOHCTPYKIIII,
sxa B yMoBax [IPY e BupimanbHOI0, OCKIIBKY MPH Jii yAApHOI XBHJII TIMTA MPALOE
HE TUIbKH Ha 3TUH, ajie i Ha PO3TAT Ta CTUCK Yy MJIOLIUHI.

JIiHii TpUMUKaHHS TUTMTH JI0 CTIH OyJIM 3MOJI€JIbOBaH1 SIK )KOPCTKI 3allleMJICHHS,
110 BIJIOBIa€ peaabHiil MOHOMITHIN cxeMi. L{e 103BOoII0 BIATBOPUTH:

o edeKT paMHOI pOOOTH KOHCTPYKIIIi;

o (opMyBaHHS MEMOPaHHUX 3YCUJIb Y TUIHTI;

e 3HAYHWI MEPEepO3MOALT MOMEHTIB y OiK CTIH.

VY pe3ynbTari MoJeNb BijoOpaXkae MPUPOAHUN TIepexij BiJl 3TMHAIBHOT POOOTH
NOCEpEeANHI IITUTH JO MEMOPaHHOT — OJMKue 10 KOHTYpa OMUPAHHS.

3.3.2. OcobumBocTi MmoenoBanus GidpodeToHy

Tpagumiiini moxaem 6etony y JIIPA-CAIIP He BpaxoBYIOTh MICIATPIIIMHHY
po0OTy, MO € XapaKTepHOIO IS JUCIIepCHOapMOBaHUX OeToHiB. [IpoTe iCHYIOTH
METO/IH, SIK1 JI03BOJISIIOTH HEMPSIMO BpaxyBaTH BIUIUB (HiOpu:

1. IligBumeHus YMOBHO1 MIITHOCTI Ha PO3THT.
[TonimporniseHOB1 MakpOBOJIOKHA 3a0€3MeUyI0Th YTPUMAHHS TPILIUHM MICHS 1l
YTBOPEHHS, MABUIIYIOYH e(PEKTUBHY MIITHICTh OCTOHY.

2. 306inpLIeHHS PIBHOMIPHOCTI HaIpy>KEHb y MaTepiaii.
di6pa «3B’s13y€» CTPYKTYPY OCTOHY, 3MEHIIY€E JIOKAJIbHI MKU HANpPYyKeHb, 1110
MIATBEPAKEHO YUCICHHUMH eKCIIEPUMEHTaMHU.

3. 3MeHIIeHHS MUPUHH TPIIIHH.

Ile He 3MiHIOE HEOOX1THOT apMaTypH, ajie 3MIHIOE peaabHy poOOTY IJIUTH B

MOMEHT i1 BUOYXY.



TakuM YWMHOM, y MOJE/I BUKOPUCTAaHO KOHCEpPBATMBHUM miaxia: (iopa He
3MEHIIyE HEOOXITHHWA O00CST apMmaTypu, ajie MIABUIIYE PEATICTHYHICTh OI[IHKH

MOBEIIHKA KOHCTPYKIIi.

Tabn. 3.2 [IpuiiHsTI pO3paxyHKOBI XapaKTepUCTHKHU (H10poOETOHY

No IMapameTp deTony IToznauenns | IIpmiisaTe IIpaMmiTKa
3HAYECHHH
1 | IlinbHicTH pidpodeTORY p 2350 kr/m? 3 ypaxXyBaHHAM
3aIlIOBHIOBAUIB 1 JI0JJaBaHHSI
¢bidpu
2 | Moayab npyxHocTi OeTony | E cm 29 500 MIIa | Tpoxu miJBHIeHe

3HAUeHHS IIOPIBHAHO 3
fazoBum C20/25

3 | MingicTh Ha cTHCK KYOHKA | f ck cube 32,0 MIla [TpuiiHATa 114
MOJIeTIOBaHHA 3a
pe3yIbTaTaMH KIacy

C20/25
4 | MinHicTh HA CTHCK OpH3MA | f ckprism 25,6 MIla 0,8-f ck,cube
5 | Cepenns MigHICTH HA f ctm 3,2 MIla 3 ypaxXyBaHHAM
PO3TAr HpH 3THHI/ IHCHOepCHOTO apMyBaHHSA
PO3TATYBAHHI Makpodidporo
6 | Jedopmamis 6eToHY OpH e cl,ck 2,0 %o Bigmosiziae
NOCATHEeHHi pO3paxyHKOBOIL (2,0x107%) 1edopMaTHBHOCTI BaKKOTO
MIiIIHOCTi HA CTHCK OetoHy Kiacy C20/25
7 | I'panpuHa gegopmanis e _cul,ed 3,5 %o [TpuitHATO 1A OIHCY
0eTOoHY B CTAHI pyliHYBAHHA (3,5x1073) IUIACTHYHOI cTajll podoTn
OeToHY

3.3.2. 3aBaHTaKeHHA
VY po3paxyHKOBiil Moseni Oyino BpaxOBaHO BCi BUM HABAaHTAXKEHb, 110 MOXKYTb
BUHUKATH TPOTATOM EKCIUTyaTalli 3axHUCHOi CHOpYyAW, BKIIIOYAIOYM aBapiiiHi
HAaBAaHTA)XCHHA, SKI HE BHUHUKAIOTh Yy 3BUYAHHUX YyMOBAax, ajié IOBHHHI OyTH
posrasinyTi st [IPY:
e TIOCTIMHI HAaBaHTAXKEHHS;
J1o OCTIiHUX HaBaHTaKE€Hb BiHOCSTHCA:
v Brmachna Bara muMTH, SKa aBTOMAaTHUYHO BPAXOBYETHCS MMPOrpaMoI0 depe3
HAJNAIITYBaHHS IMapaMeTpiB Marepialy Ta HOro po3MIpHUX XapaKTEPUCTHK,

Ttabma. 3.1;



Tab6m. 3.3 XKopcTKicHI TOKa3HUKU

B Tabauus xopcrkocTe (NOTouHi)

Qain Peparysat  Onuii

A | B c |

Tabnuus xopcTkocTel (NOTOYHI)

MapameTtpn

Tun xopcTkocTi hia (nepepi3-(cm) B'A3b-(T,M) po3n.sara-(T,m))

1 MnacTtuHa H 30 (Crtiva 30 cm) E=3e+006,v=0.2 H=30 Ro=25

2 Mnactuna H 35 (Mnura 35 cm) E=2.95e+006 V=0.2 H=35Ro0=2.35

3 MnactuHa H 35 (Crina 35 cm) E=3e+006, V=02 H=35 Ro=2 5

v Bara 3axucHoro mapy 6eToHy, CTSDKOK Ta BUPIBHIOBAJIbHUX LIApPIB.
g=y-h=23,55-0,1327=3,13 xH/m2
v TUCK IpyHTY, SIKUH € OAHUM 3 OCHOBHMX HaBaHTa)KEHb.
[pyHT HaJl IUIMTOO Ma€ TOBIIMHY 2,3 M, 1[0 CTBOPIOE HABAHTAKEHHS:
q=y-h=18,54-2.3=42,65 xH/m2;
o ABapiiiHl BIUIMBHM, 30KpeMa YyJapHa XBWISA — HaillHEOE3NeUHIMNA BUJ
HABaHTA)XCHHA Ta YHIKAJIBHUN 11 OY/1BEIbHOTO, OCKIIHKU BOHA:
v i€ iMITyJIbCHO;
v/ Mae y’xe Majly TPUBAICTh;
v/ CTBOPIOE Pi3Ke 301ILIIEHHS TUCKY;
v/ TIpaIioe He sIK CTATHYHUIA, a sIK KBa3iIMHAMIYHU I BILTHB.
Hammipuauii Tuck 100 kIla Bignosigae:
" cepeaHbOMY PO3MIpy BUOYXY Ha BiACTaHI;
= pumoram g [1PY;
" yMOBaM peaJbHOr0 BUKOPUCTAHHS B YMOBaX BIHCHKOBHX 3arpos.
VY Mojeni HaBaHTaXEHHS MPUKIIAAATIOCS:

v’ IEPIEHIUKY/ISPHO JI0 IIOMIUHY [UIATH,

<

y HaIpsIMKY BCEpPEIUHY CIOPYIU (BHU3),

v KOpOTKOYAaCHO, y BiIIOBIqHIM KOMOiHaIii
Came ymapHa xBuis (opmye HaWOUIbIII 3TUHAIBHI MOMEHTH, TOMY il
NpaBUJIbHE MOJICIIOBAHHS € KPUTHUHUM.

JIIPA-CAIIP aBToMatuyHO (hopMye KOMOIHAIlIT HABAHTAKEHb:

o HopMaibHi KoMO1Hamii (PCH) — s mepeBipku eKcIuTyaTaliifHuX CTaHiB;



e po3paxyHKoBiI koMmbOiHamii ais mirtHocti (MIH/MAKC);
« aBapiitni komOiHanii (PC3) — y sSkux ymapHa XBUJIS CTa€ BHU3HAYAJIBHUM
YUHHUKOM.
Komb6inariii BpaxoBytOTh HOPMAaTHUBHI KO€(DILIEHTH HAAIMHOCTI Ta MOETHAHHS.
[1nuta noBunHa BuTpuMyBaT PC3 HaBiTh 6€3 yTBOPEHHS KPUTUYHUX TPILLIUH.

Ta6:. 3.4 Po3paxyHKOBI1 CIIOJIyYEHHS 3yCHIIb

I PospaxyHkoei CnonyueHHs 3ycuab

Homep Tabmuui PC3 = + EL v

IM'A Tabnuui PC3 |ﬂ,EH_1 ‘ ?
K HaAifiHOCTi 33 BlANoBIganLHICTI

ByaiBenbHi HOPHI ABH B.1.2 - 2:2006 ~
anA Fro rc

~ anA I-ro I'C
HoMep 3aBaHTaXEHHs ‘ 3aBaHT@KeHHA 1 - BnacHa Bara |

ana aBap\ﬁHMX cnonyuyeHs

BN 3aBAHTAXEHHS | Mocriiike(D) ~ 3a yMOBYGHHAM

N rpynu of'enHyBaHHx 0 KoediuieHTn ans PC3
TUMUACOBHX 3ABAHTEKEHD

# 1ocHoB. 2 ocHoB. Asapiiin. Agsap.(6 C) 5 cnonyy. 6 cnonyu. 7 cnonyy. & cnonyd. 9 cnonyuy. 10 cnonyy. 11 cnonyud. 12 cnonyd. 13 cnonyuy. 14 cnonyy. 15 cnonyw.|

zpa"“”“”3”““”‘”“‘“" 1 100 [090 [100 000 (000 |000 [000 [000 000 |000 000 [000 |00O [0.00
rpyny B33EMOBUKNKOYAKD-
X SaBHTKEHb [o ]2 [100 100 0% 100 000 000 000 (000 000 000 000 000 000 000 000
NI eynyTHix 3 |000 (000 000 (100 (000 000 (000 (000 000 (000 000 000 (000 000 0.00
3aBaHTaXeHb 0 0
BigHOWeHHA KoediljieHTiB -1.1IJ

Find Yz

BigHowenHs Pq [/ Pch

He epaxoeyeatu gna I-ro rpaH. craHy

06mexeHHA ana KPEHIE Ta ransM

< >
3pepexa Tabnuuya ana obuncnenHs PC3:
N2 | IM'A 3aBaH Bug MNapameTpn PC3 KoedgiuieHTn PC3
1 3aBanTawe... MNocriiine(0) 0000000 1.10 1.00 1.00 1.00 0.90 1.00
2 3ZaBaHTawe... MNociiine(0) 0000000 1.10 1.00 1.00 1.00 0.90 1.00
3 3ZaeaHTame... Enizoguude.. 6 0 0 0 0 0 0 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

Tab6. 3.5 Po3paxyHKOBI CIIOJy4eHHSI HaBaHTaXEHb

XYHKOEBI CNOAYUYEHHA HAaBaHTaXeHb

Homep Tabanui PCH E = + @ L IM'A Tabanui PCH |ﬂ5H B.1.2-2:2006_1

; v Koed. HagiliHOCTI 2a BigNOBIAANEHICTIO

JABH B.1.2 - 2:2006 A RTTE 1 ;?maﬁ;mayaam CelcMiky ans

D,ﬂ,uHamiKa no mogynko ETE 1 ¥ pUBpa)(‘,fHKOEIi.ﬁ Cxeri 3afaHi:

PO3paxyHKOBI HEBAHTEMEHHA He BpaxoByBaTh ocobnuee
[]Buarauanchi PcH EEtasapmamzcnoavictEggy) 1 HOPMATHEHI HABAHTAKEHHS 3agaHTak. AnA [ro FC
N 3apaHTaK. | HafimeHyBaHHA Bug 2HAKO3MIHH. B3acMoBMKN. ¥fm [ Yfe Pqg/Pch 1.PCH1 +

1 3aeaHTaxeHHA 1 - BnacHa Bara| MocTiine() + 11 1.0 1. jﬁ
2 3aBaHTaKEHHA 2 - BepxHi wapw| NocTidne() + 1.1 1.0 1.
3 38BAHTENEHHA 3 - TUCK yaapHoi Enizoguunre (En) + 1.0 0.0 1.

g D &

- X

SThflaK A KpT)a W

2 ocHoBHE
Agapiitne (C)
Agapiiine (6/C)

Jlogatn

KoediuieHtn



Pucynok 3.5 Po3paxyHkoBa cxemMa MOHOJIITHOTO TIEPEKPUTTS

3.5. AHaJi3 Hanpy:KeHOo-1e(POPMOBAHOTO CTAHY
Otpumani 3a nonmomoroto JIIPA-CAIIP pe3ynbraTé 103BOJSIOTH KOMIUIEKCHO
OIIIHUTH TIOBEJIHKY TUIMTH TPH PI3HUX BUJAX HaBaHTaXX€Hb, BU3HAYUTH KPUTHYHI
TOUYKH Ta 30HH, 10 MOTPEOYIOTh MOCUIIEHOTO apMYyBaHHSI.
IlepemimieHHs1 i NPOruHU
AHaJti3 KapT NPOTMHIB IMOKAa3aB:
o (opma gedopmarriii BiAMOBIAAE 3aIIEMIICHUM TUTATAM;
e MAaKCHMMAaJbHUU MPOTUH HE MEPEBUIILYE HOPMATUBHUX 3HAUYECHb;
o TICHATPIUIMHHA poOOTa (H1OPOOETOHY 3MEHIIYE JTOKANbHI AedopMariii.
TakuM YWMHOM, HaBITh NpU aBapiiHOMY HaBaHTaXEHHI IUIMTa 30epirae
npare3aaTHICTh.
3ruHanbHi MOMEHTH B HANIPAMKY X Ta Y
Kapt MomenTiB Mx Ta My nipoeMOHCTpYBaJIH:
e Y HampsMKy X HalOUIbIIII MOMEHTH 30CEPEIPKECHI HaJl OTIOPHUMH JIIHISIMHU (pHC.
3.6 Ta3.9);
e Yy HampsMKy Y MOMEHTH PO3MO/ilJIeH1 Ou1bil piBHOMIpHO (puc. 3.7 Ta 3.8);

e MaKCHUMaJbHI 3HAYCHHS Mmax CIOCTepIraroThCs y IMEHTPI TUIMTH Ta y KyTax

(puc. 3.8 Ta 3.9).
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Pucynok 3.6 Mo3aika 3ruHajIbHUX MOMEHTIB MX,min
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Pucynox 3.9 Mo3aika 3ruHaibHIX MOMEHTIB MXx

L1i pe3ynbTaTH CIYry:OTh OCHOBOO AJI1 BU3HAUYEHHS poO0U0i apMaTypH.



3.6. ApmyBaHHSI: PO3PAaXyHOK, aHAJII3 | NPUIHATE PillleHHA
3rigHo 3 [3] MiHIMaIbHA KUTBKICTH apMaTypH JIJIS TUIMT CTAHOBUTH:
As,min=0.1%-b-h
JI1s HaIIol mInTH:

As,min=0,001-1000-350=350 mm2/m
Ie Bigmoimae X10/200.

3a pe3ynpraTaMu aBTOMAaTUYHOTO MiAO00PY OTPUMAHO:

o 12/150 y nBox Hanpsimkax (puc. 3.10)
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Pucynoxk 3.10 Kapta HeoOxi1HO1 1101111 apMaTypu As M0 BEpPXHii TpaHi IUIUTH B

HaIpsAMKy X
[Hmi HampsiMu po3paxyHKy (AsSy, HIDKHA apMmaTypa) MOKas3alud aHaJIOT14YHUMN
XapakTep po3IMOoILTy.
[le minimanbpHa HEOOXiMHA poOOYa apMarypa.
Ha BinMiHy BiJ 3BU4aiHUX 1IUT, nepekputts [IPY 3a [1] 3000B’s13aHe Matu Tpu
NPOTUYIAMKOBI CITKH D12/150, 13 B3a€MHUM 3MillleHHSIM Ha 1/3 Kpoky.
i ciTku He JHIlIe MEePelKOAKaI0Th BIAPUBY BIAIIAPOBAHUX YaCTUH OCTOHY NPU

BUOYXY, ajie i 3a0e3MeuyIoTh J10JJaTKOBY HECYUy 3/IaTHICTb.



KonuneHnTpauii Hanpy»keHb y KyTOBHX 30HAX Ta B3/10BK NPUMHKAHb

VY CTHUKOBUX 30HaxX IUIMTH Ta CTIH CHOCTEPIraeThCs MiABUIICHUN pPIBEHb
Hanpy>KeHb, 110 BiJNOBIJIa€ 3arajJbHUM 3aKOHOMIPHOCTSIM POOOTH PAMHO-TUTUTHUX
cucteM. Taki 30HM TNpU aBapiiHOMY HaBaHTAXEHHI MOXYTh OyTH HaMOLIbII
ypa3IuBUMU ¥ NOTPeOYIOTh MOCUJICHOTO apMYBaHHS.

3aBISKM IIbOMY aHai3y BU3HAYEHO MiCIS PO3TAIlyBaHHS J10JJaTKOBUX CTPH)KHIB
D16 Ta 120.

IIpuitnsiTe podoye apMyBaHHS IJIUTH
Ha ocHOBI po3paxyHKOBHX MOMEHTIB Ta BUMOT [1]:

3araJibHOI0 POOOYOI0 apMATYPOIO MPUHMAETHCS KOMILIEKT 3%12/150;

y 30Hax MIKOBUX MOMEHTIB JoJ1aeThbest D16/150 ab6o ¥20/150;

y KyTax — MOCHJICHHS JOJaTKOBUMU ciTKamu D12.
ITopiBHSAAHHSA 3 NPOEKTHUM PillIeHHAM
Y npoekTi 3aCTOCOBAHO:

o 400-mMM mmTy,

oeton C25/30,

apmatypy O12-028.

OnTuMizoBaHUil BapiaHT:
o Mae ToBIIMHY 350 MM,
s BUKOPHUCTOBYE (hiOpoOEeTOH,
o moTpelye MEHIIEe CTal,
+ 3a0e3mneuye BUILY IPOTUYIAMKOBICTb,
e MA€ Kpally eHeproEMHICTb.
[TopiBHSIHHS CB1TYUTH PO MOXKIMBICTh TEXHOJIOTTYHOT Ta KOHCTPYKTUBHOI
OTMTHMI3aIIii.
JI1st mopiBHSHHS BapTOCTI MaTepiaiiB OyJI0 IPOAHATI30BaHO BUTPATH Ha OCTOH
y MPOEKTHOMY Ta ONITUMIi30BaHOMY BapiaHTaX IJIUTH MEPEKPHUTTI.
VY npoekTHOMY pillieHH] TPUHHATO MIUTY TOBIIKMHOIO 400 MM 3 OETOHY Kilacy
C25/30 06’emom 328 m>. 3a komropucHoro 1iHoto 3065,00 rpu/M?* 3aragbrHa BapTiCTh

O€TOHHOI CyMmillli cTaHOBUTH MpuoOIu3HO 1,005 MiTH TpH.



B onTumizoBaHOMY BapiaHTi pO3MIISIA€THCS TUIMTA 3MEHIIIEHOT TOBIIMHA — 350
MM, 13 6etory C20/25, MoandiKOBaHOTO MOTINIPOIIIEHOBOIO Makpodhiopor. O0’em
0eToHy B IIbOMY BUTIAAKY ckiangae 287 m>. HaBiTh SKIO MPUIHSITH MTiBUIICHY
BapTicTh (iOpobdeTony (opienToBHO 3278,80 rpH/M?, 110 BiANOBiIae HaAOABII
omu3bko 12 % no 6a3oBoi uinu 2927,50 rpu/m?), cymapHa BapTICTh OETOHHOI CyMiIIi
JUISL TUTUTH 3MEHITY€EThCS 710 OJM3bKO 941 THC rpH.

Takum ynHOM, JTHIIIE 32 PAXYHOK 3MEHIIICHHS 00’ €My OCTOHY TIPH IEPEX0/Ii 10
TUTUTH TOBIIMHOIO 350 MM JocsATaeThCs €EKOHOMIS Ha piBHI 0sn3bKk0 64 Tuc. rpH. [Ipu
IIbOMY PO3paxyHKOBa HeCyda 37aTHICTh Ta BUMOTH JI0 HAMIMHOCTI KOHCTPYKITIT
3IAIIAIOTHCS 3a0€3MEUYCHUMU.

JlogaTKoOBO CJIij] 3a3HAYUTH, [0 B ONITUMI30BAHOMY BapiaHT1 TaKOX €
3MEHILEHHS BUTPATU apMaTypu Ta TPYJOMICTKOCTI poOiT, ajie y Mekax JaHoi poOOTH
JeTAbHUHN TIepepaxyHOK yCiX KOIMMTOPUCHUX CKIIAJ0BUX HE 3/1IHCHIOBABCS, OCKUTBKH

€KOHOMIYHMM edeKT yKe MiATBEPAKEHO Ha PIBHI BUTPAT HA OETOH.



BUCHOBKHA
VY marictepcpkiii poOOTI MPOBEACHO JOCTIIKEHHSI KOHCTPYKTUBHOTO €JI€MEHTa
OyIiBIl 3 METOI OIlIHIOBaHHS HOTro poOOTM Ta BU3HAYEHHS MOKIIMBOCTEH
YIOCKOHAJICHHSI IIJISXOM 3MIHM MaTeplalbHUX XapaKTEepUCTUK Ta pallioHai3amii
apmyBaHHS. J[OCTIPKEHHS] BUKOHAHO 3 BUKOPHCTAaHHSM AHATITUYHUX METOJIB Ta
YHUCJIOBOIO MOJIEIIOBAHHSA, IO J03BOJIAJIO OTPUMATH Yy3arajJbHEHI TEXHIYHI Ta
1H)KEHEpPH1 BUCHOBKHU.

1. Ha OCHOBI TEOPETHYHOTO aHaII3y Cy4aCHUX KOHCTPYKTHUBHHUX PIIICHb 1
MaTepiajiB yTOUHEHO MiIXO0IU 10 MPOEKTYBAHHS TUIUT MEPEKPHUTTS, SIK1 MPAIIOIOTH IT1]1
T€0 CKIATHUX KOMOIHOBAaHMX HaBaHTa)XeHb. BCTaHOBIIEHO, IO BUKOPUCTAHHS
MOIM(IKOBAHOTO OETOHY Ta KOMOIHOBAHOTO apMyBaHHsI € MEPCIEKTUBHUM 3aCO00M
M1BUIIEHHS HATIHHOCTI KOHCTPYKIIii 06€3 ICTOTHOTO 30UIBIIIEHHSI MAaTEP1aIOEMHOCTI.

2. CdopmMoBaHO Ta peanizoBaHO METOAUKY YUCIOBOIO JAOCTIIKEHHS TUTUTH
3 BUKOPUCTAHHSAM METO/ly CKIHUCHHUX eJIeMEHTIB. MoJ1eJIb T03BOJINIIA SIKICHO OLIIHUTH
PO3MO/IIA BHYTPIIIHIX 3yCHJIb, 30KpEMa 3rHHAJIbHUX MOMEHTIB Yy JBOX HampsMKax.
He3Baxkaroum Ha oOMexeHUM OOCAT YUCIOBUX PO3PaXyHKIB, OTPUMaHI pe3yJbTaTH
3a0e3neunny HeoOX 1Ay 1HKEeHEepHY 1H()OPMAaTUBHICTD.

3. 3apesynbraTamMu MOJCIIIOBAHHS BUSBJICHO XapaKTEPHI 30HU M IBUIIICHUX
MOMEHTIB y MICIISIX TPUMUKAHHS IUTUTH 10 CTiH Ta Mo0Jau3y oTBOpiB. BeTaHoBIeHO,
10 3HAYEHHS MOMEHTIB 3aJIUIIAIOTHCS BIJHOCHO HEBEIMKUMH JI IUTUTH 3aJaHOoi
TOBILUHM, 1110 CBITYUTH MPO AOCTATHIHN 3amac HeCy4oi 3JaTHOCTI.

4. BuKOHaHO TOpIBHSHHS TMOTpeOM B apMyBaHHI, BHM3HAYEHOI 3a
pesyibTaTaMu  MOJCIIOBAHHSA, 3 KOHCTPYKTHBHUMH BHMOTaMH HOPMAaTHUBHUX
JOKYMEHTIB JJia 3axucHMX crnopyd. [lokazaHo, 110 HOpMaTHBHA MiHIMalbHa
npoTuynaMkKoBa citka (tpu 1mapu D12/150) cyrreBo mepeBuiye HEOOXITHY TUIONTY
apMaTypd 3a PO3paxXyHKOM Ha MIIHICTh, OJHAK € OOOB’SI3KOBOIO 3 OIIIY Ha
cnenudivHi eKCIuTyaTaliiHi yMOBH.

5. TlopiBHSHHS TPUHWHATOTO KOHCTPYKTUBHOTO PIIICHHS 3 MPOEKTHUM
BaplaHTOM TMOKa3ajo, II0 3MiHA MaTepialy Ta OOIpyHTOBaHE MEPEepPO3MOAIICHHS
apMyBaHHSI MOXYTh 3a0€3MeuuTd MiABUIICHHS €(QEeKTUBHOCTI eleMeHTa 0e3

MOTIPIIIEHHST WOTO  Tpare3JaTHOCTI. 3ampolOHOBAaHUW MiIXiJ MOXe OyTH



BUKOPUCTAaHUM K OCHOBA JJIs1 OJAJIBIINX NMPAKTUYHUX Ta HAYKOBHUX JOCIIIKEHb Y
cdepi BAIOCKOHAJIEHHS! KOHCTPYKITIH.

6. BcranoBneHo, 110 HaBiTh NpHU MiABUIIEHIN BapTocTi 1 M* pi6GpodeToHy
3MEHILEHHS TOBIIMHU MIUTH nepekpuTTs 3 400 mm 10 350 MM 3a0e3neuye peanbHUA
eKOHOMIYHHMI e(eKT yKe Ha cTajii BUTpaT Ha OETOH 3a pPaXyHOK CKOPOYEHHS HOro
3arajbHOro 00’eMy. TakuM YMHOM, ONITHUMI30BaHE KOHCTPYKTUBHE PILICHHS € HE JIUIIE
TEXHIYHO JOIUIBHHUM, aJie 1 EKOHOMIYHO OOTPYHTOBAHUM.

OTprMaH1 pe3yapTaTH MarlOTh SK IMPAKTUYHE, TaK 1 METOJUYHE 3HAUCHHS,
OCKUTBbKH JIEMOHCTPYIOTh MOKJIMBICTh 3aCTOCYBAHHS Cy4yaCHUX 1HKEHEPHUX MIIX0IIB
JUTSL aHAUTI3y Ta ONTUMI3allli OyniBenbHUX eneMeHTiB. [1iaxin, peanizoBanuii y poOOTi,
MOske OyTH PEKOMEHIOBaHUM JJ11 BAKOPUCTAHHS IT1]] Yac IPOEKTYBAaHHS KOHCTPYKIIiH,
II0 MPAIIOIOTh Y CKJIAJHUX YMOBAaX HABAHTAXEHHSI, @ TAKOXK JIJIS1 PO3BUTKY MOJANBIINX

JOCITIKEHB y rajy3i palioHai3aiii Oy1iBeIbHUX KOHCTPYKITIH.



CIIUCOK BUKOPUCTAHUX T/ KEPEJI

. ABbH B.2.2-5:2023 «3axucHi ciopyAau IUBUILHOTO 3aXHCTY»

. JABH B.2.1-10:2018 «OcHoBu Ta ¢hyHAAMEHTH

. JAbH B.2.6-98:2009 "beronHi Ta 3a1i300eTOHH1 KOHCTPYKIIii. OCHOBHI
MOJIOKEeHHS"

. JABbH B.2.5-67:2013 "OmnaneHHsl, BEHTUJIALIS Ta KOHIUIIOHYBaHHS "

. AbH B.2.2-40:2018 "Iukmto3uBHICTH OyaiBesnb 1 cnopya. OCHOBHI MONIOKEHHS "
. ACTVY ISO 23599 Bupobu nsis HaiaHHS JOTIOMOTH CJIITAM 1 JIFOASM 31
cnabkum 30poM. TakTuibHi iHAUKATOPH TimoxiaHoi 30au (ISO 23599:2012,
IDT)

. ACTY EN 14889-2:2022 ®ib6pa nyis 6eTony. Yactuna 2. dibpa mosgiMepHa.
Buznauenns, Bumoru ta orinka BignoBigHocti (EN 14889-2:2006, IDT)

. The 2010 fib MODEL CODE FOR CONCRETE STRUCTURES: A NEW
APPROACH IN STRUCTURAL ENGINEERING

. Statistical analysis of an experimental database on residual flexural strengths of
fiber reinforced concretes: Performance-based equations by Eduardo Galeote.
Alvaro Picazo. Marcos G. Alberti, Albert de la Fuente, Alejandro Enfedaque,

Jaime C, Galvez. Antonio Aguado.

10.ACTY-H b B.2.6-218:2016 HacTtaHoBa 3 pOEKTyBaHHS Ta BUTOTOBJIEHHS

KOHCTPYKIIIH 3 TUCTIEPCHOAPMOBAHOTO OCTOHY



TIOJIATOK A

Po3paxynok kiacy HacJiakiB (BinnmosinajasHocri) Bixnosigno no ACTY

8855:2019
OyHKIIOHATbHE TPU3HAYCHHS CHOpY/ia IUBIIBHOTO 3aXUCTY
o0'ekra:
Ha3Ba npoekry: Hoge OyaiBHUIITBO 3aXUCHOI CIOPYAU IUBLIBHOTO
zaxucty (ITPVY)
[Ipu3HaueHHs Ta Hoge OyaiBHUIITBO 3aXUCHOI CIOPYIU UBILIIBHOTO
XapaKTEPUCTHUKA ITPOEKTY: 3axucty (IIPY)

1. KinpkicTh 0ci0, siki mocTiitHO nepedyBaroTh Ha 00'ekTi - N1

HoBe OymiBHUIITBO 3aXMCHOI CIOPYIH

nuBinpHOTO 3axucty ([IPY) 0

Bcroro 0

KinpkicTb 0ci0, siki mocTiitHO nepedyBatoTh Ha 00'ekTi N1 =0

3a KUIBKICTIO 0Ci0, sIKl TOCTIHHO nepedyBatoTh Ha 00'€KTi, 00'€KT BITHOCUTHCA 10
Kyacy HachiakiB (BiamosigansHOCT1) CCl.
2. KinbkicTb 0ci0, K1 epiognyHo nepedyBaroTh Ha 00'ekTl - N2
TumuacoBe nepeOyBaHHs JI0/IeH Ha 00'€KTI BUSHAYAETHCS 3T1THO
TEXHOJIOTIYHUX PIIIEHb Ta HOPMATUBHUX JIOKYMEHTIB 200

JIOA.

HoBe OyaiBHUIITBO 3aXUCHOI CIOPYAU
nuBLILHOTO 3axucTy (ITPVY) 200
Bcroro 200

Cymapne 3Hauensst N1 =200

3a KUIBKICTIO 0C10, sIKI Mep10JuYHO TIepedyBaroTh Ha 00'€KTi, 00'€KT
BIJIHOCUTKCS JI0 KJIacy HachiaKiB (BiamoBigambHOCTl) CC2.

3. KuiekicTh 0ci10, K1 3HaX0AAThCs 30BHI 00'ekTa - N3

HoBe OyaiBHUIITBO 3aXUCHOI CIOPYAU
nuBinpHOTO 3axucty ([IPY) 400
Bcrvoro 400




Cymapne 3HaueHHss N3 = N2 + N1 =400
3a KUIBKICTIO 0Ci0, sIKi Iepe0yBaroTh 30BHI 00'€KTa, 00'€KT BIAHOCUTHCS 110
KJ1acy HachiakiB (BiamosigansHOCTl) CC2.

4. O6csT MOXKIIMBOTO €KOHOMIYHOTO 30UTKY.

HoBe OymiBHUIITBO 3aXMCHOI CIOPYIH

nuBLILHOTO 3axucTy (ITPVY) Mp3I 3358,2

C - koe(ili€eHT, 110 BPaxoBY€ BIJTHOCHY YAaCTKy OCHOBHHX (DOH/IIB, 0,45

SK1 TIOBHICTIO TyOJISTHCS MiJ Yac aBapii

Pi - mina ocHoBHUX (hOH/IIB, SIKI MOXKYTh OYTH BTpadeHi, i SKOIO 100000,000
CJI1JI PO3YMITH 3arajibHy BapTiCTh, BU3HaUeHy Ha mijactasi JIbH /1.

1.1-1 a6o 3a nanumu 06'exTa aHauora (THC. TpH.)

Tef - cepeaHe 3HaUEHHS BCTAHOBJIEHOTO TEPMIHY €KCILTyaTallii 100

OCHOBHUX (DOH/IIB (POKIB)

Kai - koediieHT aMopTH3alLIMHUX BiJpaxyBaHb OCHOBHHUX (DOHIIB 0,01000

30uTKH, TOHECEH] B Pe3yJIbTaTl BTPATU MaTeplalbHUX I[IHHOCTEH 0

JACTY 8855:2019 n.4.12 (tuc. rpu.) *

M.p.3.I1. - MIHIMaJIbHUH PiBEHB 3ap00ITHOI TJ1aTH (TPH.) 6700,00
® = 0.45*100000.00*(1-1/2*100.00*0.01000) = 22500,0THC.TpH.

Owmpsn = (22500,0+0)/(6700.00*0.001) = 3358,2

Bcroro 3358,2

Buznauena cyma He nepeBHINye 00CAT TOMyCTHMOTO €KOHOMIYHOTO 30UTKY st
KJ1acy HachiakiB (BiamosigansHOCT1) CC2.
5. [lpunuHeHHs QyHKIIOHYBaHHS 00'€KTIB 1HKEHEPHO-TPAHCIIOPTHOL
1H(PaCTPyKTYpH, 3B'A3KY, CHEPTETHKH.
[TpuiimaeMo, 110 BiiMOBa (YHKIIIOHYBaHHs 00'€KTa HE BIUTMBAE HA TIPUMTHHEHHS

poOOTH 00'€KTIB TPAHCIIOPTY, 3B'sI3Ky, eHepreTuku. Kiac HacmiIKiB HEe 3ajaHu.

BucHOBOK. 3a BCiMa HaBEJCHUMHU pO3paXyHKaMH XapaKTEPUCTHK MOMXKIMBUX

HACNIJKIB y BIAMOBIAHOCTI 3 Tabnuieio 1 o0'ekr HoBe OyAiBHHUITBO 3aXMCHOT



cnopyau 1mBLIbHOro 3axucty (IIPY) BigHOCHTBCS 110 Kjacy HacCHiAKIB

(BignmoBigapHOCTI) CC2.



JOHAATOK b
PO3PAXYHOK KOE®IIIIEHTA TPOTUPA JIAIIHHOI' O 3AXHUCTY

[IpoTupanmiamiiHi  yKpUTTS TOBHHHI 3a0e3medyyBaTd 3axXUCT OCI0, 10
YKPHUBAIOTHCS Bl BIUIMBY 10HI3YIOUOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS MPH PaliOaKTUBHOMY
3a0pyJHEHHI MICIIEBOCTI, 1 pO3paxoByBaTHCs Ha Oe3nepepBHE NepeOyBaHHS y HUX
PO3paxyHKOBOI KIJILKOCT1 0C10, 110 YKPUBAOTHCS MPOTATOM JABOX J110.

3anexHOo BiJl MicLA PO3MIIICHHS YKPUTTIB, IOBUHHI MAaTH CTYMiHb NOCTa0IEeHHS
MIPOHUKAKYOI pajiiailii 30BHIMIHHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS — KoedimieHT 3axucty K3,
HOpMaTUBHE 3HAUEHHS SIKOTO MOTPIOHO mpuiiMaTH 3rigHo 13 nogatkoMm A JIBH B.2.2
5:2023.

CrymiHb 3aXUCTy TPUXOBYBAHMX BIJl 10HI3YIOUMX BHUIIPOMIHIOBAHHS TpU
PaTI0aKTUBHOMY 3apa’KeHHI MICIIEBOCTI CJIi/I BU3HAYATH PO3PAXYHKOM BIIOBITHO 110
3a3HAYCHOT0 Y 3aBJIaHHI Ha MPOEKTYBaHHS KOE(IIEHTY 3aXUCTY MPOTUPAIAIIIHOTO
ykputts (K3 = 1000) ( IBH B. 2.2- 5:2023 «3axucHi cnopyAu MUBUILHOTO 3aXUCTY»).

OropomxyBaibHl KOHCTPYKIIi YKPUTTIB MOBUHHI 3a0€31euyBaT MOCIa0ICHHS
pajiaiiitHOTO BIUIUBY JI0 JOITYCTUMOTO PiBHSI.

[TpoBeneHo po3paxyHOK KOE(IIIEHTa 3aXUCTy NEPEKPUTTS MPOTUPAIIalliiHOTO
YKPUTTSA. 3arajibHi XapaKTEepUCTUKU 3aXUCHOI CIOPYIM HUBIIBHOTO 3aXUCTY:

22.2. Buj 3aXMCHOI CIOPYJIU IUBUILHOTO 3aXUCTy — MPOTUpadialliiHe YKPUTTS
(mam — [TPY);

22.3. 3axucHi BnactuBocti [IPY — rpyna ykputrs — [1-1 (3rigHo 3aBnanHsa Ha
npoekTyBaHH:); koedimieHT 3axucty (K3) — 1000; HanmipHUil TUCK yaapHOi XBuii AP,
klla — 100;

22.4. Micue posmiuieHuss [IPY rpynu II-1 3Haxomautbecss y Mexax 30H —
MOJKJIMBUX HE3HAYHMX (CIaOKuX) pyiHYBaHb, MOXJIMBOTO HEOE3MEUHOTO CHUIIBHOTO
PaIl0aKTUBHOIO 3a0pY/IHEHHS, 1[0 BU3HAYEHA JJISI BITHECEHOTO 10 BIAMOBITHUX TPYII
[IUBIJILHOTO 3aXMCTY HACEJICHOTO MYHKTY Ta 30H1 MOKJIMBOTO HEOE3MEYHOTO CUITLHOTO
paJI0aKTUBHOTO 3a0pyMHEHHS BIJTHECEHWX JO KaTeropil IMBIILHOTO 3aXUCTy
00’ €KTIB;

22.5. Kinbkicthb 0ci0, siki nepexoBytoThes — 200 ocib;



22.6. HopMma mionii Ha oJHy 0cOo0y B OCHOBHOMY NMPHUMIIIECHH] JIJII YKPUTTS —
npuitHaTa BiamoBimHo 10 BuMor Jlomatky b JIBH B.2.2.-5:2023 «3axucui cnopyau
[UBUIBHOTO 3aXUCTYY;

22.7. Po3mimenns [1PY y 3a0ymoBi — okpeMo po3sTamioBaHe (Ha BIJACTaHI Bif
OyaiBeb 1 CIIOPY/I, 1110 AOPIBHIOE X BUCOTI), 3aryubiene (ma3emMHe);

22.8. Kouctpykuis I[IPY — moHosiTHa 3a511300€TOHHA TT1/I3€MHA CIIOPY/ia 3 IBOMa
BUXOJ/IaMH CXOJIOBHUX KJIITUH HA TIOBEPXHIO 3€MJIi;

22.9. PexxuM BEHTUJIALIT — PEKUM | — urcTa BEHTUIIALIIS;

22.10. OOrpynTyBaHHs epexkTuBHOrO BuUKOpuctanHs [IPY y mMupHwmii yac nns
rOCIOIaPChKUX, KYJIbTYpHUX 1 MOOYTOBHX MOTped Ta CTPOKIB NPUBEACHHS iX Y
TOTOBHICTh Il BUKOPUCTAHHS 32 MPU3HAYEHHSM — MPUMILIEHHS JUIsl TIPOBEICHHS
HAaBUYAJBHUX Ta TO3AMIKIILHUX 3aHATh, MPUBEICHHS Y TOTOBHICTh /O MPUHOMY
HACEJIEHHS Yy TepMiH, 1110 HE epeBullye 12 roauy;

22.11. Po3paxyHkoBuii TepMiH niepeOyBaHHs HACEJIEHHs, 110 YKpUBaeThes y [IPY
— 48 roauH.

3aranpauit po3mip [PV y nmnani y Bicsax 1-7/A-J1 —26,35x35,3 m.

Xapakrepuctuka nepexkpurrs [1PY.

[lepexputtss — MOHOIITHI 3a1300eToHH1 ToBIKMHOIO 400 MM 3 G6etony C25/30,
apmatypa kiacy AS00C 1 A240C ICTY 3760: 2019.

['pynt — toBmmua mapy 2,3 M lineHicTs OeTony C25/30 - 2,3-2,5 1/M3.

Jlns oKpeMo po3TamioBaHUX MOBHICTIO 3ariubieHux y rpyHTt [1PY uu CIIII, a6o
MOBHICTIO 00BaJOBaHUX CHOPY. (YKPHUTTIB) HE3alEKHO BiJ MJIAHYBAJIbHOT BIIMITKH,
(bakTryHM (pO3paxyHKOBHIA) Koe(ilieHT mocaabaeHHs paaiaiiHoro BBy K3¢h =
A3¢h, 1 BIATIOBITHO BU3HAYa€eThes 3a hopmysoro I'.1

A3<A3® = 1,18 (Ky,i x Kn,i) x Kp x KN/ (Ky,i + Kn,i), (I'.1)

ne:

A3 —HOpMaTUBHUM CTYMIHB MOCTA0IEHHS, SKUI TPUIMAETHCS 3T1THO 3 TAOTUIEIO
A.1 nogatky A JIBH B.2.2-5:2023 3anexxH0 BiJ KJacy CIIOPY/Iu;

A3® — po3paxyHKOBUM CTYIIHBL TOCTA0JICHHS;

Ky,i — KoedimieHT oCJIa0JIeHHSA 03U raMmma-BUIIPOMIHIOBAHHSI

OTOPOKYBAJILHOIO KOHCTPYKIIIE€IO 3 OAHOTO ab0 JEKUIBKOX 1-THX IIapiB Marepiany,



10 MpUUMAEThCA JUIS MIapy maTepiany 3a tabnuieto I'.1 Ta mopiBHIOE HOOYTKY iX
BIJIMTOBITHUX 3HAYEHB, SIKIIO MIApPiB MaTepiaiiB ACKUIbKA,

Kn,i — xoedimieHT TmoOcnabieHHsS 03U HEUTPOHIB  OropOIKYBaJIbHOIO
KOHCTPYKITI€IO 3 OHOTO a00 JEKIJIBKOX 1-THX IIIapiB MaTepiaiy, 0 MPUHMAETHCS IS
mapy marepiany 3a tabnwuimero .1 Tta mopiBHIOE HOOYTKY iX 3HA4Y€HB, SKIO IIApiB
MaTtepialiiB JACKIJIbKa;

KN — xoedilieHT, 110 BpaxoBYy€e TOBIIMHY IIAapy MaTepiaily, 3HAUYEHHS SKOTO
BU3HAYAETHCS 3a Tabmuiero ['.4;

Kp — xoedimient ymoB posrtanryBanHs cxoBuil uu CIIII. Koedimient ymos
po3TairyBaHHs, Kp, BU3HAYA€THCS 32 POPMYJIOL0:

Kp = K3a6 / K6yo, (I'.2)

ne:

K3a6 — xoedimieHT, KU BpaxOBY€ 3HUKECHHS 103U MPOHMKAIOYOI pajiaiii y
3a0y/10B1 Ta MpUuMaeThes 3a Tadnuiero [7.2;

Kb6yo — xoedimient, sxudi mpuiimMaeThcs 3a Tabmmmero [.3 1 BpaxoBye
nocabJIeHHs pajiallii oropoKyBaJbHUMHU KOHCTPYKIIISIMH KUTIOBUX, TPOMAJICBKUX
Ta BUpOOHWYWX OyxaiBenb, B ski BOymoBani cxoBuma uu CIIII. OcoGauBocti
BU3HauUeHHS Koediienta KOy HaBeaeHo B mpuMiTKax a0 Tadmumi ['.3.

Kp = K3a6 / Kb6yo Kp = 1/1=1



Tadauusa I'.1 KoediunieHT nocaadaeHHs Q03 raMMa-BHOPOMIiHIOBAHHSI Ta
HelTPOHIB NPOHHKAIY0] pajianii TOBLIEW MaTepiaJiB

beron Lerna ['pyHT lepeeo IMoaiernaen p= |Craas
ToemmHa  |p =24 riem3 2 = 1,84 ricm3 Ip =1,95 r/em3 p=0.7r/cm3 0,94 riem3 p="7.8rlcm3
apy BogoricTE 10% BOJIOTICTE 5% BOJIOTICTEL 19% BoJOTicTE 30%
marepiany, |Kn Ky Kn Ky K Ky Kn Ky Kn Ky K Ky
CM
10 6.2 2,0 3.7 1.7 6.5 1,7 12 1,0 22 1.0 4.7 17
15 12 3,5 5,5 2,5 13 2.5 30 1.2 53 1,3 6.5 56
20 23 5,3 8,2 3.7 26 3,8 59 1.3 130 L7 5.8 150
25 43 8,3 12 5,2 51 5,7 120 1,5 240 2.0 11 280
30 74 13 17 7.2 100 8,2 200 1.8 460 2.5 14 1430
35 130 22 24 10 170 12 340 2.2 860 3.0 17 640
|0 230 32 34 14 280 17 550 2.5 1600 3.8 21 900
45 390 44 47 18 470 25 910 3.0 3100 1.5 26 1200
50 680 66 66 24 780 35 1500 3.5 S800 5.5 33 1700
55 1200 96 92 32 1300 48 2500 4.2 11000 i - -
60 2100 140 130 141 2200 [i3:] 4100 4.8 20000 8.2 - -
65 3600 220 180 52 3600 35 6700 5.7 38000 10 - -
70 6300 290 250 66 6000 130 11000 6,7 72000 12 - -
75 11000 390 350 83 10000 180 18000 7.7 14-104 15 - -
R0 18000 590 490 100 17000 240 30000 9.0 26104 18 - -
85 31000 790 680 120 28000 320 50000 10,00 lyg. 104 121 - -
90 53000 1100 960 160 6000 430 82000 12 91104 25 - -
95 21000 1500 1400 200 77000 580 14-104 14 1.7-100 130 - -
100 15-10% 2200 1900 260 12-10% 770 27-104 16 32100 35 - -
105 be-104 3000 2700 330 ho- 104 1000 37-104 19 6.1-100 42 - -
110 45.10% 4300 3800 1420 32-10% 1300 61-104 21 1.1-107 50 - -
115 76-104 5000 5400 540 s1-10% 1800 1.0-100 25 b 2107 59 - -
120 |,3.106 8400 7700 690 g2-10% 2300 1.7-100 28 4.1-107 i o -
125 2&2_106 12000 [11000 (890 1.3-100 3100 b 7.100 32 76107 52 - -
130 3,8~106 17000 (15000 (1100 21100 4100 45100 37 1.4-10% o7 o -
135 6,,4-106 23000 22000 1400 3.4-109 5400 74100 42 b 7.10% 110 - -
140 11-106 32000 (31000 {1800 5.4-100 7100 12107 45 5.1-10% 130 o -
145 19-109 45000  |44000 2300 2.7-109 9400 b 0107 54 0 6-10° 160 - -
150 32106 64000 (62000 {3000 14-106 12000 33107 62 1.8-10% 180 o -
Tabmuus .2
apakTep 3a0y10BH Bucora 6ynaunkis, m |[liabnicTs 3adya0Bn, % Koedinienr
Ksab
[Ipomucaosa =12 40 1,8
30 1,5
20 1,2
10 1,0
8-12 40 1,5
30 13
20 1,2
10 1,0
JKutnosa Ta rpomasceka =30 50 2,5
30 2,0
20 1,5
10 1,0
10-30 50 2,0
30 1.8
20 13
10 1,0
8-10 50 1,6
30 1.4
20 1,2
10 1,0
Mpumirka 1. [Tpu minkHOCTI HABKOIHIIHEOT 320y 1081 MeHme 10% , abo npu cepeaniii BHCOTI
HakoIMILHIX OyaiBens MeHwe 8 M, koediuienT Ksal npuiiMaeTscs pisaum 1.
Mpumirka 2. SHauenHs WinbHOCTI 320y A0BH BH3HA4ACThCA B paniyci 300 M no nepumerpy
KoHCTPYKUIH cxoBuma un CIIIT.
Mpumirka 3. [Ti1 yac BU3HAYEHH WILHOCTI 3a0Y10BH HE BPAXOBYETLCA [11011a 320y 108K
cxopmma uu CITL




Tadoauna I'.3

Marepian Tosmuna |Bara Bupodunui Oy 1nukn JKuti0Bi Ta rpoMaachKi Oy AHHKH
cTin cTin, eM M.KB., KI'
[L101ma 0TBOPIB 110 Bi/IHOMEHHIO 10 ILI0LLI 0r0POIKYBAJIBHHX KOHCTPYKLii Oyauukis, %
10 20 30 l40 50 [ 10 2o o l40 ls0
Koediuient Koya
[ermsna Kmaaxa 25 375 0,195 0,28 0,39 0,53 0,54 0,23 10,32 0,33 0,37 0,44
(LUTBHICTE:
p = 1500 xr/m3)
38 570 0,16 0,27 0.38 0,50 0,52 0,18 0,26 0,28 0,32 0,41
51 768 0,125 0,26 0,37 0,47 0,50 0,13 10,20 0,23 0,27 0,38
64 960 0,10 0,25 0,36 0,45 0,47 0,10 0,18 0,21 0,25 0,35
Ulerxuii 6eton 20 360 0,20 0,28 0,38 0,47 0,58 0,50 (0,55 0,62 0,71 0,83
(LUTBHICTE:
p = 1800 kr/m3)
30 540 0,15 0,27 0.37 0,45 0,58 0,38 0,41 0,45 0,50 0,55
38 684 0,134 0,262 0.362 0,434 0,532 0,30 10,337 0,378 0,364 0,454
K0 720 0,13 0,26 0,36 0,43 0,52 0,28 10,32 0,36 0,33 0,43
[Ipumitka 1.

Koeoiuient K6yo npuiiMaeThes piBHUM | y BUNagKax sKIIo:

cxoBuie uu CIIIT € okpeMo po3TaioBaHuM;

OrOpO/KyBaJlbHa KOHCTPYKIIS (CTiHA, MEPEKPUTTS, MOKPUTTS) BOYHAOBAHOTO
cxosuina yu CIIIT koHTaKkTy€e 3 HABKOJUIIHIM CEPEAOBUILEM (3HAXOIUTHCA 338 MEKAMHU
MPOEKIIIT OCHOBHOI OY/I1BJI1 U SBJISIOTHCS 30BHIITHBOIO KOHCTPYKIIIEIO);

OrOpO/KyBaJIbHa  KOHCTPYKIISL  (CTiHAa,  MEperopojka,  MEpPEeKpUTTH)
oynipmi/ciopynu (y siky BOymoBaHe cxoBuiie uu CIIIT), mo BpaxoByrOThCA Yy
pO3paxyHKy Ha MOCIIA0JICHHS pajiallii, B Ipy BUKOPUCTaHHI TaHOI TaOJIUIIl, HE 3/1aTHA
OyTH CTIHKOIO 10 OCOOJMBOrO MO€JHAHHS HABAHTAXEHb HA CIPUHHATTS SKUX
po3paxoByethbesa cxopuiie un CIIII;

IUIOIIA OTBOPIB Y OrOPOJKYBaJIbHIA KOHCTPYKIi OyAiBIIi, sSIKa BPaXOBYIOThCS Y
pO3paxyHKy Ha nocyiadiaeHHs pajiaiii, Ousina 50%;

cxopumie yu CIIIT BOymoBane B 00’eMu OHOMOBEPXOBOi OymiBIi, sfKa HaA
npoekuieto cxoBuina yu CIIII He Mae BTacHOT0O NepeKpUTTS (CyMILIEHOTO MOKPUTTS)
13 IITYYHUX KaM'sSTHUX MaTepialis;

B nokpiBni yu mepekpuTTi (CyMILIEHOMY MOKPHUTTI) OYy[iBIi, HaJ MPOEKIIED
cxoBuia yu CIIII HasgBHI nmpopi3u (CBITIOBI JiXTapi, TOIIO), TUIONIA IKUX TEPEBUIILYE
3HaueHHs 50 % 11011l TOKPIBJI YK MEPEKPUTTS;

B IHILIMX BUIAJKaX, KOJIM OTOPOKyBajbHa KOHCTpYKList cxoBuiia yu CIIIT moxe
CIIpUHHSTH O€31ocepeIHbO Ha ce0e IepBUHHE 10HI3YI0U€ BUITPOMIHIOBAHHS.

[TpumiTka 2.



PospaxoByBaTu 3HaueHHs KoediiieHTa K6y0 3 TOBIIMHU CTiHU, sSKa Ma€ Bary 1
M.KB. OUIbIIy HIXK Bara 1 M.KB. MEPEKPUTTS YU MOKPUTTS (CyMIIIEHOTO MOKPHUTTS)
OJIHOTIOBEPXOBOi OyxiBii/ciopyau, B sAKy BOymoBaHe cxoBuiie uu CIIII, He
JIOTTYCKAETHCSI.

VY Bumagky konu Bara 1 M.KB. CTiHM OuTbina 1 M.KB. MEPEKPUTTS, 3HAYCHHS

koedimienta KOy po3paxoByeThCsl 3a TOBIIMHOKO CTIHHU, SIKa Ma€ Bary piBHO3HAYHY

Ba3i MEPEKPUTTH.

[TpumiTka 3.

3a HAsABHOCTI CTIH IHINOI TOBINMHHU, HDK 3a3HAYCHO B TaOIMIN, 3HAYCHHS
koeditienTa K6yo 103BOISETHCS PO3PAaXOBYBATH METOIOM 1HTEPIIOJISIIII.

[TpumiTka 4.

3naueHHs koediuieHTy K6yo0 s CTiH 3 1HIIOrO Marepialy MpUiMaeTbes 3a

HANOJIIKYUM 3HAUYEHHSIM [IIJILHOCTI T4 TOBIIAHU.



Tadauun I'.4

Marepian

LlinenicTs MaTepiaay
p. iem3

BoaoricT, W, %

TIIIBI]I.HIIIH, CM

K1Y

[Micok

1.7

Bia 10 qo 20

1.4

aig 20 oo 35

1.2

Bl 35 o 50

1.0

Bl 50 oo 8009

Bl 80 g0 1500.7

Cymicok

1.8

|rs1';| 10 go 15

1.5

B 15 oo 30

1.4

pifg 30 oo 45

1.2

mig 45 oo 110

1.0

gig 110 zo 15009

Cyrnnnox

1,95

19

|rs1';| 10 mo 40

1.4

[lic

2.3

19

|m';| 40 go 150

1.2

Cnna

2.1

20

|m';| 40 go 150

1.2

Beron

2.3

|rs1';| 10 go 15

1.4

pifg 15 oo 25

1.2

pig 25 oo 40

1.0

Bix 40 no 6509

Bl 65 o 1500,7

Beron

2.4

|m';| 10 go 20

1.4

Big 20 g0 35

1,2

Bia 35 oo 105

1.0

)

Big 105 oo 14009

wig 140 oo 1500,7

Knaaka 13 rousanol
MOBHOTIIO! NETIH

1.54

gia 10 qo 20

1.4

Big 20 g0 35

1,2

Big 35 o 50

1.0

Knagka 13 cunkatiol
LErTH

Big 50 go 8009

B B0 go 1000,7

KepamsuToberon

1,35

i 10 go 20

1.5

i 20 go 30

1.4

B 30 1o 65

1.2

Bia 65 oo 150

1.0

[Momernnen

0.9

sig 10 go 20030

Big 20 oo 15034

[epenn

0.7

[30

Big 10 oo 1527

Bia 15 oo 15034

Cran.

7.8

[10-150

0,7

OO6uuCII0EMO KOE]IIIEHT 3aXUCTY:
A3 <A3® = 1,18 (Ky,i x Kn,i) x Kp X KN/ (K y,i + K n,i)
A3 <A3D= 1,18 (14*106 x 12000) x 1 x 0,9/(14*106 + 12000)= 12733

HeoOxignuit ctymine 3axucty 1uis ykputtiB [1-1 qopisatoe 1000.

KoedimieHT 3aXuCTy TPOSKTOBAHOTO MPOTUPATIAMIMHOTO YKPUTTS A3¢h = 12733;

YmMoBa:

A3 < A3D — BUKOHYETHCH.
1000< 12733

KoHCcTpyKTHBHI

HEOOX1THUHN CTYIIHb MOCIA0IEHHS PaalallifHOTO BILIUBY.

pILICHHS

MPOTUPAAIAIIHHOTO

YKPUTTS

3a0€3MeUyIoTh



JNOIATOK B
ITo:xe:xxHa Oe3neka

[Ipn BUpPOOHUIITBI OY/IBEIHPHO-MOHTOXKHUX POOIT HEOOXITHO JOTPUMYBATHCS
Hakasy MBC Vkpainu Big 30.12.2014 p. 3a Nel417 «IIpo 3arBepmxenns [IpaBun
nokexxHoi Oe3nexku B Ykpaini», JICTY 8828:2019 «Iloxexna Oe3meka. 3arajibHi
TIOJIOKEHHS.

Jlo mouyaTKy OCHOBHHMX OyAiBEIbHHMX poOIT Ha 00 ekTi Mae OyTu 3a0e3meucHe
MPOTUIIOKEKHE BOAOIIOCTAYAHHS BIJl MOXKEKHUX T1APAHTIB HA BOJIOTTHHINA MEPExKi.

bins mosxexHoro riipaHTa BCTAHOBUTH CBITJIOBUN MOKAXKYHUK.

3aMOBHUK CIJIBHO 3 TEHMIIPSAHOIO (MiIPSAHOI0) OpraHizaliero 3000B's13aHu
MPU3HAYUTH HAKa30M BIJMOBIJAIBHUX 3a MOXKEKHY O€3IeKky ocid BiJ] 3aMOBHUKA Ta
TEHIIAPSTHOO (TIAPSIHOT) OpraHi3allii mo 00'€KTy B IIJIOMY 1 110 OKPEMHUX IUTHHUIISX.

Oco06wu, BIJIOBIIAJIbHI 32 MOXKEXKHY O0€3MeKy Ha 00'€KTi, TOBUHHI:

— OpraHizyBaTH BHBYEHHS Ta 3a0€3MEYUTH KOHTPOJb 3a BHUKOHAHHSIM Ha
cropyKyBaHuX 00'extax 1ux [IpaBumil, a TakoX MPOTUIIOKEKHUX 3aXOJIIB MPOEKTIB
oprasizaiiii Ta BUKOHaHHsI pOOIT MpaliBHUKaAMU, 3aWHATAMM IIiJI 4ac MPOBEICHHS
BOTHEBUX, (papOyBabHUX Ta OYy/1iBEIBHO-MOHTAXXHHUX POOIT;

— 3a0€3MeUnTH MPOBENCHHS 3 MPAIIOIOUUMU Ha OYIIBHULITBI 1HCTPYKTaXIB Ta
NepPEeBIPKU 3HAHB 3 MUTaHb MOKEKHOT OC3IEKH;

— BCTAaHOBUTHU Ha 00'€KTax, M0 CHOPYIKYIOThCS, PEKUM TMaJIiHHSA, TPOBEACHHS
BOTHEBUX Ta IHIIMX MOXKEKOHEOE3NMEUHUX pOOIT, MOPSAIOK MPUOUpPAHHS, BUBE3CHHS,
yTHITI3AIlli TOproYnX OyAiBETbHUX BIIXO/IIB;

— 37A1iCHIOBAaTH 3aXx0AM WIOAO 3a0e3nedyeHHs 00'eKTIB 3aco0amMu  3B'S3KY,
MIPOTUIIOKES)KHIUM  BOJOIIOCTAYaHHSAM, 3HAKaMH IIOXKEXKHOI O€3leKkr, a TaKoX
MIEPBUHHUMH 3aC00aMU TTOKESKOTACIHHS;

— YTpUMYBaTH B CIIPAaBHOMY CTaHi Ta MOCTIMHIM FOTOBHOCTI 10 3aCTOCYBaHHS
NEPBUHHI 3aCO0M MOKEKOTACIHHS 1 3B'A3KY;

— HE JIONMyCKaTW BEJCHHS OY/IBEIbHO-MOHTOXHHUX pOOIT, SKIIO BiJICYTHI
IIPOTHUITOKEKHE BOJIOTIOCTAYaHHS, JOPOTH, TiJT'i3/11 Ta 3B'A30K;

— Ha TepuTopii 00’€KTa 3a00POHIETHCS PO3BOAMTH OAratTTs IJIsl CIIATIOBAHHS

CMITTS, PO3irpiBaHHs 061TyMy, 00ITpiBy pOOITHHKIB;



— HEOOX1JHO BCTAHOBUTH IOXKEXKHI ITUTH 3 HAOOPOM IHBEHTAPIO Ta SIIHKIB 3
MICKOM Ha TePUTOPIi 00’ €KTY Ta MOOYTOBUX MPHUMIILIEHHSX.

[Tin'i3q mMoXeXHUX MAaIlUH 3IIUCHIOEThCS 10 ICHYIOUMM ac(aibTOBAaHUM
poi3aam.

30BHIIIHE MOXEKOTACIHHS 31MCHIOETHCS BiJ] ICHYIOUOTO MOXKEXHOTO TiApaHTa
Ha ICHYIOUYiil Mepexi BOJOIIPOBOTY.

O06’exT OyaIBHUITBA, Y BiANOBIAHOCTI A0 [IpaBun noxexxHoi Oe3neku B YKpaiHi,
NOBUHEH OyTH 3a0€3NeUeHH I MEPBUHHUMU 3aC00aMU MOKEKOTACIHHS 3 PO3PAXYHKY:

— Ha 200M? IoIi MiAJIOTH — OJAMH BOTHETACHUK (SIKIIO IJIOIIA MOBEPXY MEHINA
200M? — 1Ba BOTHETACHUKH HA MOBEPX ), O0UKA 3 BOJIOI0, SAIIUK 3 TTICKOM;

— Ha KOXKH1 2M JIOBKMHM PHUILITYBaHHS (Ha TTOBEpXaxX) — OJMH BOTHETACHHUK (ajie
HE MEHIIE JBOX Ha moBepci), a Ha KOokHI 100M MOBXWHU PUINTYBaHHS — OOYKa 3
BOJIOI0;

— Ha 200M? mwiomyi TOKPUTTS 3 YTEIUIIOBAYeM Ta IMOKPIBISIMU 3 TOPIOYMX
matepianiB rpyn roprodocti '3, I'4 3rimno JABH.1.1-7-2016 «3axuct Big moxexi.
[ToxxexxHa 6e3reka 00'eKTiB OyAIBHUIITBa» — OJJMH BOTHETAaCHUK, 00YKa 3 BOJOIO, SIIUK
3 IMICKOM;

— y MiCIIi BCTAHOBJICHHSI TEIIJIOTEHEPaTOpPiB, KajJopudepiB — 1Ba BOTHETACHUKH Ta
AIIUK 3 MICKOM Ha KOXXHUM arperaT. 3a3HaueHi MiIClLSl TOBUHHI OCHAIIyBaTHUCS
BOTHETaCHUKaMHU BOJSHUMHU a00 BOAOIMIHHUMHU MICTKICTIO 10Kr abo mopomKOBUMHU
MicTKicTIO He MeHIne 5 1 3rigHo JACTY 3675-98 «lloxexHa TexHika. BoraueracHuku

NEPEeHOCH]. 3arajbHi TEXHIYHI BAMOTH 1 METOAM BUIIPOOYBaHb.



HNOHNATOKT
Oxopona npami

Opranizailis 1 BUKOHaAHHS OY/IBEIbHO-MOHTQXHUX POOIT MOBUHHI BIMOBIIATH
BUMOTaM:

— 3akoH Ykpainu «[Ipo oxopony npaui» Big 14.10.92p.;

— 3akon Ykpainu «IIpo BHeceHHs 3MiH 0 3akoHy Ykpainu «IIpo oxopony
mpari» Big 21.11.02p;

— JIBH B. 2.5-28:2018 «IIpupoaHe 1 mTy4YHE OCBITICHHS;

— JIBH B.1.2-10:2021 «3axucT Big urymy. Hopmu npoektyBaHHs»;

— JIBH B.2.5-75:2013 «Kanamnizaris. 30BHILIHI MEpeXi Ta CIIOPYAN»;

— JICTY-H b B.2.5-68:2012 «HacrtanoBa 3 Oy1IBHUIITBa, MOHTQ)XXY Ta KOHTPOJIIO
SIKOCT1 TPYOOIIPOBO/IiB 30BHINTHIX MEPEK BOAOIIOCTAYaHHS Ta KaHATI3aIlii»;

— JIBH B.1.1-31:2013 «3axuct TepuTopiii, OYIUHKIB 1 CHOPY/ BIJ IITyMY»;

— JICH 3.3.6.037-99 «CaniTapHi HOpMH BHPOOHHUYOTO IIYMY, YJIbTPa3BYKY Ta
1H(pa3BYyKy»;

— HITAOII 0.00-1.15-07 «IIpaBuiia oxopoHH mparli IiJl 4yac BUKOHAHHS POOIT Ha
BUCOTI»; — IlpaBun Oe3meyHoro 3BeneHHs Ta O€3MEYHOI eKciulyaraiii OyiBesb 1
criopya; — ['amy3eBux mpaBuil 1 THTIOBUX THCTPYKIIIM 3 OXOPOHU TIpalli, 3aTBEPHKEHUX
B YCTAHOBJICHOMY MOPSAKY; — ['Iri€eHIYHMX HOPMATHUBIB, CaHITAPHUX MPaBUI 1 HOPM,
3aTBEpKEHUX MIHICTEpCTBOM OXOpOHM 3A0poB'ss Ykpainu. [lpu BupoOHMIITBI
OyI1BENTbHO-MOHTAKHUX POOIT HEOOXIAHO CYBOpPO AOTpUMYBaTHCs BuMor rias JIbH
A.3.2-2-2009 (HITAOII 45.2-7.02-12) «OxopoHa mpaii 1 mpoMHclioBa Oe3neka B
OyIiBHMUIITBI», a TakKOXX HOPM 1 TPaBWI, 3aTBEP/PKCHUX  OpraHaMu
HepxHarnsinoxopoHnmnpaiii Ykpainu. Jlo Oy1iBeIbHO-MOHTOXKHUX POOIT JTI03BOJISIETHCS
MPUCTYIATA JIMIIE TPU HASIBHOCTI 3aTBEPKEHOTO TMPOEKTY BUPOOHHUIITBA POOIT
(IIBP). Ilpu cknananni [IBP HeoOXigHO BpaxoByBaTH OCOOJMBOCTI MOHTaXy B
OOMEKEHHX yMOBaX, KOJM BaXXKO PO3TOPHYTH MOHTOBAaHI KOHCTPYKLIi Ta
oOyramHanHsA. BiamoBiganpHICTh 32 BUKOHAHHS 3aXOJIIB 3 TEXHIKH OC3IEKH, OXOPOHHU
mpaili, MpOMCaHITapii, MOXKEXKHOI Ta EKOJOriYyHOi Oe3MeKH MOKIATAEThC Ha
KEepIBHHUKIB pOOIT, NpHU3HAYEHUX HaKa3oM. BianoBigambHa ocoba 3IHCHIOE

oprasi3zalniifHe KepiBHUIITBO poOoTamMu Oe3mocepenHbo abo uepe3 Opwuramaupa.



Po3nopsipkeHHss Ta BKa3iBKU BIJAMOBIAAIBHOT 0COOM € OOOB'SI3KOBUMH IS BCIX
npaimrorounx Ha o00'ekti. OXopoHa mparii poOITHUKIB TOBHMHHA 3a0€3MedyBaTHUCS
BUJIAUCI0  AIMIHICTpAIli€l0  HEOOXITHMX 3ac0o0iB  1HAMBIIYaJIbHOTO  3aXHUCTYy
(cemianbHOTO OMSTY, B3YTTS Ta 1H), BUKOHAHHSIM 3aXOJIB IIOJO0 KOJEKTUBHOTO
3aXUCTy POOITHUKIB (OTOPOKCHHS, OCBITJICHHS, BEHTHJISAIIS, 3aXMCHI 1 3amo0iKHI
NPUCTPOI 1 TMPUCTOCYBAHHS TOIIO), CAHITAPHO-TMIOOYTOBUMHU MPUMIMIEHHIMHU 1
OPUCTPOSMH Y BIAMOBIAHOCTI 3 JIFOUUMHU HOPMAMH 1 XapaKTEepPOM BUKOHYBAaHUX POOIT.
PoGouriM mOBMHHI OyTH CTBOpPEHI HEOOXIJHI YMOBHM MpaIlli, Xap4yyBaHHS Ta
BIANOYMHKY. POOOTH BUKOHYIOTHCS B CHIEUB3YTTI Ta crero/s3i. PimeHHs 3 oxopoHu
mpaii TOBHHHI BpaxoOBYBaTHCh 1 3HAaXOAWTH BIJOOpaKEHHS B OpraHizaliiHO-
TEXHOJIOTIYHUX KapTaxX Ta cXxemax Ha BUPOOHHUITBO poOit. IIpu po3polili MeTomiB 1
MOCIIJOBHOCTI BUKOHAHHS poOIT CIi/1 BpaXxOBYyBaTH HeOE3MeUH1 30HH, K BUHUKAIOTh
B npoiieci poOiT. [Ipyn He0OX1AHOCTI BUKOHAHHS pOOIT Y HeOe3MeYHUX 30HaX MMOBUHHI
nepeadavyaTUcs 3aXoad  IIOAO  3axucTy mpaiorounx.  CaHiTapHO-TOOYTOBI
OPUMIILIEHHS! TTOBUHHI PO3MILIYBATUCA 1032 HEOE3NMEYHUX 30H. Y BaroHYMKY IS
BI/INMOYMHKY POOITHUKIB NMOBHUHHI MepeOyBaTH 1 MOCTIHHO MOMOBHIOBATHCS allTeukKa 3
MeAMKaMEHTaMH, HOCWJIKH, (DIKCYIOUl IIMHU Ta 1HII 3acO0M JJIsl HaJaHHS MEepLIoi
MEIUYHOI JornoMoru. Bcei mparroroui moBuHHI OyTH 3a0e3MedeHi MUTHOK BOJOO.
Po6ota 3 MexaHi3Mamu, MNPUCTPOSMH, IHBEHTAPEM Ta IHCTPYMEHTaMHU IOBHUHHA
BECTUCS Yy BIJMOBIAHOCTI 3 IHCTPYKUIAMH 3 iX ekcruryaTarii. PoOiTHuKH, sKi
BUKOHYIOTb POOOTH, 3000B's3aH1 3HATH: — HEOE3MEeYH1 1 MIKIJIMBI Ui OpraHi3My
BUPOOHUYI (HaKTOpU BUKOHYBAHUXPOOIT; — IIKIJJIMBI PEYOBUHUM 1 KOMIIOHEHTHU
BUKOPHCTOBYBAHUX MaTepiaiiB i XapaKTep iX BIUIMBY HA OPTaHi3M JIFOJIMHU; — IPABUIIA
0COOHMCTOI Tiri€HH; — IHCTPYKLII 3 TEXHOJIOTiI BUPOOHMIITBA POOIT, YTPUMAHHS
po060YOro Miclis, TEXHIKH O€3MeKH, BUPOOHUUOT CaHITapii, MPOTUIOKEKHOT OE3MEKH;
— MIpaBUWJIa HaJIaHHS NepIIoi MeandHoi gonomoru. Ocoba, BiAMOBIJaIbHa 3a Oe3euHe
BUPOOHULITBO poOIT, 3000B s3aHa: — O3HallomuTH poOITHUKIB 3 Pobouoro
TEXHOJIOTTYHOIO KapTOIO MiJl PO3IHUC; — CTEKHUTH 3a CIIPABHUM CTAaHOM 1HCTPYMEHTIB,
MEXaHI3MIB Ta NPHUCTOCYBaHb, — PO3'ICHUTU TpalIBHUKAM iX OOOB'SI3KM Ta
MOCJIIIOBHICTh BUKOHAHHS oOmepariii. 3acTOoCOBaHI MPU BHPOOHHUIITBI  POOIT

yCTaTKyBaHHS, OCHAIICHHs 1 IPUCTOCYBAHHS MOBUHHI BIANOBIJATH YMOBaM O€3MEKH



BUKOHAHHS poOiT. [lomanHs MaTepiaiB Ha poOOUl MICIsl MOBUHHA 3/11MCHIOBATUCS B
TEXHOJIOT1YHIN TOCIIJOBHOCTI, 1110 3a0e3medye 0e3neky pooit. CkiiaayBaTH MaTepiaiu
Ta 00JIaIHaHHS HAa POOOYUX MICIISIX CIIIJ Tak, 1100 BOHU HE CTBOPIOBAIU HEOE3MeKy
Ipu BUKOHAHHI poOIT 1 He 0OMeXyBalu Mpoxoau. MeraneBl 4acTUHU Oy/IBETbHUX
MEXaHI3MiB 3 €JIEKTPONPUBOAOM MOBUHHI OyTH 3a3eMieHi. byniBenbHuil MaiiJaHuuK,
1100 YHUKHYTH JOCTYITYy CTOPOHHIX 0¢10, MOBUHEH OyTH OropoKeHnM. KoHcTpyKitis
OTOPO/KEHHSI TOBMHHA 3afoBosibHsATH Bumoram JICTY b B.2.8-43:2011.
«byaiBenbHUN MallTaHYUKY, TUITHKA pOOIT, poO0oUl MicCLIsl, TPOI3aAU i MPOXOIU A0 HUX
y TeMHUH yac 100u mMOBHHHI OyTH oOcBiTJIieHI. OCBITJIEHICTh MOBHHHA OyTH
piBHOMIpHOI, 0e3 chimy4yoi Aii OCBITIIOBAaJbHUX MPHUCTOCYBaHb Ha MPAIIOIOUUX 1
CTaHOBUTH He MeHm 27aK. [IpoBamxeHHs poOIT y HEOCBITIEHUX MICISIX He
nomyckaetbesi. IIpo mpoBeneHHS 1HCTPYKTaXiB, MMOBHHHA OYTH BiAMITKa B
crieliaTbHOMY JKypHaJi i1 po3nuc. XKypHaa moBUHEH 30epiratucs y BiJIOB1IAIbHOTO
3a IIpoBeJIeHHsI poOIT Ha 00'eKTi 200 B Oy 11BEIbHIM opraHizaiiii. 3 yciMma rpaiiBHUKaMu
MOBUHEH MPOBOJUTHUCS BCTYMHUN IHCTPYKTAXK 1 IHCTPYKTaXX Ha POOOUYMX MICLSX IO
TeXHilll O0e3IeKu, MOXKEeXKHIN Oe3mner il BUpoOHUYil caHiTapii.

[lepenik OCHOBHUX HEOE3MEYHUX 1 MIKIAJIMBUX BUPOOHNYHX (DAKTOPIB HaBEIEHU I

y Tabn. 19.1.



Tabnuua 19.1

HaiimenyBanus pakropy

Criocid BHK/II0YeHHS IKIJIHBOTO (haKTOpY

HasiBHicTb HE obropokenux|[Ipucrpiii IHBEHTaApPHUX OTrOPOKCHbD,
nepenaaie no Bucori 1,3m 1 OuiblueBacTocyBaHHS 3a- NOOIKHUX MOACIB.

HebesneKa na- JIHHs 3 BUCOTH

HassuicTs numy : 3acTocyBaHHS HEIPOHUKAIOYOI 0

- B Aii wnidyBabHOT MAIHHKY (1THI

IPOTHIIHIOBOIO clell- oaAry, pecniparopis PII4

abpasuBHa i wmeranesa — [IK —J10O i 3axMCHUX OKYISPIB.

4:»11'!1«.43) Kontpons 3a craHoM noBitps podouol 30HH
3rigHo 3 HakasoMm  MO3  Ykpaluu  Bijg
14.07.2020p. 3a Nel1596
«[Ipo 3aTBepaKECHHS TIMEHIYHHX PEr/IaMEHTIB
ITOMNYCTH- MOTO BMICTY XIMIMHHUX 1 O10JI0TTHHHX|
pEHOBHH Y NoBiTPL  pobdOHOT  30HU»
(3apeectpoBanuil y MinicTepcTBl HOCTHIIT
Vipainn 03.08.2020p. 3a Ne741/35024.)

HeOesneka  nepebyBanus — jojei

1001113y 30H IEPEMILICHHS BAaHTaXKy[Y CTAHOBKA 3HAKIB O€3MCKH

BaHTAXKOIIHOMHHM KPaHOM

HeOeszneka  MOXKIMBOrO  najiHHsY CTaHOBKA OrOpPOJIKEHHS OyaiBENLHOTO|

npeaMeTiB no0aH3y Oy AHHKY

MAMTAHYMKA H 3HAKIB OC3MCKH.

HasiBuicte wymy i BiOpawii Bij
PYHHUX MAllUH.

[ paHHYHO-0MYCTUMHIT PIBCHb 3BYKY]
Ha pobouomy Micul 80 nbA.
[ paHu4yHO-  JONYCTHMHI  pIBCHH
II0KaJIbHOI BIOpauii —

109 n6.

3acToCcyBaHHA 3ac001B 1HIMBIIYAIBHOTO 3aXHCTY|
BiJl IIyMY - [POTHBOLIYMH H 3ariyIiKd, a BLJ
B1OpaLil - crieriaibHl PyKaBHYKH il pyKaBHiLl.
Kourpone 3a BiOpauiclo 3A1HCHIOETBCS 3I1AHO)
JICH 3.3.6.039-99.




	ЗАВДАННЯ
	НА МАГІСТЕРСЬКУ КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ

	РОЗДІЛ 1
	ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
	Актуальність теми
	Оптимізація конструктивних рішень будівель і споруд є одним із головних напрямів сучасної інженерної науки та практики. В умовах зростання вимог до безпеки, надійності, довговічності та економічності будівництва особливого значення набуває удосконален...
	Використання фібробетонів у будівельних конструкціях є перспективним напрямом оптимізації, оскільки вони здатні забезпечити підвищену тріщиностійкість, стійкість до ударних та динамічних навантажень, збільшення залишкової несучої здатності та покращен...
	Практична актуальність дослідження визначається необхідністю:
	 підвищення ефективності конструктивних рішень у будівлях та спорудах різного призначення;
	 використання сучасних числових методів (МСК) для оптимізації елементів конструкцій;
	 впровадження інноваційних матеріалів, що забезпечують кращі експлуатаційні властивості;
	 вдосконалення конструкцій ПРУ і споруд цивільного захисту;
	 зменшення матеріалоємності та вартості будівництва без зниження рівня безпеки.
	Наукова актуальність полягає у необхідності розроблення підходів до оптимізації конструктивних елементів із застосуванням фібробетону та оцінки їх ефективності на основі розрахункових моделей.
	У межах даної магістерської роботи дослідження спрямоване не лише на теоретичний аналіз властивостей фібробетону, а й на глибоке інженерне опрацювання конкретного конструктивного елемента реальної захисної споруди. Робота виконана на базі протирадіаці...
	Особливістю даної роботи є те, що об’єкт дослідження має не умовний, а реальний характер, оскільки укриття перебуває у стадії практичної реалізації. Це дозволило виконати аналіз не лише за проєктними матеріалами, а й з урахуванням фактичних умов будів...
	Протирадіаційні укриття, як об’єкти цивільного захисту, мають суттєві відмінності від звичайних цивільних будівель. До них висуваються жорсткі вимоги щодо:
	 несучої здатності конструкцій;
	 просторової жорсткості;
	 тріщиностійкості;
	 герметичності;
	 стійкості до дії ударних хвиль;
	 можливості автономної експлуатації.
	Саме тому вибір плити перекриття як основного елемента для оптимізації є обґрунтованим. Плита перекриття в ПРУ сприймає дію маси ґрунтового засипання, власної ваги, корисних навантажень, а також додаткових аварійних впливів. Таким чином, цей елемент п...
	У роботі фібробетон розглядається не як допоміжний матеріал, а як повноцінна альтернатива традиційним залізобетонним рішенням. Аналізується його роль у формуванні напружено-деформованого стану конструкції, тріщиностійкості, жорсткості та залишкової не...
	Важливим аспектом роботи є застосування сучасних числових методів розрахунку. Усі основні дослідження виконані з використанням методу скінченних елементів у програмному комплексі ЛІРА-САПР. Це дозволило:
	 змоделювати реальну просторову роботу плити;
	 отримати поля переміщень, напружень і моментів;
	 оцінити концентрації напружень;
	 провести коректне порівняння двох варіантів конструктивного рішення.
	Робота має чітко сформовану логіку побудови:
	 на першому етапі виконується аналіз сучасних конструктивних рішень та матеріалів;
	 на другому — формується модель реального об’єкта;
	 на третьому — виконується числове моделювання та розрахунок;
	 на четвертому — проводиться оптимізація конструктивного рішення;
	 на п’ятому — здійснюється техніко-економічне порівняння.
	Такий підхід дозволяє забезпечити не фрагментарний, а комплексний характер дослідження.
	Суттєвим елементом роботи є також аналіз фактичних інженерних рішень, що реалізуються на будівельному майданчику. Зокрема, у ході виконання переддипломної практики були зафіксовані зміни в проєктних рішеннях, у тому числі у виборі матеріалів гідроізол...
	Отже, дана магістерська робота поєднує в собі:
	 теоретичний аналіз сучасних матеріалів;
	 інженерні розрахунки із застосуванням ПК ЛІРА-САПР;
	 дослідження реального об’єкта цивільного захисту;
	 оптимізацію конструктивного елемента;
	 техніко-економічне обґрунтування запропонованого рішення.
	Саме така сукупність чинників дозволяє розглядати виконане дослідження як інженерну роботу прикладного характеру, орієнтовану на реальні умови проєктування та будівництва.
	Мета і завдання дослідження
	У роботі використано такі методи:
	1. Аналітичний метод — для аналізу наукових публікацій, нормативних документів та існуючих конструктивних рішень плит перекриття та захисних споруд.
	2. Метод порівняльного аналізу — для оцінювання ефективності різних матеріалів і конструктивних варіантів, зокрема традиційного бетону та фібробетону.
	3. Метод скінченних елементів (МСК) — для числового моделювання напружено-деформованого стану плити перекриття ПРУ в програмному комплексі ЛІРА-САПР.
	4. Метод оптимізаційного аналізу — для визначення раціональних параметрів конструктивного рішення (товщини, схеми армування, властивостей матеріалу) з використанням критеріїв міцності, жорсткості та матеріалоємності.
	5. Метод економіко-кошторисного аналізу — для визначення матеріальних витрат та порівняння вартості конструктивних рішень.
	Наукова новизна
	Наукова новизна магістерської роботи полягає у розвитку підходів до оптимізації конструктивних елементів будівель і споруд шляхом застосування сучасних матеріалів та удосконалених розрахункових моделей. У роботі запропоновано інженерну методику підвищ...
	Практичне значення
	Апробація та структура роботи
	2.1. Особливості розташування та генеральний план
	2.2. Об’ємно-планувальні рішення
	2.3. Конструктивні рішення
	Підземна споруда цивільного захисту заглиблена від рівня землі на приблизно 2,2–2,3 м. Конструктивна схема передбачає монолітний залізобетонний каркас, жорсткість якого забезпечують стіни-діафрагми завтовшки 300–350 мм. Така конструктивна схема дозвол...
	Фундамент
	Плита перекриття
	Стіни та перегородки
	Зовнішні стіни укриття виконані з монолітного залізобетону класу С25/30, що гарантує необхідну міцність і стійкість під час експлуатації. Товщина стін визначена відповідно до вимог щодо захисних властивостей огороджувальних конструкцій та завдань, які...
	Внутрішні перегородки виконуються з повнотілої керамічної цегли марки М150 на розчині М100. Сходові клітки — монолітні, залізобетонні. Надбудова над евакуаційним виходом також споруджується з монолітного залізобетону.

	2.4 Внутрішнє і зовнішнє оздоблення
	Внутрішнє оздоблення виконується з використанням негорючих або таких, що мають клас пожежної небезпеки не вище Г2, Д2, Т2, з урахуванням безпечного перебування людей.
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