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  .     -
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    .  
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       , -
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,    F1,  F1.   
          -
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     .  
    , -

, ,  175, ,  86,
, ,  47,  118, ,



85

 60, , , , , -
 265,  F1, , ,  12, 

238, ,  236  .
 .     -

   .    :
 —  ,  — , 

,  .
.     . -
 :   , -

 ,  1,  .
 .    

      .  -
     :

  11,  86,  240.
 .     -

      . 
   .   -

     :  361, -
,    273.

 .     -
,    .   -
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       . 
     ,   

  .    ,
  —    ,   

    .     
  .

.   ,     ,  -
   .    -
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 ’       -
.     ,    -

  , ,   « » 
’ .    ,   ,  -

 ,    ’    .
. ,    , , -
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  ,     , -
     .    ,

,   ,  .    
 20°      60°    -

 2 .      :
-  —   300; -  —   3. 

     .   , / , 
:   — 100,  — 350,  — 500,

 — 0,3,  — 0,1,  — 1,  — 5,  -
 — 0,5,  — 3,5,  — 3,5. -
      7 - / , -

  , / :  — 0,0002,  — 0,5.
’  — 0,05,  (  N) — 10,  — 2, -

 — 0,1,  — 0,001,  — 1,5.
.  -   -  .

        
;  ,  -     -

;    .     , -
 ,        -
 .        

   99,75 %,    0,14, 
 0,05- 0,065 %.  -    -

        99,9 %, 
  0,3,     0,03 %.

     ( -
),  (   ),  —  ( -

), ,  ( ).
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.      
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.
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,   40 .  ,  

        -
.

  —   ,   ’
.    , , -

,    1 %  .   —  -
,   .     0,4 %

 ,  —  0,6  3,2 %.  , 
.  — ,   . -

   0,4  0,6 %  .   
 .   —    

       ,   
0,2 %  .   —  0,32 %  

      
  ,      .

  —       -
   .     -

 ,        .
  —      ,

   .       —
0,06–0,08,   — 0,12–0,17 %.    —

,    40–50 %.   -
       . -

  —  ,   
0,02 %  ,    .   -

       
 .

 .   —  -
     .    ,
     —  . 

      ,
    ,    

  —  .   -
    (  2,5–3,5).
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        -
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       -
  .    — 

     .
.  .    

     .   
,    ,   ,

    .     -  -
.        -

      30 . ,  
 118,5° ,  — 1,049 / 3.  
     — 70±1; 80±1;98±1.

        
   ,      ’ .

        -
,    20, 25  40 ,     -

  1-82–10000.    
     .

      -
: 6 %- , 9 %- , 12 %- ,  6 %-    

 6 %-  .
 —        
 ,   .  6 %-   

   -     
 6 %-   —   -   -

.      
±0,1 %;       1,3 %  6 %-

  2 %-  —  9  12 %- ;   
( )  0,15–0,2.    -
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  .     -
      50      -

  500 .    ,  -
 .
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, ,  —   ,  -
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 .
,    —      
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 (  4,5 %)    .  , , -

, , ,     : , 
( , ),   (  ,  ), -

 (   ),  ( , ,
   ),   (  , , -

),    ,  ,  -
  ,  .

    ,  -
     —  

 .     ,    -
        

    .  , -
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   — 0,5-1,4,  — -2   1,8 ,
, ’   ,   . ,
         -

  - ,  ,   -
 .     , ,

, , , , .
     : 

 , , , , ,  
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22° ;      —  -
   ;    — 

 .      
       -

 .
.        

    .  
   ,      4,0 % -

     :  611 (4,2 %),
  (5,1 %),  (5,4 %), 

(6,5 %),  455 (6,5 %).    -
  , ,  , , -

, , .     
.       ,   

’   ,     -
    .

         2,0 % -
     .   

:  12,  12, , ,
  .   , , , 

221,  235      
4 .

     : , ,
, , , , .    :
  —  307, , , -

 , .
   ,    

 ,      
,    — , -

,  105,  7/14,  6, -
;  — , , ; -

 — , ,  6, ,  246,
 ;  — ,  -

, , .
      -
,   ,  ,  -

,   ’ .     -
:  ,  ,    -

.   : ,  , 
  .
.       -

.    ,    -
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        -
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 ,      6-8 %.
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,    .).      -
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  ’        -
.

       -
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 . 2.5.    :
—   ( , , , -
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—  (   );
—  (   );
—    ( ).

       
 . ,    

  :    -
 — 18–24° ,   , , , ,

 , ,  — 20–25° ;   
 — 12–15° .

 .     ,
  5  ,      

12        ,   -
    .  -
  ,    ( ). 

  ( )   : ; ,
, ,    , ,  ,

 , .  .  1   -
      15  . -
     , 

    .    -
 ’  ,     

     5  40 ,   , ,
, ,    120 3;  -200 -
 340 .  , ,    

 .      
      

         -
.       -
,    , -  

      .
      -

’  ,   ,     . -
-     

 ,      200  -
,    .    

 0,8  ,   .   -
  ,       

 -200      -
  .      ,

         
.       -

    18-24°   9–12 
       0,7 %  . 
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        -
 0-2° .

     
.      , 

        4  8 
2-3  .    ,  -

 ( ,  , ,   -
   )   4 %-   . -

     22–28°  
2–3 .        0,7 %  -

.        0–
2° .

 

 

. 2.5.     

 .      
   ( ):  —    5,0,    -

5,1-7,0,  II  — 7,1-9,0,   — 9,1-11,0, -
    — 11,1-14,0.    -

   ,    : -
, , ,     . 

   :  (30-40  
1   ),  (5 ),  (3-1 ),  -

   (1-1,5 )   (0,2-0,3 ),  
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   (10 ).     
    —  10  25    -

 — 10       —  15 .  -
      —  2-3 , 

  —  2-3 ,     ,  
  —  2-3   ,   .
       -

        100 3,   II —   
120 3;   -200,      200 

 .       -
,   ( ),   -
   .   2  -

   .     (
 0-2° )     . -

        -
,    -    -

   ,    
     .

       -
    ,   , -

      (   -
 — 70-80 / ,    — 60-70 / ).  

      -
 20-25°   2-  .    0,3-

0,4 %  .     
     0  2°    -
       10° . 
       30-

40 ,    —  15-20     -
.

 .      -
       ,  

  , , ,   —  , ,
,    .    .

   ,    -
, ,   .    

   (15-20   1   ), -
    (1 )   (0,2 ), 

  (10 ),    (3-4 ).  -
     ,  ,  -

 —  (3,25-4 ),   —  , 
,    .
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  ,   ,      
100 3 (  —      50 3), 

 — 200.   ,     -
    70 / ,    -

 — 60 / .       -
   20-24°   2-  ,   —

  0-2°   30-40 .
 .     -

 ,       6 ,   — 
       4 .  -

       -
        10-15 .  

  ,     . -
     5 %-   ,  -

 — 4 %-  .
 .      :

 150  ,      65 ,   151 
220        80 .   -

  , ,  ,    .
   ,   , -

  .       -
   6 %,   — 7 %.

 .       -
    3 %-    (   200  — 5 , -

 200  — 10 ), ,    , -
       10 / . 

     ( , , , 
 ).  ,  4—5 %-  -

    .   5 — 6 ,
   ,     -

      .
, ,    ,  4 — 6 %-

 .    , ,   
.

 .       -
    —  12  15 ;  —  16 

20   —  21  25 .    8 — 12 % 
    ,   5 %-   

     .
 .    15   

’ . ,  ,  ,  
   5 %-   .    .
   ,  , 
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    .     
  0,6 — 1,2 %,  — 3 %,  . -

         2 — 5°C.
 .     

  (2 — 4 %).      -
 ,      

.     (   15 )
 ,   ’   .

 100    50  ’ .
 .       -

   10-12°   20-25   
 .       -

, ,  ( , , )  .
        1-2  

   .    -
 2-3 .      ( , -
, )    ,   . 

   ,    
(10-40   1   ,    

 — 10-20 ),  (5-15 ),  (5 ,   
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) 25–30 ;
) 40–60 .

6.        
 ?

)   ;
)   ;
)    ;
)   .

7.         -
 ?
) 20–25° ;
) 25–35° ;
) 35–40° ;
) 45–50° .

8.         ?
)  ;
)  ;
)  ;
) .

9.        -
    ?

)  ;
)  ;
) ;
)  .

10.     ?
)   ;
)   ;
)   ;
)  .
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   .    :  —

75 %,   — 25 %,  :  — 18,5 %,  -
 —  2 %,  — 1 %,   —

0,9 %,  — 0,8 %,  — 0,2 %    (  
  .) — 1,6 %.
  ,    

 13-15 %,      : -
 (23-25 %),  (20-22 %),  (20-23 %), 

(22-24 %).       -
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 .
   (  ).  -
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   - .  -
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79-85 %   .    -
,   ,    -

         -
.

    .  
   ,      -

,     .    -
   ,   , 

    ,   
’         -
.        -

     . 
,        40 %, -
       .

    .   -
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    ,     
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      -

      .   
   : -

  — .
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     :   
   ,     ,

  .     
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 .       
17-20 %,      65-75 %. -
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 ,     800  —  -
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’    ,     -
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     50 ,      
  ,     250  1000 . 
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».

 

.      — 6-8,5 %,
  — 6-8 %,  — 10-14 %   —

70-75 %.      (%) — -
 — 68-72,    — 10-13,  — 4-6, -

 — 2,5-3,5,  — 2-3,  — 4-6,  -
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 ’        -

.
      

 .     -
     ,

     ’ , -
 .        -

   .
      -
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   :
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 ,      .
      

 (  SO2   0,15-0,20 %).   -
 (48-50 )   -   

.  .      
,      — -

, , ,     -
  .

       -
       -

 (48 — 50 0 ).      -
 ,     

  ,     -
 .  ,   , 

’  .     6,5 %  
, 70 %  , 42 %  , 16 %

 .      60 % 
,  — 13-14 %.

 .   ,  
   .  —   -

,      55 %   .  
  .    ,

     .  -
   75 — 85 % ,  20-25 ,
  — 15-20 % , 15 — 19 % .  -

        -
     .   -

    . ,   
   ,  ,  ,
,    .  -

        , 
     ,      

   .    -
  .
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  .    
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’   ;   ; -
   .     
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        64-70 
  ,   —  .

       .  -
       -

 ,      
  .     

       0,5 — 0,6
.        

 1,5 %.      , -
      .

        4 %.
    . 

   11 — 14 %  ,   88 —
92 %  , 6 — 10 % — , 0,5 — 0,1 % — ,
2,5 — 5 % —  , 0,1 % —  , 0,2-
0,4 % — ;  — 3,8 — 4,2.      

   1 — 2 ,    
  .     -

  ,     .
 .    

    .   -
 (     )    — . -

   (%   ):  
98,4 — 98,7   ( ,   .) 1,3-1,6 %.   

  40-52 % (      12-
15 %,     — ’  — 35-38 %).  -

        
  12-14 %,      

,        -
.       

       —  -
 .      -
        

.     — . -
     34-36 %.

 .   
 ,      
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8.         -
   800 ?

9.       ?
10.        

  ?

1.        
 ?

) ;
) ;
) ;
) .

2.        
 ,   ?

)     ;
)   ;
)   ;
)    .

3.         ’
 ?

) ;
) ;
) ;
) .

4.         -
?

) 2-80 ;
) 0-130 
) -4-60 ;
) 0-200 

5.       ?
) 17-20 %;
) 5-10 %;
) 1-5 %;
) 30-40 %.
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6.      ?
) 48-50 .;
) 20-24 .;
) 10-15 .;
) 2-5 .

7.         
 ?

) 70 %
) 50 %
) 40 %;
) 20 %.

8.      
   ?
) 0,15-0,20 %;
) 1-2 %;
) 3-4 %;
) 5-6 %.

9.        ?
) 10-14 .;
) 20-25 .;
) 30-40 .;
) 5-8 .

10.    ,   
?

) 13-15 %;
) 22-24 %;
) 25-30 %;
) 5-10 %.

3.2.   

-

.     -
    -    .

  ,  ,  -
        17421-82
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       -
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   (    -
 .      
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 75-80 %      , 
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    30-35 % .  
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   10-12 %  .   

(%): 12-14  ,   10-12 ; 0,5-0,7 
; 0,4- 0,5     0,5 . -

  86-92 %.
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:        65 %, 
    ,  ,  

, ’        92,5-
93,5 %,     .  
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    ’      -
  ,    

    2,5 .     -
      -
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      ,    -
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      , ,   -
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   .  -
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    ,    , -
  ,     -

      
   ,   
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       -
-    . ,  

,  .   7,5-8 % , 92-
92,5 %     55 % ,  .

   ’  ,    
  .

 ,      
    ,   -

  .     -
 .        

-        92,5 %. -
  I  (  I)    -

.      -
.     

    (  ).
     

,       
 70-95° .     3-3,5 %  -

 .  ,   —   -
 ,      ,  -
 —      .

 - . -    
   0,8-1 %     -

  -  ,   
    0,14 % (    -

    -    0,03-0,04 %),  
.

 -     , 
      -
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      . 
   - .    -
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     (1,5    2 
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 (100   1  ),    , 
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       -
  - .     -

      -
 .

      -
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  (     )  
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     -
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. - ,    ,  
      0,5  1,0 .  -
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0,25 . -      .

       15±1    
 ,   100     

       1,5 .
         0,5
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2.         
 - ?.

)   ;
)   ;
)    ;
)   .

3.       ?
)  ;
) ;
) ;
)  .

4.      -   -
?
) 0,8-1 %;
) 2-4 %;
) 5-10 %;
) 10-15 %.

5.      ?
)  ;
)     ;
)   ;
)    

6.    100    ?
) 15 ;
) 10 ;
) 5 ;
) 20 .

7.      ?
) 0,5-1 ;
) 1-2 ;
) 2-3 ;
) 3-4 .

8.        ?
) 15-18 0 ;
) 5-8 0 ;
) 10-12 0 ;
) 25-28 0 .
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9.       ?
) 3-5 ;
) 8-10 ;
) 12-15 ;
) 15-20 .

10.      ?
)   75 0 ;
)   600 ;
)   40 0 ;
)   20 0 .

3.3.    

. -   —    -
 -   .  -
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205

4.         -
?
)  60   1   ;
)  30   1   ;
)  20   1   ;
)  10   1   .

5.         
  ?
)    ;
)     ;
)     ;
)   .

6.       ?
) 70-72 %;
) 90-95 %;
) 30-40 %;
) 50-60 %.

7.     ?
)   ;
) ’ ;
) ;
) .

8.       
?

) 20-25 0 ;
) 5-10 0 ;
) 2-5 0 ;
) 70 0 .

9.     , , ?
)   ;
)   ;
)   ;
)   .

10.   -     -
,    1 % ?
) ;
) ;
) ;
) .



206

3.3.2.    

.      
    .      -

    .   -
   :    ’ ,  -

     . 
     ,   .

     ,    -
     17-20 %  , 

     ,  
   .  -

        -
,      -

    .    
    ’ ,  ,    -

 .       , 
  ’ .

 ( , ) —  -
  (  )   -

 .     -
 ( ) .    

    —  .
    40 %  , 14-

20 % , 29-37 % , 10-14 % . -
        ’

,    .   -
    ,    -

      50-55 . 
       -

,        -
   ,     

   .
      

        -
 .      
,     ,  -

 — ,  ,    ,  -
  — .  :   

     . -
    ,   , 
  :    , 



207

 , , ;   ,  -
  .      

      — -
 : , ,    .  

   0,05-0,2 %    -
,        -
.

     . 
    ,   . 3.7.

 -  

  

  

       

     

     

  

    

 , 

. 3.7.    

 -  . -   -
       1:0,5.   

      .  -
  ’      -

 .  ,   
,       -



208

.        -
  .      -

    -  
.      ,  

    . -
        

 .      
    .

       -
   ,    -

   ,     -
 . -     

   13-16 %.    
    .

  .    -
   125-1300     0,086-

0,093      96-99 %.   -
       

  ,     -
 ,    .

     —   ’ .
    ,    -

   .   , 
     ,  

 .     
,    .   

      -
:    1000     

’   ,  70-900  —   ,
 ,  50 0  —     .

  ,      
 1-4 %.     -
 ,       -

   .
      -

    .    -
         .
      -
 .  1,5 %      

  ,   .  
        .

  .    -
 ( )     -



209

   80-900 .    ’ -
.    ,   -

.     ,   -
   (70-750 ),    ,

   , ,  -
  .       

       0,5-1 %.
   (    ). -

         -
,    ;    

 ;     .  
   ,     

   .    
   ,     

    .    
      

 ,      .
   (     -

).      
.      

   7 ,     
       

.        
  3-5° .

       , 
       , 
.   ,   , 

. -    
 ,      -

   .     
  ,     

.       
        .

       ,  
.        -

   .
     .   -

       -
.

-     -
  (    )  -

  .     , 
, .     -



210

 ,     (  , ).
     -   

   ,   . 
   -  ,   -

,        ( , 
, - ,  , -  -

).   —  ,  -
  -     -

-  , ,  .  
  -  ,     

  . -  ( -
)     ,  

 ,      
’  ,       -
   .      -

       -
       . 

    ,    -
        -

. -      -
 ,    10 %  .

     .
     

   1-1,5 %.    -
     ,    

      
  .

       
     -

 ,      -
.  ,  ,     

   .  
     -

 .
  , , - ,  -

       -
 .       :

     60 %,   -
 — 40 %.     -
 ,    ,   -
  .     6-7  

 64-128 ,    
  ,    .



211

  .   -
    ,   -

.      ,
   .

       -
 .       -

  ,      .
     

( , ),     . 
     
  (  800 )   (60-680 ). -

    ,    -
 ,     -

       ,
      ,   -

 .    
         -

    .
    65-700 ,   

     .   -
        -

 60 %.     350    -
  .      100

      
’  .      

        
       .

    .  -
    :

—  —     -
       - ;
—  —      

 , ,   ;
—  —     -

 ;
—  —     -

 ,      -
    - ,   ;
—  —    

  .
 .     -

   ,     -
    .



212

     .  -
  ,      -
 .     -

: «  », «  », «  », «  », «  »,
«      », «   

     », «  », « -
», « ».

 .     
      ,   -

    3 ;     —  -
 ,    ,   , -

,         
 1000 .        
  .      -

          8 , 
     .    -

  ,      
,         ,

:     — 5;    -
    — 12;   — 18.

.  . 3.6   ,  -
     

 3.6
,      

 

 -    ,   -
    (  75 %); 
   (  3 %).  -

    ,   
      -

, .     -
 ,     .

      
  ,       

.     -
     ,   

       (  -
).      -

.      ,
     .

 ,   ,  
  6-8 %       -

 .



213

 . 3.6

 

       ,  
.      

      
 

  

1.       -
  -  ?
2.     ?
3.     ?
4.       ?
5.        - -

?
6.        ?
7.      .
8.     ?
9.     ?
10.       

 ?

1.         -
 -  ?

) 1:0,5;
) 2:3;
) 2,5:3,5;
) 4:5.

2.         
?

)  ;
)  ;
)  ;
)  .



214

3.     ?
)      ;
)    ;
)    ;
)    .

4.      ?
) 125-1300 ;
) 100-1300 ;
) 75-950 ;
) 50-700 .

5.        ?
) ’ ;
) ;
) ;
) .

6.      ?
) 1-4 %;
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      (     54 %).
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        ( , -
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      -

      ( )
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,       32–36 %   -
         -

.   ,  ,    -
  .
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  (15–30 )    .
        -

,     ,     -
     (  ).  -

    (   )
      

   .
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         -
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  .      

   .    
       
.      -

    :  , -
.        -
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 —   45–55° .   
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 1:1.  30     ,  -
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      100–1000 .  

     .    -
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 500 ,      -
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         ( , ,
).       ,  -
 .       , -

      , 
.        
   .    

     .  -
           ’

 .          -
   .     - .

        180 . -
-   -      . 

   ,    - ,
’ ,        -

  - .    -
   23,5-25,50 .   -

   280     - .
     - . -

       300 . 
         -
.      -

       ,  
     .    

,        -
   .

       
.   ,     -

,    .   -
    .

        .
      80 .   -

    ,  
      -

        -
.      ,   -
   .   ,  .
    .    -

  150 .    -
.     ’ ,   

 . ’    ,    -
  .  ’   2,4 %.   

        -
   .     -
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   ,     -
 ;      .

        -
 40-50 %    180 .
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   ( , , , -

   ),    
   . ,  

 ,       . -
       . 

   —   .
.       -

      5 ,     -
    3 ,     ,   

 .       -
      13 ,   —  

      6 .,   —  -
    15 .

.  ,     -
 ,   . 3.8.

 

  — ,     -
         -

  .      
  :  (  )  .

         (
   17 %)      (  

14 %).        -
   -   . 
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,      15-20 . -
     -    -

.      
 ,    160 .

    ,   
 ,       .
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1.      
.

2.         ?
3.     ?
4.     ?
5.       ?
6.      ?
7.       ?
8.       ?
9.     ?
10.     ’   ?

1.       ?
)   ;
) ;
) ;
) .

2.        -
  ?
) ;
) ;
) ;
) .

3.       ?
) - ;
) - ;
) - ;
) - .

4.      
?
) 300 ;
) 400 ;
) 500 ;
) 600 .
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5.        
 ?
)  1,50;
)  20;
)  2,50;
)  30.

6.          -
 ?

) 97-98,5 %;
) 95-97 %;
) 90-93 %;
) 85-90 %.

7.     ?
) 13-18 %;
) 10-12 %;
) 8-10 %;
) 5-8 %.

8.      ?
) ;
) ;
) ;
) .

9.       
 ?

)     2 ;
)     3 ;
)     4 ;
)     5 .

10.      ?
) ;
)  ;
) ;
)  .
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3.3.4.   

   ,  
  ,   , ,  

,       .
: , ,  , ,   

 ,       -
 .
     
  ( , , ’ ,   ) 

.         -
  . 3.9.

 3.9
     

 ( ) ’

, % 6,3 4,5 3,5 7,3

, % 55,2 66,9 51,2 47,2

 -
, %

23,6 16,1 18,1 22,2

, % 3,6 3,0 0,7 2,5

, % 2,3 2,3 2,6 1,9

 -
, %

9,6 6,9 23,9 18,9

     14,4 %,   -
  3,5 %    — 0,1 %.    -

,   80 %     .
        

   .
     53,2 % ,  
  36,4 %   12,5 %  .  

   20º      
,       

   .     —
  5 ,      —  -

.       ,
,    .  -
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          -
.   (  )    -

, ,  .
    66,9 % ,    35 % 

, 36,4 %   12,8 %  .   -
 42,5 % ,    36 % ,    

.   ,       -
,  .   -

   .
  ’       

 .   ’  -  ,  -
  .      -

,        .  -
       
  5-5,5 %.     .  -

   ,      -
,     .   -

    ’     
 ,  453,6  (l  ).  -

           (210,
240, 280, 320, 400, 450  500).    , -

 ,     24  ,  -
   .     

        . 
,     :   ,

  ,    ( ,  -
, ,  ),  ,   

   ( , ,  ).
     .

      , 
    .     -

     ’  .  —  
 , ,   ,  ,

    .    -
   60 %,  20 %     

   10-15 % —  .
       

. , «Niche Foods»   -
  « lk White».    , -
,   ,      -
.       

 . « » —  , -
,   . «  26» — -
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   -    
    1,25-1,4    -

  .       -
 .      -

  10 %.
      
 :  -  ; -
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    ( ,  ).  -
  -  .    -

    -  , 
  . -   

    ,   -
   .   ,   

,         -
   ,   ,    

  70-72 %,      -
    5 %-  ,    -

      75 %.     -
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     ,  .  -
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,  ).
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:   ;   (

);    ;  
,       ,  

  ;  ; ; .
       -

  .    120–140° . 
      1,5-3 %.  -

 ,   ,  , 
    ,   , -

,     .  -
    :  ,  

 .     , -
       (  1-2 %).
      

 ,    15  60 . 
      30-

400 .
       -

     .    -
    3-4 %  . -
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-       2:1.  
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80 %    30 .
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»      -
 -  .    

 , - , ,      -
 ; - ,     ;
- ,       
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(     ).     -

  ,    .
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.
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    .
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      ,   , 
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       ,  

.        -
– 116-1200 .       87–90 %.
   ,     -

    -   ,  -
,    —   -

 .  ’      (90 %)
        

     110–112° .  
  76-81 %.

-    ’     -
 .  ’        -

 30 %  ,     -
,       

.
-      .  -

 -  ,      -
 .     -

   108–112° ,   77–83 % 
  .     

  ,     
      ,  

    .  
   (   3 %   )  ,

  ,  .   -
    3 %       

    .  
      2 ,  
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        -
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       ,  -
 ,   , .  

         -
.       97,7–99,3 %.  -

  30 %.  ’    
 -      -

  .      -
 95,5–96,5 %.     30 %.   

      .  
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. ,     
20–30 ,   50–80 ,     -

     ,  -
       . 

    .  
     65° ,  

   — 64–710 .   
       

    .
    , ,     

  .      5–9 %.
        -

 ,        .
       .
      ,   -
     .  

      ’    -
     0,4 %   (  -

,  0,25 %).
      
° :  (   ) 65–72,   -
  70–75, -  80–85,  96–106,

 70–75,  100–110,  90-95.
.     

    : , ,
, , .    

  ,       -
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 :   ; ; -
; .       -

  .     
   ’ .    -
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     60–65° , , —
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 : ,  
 .

       
 ,    ,  -
   .    , -

      .
      (43,2 %)   

(11,6 %);       (3  5 %); 
  (32,5 %),      ;  -

        
(15,9 %). -      
(17 %), -  (23,3 %)    (15,7 %).  

      -
 .       .  

  20º     ,   -
 32,5-34,5º  —  .   

      ,  
  .     -

  33,4-36,4 %  , %:   — 10  
  — 11    — 10,2   -

 10,8    — 2,  — 11,1   -
  — 5 %.

 ,      
 ,  ,  ,   

,         
 (    ’  — 25-270 ,

 — 25-300 ).     
    ,    -

    .   -
      ,   -
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    ’ .  ,

  ,    .  -
   « » —    -
,    .   « » -
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   ’    .
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 . 3.10

 

  (« -
»)  

      -
 ,   , -

   ,   -
        

 ’   ,     
   .   -

      -
.

  

1.       -
?

2.      .
3.       -

 .
4.     ?
5.       ?
6.      ?
7.    ?
8.       ?
9.      .
10.    .

1.    -    
  ?

) - ;
) ;
) ;
) .

2.       -
 ?
) ;
) ;
) ;
) .
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3.      ?
) ;
) ;
) ;
) .

4.       
?

)  ;
) ;
)  ;
)  .

5.     ?
)   ;
)  ;
)  ;
) .

6.       ,   -
?

) ;
) ;
) ;
) .

7.      ?
)  30 %;
)  40 %;
)  10 %;
)  5 %.

8.        -
  ’ ?

) 25-270 ;
)15-170

) 10-130 ;
) 5-100 .

9.        -
  ?

) 300 ;
) 220

) 130 ;
) 100 .
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10.        -
?

) ;
) ;
) ;
) .

3.3.5.   

. , ,  (  ,   -
, , ),  (     -
),  .

        -
  ’   :

—  —  ,  , -
      94 %;
—   —   ,  -

      , 
     94 %;

—  ’  — ’  ,   -
   ,     

 91 %
—  —  ’ ,  ,  -
     91 %;
—   —  ’ , ,   

    ,  -
     90 %.

     . -
      ,  
. 3.10.

  .    -
        -

 -     , 
,       . -

     ,   -
        -
.       

 ,      1   -
  (  10 )   110-1150 . -

      .
  .     

  .     -
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    -   -
   .    -

,        ,
  ’ ,     -

,   ,  .  
,        , -

 .     -
.       -

,       .   
    ,    

  .    
  .    

    ,  . -
     (  170 ) 

   —  .    -
      :  -
,  ,  ,   . -
       
,  ,     

.       
  ,    .

  

 

  

  

. 3.10.    

        
   .     -

         
    120  1240 . ,  -

        92 %, 
   122-114 0 .

   ,    -
 ,       7 %    -
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       0,5 %.  ,
   ,      -

.      — -
.     ’ ,  —

 .        -
 .      -

 40-450 .
 .       -

  20-27 .     -
      -

 ,     
      ,  -

    .   -
    .   -

 ,     (11-12 ). 
        

.        .
  .     -

, ,   .    
  ,      ,  -

   .    , , 
   500 .       
 :     —   15 ;

  —   7     -
   ,   -

 ;  ,    —  
20 .         

.
.  . 3.10    ,

    .
 3.10

,      

 

 ,
  -

       -
     

 , -
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1.       ?
2.   ’   .
3.       ?.
4.         ?
5.     ?
6.     ?
7.      ?
8.     ?
9.      .
10.      

?

1.           -
  ??

) ;
) ;
) ;
) ..

2.       
?
)  120  1240 ;
)  110  1150 ;
)  90  1000 ;
).  70  900

3.      ,   -
  ?

)        ;
)  ;
)  ;
) .

4.        ?
)  ;
) ;
)  ;
)  .
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5.         
 ?

)  ,  , ;
) ;
)    ;
)  .

6.     ,  
   ?
)   170 ;
)   200 ;
)   210 ;
)   240 .

7.       
 ?

) 11-12 ;
) 20-25 ;
) 30-35 ;
) 40-45 .

8.        -
 ?

)   90 %;
)   70 %;
)   55 %;
)   40 %.

9.       ?
)  
)  ;
)  ;
) .

10.        -
?

) 40-450 ;
) 20-300 ;
) 10-120 ;
) 5-80 .
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3.3.6.   

 —      ,
   .

.      
,      .  
  ,    ,  -

,  ,  .
     .  -

    ,   . 3.11.

  

 

  

 

 

. 3.11.    

 .    ,  -
     .   

      .  -
        
   . ’   

( ,  ),     -
 30-400 .     ,  

   .  — ,   -
,       75-800

 40       81-83 %.  -
 ,    , ,

 . -     -
     , 

    .
  .   

  . ,      -
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    1 .    -
       -  -
    ,    

.       -
        

 .      27-28 %,  -
  .     -

     ,    
    6-8 .

       17-
18 %   (  )    -

,       .  -
     

     .  
     . -
     , 

   6-7 %      -
     

.      
      -
.       950

    ,   ,
        

.       .
    ,  
          

    .   
      .  -

       -
      , -

 2-3       .
      :

— ,     ;
— ,    (   );
— ;
—    ,     

;
—  .

      —
    .   ,

, - ,  .    
       

      .
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 .   —  
       

,    .  
   -    -

  ,      
 .     

  :  (    -
),    (      ).

         -
   .     -
         . 

         -
 ,    .    

’     ,    . -
        . 
     , , , .

         1 .
     25 0 .

    .  -
        

.        -
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   .   -

       .
  ,    .

     ,  -
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1.     ?
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3.      ?
4.     ?
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) 15-18 %;
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 ,       -
 .      -

 100-1100 .     -
     . 

  1 ,     — 20-30 . -
        

   .
 .    -

  ,       -
 ,    .  -
     . 

    .   
    (  700   1  ). -

        28-
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36 %.       -
     .  -

    :   
     ;    
     .   

 ,    ,   -
  53 %,        .  

      -
   5-20      .

       ’ ;
  80-85 0 ,  38-39 %.   
  ,     70-750  

  15-20   .   -
 52-54 %.       , 
  ’      .  
 400 ,       -

  ,  .    
,        -

’  .    4 .  -
   2000 ,    35 .   -

    .  
    ,   ’

  ,   .    -
   .  -

     -    
   .    -
 .

  . -
    : , -  -

, , , , , .  -
 .

 .    ,  -
    ,   « ».  -

       , 
     .    2 :

  -  ,  ’  60-90
,      27 %;   , 

    -    -
 1:1.   ,   

 .     -
 ,  ,   5   -

 950 .       0,6-0,8  
   20-220 .   -
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   .    8-100  
        -

.       .   -
 ,   ,   

« ». ’        2,5 -
.   23-27 %,   0,75-0,85.

-  .    , 
  ,       -
   .     -
    .     -

  ,   ,
 ,      -

.         
 .     -

.     7-10   
 1-20   .      ’  

  7 .     ,   
 —  .   1-2 .  -

   ,     -
    .    , -
,      

     1-3   220-2400 .
  .    -

    :   -
,   , -

 .    — 
     ,  

.  , , ,  
 .    

  .   -
    .   2-3

.        -
       , 

   , , -  -
 .

.      
  ,     ,  -

   .     
       -

: , , ,  ,  -
   .     

  ,  —       
.      , , -
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, , , , ;  -
   ,  ,   -
 ;    — , -
, .      

     .
 , ,    -

       -
,       -

 .    
 ,      

 ,    .    -
        -
    ,    -

 .         
 ,      . 

     . ,
      , -

   .   -
      -22, -25, 

-22.   -25     .  -
      -

  .     -
 , .    

   ’  : , , ,   . 
     .  -

 ,   , 
,   .    -

.        -
 .

     ,    
 ,  .     -

        -
     .  — 

  ,  1 2  40 .  -
  .      -

-   ,    .
     . -
   ,    -
 ( ,  )      -
 ( ),   ( , ),

   .  —  
,    74  84 %  , 10-13 % -
, 7-10 %   0,3 % .   , -
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,     ,   
,       .  -

      -
,    ,    -

  .   ,  
  ,    . 

  ,    , , 
   .    

    ,    .
       -

  .        500
 300   .      -

 ,    100-  . 
         .

.     ,  -
   ,   . 3.16.

 3.16
,  

     

  

« »  « » -
  

    , -
    

    

 , -
   

     

   -      -
  .

.  —        -
.        -

 ,  , , , - , -
 .       

 , ,    180-2000  
 ,     —  -

.       : 
 ,    .

.  — ,      -
    .    

 ,      -
   .   -
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   :  ,  ,
, ,    -

,  .      -
     ,   

 .
 .   , , , -

, ,  , , , , . 
    , , -

, ,     .    
      .  -

       
  ( ,  ). 

 —         
 (30 %),   (10,3 %),  (8,2 %)  -

  (5,1 %), ,  ,  ,
   .     -

.     ,  
.     ,  

      .  -
     1/3 ;    -

 ¾ ’  .     210-
2200   45  60 .    ’  -

     ,     10-
12 ,        -

    .   -
      45-500  ,  

    .   
’   ;     

.

  

1.          -
?

2.         -
   ?

3.      ?
4.         ?
5.        ?
6.   ?
7.      ?
8.     ?
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9.     
   
10.        -

?

1.        ?
) 15-18,5 %;
) 20-23 %;
) 3-5 %;
) 10-13 %.

2.      ,  -
   ?

) 36-370 ;
) 45-500 ;
) 50-540 ;
) 54-580

3.      ?
) 200-2400 ;
) 145-1500 ;
) 180-1900 ;
) 170-1850

4.         
?

) 1:0,4;
) 1:1
) 1:2;
) 1:1,5.

5.        
65 % ?

) ;
) ;
) ;
) .
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6.         -
 ?

) ;
) ;
) ;
) .

7.        -
    (  300   1  )?

) ;
) ;
) ;
) - .

8.       -
 ?
)  ;
) ;
) ;
) .

9.       
     ?

) ;
) ;
) - ;
) .

10.        -
     ?

) 300-450   1 ;
) 200-300   1 ;
) 100-200   1 ;
) 50-100   1 .
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Розділ 4
   

       -
 ,    ,

 .
       ,   

  ;     -
       , ’ ,

 ,    ,   -
,       2-3  -

  1-2    .   
  , ,    -

 —  ,    
     .

   ,     
 .      

 ,     . -
      ,  

       
  ;   

   ’  .
      -

    ,    -
  ;    

.

4.1.   

       -
    Theaceae  Camelia, 

      1 .   
         -

.         -
.        

-  ,    . -
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         —  40
 200 .         -

 ,     .
       (
  )    -  

   1 .      
  .     ,   -

 —  ,      
.      « - »,   -

  «  ».    «
».     (    ).

       
 - ,     ’  .

  ’      .   -
    .      -

 ,     ,  -
      

.      , ’ ,
 ,    .  ,

      2-3  ,
 . 1-2     -

 .
       -

         -
 . ,     

.
     —    -

  .     
,    .    -

       -
 ,       . -

   ,    
 , ,     -

     . , -
         

,        -
,     ,    

   .   -
      .   

        -
 .   ,   

   ,      -
.
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    , ,
, ,  .
       ’  

  (   ),    ’    -
 ,   .     

     .   
   .

   ,  — - -  -
  ,     . -
      ,   
   ,    

 .         -
.

       -
.      ,  -
   ’ .   -

   .
       17 -

,         
.        -

      
      , 

     . ,
      ,  -

      ,  -
  — .     

        
.

      — 
  ,     100 
 .       —  

-  ,     -
 .

       
    ,   

.    ’ ,   -
     ;

     ,  -
       — -
, ,   .   -

       
, ,  ,      -

    ,    -
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  , ,  , -
 , , , -  . -

 ,    ,   -
    ,     , 

,   ,   ,   
  . ,   -

   ,     
 .

    ,   -
      ;  -

 —    ,     -
  ’        

.        
,      

 ,      -
.

      , , -
   .       

 3 — 5 %,     —   8 — 17 %.
  ,  ,  

   ,      -
  —    .  , 

       
   ,     

 ,       (
    ). ,  

        
  ,     -

   ,  ,   
.

 ,      ,
  ,        -
 .      ; 

          -
  ,   .  , -

       -
         

.
      

   ,     2 
6 %.       

    ,    
       « - ».
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        1 %.
 ,  , , , ,

   . ,    -
    ,   , 

 ,      ,  
      .

      
(50 %), ,   .  ,  -

        .
       

    .    -
    ,   ,  

 .     
      ;   

 ’       .
       

.      -
   —   . 

     -  .
        -

 ,       -
   .    -

 . ,   
      ,  -

       .
       , , -

, ,   .
      

-  .         -
   ,    

 ,       200   1  
.

       ,   
      ,  

 .        
100    :   — 10 — 134,  —
0,03 — 0,1,  — 0,6 — 1,   — 5,4 —
15,2.   ,     .

,        , 
  .

       -
   :

—  — ,  ( ),   ;



311

—  —  (   ), 
(   )   -  ( );

—  —     
    ( ).

     ( , ,  
)    ,  -

      -
    .   

   ,    , 
        

 ,     ,   -
  -      .
      

  «   ».     
     ,  
  .

  

      
 —     .

       -
.       

. 4.1.

 

’

   

. 4.1.      
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    .
       
,       -

    .
’       -

   — .   ’ -
 —    ’ .    -

    ,    . 
  ’    —   .

       
       400-600   

1 2 .       
 ’    18  48 .  -

          
   .
 ’     -

       -
 35-40 0 .  ’     -

  2-3 .
  ’     , - , -

 ,  - ,    (  -
    )   -
 —  ,    

 , , , ,  .
       

   .
      (

 ),   ,    ’ , ,
, —     -

 .
  ’     

      .  -
   - ,   ’  

     .    -
       ;

       
   .     -

,      , ,  -
        -

.    -   
    « »   

60 — 65° .
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     ,  -
    ’ . ,  -

   ,   .  
      - .

   3 — 4   40 — 45 . -
        -

   ,    -
   .

       -
   .

 —   . 
       -

   20 — 24°      95 —
98 %.       

         -
 (     5 ).

      ,  
       -

  ,      -
  ,     . -
       ;
     ;  

 ,    -  , 
   ,  

.        
   ;     -

,  .      -
,  ’  ,   ;  -

    ,  
    .

 ,        -
 ,    .

      
,       

      
.

    —    90 —
95° ,    90°      3 — 4 %.

    ,  -
,    ,  

. ,   . .    -
,     (  

   ),    .
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   :    -
       . 

       -
  :    ’   

 ,      .
       

 .       
  ,    -

  .     -
   ,    

( ) . ,    ,  -
.

     
 ,      .   ,   -

      
  ,    

80 %  .       
,   25 %     

 , , ,   -
,      .  , -

 ,      -
      ,

    ,    -
        -
 .

      -
    , . .  

       -
     -

.
     ,   , 

  75 %      , -
  ,   . -

        6 — 9 %  -
   7 — 10 % —  .    

 ,       , 
      ,  

 50 — 65°    .  
2 — 5 .       4 — 6 %.

  .       ( -
),  ( ),  ( , ).
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       ,
        

  .       -
    ,   . 
    , ,  ,  

 .
       -

.       
. 4.2.

 

 ( ) 

 

  

. 4.2.      

        
 ,   ’     -

,      .
   ,   , -

     170 — 180° , 
  3 — 5 .      -

      .
        

’ ,      , -
,  60 %-  .
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      80
.         .

        
    .    -

 .
      105°  

 3–5 %.      .
   ,  -

       .   -
     : -1, -2, -3, -2, -3,
  .

       
  ,       -

  .

  

  ,  ,  .   
      , -

   .    -
   —     -

;       .   
      ’

        -
 —  .   ’    

 .     -
,       .

        -
  ,      

.      
’   ,           .

        « ».
  -       -

.    .  ’ ,  
,  ,      -

 .

  

   ( )    .   
      .
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     ,  
    .   

  ,      -
      -
     ,    -
,   .

      -
       ,
  ,      .

    ,   -
    ,     —

      .

 

      
   ,   —    -

   .
   .

     ,  
(  )      , -

 ,    .    
(   ),    ,   -

.     —  1  6 .
     ,     -

   .  ,   
   .

 ,    « - - »

      30-
      75 %   -

 .       « - - »
  90 %  .

 « - - »    -
    « , , -

».      .  -
       

  ,     ’  , 
  . ,     

,   ’   ,   « - - » — -
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   .  , -

         -
,         « » ( -

). ,      . 
,      ,    -

   ,     -
,     .

 

      
,       , 

 ,    , —   
.
   ,      

 ,     , 
   .    -

 ,  ,  -
    ,  ,   -

.
      : -

 ,     « - ».
       -

       -
 .       (  250

)   (  2 ).
 « - » —    ,  

  « - » (  ).   -
    « - »   « - ».

 « - »   ,    
      200 — 250°  

2 — 3 .    ;  
’ , ;     . 

  ,   .   -
      10 — 20-  -
    66 — 70° .  -
  ,  , - ,

      , -
    .

     -
     .  



319

-   200    ( -
   « - »  ),  1600  « - »  -

  200   .  
« - »     ,   15 —
20     30 — 35° .    

,      .

 ( ) 

      ,  -
    ,   

(     )    
    . 

   .
    ,  

 ,       
  ,      (

) .      4 %.
     . 

    ,    .
   -     -

 ,      (  
   ).    66 % 

,      60 %   1 % .
       2–2,5  -

 .
    .  — ,   

  .     -
    ,   , ’  

.    ,    -
    .

,      , , -
,    ,  ,  -

  .
      ’   

   100, 50, 25 .   -
     (   ).
’        -

  .    
.  —   , -

   .     -
 ,      .  -
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         -

.
         250 

(         
  ).

       .
      ,  -

     .  -
,     : , , -

  ;  — , .
.  ,      -

 ,   . 4.1.
 4.1

,      

  

  
    

         -

,  
  

 ,   (
9 %)    

  -
 , -

, 

       -
   

  .    -
      
  

       
    

        
  

« », « -
»  

      

  
’  

    ,   -
     

 « »
   

  

  -
 

  , 
’

  -
 

  



321

  

1.         ?
2.        -

 ?
3.  -      

  ?
4.      ?
5.      ?
6.     « - - »?
7.       ?
8.    ?
9.       ?
10.     ?

1.      ?
) 40-200 ;
) 10-30 ;
) 50-70 ;
) 25-35 .

2.         -
  ?
) 10-30 %;
) 40-45 %;
) 2-3 %;
) 3-5 %.

3.       ?
) ;
) ;
) ;
) .

4.        ?
) 17;
) 5;
) 7;
) 10.
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5.        
    ?
)  3-4   40-45 ;
)  1-2   20-25 ;
)  1-3   10-15 ;
)  5 .

6.       -
        -

 ?
) 95-98 %;
) 85-90 %;
) 75-85 %;
) 60-65 %.

7.        
    ?
)   170-1800   3-5 ;
)   100-1100   8-10 ;
)   80-1000   10-15 ;
)   60-800   20-25 .

8.          
  ?

) ;
) ;
) ;
) .

9.        -
   « - - »?
) 10 %;
) 15 %;
) 20 %;
) 25 %.

10.      ?
)   4 %;
)   6 %;
)   10 %;
)   12 %.
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4.2.    

.  —  ,    -
  ,     Coffea,  -

   , ,   .
      5 . , 

  70 %     —  -
    .
    (    50)  

    : 
Coffea arabica,  Coffea Liberica   Coffea robysta,

       « ».  -
   — -    —

. ,      « ».  
       « »  -

 «  , , ».   ’   -
    .

     
 90 %  .

  —       -
   ,   ,    

  ’ .  ’     -
,      .   

         « -
».      .   

   ,   
  ,   « ».   -

      - , - ,
- .     6  15 ,  -

 —  5  10,  —  3  6 .
       
  .   ,  ,

     — , , -
, . ,  ,   , 

,  .
       

,         -
   .

          -
    —  « »  « ».  -

         ,   
 ,      -
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  .     10  (  3
  ).      

’ ,        -
.
  ,   ,  -

,    ’     -
  .

    ’    2-3-
 ( ).     ’  

 .      10-12 %,
  ,      

  .
      .

          -
 ,        -

.
         ; -

    ’   ;  
  .
      -

,       
,    .   -

 ,    .
      ,    -

  .
   ,  

        
    .

       -
     .  

   10° ,      
70 %,      12 % (  2 %  -

 ).      14 %
      —  

,     ,     
  .

      
  2  10    . ,  
 ,   ,    -

 3  ,        — 
10 .

 ,       -
  ( )  ,    -
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 ’  ,    
 .

        -
 ,   ,    

  .
  ,     , 

   : , , .
     ,   , -

       .
     70 %  

.
     , ,

, , , - , -
,      . .

    ,    ,
  , , , , , . 

  ,    ,   -
         -
’   -  .    -

      .
        ,   -
      ,   

.
 ,      

    .
       

  -   -  .  
           -
   .   , -

       , ,
 .      
  ,   .
     ( , -

, -  )   
    -   - ,

     .  -
    -  ( , )
 ,    ’     .

        .
     ,  , -
, ,  .

      .    -
,     ,  -
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 ,    .  —  -   -
. ,   ,   -

,     ’   .
        .

     , ,
, .     -   
 .      -

  ,     -
.

       .
    , , -

  .   ,  ,   , -
 —  -   - .   

 ,      .
      -

 ,    ,    -
    .

    ,     
 .     -

     .
         : -
  ( , , ),     ( -

    ,  ,  ,
   ;      ,

   );      1 ; -
,  ;   ;  -

   ;   
(      );   

     .
   ,     -

           -
    .

        -
 ,  .     

 ,        -
    ,    -

    .
          -

  ,      -
.       , , -

, , ,      
;    , ,   -

.      ,   -
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         ..
       -

 , %:  10-12;   —  1  8;
 — 0,7-2,5;   — 3-19;  — 10-18; -

 — 5-10;  — 5-7;  — 22;  
3-5.     119-223  (498-933 ).

       
(C8H10N4O2).        -

,     , 
  ,      -

     . , 
   ,     

-    -  .  
        -

  .
      
 .      -

   ,     -
 .  ,     

 ,      
      -

.
,        -

,   ,     ,.
      . 

      ,  -
        ,   

.
       ,  

 .  ,      -
 ,       -

 .
       .

     . 4.3.
        

 .        -
,    ,  -
,        .

        -
       -
 180-220°   15-30 .  ,  -

       
.



328

   

  

 

. 4.3.    

    -
 .       ,

  —   ,    —  - .
       
-  ,     

    ;  1,3-1,5  
’  .     —  13  21 %.

    —    ,  —
    ,    

 ,    .   
     ,  -

 .     
 .

     400  ,
      , 

,  , , , ,
,  ,       -

, , ,    .
,         -

   ,   .   -
      . -

,       
 ,    —  . 

      -
 .
 ’   ,   ,    

,      ,   
       ,

,  , —   .
       

    ,     -
      . 

, ,       -
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    ,  -
 ’       -

     .   
         -

 —     .
.  ,      -

 ,   . 4.2.
 4.2

,      

  

      
;  ,   

  

 
: ,
, , 

  

  
(  

)

    -  (  
   ,  );  -
 ( , );  

( )  ;  -
 ( );   

(  )

      ,  -
,  

 -
 

   ,  -
      

    ,    -
   ( ,  )

      

   

.     
 :  , , , , -

,  .       -
  ,   .

        -
 ,      -
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    . , -
   ,      -

  , ,   ,  
’  ,     ,    -
        -
,    .   -
   ,      (   

 ).
       :  

    ,     -
        .

        : -
 —   100 %  ,  (100 % -

 ),  (100 % ).
       (35 % ,

35 % , 20 % , 10 % ),  (15 % ,
30 % , 15 % , 40 % ).

        (15 %
  , 25 % , 40 % , 20 % ),

  (35 %   , 30 % , 25 % -
, 10 % ).

   ,     
,       ,

   .  —   -
         -

.     -
 : , ,  .

    -  
,    -   ( -
  , , ,  , -

, , , , , ,  ,
,  ).     — -
 (30 % , 10 % , 30 % , 30 %

);   (40 % , 40 %  ( ),
10 % , 10 % ),  (40 % , 35 %

, 15 % , 10 % ) .

  

1.       ?
2.         

  ’ ?
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3.          
?

4.     .
5.      ?
6.       ?
7.       ?
8.    ?
9.         -

?
10.       ?

1.       ?
) 50;
) 20;
) 30;
) 10.

2.    ?
) 6-15 ;
) 5-6 ;
) 50-60 ;
) 30-40 .

3.       ?
) 0,7-2,5 %;
) 3 -4,5 %;
) 5-6,7 %;
) 7-8,8 %.

4.     ?
) 180-2200 ;
) 100-1300 ;
) 80-900 ;
) 50-600 .

5.       ?
)  400;
) 200-250;
) 300-320;
) 150-200.
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6.   ’      ?
)  1,3-1,5 ;
)  2,5 ;
)  3,5 ;
)  3,75 .

7.      ?
)  2  10 ;
)  1,5 ;
)  1  2 ;
)  1 .

8.          
  ?

) ;
) ;
) ;
) .

9.        ?
) 3;
) 2;
) 1;
) 4.

10.          ?
) ;
) ;
) ;
) .

4.3.   ,
   

  ,   -
     , 

,  , .  
   ( , ,   .),  -

 — ,  , , 
, ,  ,    

,      , -
   .
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4.3.1.    

.      -
   ( ),  ,  ,  -
 ,  ,      -

    .   
   - ,   .

   ,     -
   1 / 3  .   
         -

 . -      ,
    -    -

   ( ,   -
)     .

  .   
     .   -
        ( ,

, , , , , - ), -
   ( ,  , ,
),    ( , , ,

’ , ),   ( , ). -
    :  — -

 (  .)   ( ), -  ( -
  ).   

    .
       -

    -  —  
 1  10 / 3,   —    10 

15 / 3,  —    1 / 3.
   .  ,  -

       -  -
,         -
 . -     

 ,   ,  .  « -
», ,   800  % , 480  %

  1200  % ,       -
      .   

     -  -
 69 %,  — 28 %.  — 3 %.

        -
   ’   ( ): , ,

,    ( - - , -
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- , - );   -
-  .   ,    

  28 .        -
 ( 3, CI, SO4)   ( , Mg, Na, )  
   . ,   

:  - - ; -
, -   - ; -

-  .
  ;  — , , -

  17, , ,   1,   — 
         -

       1200  8000 / .   -
      -

, , ,    .
       ,   -

  ( , ’ , ,  ). 
      .

  ( , ,   ) 
    (1700-3200 / )   -

      .
  ( , , , -

  )   1200  12500 /   . 
        -

  -  .   
    .

       4  17 ( -
- ),  ( - ), 

( - )  .
,   -  ,  

          -
:  (    10 / ), ’  (  1 / ),

 (   25 / ),  (  10 / ),  (   5
/ ),    (   ).

       -
  ,      ;

’  —     . -
   -    -

       — .
  ,      

 ,     (  20° ),  (20-
37° ),  (37-100° ).

          -
      . ,  -
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     ,  -
     — .    

-  ,  — ,  — -
 ,  —      .

       -
,    .      -

      .
      .

      . 4.4.

   

  

  

   

 

  

  

  

 

. 4.4.     
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        -
    .    

     ,  -
      -

  .
     -

    ,    -
   ,    

  - ,     -
.

     -
      ,  

        -
 -  ,     -

        -
.

       
   0,33  0,5 .  

  -      1
3,       .

4.3.2.  
-   

       -
-        .

-    

-  .   -  
  , ,     

,       . 
   ,       -

,         -
.         -

  ,    
      .  -

 —      .  
 .   ’    

      
  .
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        . 
   ( )   ( -
).
          -

      .    -
 15 % ,   , 

  .      
.

     ,   ,
    35 %      . 

    , -
     .

    
    .  

   ,      -
    .

       -
      ,
   :   -

 ,  ,   , -
,      -

, ,   .
      ,
   .    ,

 ,  , ’ ,  
’ , .     -

   .
        

  ,  ,  
.     ,   .
  ’  ( )   

   ’   (  ) 
    (  16  50 %).  -
   ,     

        
.

.     ,  -
,     : ,   -

 ,    .
    -  

   50-65 % , ,   
.
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     — 
      , , -

,  ,    ,   -
  .      -

 .
-  –   -

.        -
       44-62 %.

     
    .     -

    ,   -
, ,  (  —  ).   -

     
  .     -

     .
 —    ,  -

       , ,
 , .    

       -
  .
     —     -

   .
      - , -

 , ,    .   -
       20   -

   .    
   .

   —   - ,   -
, ,  .    -

   ,     -
   ,     .

      
  ,   -

      . 
       -

,     .

  

   —   ,  -
  .      
,        -
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    , 
     .

       -
       10-12° .

   .      
 -  ,    . 

         -
 , -  , , , -
,  ,    .

     -
    :   , -

  ,   , -
   .    

     .    
’  30 .     60-66 %.  

  (  70 %)   
     .

      
,     , ’ , -

, ,    .
      

  2,0 - / .   -
      .

  -   ;
      ,
  ,     ,

  .
 ,    

       
  :   ;   -

; ; ;  .

4.3.3.      

.   — ,   
    , -

    .
   ( )  

,      .  -
        

  (    )  
 -        ( -

 70-73° ).
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      . 
         

  ,    
170°   6-8 .

     -
     -

        2 ., 
     .
       -

  ,     -
      .

     .  -
    . 4.5.

    

    

   

  

. 4.5.    

      
    2-2,5 .    

 25 %   ,    (
   )   -

       . 
   25-30°      -

  0,8-1,0 %    2  1,0 / 3 -
 NaOH  10 3 .     

,     (75 %)   30 % -
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  .    , -
       ,

   12°     . 
        .

-      ( -
 ),   -    -

 -  ,     
    .  

   -     -
   , , .   -

 12 .   4-5° ,   .
     5,2 %    0,5 % .

         -
       -

     .
      -

 : ,    -
 ,   , ’  -

 .   —  , , ,
 - , ,     — -

         -
.      2-4  

 0-4° ,    ,   -
  .

  ,     , -
  .

 ,     -
   ,   .4.3.

 4.3
,    

  

  

   ,   . -
 —  ,   -

       — -
.    ,  ,

   ;   -
  .

       -
  .    -

,  ,  , ’
     .
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 . 4.3

  

     .  
    

 (
)

    .  -
 .       

,  .   
’  

  ’     , -
, ,  ,   
 .

 -   ,   .  -
  , ’     -

   .   
 ,     .

 -        ,
   .   -

      
,     . -
    -

,     .

   ,   .  -
   .  -

,    .   ’
  ,  .

 ,      , -
     .  -
   .

 - ’       -
      :

      
      -

       -
;   ,   

       
, ,      -

  ;     -
      ;

’         
 ;    -

 ,     -
       ;

 , ,    -
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 . 4.3

  

        ,
    

  
  

      -
    .

’        -
  ;     

.

      

      

 ( -
) 

       -
   ,   

  

1.     .
2.    -   
?
3.      .
4.     ?
5.      ?
6.       ?
7.       ?
8.    ?
9.    .
10.    -  ?

1.       
?
)   1 / 3;
)  1 / 3;
)  0,5  1 / 3;
)  0,3  0,5 / 3.
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2.         
?

) 350-450  %;
) 200-300  %;
) 100-200  %;
) 50-60  %.

3.       ?
) ;
) ;
) ;
)   .

4.       ?
) ;
) ;
) ;
) .

5.      -  ?
) 44-62 %;
) 30-40 %;
) 20-30 %;
) 15-20 %.

6.      -  -
?

)  ;
)  ;
)  ;
)  .

7.       ?
) 20 %;
) 10 %;
) 12 %;
) 30 %.

8.       ?
)  ;
)  ’ ;
)  ;
)  .
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9.         -
 « - »?

) 2,35 %;
) 1 %;
) 1,5 %;
) 4 %.

10.        ,
  ?

)   ;
)   ;
)   ;
)   .

4.3.4.    

.       -
 ,   .    -

  ,  ,  .
.       .

         -
   .

       -
, ,       , 

 .      ,
   ,    

(90-95 %),    « »,  -
 (   10 %  ),    (   8 

  12 %)     (  65 %).
      -

        ,  
 .      —

  ,       
        -

.  ,   ,    
 ,  ,    

.
     -

,       .
    ,  -
,   , , ,  -
,   .



346

      -
  .    ,

      
15 %.

      
  . ,     (6-10 %) -

      .    -
     , 

 .
     . -

    (  68 %)  
  ,     ,

        .  
        , 

   .
        

  ,     -
  .  —  ,   

’         ,
     .   -
         -

 ,    .
 .       -

     -
.        

,     , 
 .

        -
    :  , -
 ,   10 ,  

  (  ) .  
       -

 ,       -
 ,   , -

  .
 —      .

 —      
Humulu lupulus L.   .   -

    .
     , 

   ;  , 
  ;   —  

 .
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     -  - ,
’  -  - ,   - .    

      10-20 %.
  21 30 5 — ,   

,  20 38 4 — .    ,
   ,    

  ’ ,      ,    
 .

      
    ,   
 .     -   -
.      .

   (2-5 %)    
 ,    

.
   (0,2-1 %) , , -

 ,       
.    ,    ’  

         
 .

     -
       -

    ,    
      ’
.

        -
 .     ,   , 
  .  ,    -

 ,    , 
 ( ),   ,   

.  ,      
 ’   (0,1-1,8 - / ),   — -

  (1,8-3,5 - / ).
 —      

  Saccharomyces.     
   . ,    -
 ,     -

  7; 76; 11; 47.       -
 ,      ’  .

      -
    .

     .  -
    . 4.6.
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. 4.6.    

  (    ,  -
        ) 

    ,    -
 , ,    , -

    .
       

 ,    .  
        12-17° .

     ,  -
       -

.  ,    ’   35-40 %.  
   ’      -
 .       -

   ,  -
,    ,  

     . -
,        15   1 
.    ,   -

  42-45 %     47 % —  .
      

      . 
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  ,      
 ,     
,    .

       ( -
, , ),      -

        
.     15-19°  -

 5-8 .
       ( -

 )   (  ,  -
   ,  ) .   

     ’ . , 
  , ’    ,   -
     . ,

       -
  3-5 ,  —  2,5 ,  —  6-7 -

.        -
   ( , , 

)       .
      ,

       -
 , , , .
     24 %  

 ,   10 %   , 3-4 % —  -
  , , 10 %   , 

  .
     

      
   — , , ,  

 25 %    .
,       

  50 %.
    (  ) 

      .
   ,    -

       -
 .    —  

   .   ,   -
,     

 .  ,      -
     , , -

 .     —  210 
 100   .
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 ,      -
,      ,  

  .
,     ,   -

       2/3  3/4 
,   — 1/2  ,    

   .     -
     .
     ,    -

 ,    -
,       

  .     
        .

      .   « »
  ;      ;  

 ,     .  ,  -
    (42-45 %),    , 

 ,    ,   -
 .   ,   

,    .  -
,   :     10-13 %

       — -
 ,   ,   -

.
      

    .   -
        -

  ,    -
     .

  ,    , 
  : ,   .

  — (40-45° ) —  
 ,   , -

   .   — 10-12 .
  — (45-70° ) —  

 ,     . 
   30  10 %.   — 5-7 .

  — (70-80° ) —     -
 ,    .  -

   10  5 %.   — 3-4 . -
       

  —    . 
’   ,  ,   , -
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  , ,  -
    ,    -

    .     -
  .   

     .
       

 :
  —    

16       25-30°   75-
80° .     ,  , 

 .    -
  ,       ,

 , ;
  —     

     35-105°
 24-48 .    -  -

,      
.      ;

 —     ,
       

(15-16° )  9-10     
 50°    .    -

     . -
    ;

 ,      -
 ,  ,   
.         -
      

120-170° ;
 ,     -

       .  -
       

   210-260° .
     ,   -

    . ,  
30 %    50 %    

      . 
       . 

  ;   ; -
  — ,     -

    .     
      3-4 -

.      —   -
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.       
   .

  .    
      . -

        -
      ( ). 

      -
 ,        

 .
       

   1:4      -
 .    —   -
       -

    . 
      

.
    :   -

.   ,     -
   . ,  

 ,       .
     .   -
     ,  ’
       .

      ( -
   )     

50° ;       10-15
.   15-20 %    -

  .      -
       -

     ,   
, ,     .

  1/3     
   ’   15-30 .  

    ,    -
    65° .     -

     - ,  
      -

 —     .   -
     2-3    -

,       75° . 
       
,           -

 ,    .



353

   75°    -   -
      -

 —  .   
   -  -     

:  —  —  — -
 —  — .  ,  -

      -
  — .

     3-3,5 .
    ’      -

  (15-40 %),      
     -

:  ,  10 ,  , 
 .

     ,  
       ( )  -
  (  ).     -
    .    

   ,     -
 .       

        .
  -     -

.        ,
        .

     
(75° ),         -

 ,   ’   .  ’   -
      .  

’        
   ;   

    ;   -
,     .

       -
  ,     .

  ,  , ,  ,
 -  ( ,    ).

  ’   ,   -
,   ,    -

   . ,    85-90 %  -
  .  -   ’  

       .
       ,    -

.        
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  ’ .       
      .
’        2 . -

    ’   
.

      
   4-6° .     

 .      ,
 ,      , -

    .    -
     6-7°    
.

 .       -
    ,    -

          -
  — .

       
   5-12°     
:    ,  -

,  ,     -
.

     .   -
     -  . 

   .
    , , -

      .
        

 .     .
     , 

,     .  
      : 

   .
       -

    ,     
,         .

      -
    7  10 .      -

 1,5  .
      

       .
   .   -

       0-2°   -
     0,03  0,07 .
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       -
,      ,   -

,       
  .  ,   ,   -

    .
       

       -
 ,    ,    

  .
        

  11  100 .
         -

      -
        -

 .
       

      2 ,   
     .

    ,     -
,  ,      -

 (   ),    -
     

  .   
     .
     -

  .       
     7 ,  
 12-14 .

   .    ,
        , -

.      -
   —     

.        2, 
    .

        
 ,  0,33 , 0,5 ;   

’ ; ,      50, 100  150 . -
   .

        
   .     

 65-70°   20-30 .   
    .  

    .
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  :  ,  -

   ,      -
  (10, 12 % )  ; , ; 

 —  .    -
     ; 

« ».
.  ,     

 , ,   ,  
 .   ,   , 

    .
 ,       -

,   . 4.4
 4.4

,      

  

      -
 .    -
.

     ,   -
    ’    -

.     -
 ,    
  1°       20° .

-       -
   ,   -
 ,   

 .     
  .

-        
  .  

    .

     
     .

      -
.

     ,   -
    ,

     .

  
« » 

’     
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 . 4.4

  

    

« »     -
,   .

« »       ( -
) ,     -

   - .

  

1.   ,    -
 .

2.    ,    
.

3.     ?
4.     ?
5.    ?
6.        
  ?
7.     .
8.     .
9.      ?
10.     ?

1.      ,  -
   ?

)  65 %;
) 65-70 %;
) 70-75 %;
) 75-80 %.

2.       ?
)   15-160  9-10 ;
)   25-300  6-7 ;
)   5-60  12-15 ;
)   35-400  15-18 
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3.      ?
) 5-120 ;
) 25-270 ;
) 30-350 ;
) 40-420 .

4.        -
  ?

) 210-2600 ;
) 200-2200 ;
) 100-1500 ;
) 100-1100 .

5.       
 ?

) 7-10 ;
) 2-3 ;
) 1-2 ;
) 7-8 .

6.     ?
)   15-190 5-8 ;
)   28-300 3-4 ;
)   35-400 2-3 ;
)   45-500 1-2 .

7.        ?
) 65-700 ;
) 40-550 ;
) 30-400 ;
) 200 .

8.        
?

) 8-12 %;
) 15-18 %;
) 20-23 %;
) 3-4 %.

9.      
?
) 0-20 ;
) 3-50 ;
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) 7-80 ;
) 7-100 .

10.       ?
) 15   1 ;
) 27   1 ;
) 10   1 ;
) 18   1 .

4.3.5.    

      , -
, -  ,   -  

      .

 

.   —   
    .    -

  ,   — , , , -
, ,    -  -

,     .  
  ,    

   ,  -  
,      ( , , ’

),    .
      .

      . 4.7.
  .    

       -
     - ,   

  .     -
 ,     , ,

.
   ,    -

,   48-72  ,       -
 42-44 %.       -

    .   
    ,   -

    ,      -
.
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 -

. 4.7.     

   .   -
      -

    15-17°       42-44 %.
     , 

   ,   9–10-
,       

 1,5-2 .
  ,      
   «  » —   -

 .
    .   -

   «  »   -
 ,       —

 - .    -
      ,   

  .
  ,    

,       
-       3,5-4,0 

 50-60 .      
       ,  -

    .   
    - ,    -

      .   
 ,     ,

     55-60° .
      

 20-30.       
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       -
 — .       

 20 %   5 % .
      

 ,      -  -
  ,      .

  .   
      

20-25° ,      ,  
     (   19 %) 

         -
  .

       -
   :

6 12 6                     2 2 5  + 27  + 2 2
  ,     , 

 ,    
   ,    . 

        
 ,       32-35° ,

       
.

        -
,        
 .

        
,   ,    -

    ,   -
    ,      -

 .
,        (  -

   )    -
  .    , ,

, , ,  ,  -
,  ,  ( - ), 2,3-

, .
     -

     ,      -
 . ,       

   :

6 12 6                    2 - - 2  + - -
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 ,     , -
  :

3- -                   3 –  + 2

       -
  ,     

      .  -
        

    :

2 3 —  + 2  =  — 3 2 .

     , 
   ,    ,   
 .    

   ,     -
   ,     — 

.
 ,     ,  -

      , 
      .

      
      :

R-CH (NH2) COOH + 2                   R-CH2OH + 2 + 2 + NH3
                   

   ,    -
   ,      

   ,   .
,      ;
 —  ;     

 ;  —   
;  —     .

      
 ,    , 

.          
    ’  .  

 ,    ,   -
’ .

 ,       -
, , - , -  .
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      ,
   ,     

 .
 ,      -

   ,   7-9 % . 
,     ,   
 , ,    
.

 .      -
   .   

   ,     (  
  )   

   ,     ,
    .        -

   .     -
     33 %.

   - ,   
0,5 %      (  50 -

),     .  -
   — .

 - .  -  
      

 ,     .
    

       ,    -
 .

        
: ,   .
   ,   
     .  — 

 (     ’  ), -
- , -  ,  .

       -
        -
 .

   ,     -
         ( -

   ).
 -    , 

   -   .
     -

,   -     .
    ,  (   -
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 )      -
   - .

   ,    ,
     cop  -

: , ,  , 1-    
  95 %- .
          -

   ,      
 —    .     1-

   ,       -
,     , ,    
   .   95 % -  —   -

      ’  -
,     .
 -    
     , , -

,  ,    .

.  —   ,  
   .

     . 
     : 

   ’  ,   
      .

    -   -
 ’    ,    -

          
 ,   -   .

 -   ( )  -
     ,    -
       -

  ,   , 
   .    

   ;     ’ , -
      

      .
       

  .
        

   ,    .
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        -
      , -

 ,    ,  -
,  ,    ,  

         
’  .

-  

-      
    .    -

     .
.   -   -

   ,  , ’  -
,      ,     

 ,   , ,    -
 , ,  ,  ,

 ,   .
     -

-       ; , -
 ; ;     .

  — -      -
   .     30-50 %-

     2-14 .
  —     -

  .
 —  -     :

, , , ,      . -
       -

   .
  — ,    

,        -
.      

      ,  -
       .

  -     -
.   -   

     : 
,  ( )   ,

 (  - ),   .
         

,    ( ), , -
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   ( )  . 
     ,  ,

  -  .   -
       

  .
      

    ,   28-40   100 .
 —      -

  .    
  ,      
      .   -

   « »   
 ,     -

   .      -
    ,   
-  ,     ,
,    ,      -

 .        
  : ,   .    

35  45 % .    28  50   100  . 
         —

25-30 % . -    
     ,    -

 ’ ,  .    -
.

       -
 ,        -

 ( ).    15-20 %   33-40
  100  .  ,    ,

      1:1. 
 — .      « »,   -

  « ’ »,   ,   -
   : , , ,  

 .
      

  ,     
 12-16 % .      .

 —      « ».   -
 ,     

,       ( -
     ).

      ,   -
  .       ,
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- , - , , , , , -
, ,  , .

        -
 (       ,   -

  ,     -
,          
  100   )    : -

  —   -   550  900, 
 —    450  550  ,  —    350

 450.
 ,     ,  -

     .    
  .

         -
   .     -

     .  
(   )     -

.        -
  .

        -
     1:100000.   

      10  .  
 ,      ,  -

   ’    -
          .

        -
,   10    3    -
       12 .   

  ’  ,   ;  -
     .

    4-5   
   18-23°     .

       -
     ,   

   ,    .
 ,   ,   

  ,      -
     . 
      ,   -

,       
       

 ,    .
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  ,    ,  -
       ,  -

 ,     .
          45

 81 % .    2   100 ,     
’  .       

 . ,     
    .
.       —

,   ,     
     .

        -
    .
      

   ,     
,        -

:       -
,       
;        -

   ;    
      -

,         25 %  -
 ’  ;     -

       
,       65 %.

 -    20-23°   3-
10 .   -     

 ,    .

 

.   —  ,   -
         ’

       -
 ,       , -

      .
     

( )  , -     
   ,   —   

.
  ,      -
       .
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    ,    

    .
    ’ ,   . 

      
    ,   ( , -

, ),      
,     : - , 1-

, 1-    .
      .  ,

        .
 ’   ,    -

   ,  ,    
    .   ’  

.   ,   
 .       

 .       
   ,     -

 .  ,  ’   , -
, ,     —    -

, , ,  ,  
    .

  ,      -
    ,      

,    .
,       ( )

       (  , -
  ’ )  ,      -

     .    
,         -

  .
  ,   ,  ,

  ,      
 ,     .
      ,   -

 ,        .
      -

        -
  ,  , , -

   .
       -

 .     -
    . 4.8.
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. 4.8.       

   .    -
        17-

24 %   6-9 / .
      ,

         -
 .

       -
- .     — ,
    ,  , 

’   .
   ,  ,  -

      .   -
   ,    -

 ,       
.

  ,    -
      

      
’        .  -

    ,     
     , ’   .
 ,       -

  ( ,  -
,    .).
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     -
,        ,
      5-10°  

 (  )  24-36 .  -
        

  .
       ,

      3-5 %  ’  -
    .
    6-10 , -

    30-45 .
    .   
       .  -

    .    
 ,      ( ) -
,      ,  

  .
 ,       -

    ( ), ,  
  .

    ,    -
  ,     

 ( ,  ),   
  .
     ,   -

  ,    .
     : , -

, ,   .
      

.      -
     ,    -

    ,    
 .      -

 .
  —      

   .   
.       ,

  ,     -
,   .     -

        -
     ;

    ,  
   .
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,        .

  —   ,  
     ,  -
-  ,  ’    -
,  , ,    .

   —    .
    —   -

,   ,      . 
       -

    (   ,  -
    ). ,   
-     ,  

      
.      — -

,       , -
     .   

  ,    
 .

       -
   .     

      ,
      . 

      ’   
        

.     , 
       ,

     .
     ,  -
     ,  

.      
 , , , . -

         -
  ;       

    ,  ,  -
   .    

 , ,     , -
        -

  .    , 
        -

.
 .     ,  -

        -
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 ,      
 .

       
 .

        . ,
     . , -

      ,   
     ,   

    ,   ,  -
    .

      ,
     . , -

  ,   —   -
   (    
    ).

        
    ,    ( -
    ).
  ,    -
,    ,  

       .  
  ,      

   .
        -

  .    -
   ,   .  

      .
         
 .

    ( ).   -
      18-22 %  

6-9 / ,    .  ’  -
    ,     

   .      ,
        -

     .
  ,      

  ,  ,    , .
  ,   ,  

  ,  -  —  .
  ,   ,    
       -

 .
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   .  -
       

   .    ,   -
   ,      —  3

 8 %.      -
 .     ,

    .     -
        

   2° .     
  ,     

 ,      - .
  .     , ,

,      22-32 %  -
 5-7 / .

    .  
       , -

,     .
      . -

     2 % ,   
 ,  ,   
-       -

 .
       

        . -
     -

   .
  .   -

  ( )   
     .
      , 

, , , ,   -
, , ,  ,    . -
    ,     -

 .
 ,      -

 —   .
 .   -

    :   -
   .   -

    ,    17-19 %
     8-11 / .   -

     , , -
,  , ,   .
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     -
      .  

         -
 (   60   1  ).  ,  -

     .
      :

     .
     -

 :   ,  
   ,     ,

 —     ,  — -
  ,     

.
     -
        -

 .     -
 ,    ’   .

      
   ;    -
   10-12° .    , 

  ,      ,
        .

 ,   ,   .  -
,        -

   ,    
  .

       -
          2-3
.          

      .  -
     ,  -

    — 15  -18° .
  ,    -

,      (  , 
   ),   

    .  
     -

.
      -

    ,    
       . -

  26 .      -
    — 5° ,   -
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       -
,        -

.
       -

 . ,  ,  -
      
  ,       
.

  ,       -
,     ( )  .

         .
  —      .

      ,
     1,5 ,   1 

   ,     ,
      1 ,   -

 .      ,  
      

  (  ).
 ,       

       , 
.
 ,  ,   :  -

,  ,    .
 —    ,  ,

    ,  -
   ( )  :  . -

, , .
       -

,      — .
 ,      

 ,   . 4.5.

 4.5
,  

    

  

 (   -
) 

       ( -
 10 / ).    ; 
  ’  ;  — -
   .
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 . 4.5

  

    -   
 .      -

     -
   .

   .    -
    ,   -
,     

.   ’   -

      -
    ,   -

  .   ,
  .

     ,  -
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