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E®EKTUBHICTb 3ACTOCYBAHHSA BIONIOMNYHO AKTUBHUX NPEMAPATIB 3A PIBHUX TEXHOJOTIN
OCHOBHOIO OBPOBITKY I'PYHTY, MIHEPANBbHOIO YOOEPEHHSA NMPU BUPOLLYBAHHI TOPOXY B
NIBHIYHO-CXIAHOMY NICOCTENY YKPAIHU

B.Il. Hazophruti, O.M. Mypay4

HaseldeHi pesynbmamu m’'smupidHUX O0cCiOxXeHb egeKkmusHocmi nepednocieHOi 0bPObKU HaCIiHHS
asomapikcyroqumu npernapamamu 8 noedHaHHi 3 CMUMysimopamu pocmy i MiKpoesieMeHmom Moslib0eH Ha
¢OHI OpaHKu ma MifKoeo 06pobimKy rpyHmMy, MnoMipHUX 003 MiHepanbHuUx O0obpus. BcmaHosneHul

nosumusHul  ernnus OPpaHKuU,

KOMIIEeKCHO20 3acmocysaHHsl bionioeiyHO aKmueHUx rnpenapamis,

MiHEpasibHO20 yOObPEeHHSI Ha BioMempuYHI MOKa3HUKU POCIIUH, 8poXalHICMb | SKICMb 3€pHa 20pOoXY.
Knwoyosi cnosa: 6ionoeidHO akmueHi npenapamu, OCHO8HUl 06pobimok rpyHmy, miHeparsnbHi dobpusa,

2opox, PuszoaymiH, @ymap

MoctaHoBKa npobGnemu y 3aranbHOMY
Burnagi. 3epHoboboBI KynbTypy 3aBOAKM BUCOKOMY
BMICTy Oinka ABASOTLCA UIHHMMW MPOLOBONBYUMMU
KOPMOBMMU W TEXHOMOrYHUMU KynbTypamu [1].
3aBasdkm cumbiosy 3 asoTdikcyroummMu BakTepismu
BOHW 30aTHi oikCyBaTW as3oT MNOBITPA, NOKpaLLy4un
TUM caMumMm pogrodicTb I'pyHTY [1]. MpoTe, 3a ocTaHHI
POKU MroLa nociBy 3epHOOOBOBKMX, 30KpeEMa ropoxy,
3HA4YHO 3MeHLUMrnach, 3HU3WNachb X BPOXaWHICTb.
lMoTpeba B XOpoOWMWX nonepegHuKkax nig o3nmy
MWEHNLUD Ta Yy BUCOKODINKOBOMY ypadkHOMY i
Xap4yoBOMY 3€pHi B nepcnektuBi OBYyMOBMATb
PO3LUMPEHHS NIOL NOCIBY AaHWX KynbTyp [2].

OG’ekToM JgoCnimpKkeHb CriyryBanu  pPOCIUHW
ropoxy copTis EneraHT (3BuyanHui tmn) i LlapeBuny
(6esnuctoukoBui  TUM), KopmoBux 606iB copTiB
BinyH i Bisup. HaasHi y nitepaTypi gaHi ceigyatb
Npo BUCOKY edpeKTMBHICTb BionpenapariB Ha nociBax
6000BMX KynbTyp, WO Ha [JdaHWA MOMEHT €
aKTyanbHUM 3 TOYKM  30py  3anpoBaKeHHS
BionorivyHoro 3emnepobcTBa, OXOPOHKU AoBKiNnsa [3].
AKTyanbHMMK € TakOX OOCIIfXEHHS ocobnmnBocTen
KoMnreKkcHoi gii GionpenapaTtiB CyMICHO 3 iHLIMMMU

arpoTEXHIYHMMN npunomamm BUPOLLYBaHHSA
3epHoboboBMX KynbTyp [4, 5].

MeTa nocnifKeHb. Buxopsaun 3
BMLLEHABEEHOrO, METOK  JocnigXeHb  Byno
po3pobka Ta yAOCKOHANEHHS iCHYH4YMX TEXHOIMOTIN
BMPOLLYBaHHSA TOPOXy Ha 3epHO 3a  Pi3HUX
TEXHOIOTIN OCHOBHOTO 0BpobiTKY I'PYHTY,

3acToCyBaHHA a30T(IKCytOUMX Ta iHWKMX BionoriyHo
aKTMBHUX npenapaTiB, MIKpOEeneMEeHTIB i MOMIpHMX

A03  MiHepanbHUX JOGpMB 3 ypaxyBaHHAM
BionoriyHnx  ocobnmMBOCTEN  CyyacHMX  COpTIB
600oBMX KynbTyp B YyMOBax MiBHIYHO-CXiQHOMO

JlicocTeny YkpaiHu.

MeTtoau Ta yMOBM nNpoBefeHHs1 JOCAiAXeHb.
rpyHT OOCNiAHUX [OINAHOK — YOPHO3EM TUMOBMUMA
rnmboKmn ManorymyCHun cnabosunyryBaHui
KpynHONuryBaTo-cepeqHbOCY IMUHKOBUI, AKNNA
XapaKkTepusyeTbcs TaKUMU arpoxiMivyHUMK
NOKa3HWKaMW: BMICT MOXUBHUX peyvyoBuH (Mr./100 r
r'pyHTY) - nerkorigponizoBaHoro asoty 10,1,
docopy (P,0s) 10,8-12,5, kanito (K.0) 11,3-12,7,
rymycy 4,3%, pH conboBoi Butsxkkn 5,4-5,8,
rigponiTmdHa KWcnoTHiCTb 3,2, cyma BBiBpaHux
ocHoB 33,5 Mmr.-ekB Ha 100 r r'pyHTy.

I3 matm pokiB pgocnigxeHb (2006-2010 pp.)
HanbinbL CKNagHi METEOPONOrivyHi yMOB/ B nepiog
POPMYBaHHA BpOXal LMX KynbTyp Manu micue B
2007 i 2010 pokax. Y 2007 poui BecHa byna
XOIOAHOK | 3aTAXHON, NEepioan NPOXOOXKEHHS (a3
“cxopgmn-OyToHisauia” 1 “UBITIHHA-yTBOpPEHHA ©06iB”
XapakTepusyBanucb 3HaYHUM Hego6opom
aTtMmocdepHux onagie-signosigHo 29,7 i 100% Big
Hopmu. CyTtteBun Hepobip onagie y 2010 poui,
aHoMarbHa TemnepaTtypa noBiTPs i 'PYHTY NPOTAroM
TpuBanoro nepiogy npv3BenvM OO BUCYLUYBaHHS
BEPXHbOrO LWapy [pPyHTy, BTpatM poOCAvHamu
Typropy B pAeHHi 4acu. Cyma Temnepatyp BuLle
+5°C B OKPEeMi XUTTEBO BaXNuBI cTafii po3BUTKY
pOCNuUH nepesuLllyBanu BaraTopiyHi MOKasHWKU Ha
30-50%, KinbKiCTb onagiB 3a BereTauiiHMn nepiog
ropoxy craHoBuna 72% Big  ©GaratopivyHmx
NOKa3HUKIB.

[ocnigxeHHa npoBooMnNCL B 3epPHO-NpOCcanHin
CiBO3MiHi nabopaTopii po3pobKkn | BLOCKOHANEHHS

TEXHOIOrIN BUPOLLYBaHHSA Ta HaciHHMUTBA
3epHoboboBMX i omivHuX KkynbTyp CymcbKkoro
iHcTuTyTy  AlB. T[lonepegHuk ropoxy sYMiHb,

Kateropis HaciHHa enita. OcHOBHWUI 06poGITOK
I'PYHTY 3A4iCHIOBaNM 3a gBOMa CXxemaMmu: 3Bu4arnHa
opaHka nnyrom 3 nepegnnyxHukom Ha 20-22 cm Ta
Minkun  obpobiTok Ha  mubuHy  12-14  cm
KombiHoBaHuM arperatom KI[-2 (nnockopisHi nanwm,
OWUCKM, KOTOK) 3 OfHOYaCHOK 3apobKOK B TPYHT
MiHepanbHuUx [oOpuB. Opox BuUCiBanNuM CyUiNbHUM
pPSOKOBMM CMOCOBOM: ropox 1,7 MITH. WT./ra CXOXNX
HaCiHWH. lMepegnociBHy 0BpobKy HaCiHHS
nposogmnun a30TdiKCyunMm BionpenapaTom
PusorymiH B noedHaHHi 3  PICTCTUMYNHOKOYUM
npenapatom ®Pymap i Mikpogobpusom mMonibaeH.
Mepen ciBb6OK HaCiHHA 0BpPOBNANM MPOTPYWHMKOM
BiTaBakc (2,5 kr/T.).

MonboBi  AOCAIAXEHHA  nNpoBOAMMW  3rigHO
3aranbHOMNPUNHATUX METOOMYHUX pekomMeHauin [6,
7]. O6Gnik Bpoxaw MOAINAHKOBUA  CYLINbHUM
cnocobom npAMUM  kombanHyBaHHAM. [lociBHa
nnowla aginaHku 30 Mz, obnikosa 28 M2 CTaTucTuyHa
obpobka EeKCNepPUMEHTaNbLHOro maTepiany
nposogmnaca AUCNepcintHUM METOLOM 3a CXEMOH
BaratohakTopHOro  gocrnigy 3  BMKOPUCTaHHAM
nakeTy npuknagHux nporpam Statistica for Windows
[8].
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Pe3synbtatn pocnigxeHb. [aHi Tabnuui 1
cBigyate nNpo Te, WO AOCnigXyBaHi arpoTeXHiYHi
npuioMn  CyTTEBO  BMMMHYNW HaA OAWH i3
HaVBaXMVBILLIMX ENEeMEHTIB CTPYKTYpu ypoxaw -—
ryctoTy pocnvH. Hambinbw cnpusatnvei ymMoBu Ans

dOpMyBaHHA FyCTOTU POCMMH Ha nepiog 36mpaHHA
CKnanucsa Ha BapiaHTax OpaHKuM NOPIBHAHO 3 MISTKUM
06pobiTkoM. Minkun oBpoBbiTOK I'PpyHTY CNPUYMHMB

SHUXEHHA

LbOro
JocnigxeHHsa

MOKa3HUKa

Ha 4,7-11,8 %.
BKa3yoTb Ha

nigBULLEHHS

iHTEHCMBHOCTI POCTY i PO3BMTKY POCIWH ropoxy nia
BMJIMBOM nepeanociBHOI 0Bpobku HaciHHS
BionoriyHo AKTMBHUMU npenapaTtamu Ta
MiHepaneHoro ygobpeHHs. BaxxnumBo 3asHauuTy, WO
3a CBOIM MO3WUTMBHMM BMNIINBOM Ha FyCTOTY POCHUH
ropoxy nepegnocisHa obpobka HaCiHHS
Oionpenapatamm B GiNbWOCTI  BMNAgKiB  He
NMocTynaeTbCcs TakoMy [LieBOMYy  aktopy, €K
yOOOPEHHSI HEe3anexXHOo BiJ TEXHOMNOrii OCHOBHOro
0BpPOBITKY I'PYHTY.

Tabnuusa 1

Bnnue enemMeHTiB TeXHONOTii BUPOLLYBaHHSA Ha ryCTOTY POCIIUH FOPOXY, wr./m?

. Z
— Migr oToBKa Ya0BpeHt ['ycToTa pocnvH Ha neplinne;6r£>fTHp|-g:_,l :T./M
COVHT HacCiHHSA C CepegnHe 3a 2006- =
pi’(\ y B 2010 pp. A B C
Bes nobpus 113.0 K K K
fe3 (KOHTpONb)
0BpPOBKM HACIHHSA PeoKeo 119,6 K K 6,60
(KOHTpOJ'Ib) N45P50K50 123,2 K K 10,2
N7oP110K110 122,2 K K 9,20
Bes aobpua 117,1 kK | 410 K
s o6poBika (KOHTpONb)
(‘\I’ . HECIHHS PsoKso 125,0 K 5,40 7,90
N 2 N4sPsoKso 126,7 K 3,50 9,60
8 §_ N7oP110K110 126,4 K 4,20 9,30
T x bes nobpus
& g 6e3 (KOHTpPOIb) 1099 K K K
o) 0BpPOBKM HACIHHS PsoKso 114,0 K K 4,10
(KOHTpOJ'Ib) N4sPsoKeo 117,2 K K 7,30
N70P110K110 117,0 K K 7,10
Bes nobpus 1157 K 5,80 K
(KOHTpONb) ' '
o6pobka PeoKso 121,7 K 7,70 6,00
HaciHHSA Na5PsoKso 1221 K 4,90 6,40
N70P110K110 1227 K 5,70 7,00
Bes nobpus 104.1 -8.90 K K
Oes (KOHTpONb)
0OpOobKKN HACIHHSA PsoKeo 106,9 -12,7 K 2,80
(KOHTpOJ'Ib) N4sPsoKeo 109,5 -13,7 K 5,40
N7oP110K110 110,9 -11,3 K 6,80
=
5 Bes nobpus 1072 990 | 3.10 K
A 06po6Ka (KOHTpONb)
Q RS PsoKso 111,5 -13,5 4,60 4,30
- HaciHHS
N4sPsoKso 111,8 -14,9 2,30 4,60
4
o N7oP110K110 113,3 -131 2,40 6,10
() bes nobpus
é— 6e3 (KOHTpONb) 101,0 -8,90 K K
) 0OpOoBOKKN HACIHHSA PsoKso 102,2 -11,8 K 1,20
)g (KOHTpOJ'Ib) N4sPsoKeo 108,7 -10,5 K 5,70
é N7oP110K110 109,3 -7,70 K 8,30
Bes aoGpus 108,1 7,60 | 7,10 K
(KOHTpONb)
0o6pobka PsoKso 1171 -10,0 | 9,50 3,60
HaciHrA NsPeoKso 114,6 750 | 7,9 | 650
N7oP110K110 117,2 -5,50 7,90 9,10
AHani3 CTpyKkTypu Bpoxarw (Tabn. 2) nokasaB | poCrvHW. MepepnociBHa obpobka HaCiHHS
NO3UTUBHUA BMNIVB OPaHKW B MOPIBHAHHI 3 MINKMM | nNpenapatamyM 3Ha4yHO  MOKpawumna  MOKa3HMKK

OOpobiTKOM T'pyHTY Ha Macy 3epHa 3 OpfHiel
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Mpn UbOMYy edEKTMBHICTE MiHEpPanbHUX JO6pMB
woao CcKnagoBux iHAMBIAYanbHOI NPOAYKTUBHOCTI
pPOCnWH 3a pesynbTaramu M ATUPIYHUX

CNOCTEPEXEHb  3HAYHO  3pocTana Ha  oHi
nepeanociBHoi  o6pobkn  HaciHHA  BionorivyHo
aKTMBHMMM Npenaparamm.

Tabnuusa 2

Bnnue enemMeHTiB TeXHONOrii BUPOLYBaHHA Ha iHAMBIAyanbHY NPOOYKTUBHICTb POCIUH

ropoxy (cepenHe 3a 2006-2010 pp.)

O6pobiTok MigrotoBka y CkragoBi NpoRyKTUBHOCTI O4HIET POCNNHW, CEPEHE
. [0BpeHHsI
'PYHTY HacCIHHA C KinbKiCTb KiNbKiCTb 3€peH, maca 3epHa,
A B 600iB, WT. LT. r
Bes nobpus 4.90 12,4 3,10
bes (KOHTpONb)
0OpOoOKKN HACIHHSA PsoKeo 7,00 13,3 3,40
(KOHTpOJ'Ib) N4sPsoKeo 6,20 13,4 3,50
N7oP110K110 5,70 14,2 3,70
Bes nobpus 5,80 146 3,50
= _ (KOHTpONb)
~ obpobka HaciHHS PsoKso 7,00 16,3 410
) NasPeoKso 5,60 17,2 4,40
% §_ N7oP110K110 6,20 17,4 4,40
g Bes nobpus 5,30 133 3,00
s = Oes (KOHTpONb)
(@) 0OpOobKKN HACIHHSA PsoKso 5,30 13,7 3,10
(KOHTpOJ'Ib) N4sPsoKeo 5,20 13,8 3,20
N7oP110K110 5,40 14,3 3,30
Bes nobpus 5,50 14,2 3,30
o6poBika (KOHTpONb)
HECIHHS PsoKso 5,90 15,6 3,70
N4sPsoKso 5,90 17,4 4,20
N7oP110K110 6,10 17,6 4,30
Bes nobpus 4.80 10,7 2,60
Oes (KOHTpONb)
0OpOobKKN HACIHHSA PesoKso 4,90 11,4 2,70
(KOHTpONb) N4sPsoKeo 5,90 11,5 2,80
< N7oP110K110 4,80 11,3 2,80
o bes nobpus
v oot (KOHTPOMb) 6,00 12,8 2,90
& it PeoKeo 570 147 3,50
é N45P50K50 5,40 15,0 3,70
.lg N7oP110K110 6,60 15,2 3,80
g Bes nobpus 5,30 11,9 2,60
g fes (KOHTpONb)
= 0OpOobKKN HACIHHSA PsoKeo 4,60 12,6 2,80
E (KOHTpOJ'Ib) N4sPsoKeo 5,40 13,5 3,10
s N7oP110K110 5,50 14,7 3,30
Bes nobpus 5,50 141 3,10
o6poBika (KOHTpONb)
HECIHHS PsoKso 6,10 16,3 3,70
N4sPsoKso 6,10 16,8 3,80
N7oP110K110 6,40 17,2 3,90
Pesynbtatn BMBYEHHS BBy  OOpoBIiTKy | kOMnnekcHa obpobka HaCiHHA  a30TQiKCYUnMHn
I'PYHTY, nepeanociBHOi OOpobkM HaciHHA, [03 | npenapatom PwusorymiH, CTUMyNSTOpPOM  pOCTY

MiHepanbHux gobpus

Ha BpPOXaWHICTb

ropoxy

HaBefeHi B Tabnuui 3, ceigyaTb, WO opaHka Ha 20-
22 cm 3abesnevye npupiCT YpOXaWHOCTI 3epHa
ropoxy copty LUapesuy Ha 0,17-0,23 T/ra B
NOPIBHAHHI 3 Minkum 06pobiTkoM r'pyHTY. Ha Bcix

pocnuH dymap, MikpoenemeHTom monidaeH. [Mpwu
LUbOMY, aHarnoriYyHo rycTtoTi CTOSIHHS POCMWH, 3a
CBOEI eEKTUBHICTIO LUeil dpakTop He MnocTynascsi
MiHepanbHuUM  gobpuBam. Tak, nepegnociBHa
obpobka HaciHHA 3abesneuynna cepegHin npupict

BapiaHTax gocnigy nigBuLWEHHA  BpOXanHocTi | ypoxanHocTi 0,49 T/ra, yanobpeHHsa — 0,48 T/ra.

BigOynoca 1 3a Takoro BaXNMBOrO B TEXHOMOTI| [MpocniakoByeTbCs YiTKO BUpPaXeHa
BionoriyHoro  3emnepobcTBa  arponpumomy, K | 3aKOHOMIPHICTb  30IMbLUEHHA  BPOXaWHOCTI  3a
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CYMICHOTO  BWKOPWUCT@HHSA 0BpoBKM HacCiHHA 3
nobpvBamn, TOOTO Take noegHaHHA 3abesneuvye
CuHepriyHmn edpekt. lpyu UbOMYy crocTepiracTbcs

CTabinbHICTb BMNMBY Ha OPMYBaHHA ypoxaro
Hes3anexHo Bif NOrogHMX YMOB PoKy (Tabn. 4).

Tabnuuya 3

BnnuB ocHoBHUX (hakTOpiB HA BPOXKaWHiCTb 3epHa ropoxy, T/ra (cepegHe 3a 2006-2010 pp.)

O6pobiTok Nigrotoeka Yno6peHHs BpoxariHicTb, T/ra
r'pyHTY HacCiHHA CepegHe 3a + 4O KOHTpOIO
A B C 2006-2010 pp. A B C
bes nobpus
066§%KI/I (KOHTpONb) 241 K K K
pe PsoKso 2,66 K K 0,25
HaCiHHS
(KOHTPOMb) N4s5PesoKso 2,85 K K 0,44
N7oP110K110 3,08 K K 0,67
Bes poGpus 2,74 K 0,33 K
s 06006Ka (KOHTpONb) ’ '
o > PeoKso 3,15 K 0,49 0,41
N HaCiHHS
N N4s5PesoKso 3,42 K 0,57 0,68
< §_ N7oP110K110 3,59 K 0,51 0,85
V= bes nobpus
z g bes3 (KOHTPOMb) 2,15 K K K
o 06pobku
: PsoKso 2,34 K K 0,19
O HaCiHHS
(KoHTpons) NasPeoKeo 2,51 K K 0,36
N7oP110K110 2,83 K K 0,68
Bes poGpus 2,50 K 0,35 K
(KOHTpONb) ' '
o6pobka PeoKso 2,74 K 0,40 0,24
HaCiHHs N45PeoKso 3,16 K 0,64 0,66
N70P110K110 3,37 K 0,54 0,87
bes nobpus
066§%KM (KOHTPOMb) 1,95 -0,46 K K
RS PeoKeo 2,16 -0,50 K 0,21
HaCiHHS
(KOHTPOMb) N4s5PesoKso 2,30 -0,55 K 0,35
s N7oP110K110 2,35 -0,73 K 0,40
3 bes nobpuB (KOHTPOIb) 2,38 -0,36 0,43 K
S. obpobka PsoKso 2,73 -0,42 0,57 0,35
o HaCiHHA N4s5PesoKso 3,03 -0,39 0,73 0,65
5 N7oP110K110 3,13 -0,46 0,78 0,75
= Bes nobpus
(e} -
< 6e3 (KOHTPOMb) 1,98 0,17 K K
00pobku
8 . PsoKso 2,16 -0,18 K 0,18
HaCiHHS
= (KoHTpons) NasPeoKeo 2,34 0,17 K 0,36
E N7oP110K110 2,56 -0,27 K 0,58
= Bes gobpus 2,38 012 | 040 K
(KOHTpONb) ' ' '
06pobKa PeoKeo 2,75 0,01 0,41 0,37
HaCiHHS
N4sPesoKso 2,93 -0,23 0,59 0,55
N7oP110K110 3,14 -0,23 0,58 0,76

3 Tabnuui 4 BUAHO, O CKNagHi NorogHi yMmosu B
nepiog dopmysaHHa Bpoxaro B 2007 i 2010 pp., aki
MOXHa  XapakTtepusyBaTM  SK  HECNpUATIUBI,
HeraTMBHO BMNITMHYNN Ha ePEKTUBHICTb MiHEpPanbHUX
nobpue. [lpupicT Bpoxaw Big iX 3acCTOCyBaHHS
3Ha4yHO nocTynaescs Oinblw CAPUATNIMBAM  ANA
BMpOLLYBaHHs ropoxy 2006, 2009 pokam. CyTTeBUM
€ Te, wWo B cnpuatnuei 2006 i 2009 poku
nepeanocieHa obpobka HaciHHSA 3Ha4HO
nigsuwysana €PEeKTUBHICTb nobpuB. Tak,
YPOXaWHICTb 3epHa ropoxy Ha BapiaHTax 6e3
o0Opobkn HaCiHHA npenapaTtamu Konveanacb B

cepenHbOMYy 3anexHo Big [o3v gobpwe Big 2,16 go
3,19 T/ra, a Ha BapiaHTax 3 0OpPOBNEHMM HaCIHHAM —
Big 3,67 no 4,62 1/ra.

B 2007 i 2010 pp. BigMidyeHa 3aKOHOMIpPHICTb
NPaKTU4HO BiACYTHS.

BMicT npoTeiHy - BaXnMBWA MOKa3HWK SAKOCTI
3epHa ropoxy, WO 3YMOBMKE LUiHHICTb WOro $iK
NpoAoBOMbYOI Ta 3epHOYpParKHOI KynbTypu. Hamwu
BCTAQHOBMEHO MO3NTMBHMIA BNUB OOCIIAXYBaHUX
dakTopiB, SAKi  cnpuann  NiABULLIEHHIO  BMICTY
NPOTEIHY B MOPIBHAHHI 3 KOHTPOMbHMMUK BapiaHTamu
(Tabnuus 5).
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Tabnuusa 4

BnnuB ocHOBHUX (hakTOpiB Ha BPOXKaMHiICTb 3epHa ropoxy, T/ra (cepenHe 3a 2006-2010 pp.)

BpoxkanHic /ra
O6pobiTok MigroToBKa Y noBpeHHs POXANHICTL, T
'Jp{:”y ”aCI'B””” C 2006 2007 2008 2009 | 2010
Bes Bes nobpus 2,60 173 247 223 3.03
06pOBKH (KOHTpONb)
Do PeoKeo 3.07 182 296 2.30 3.16
(KorTpont) NasPooKeo 3,48 2.08 298 245 3.28
N2oP110K110 432 2.08 3.35 245 3.19
- '?fjﬁggﬁ:? 3.05 1.82 264 2903 3.28
N OHggﬁ;a PeoKeo 3,68 1,98 3,56 3,20 3,32
N NasPooKeo 414 211 3.82 3,46 3,57
<8 N-oP110K110 5 04 213 3.95 3,43 3,40
g8 Be3 '?szﬂOSE:? 2,41 1,07 | 1,96 318 | 212
o 06pobKu P
S HaCiHHS PeoKeo 2,92 1,16 2,34 3,24 2,20
(KorTpont) NasPooKeo 317 136 256 3.31 2.31
N2oP110K110 447 128 285 3.26 227
Bes noGpus 3,07 1,25 225 3,75 217
(KOHTpONb)
OBpobka PeoKso 3,64 1,26 2,76 3,80 2,24
HaCiHHS NasPooKeo 424 144 3.64 4,04 243
N2oP110K 110 519 145 3.85 3.96 2.40
Bes Bes nobpus 2,35 0,98 216 212 212
06pOBKH (KOHTpONb)
Do PeoKeo 276 100 250 216 237
(KorTpont) NasPooKeo 317 112 235 229 2,59
N2oP110K110 3,45 127 234 227 243
=
) Bes nobpus 3.04 156 215 2.90 227
A 06pobka (KOHTpONb)
3 o PooKeo 322 193 285 3.21 242
< NasPooKeo 410 194 2.02 3,46 2.71
0 N2oP110K110 4,46 2.02 3.03 3.50 263
O
S 6es '?fjﬁggﬁ:? 2,27 0,74 1,76 2,74 2,38
O
S 0BpOGKM PooKeo 249 093 212 273 252
S HaCIHHA
2 (KOHTPOIb) N4sPsoKeo 2,75 1,09 2,26 3,00 2,58
5 N-oP110K110 3,40 120 233 3,34 253
Bes nobpus 2,91 120 204 3.32 242
(KOHTpONb)
obpobka PeoKso 352 1,23 2,75 3,61 2,64
HacCiHHA
N.sPeoKso 3,79 128 286 3.82 289
N-oP110K110 470 135 208 4.04 276
HiPos, m/za Onsi doakmopy A 0130 | 0590 | 0104 | 0093 | 0035
HIP,s, m/za onsi pakmopy B 0,080 | 0300 | 0102 | 0,100 | 0,036
HIP,s, m/za 015l pakmopy C 0150 | 0460 | 0147 | 1,138 | 0,052

3acTtocyBaHHA Minkoro obpobiTky 3abesnevye
noro 36inblLUEHHS1 MOPIBHAHO 3 opaHkot Ha 0,33-
1,57%, obpobka HaciHHSA Bionpenapatom,
ctumyndartopom i monidgeHom Ha 0,33-1,15%,
BHECEHHST MiHeparnbHux gobpme no opaHui Ha 0,72-
2,83%, minkomy o6pobiTky — Ha 0,22-1,77%. OTxe,
3acToCcyBaHHA NpenapariB i MiHepanbHux 4obpuB Ha

OHi opaHkn BusiBUNOCH Oinbll eeKkTuBHUM 51
HaKOMUYEHHA NPOTEIHY B 3€PHi rOpoXy, HiX MinKui
0BpPOBITOK I'PYHTY. MaKCcMMaribHa [03a MiHepanbHWX
nobpwus, o BMBYanacs B gocnigi
(N70P110K110),CNpusina ogepxxaHH 3epHa ropoxy 3
HarBMLLMM BMICTOM NpoTeiHy — 25,8-27,1%.
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Tabnuuysa 5

Bnnue enemMeHTIiB TeXHONOrii BUPOLYBaHHA Ha AAKICTb 3epHa ropoxy, (cepeaHe 3a 2006-2010 pp.)

M BmicT npoteiny, %
iAroToBka V106 c "
_ HaciHUS 00DOpeHHs epefHe 3a + O KOHTPONHO
O6pobiTok B Cc 2006-2010 A c 1
rPYHTY pp.
A Bes poGpus 22,48 K K K
Bes (KOHTpONb) '
06pobKM HACIHHSA NP?:?KGIE 321? E E (1)22
(KOHTpOJ'Ib) 451~ 60160 s s
N70P110K110 25,16 K K 2,68
Bes poGpus 23,74 K 0,92 K
(KOHTpONb) ' '
2 obpobka PsoKso 24,14 K 0,98 0,70
g o HacCiHHA N45P50K50 25,07 K 0,96 1,63
¢ B
S N7oP110K110 26,75 K 1,59 3,31
gz Bes nob
£z ©3 A0DPVB 22,94 K K K
o 5 (KOHTpONb)
© 06p06KI/Ie:aCiHHFI PeoKeo 23,66 K K 0.72
(KOHTPONB) N4sPsoKso 24,35 K K 1,41
N7oP110K110 25,77 K K 2,83
Bes poGpus 24,37 K 143 K
(KOHTpONb)
o6pobka PsoKso 25,31 K 1,65 0,94
HaCIHHA N4sPsoKso 25,55 K 1,20 1,18
N7oP110K110 27,14 K 1,37 2,77
Bes poGpus 23,75 1,27 K K
6e3 (KOHTpONb)
oo | — P | T8 078 || o0
(KOHTpOJ'Ib) 451" 60N\60 ] ] ]
N70P110K110 25,74 0,58 K 1,99
= Bes poGpus 24,46 1,02 0,71 K
S 06poBKa (KOHTpONb)
- HECIHHS PsoKso 25,23 1,09 1,31 0,77
& N4sPsoKso 25,31 0,24 0,89 0,85
§ N7oP110K110 26,05 -0,7 0,31 1,59
o bes nobpus
(o]
S . (KOHTPOMb) 24,51 1,57 K K
8 06p06Kme:aciHHﬂ PeoKeo 24,82 1,16 K 0,31
E (KOHTPOB) N4sPsoKso 25,26 0,91 K 0,75
é N7oP110K110 26,28 0,51 K 1,77
Bes noGpus 25,66 129 | 1,15 K
(KOHTpONb)
06pobka PsoKso 25,96 0,65 1,14 0,30
HaclHHA N4sPsoKso 25,88 0,33 0,62 0,22
N70P110K110 26,61 -0,53 0,33 0,95
BucHoBKMW. BcTaHoBneHo, wo opaHka | 0,58-0,87 T/ra. OpaHka B MNOPIBHAHHI 3 MINKAM
3abesnevye OTPMMaHHA LOLATKOBOro BpoOXakt | obpobiTkoM  IPpyHTY  chipusina  MakCUMarnbHin

ropoxy 0,22-0,41 1/ra, komnnekcHa o6pobka HaciHHA
a30TiKCyouMM  npenapatoM, CTUMYMAATOPOM i
MikpoernemeHTom wmonibgeH - 0,35-0,64 T/ra,
BHECEHHSI MiHepanbHux gobpuB y Ao3i PeoKgo — 0,18-
0,37 T1/ra, NusPgsoKso — 0,36-0,66 T/ra, N7oP110Ki10 —

e(hEKTUBHOCTI 3acTOCyBaHHA GiONOrYHO aKTUBHUX
npenapari..

MiHepanbHi gobpuBa 3ymOBMHOKTE CTabiNbHO
BNCOKYy NpvbaBKy BPOXAWHOCTI 3epHa ropoxy — Bif
0,18 po 0,87 T/ra. TloegHaHHA ypooOpeHHA 3
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nepeanociBHO 0OpoOKOK HACiHHA npenapaTtamu
3abe3neyunno CUHepridHuiA (NigCuniorunin) edgexT,
SIKWA He 3anexas Bif NOrogHMx yMoB BereTauiiiHoro
nepiogy KynbTypwu.

B cnpuaTtnuei Ana BUpPOLLyBaHHS rOpPOXy POKU
(2006, 2009 pp.) GionoriyHO akTMBHI npenapaTtu
3Ha4YHO niaBuLlyBanuM eEeKTUBHICTb MiHepanbHUX

OODpMB:  ypOXaWHICTb ropoxy Ha YyAobOpeHux
BapiaHTax Oes 3acToCyBaHHSA npenapartis
NITEPATYPA

KonvBanacb B mMexax Big 2,61 go 3,91 T/ra, Ha
BapiaHTax 3 obpobneHum HaciHHaM — Big 3,67 go
4,62 T/ra. B Hecnpuatnuei 2007 i 2010 pokn gaHe
ABMLLE He cnocTepiranock. MakcumanbHWiA BMICT
npoteiHy B 3epHi (25,8-27,1%) 3abesneyuno
3aCTOCyBaHHA KOMMJIEKCHOT nepeanociBHOI 06pobku
HaciHHS | MiHepanbHux godpme N7oP110Ki10 Ha OHI
OpPaHKu.
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BMJIMB CMOCOBIB OCHOBHOIO OBPOBITKY HA OEAKI ATPO®I3NYHI BIIACTUBOCTI I'PYHTY NI
NOCIBAMU AYMEHIO

Macuk .M.

B cmammi HasedeHi OCHO8HI pe3dynbmamu OO0CrniOKeHb 3 8UBYEHHSI 8Mugy Criocobie OCHOBHO20
0bpobimKy Ha aepoghi3uyHi enacmueocmi [PyHmMy [Mpu eupouwlysaHHi sYmeHro. Oxapakmepu3osaHa
oouinbHicmb 88€0€HHSI 8 CUCMEMY OCHOBHO20 0bpobImKy be3nonuuesux cnocobie npu 8upoUly8aHHI SpuUX

36pHOBUX Kynibmyp.
Knwoyosi cnoesa: winbHicms [PyHMY,
0bp0obIMOK, sSYMIHb

MocTaHoBa npobnemwu. ArpodisnyHi
BNacTMBOCTI I'PyHTY B 3eMnepobCcTBi MalTb BENUKe
3HaYeHHs, 0COBNMBO 3Ha4YHa iX pOnb B peryroBaHHi
poAYOCTi I'pyHTIB. PocnnHu fobpe po3BmBaoTbCcA Ta
pPOCTyTb nuwe 3a ONTUManbHUX QIi3NYHUX YMOB
r'pyHTYy. OBpOo6ITOK € OCHOBHMM (haKTOPOM OnTuMi3auii
PI3NYHOro CTaHy I'PYHTY LUMISAXOM KPULLIEHHSA Npu KOro
Pi3nYHiIA CTUrNOCTI.

AHani3 ocTaHHiX pgocnimkeHb Ta nyo6nikauin.
Ha winbHiCTb rpyHTY BRNAMBaOTb NPUPOAOHI YMOBM,
HanbinbLUOro BMANBY 3aBaae 3BOJIOXEHHS,
BUCMXAHHSA, MPOMEP3aHHSA, BNSIMB POCMH Ta iHwWi [1].
ICHye TakoX 3anexHICTb LWNbHOCTI FPYHTY Big
cnocobiB i mubnHm  oBpobiTKy, pag  BYEHMX
BCTaAHOBMWIY, WO Ui 3MiHM 30epirannucsa HeBenuKk1in Yac
i Ha nepiog 30MpaHHs BPOXark Maixe BUPIBHIOBANuCh
[2]. Oesiki pocnigHMKM BKasyTb Ha Te, WO LWiNbHICTb
I'PYHTY NpY BNPOBaLKEHHI MIOCKOPI3HOro obpobiTky
Ha BiAMiHY Big opaHku € MeHwow [3, 4], ane € i
npotunexHi aymku [5]. TloBepxHeBuii 0BpOBITOK
NOMITHO 30inbLUy€e LUINMbHICTE 'PYHTY B HUXKHIX LUApax
(10 — 30cwm) [6].

cmpykmypa  rpyHmy,

npodykmugHa eosicea, besnonuuesul

obymoBntoe OynoBy OpPHOro Llapy [FPYyHTY, WOro
BOOHO-NOBITPSHI, Qi3MKO-MeXaHi4YHI  BNacTUBOCTI.
O.. Tapapiko [7] Bigmiyae, WO Nig CTPYKTYPHICTIO
pPO3yMil0Tb BNAacTMBICTb I'PYHTY poscunatucb nig
BMNSIMBOM MEXaHIYHOI 4ii Ha arperaTtu pisHoi doopmu
Ta BenuynHu. Mo-pisHOMY BRnMBalOTb Ha CTPYKTYpPY
I'PYHTY cnocobu ocHoBHOro obpobiTky. NMepeBaxkHa
OinbLicTb gOCNIgHUKIB Big3HAYaE, WO NITOCKOPI3HUIA
OOpobITOK Kpalle BMAMBaE Ha CTPYKTYPY, HiX
opaHka [8, 9]. € Takox TBEPOXKEHHSA HAYKOBLIB Npo

Te, WO MIOCKOpi3HMA  OBpobiTOK  moripwye
CTPYKTYPHWIA CKMNag OpPHOro Liapy, PO3MWITHOHYM
noro [10]. TloBepxHeBi Ta Minki 0BpPOGITKN

NPVBOAATL 40 30iNMbLUEHHA YacTKW MWy B CTPYKTYPI
r'pyHTy [11].

LWinbHiCTE FpyHTY Ta CTPYKTypHO-arperaTtHun
CKIag, OpHOro wapy obyMOBOKTb BOAHUI PEXNM
I'PYHTY. Y BWpILLEHHI NUTaHHA HaKoNMYeHHa Ta
30epexeHHss BOMOrM MpoBigHa pPoOSib  HanNeXxuTb
OCHOBHOMY 00pobiTky r'pyHTy. 3a gaHumm Al
bapaesa [12], nicna 6e3nonuueBoro obpobiTky Ha
NOBEPXHi I'PYHTY 3anuULIATbLCA POCAMHHI PELUTKA Ta

BaxnuBmmM nOKa3HWKOM arpoddisM4HOro CTaHy | CTepHs, fAki 3anobiralTb BTpatam BOMorM 3a
I'PYHTY SABNSETbCA TaKOX | CTPYKTypa, skKa | paxyHoK BMNapOBYBaHHS, CrpUsA0Tb
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