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В статті наведені результати проведених досліджень щодо динаміки поглинання попередників для синтезу 

складових компонентів молока тканинами молочної залози впродовж доби за умов зниженого рівня протеїнового 
забезпечення тварин. Встановлено, що після раннього доїння тканини молочної залози поглинали 42,56 % ЛЖК, що на 
5,36 % менше, даного показника корів контрольної групи. Після обіднього доїння тканини молочної залози корів першої 
дослідної групи підвищили використання летких жирних кислот до 42,22 %. В послідуючі два дослідження, в період після 
обіднього доїння тканини молочної залози корів  знизили поглинання летких жирних кислот до 37,21 %. Після вечірнього 
доїння поглинання летких жирних кислот тканинами молочної залози корів становила 36,58 %, і знижувала їх абсорбцію 
до 29,20, що на 4,45 % менше, ніж у корів контрольної групи. 
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Постановка проблеми у загальному вигляді. 

Забезпечення високопродуктивних корів перетравним 
протеїном є важливою умовою отримання високої 
продуктивності, збереження здоров'я та відтворної здатності 
тварин. Значною мірою ця проблема постає в період 
інтенсивної лактації  корів, коли тканини молочної залози 
корів інтенсивно поглинають попередники для синтезу 
складових компонентів молока. В цей період лімітуючою 
складовою постає проблема протеїнового забезпечення 
корів, коли потреба в протеїні збільшується,  а тваринний 
організм за рахунок кормового протеїну не здатний 
максимально забезпечити функціональні потреби протеїном 
[1, 2]. Особливо актуальною ця проблема постає під час 
інтенсивної лактації,  коли потреба тканин молочної залози 
корів в протеїні суттєво підвищуються. 

В зв'язку з цим, значний інтерес представляє течія 
обмінних процесів в організмі корів під впливом різного рівня 
забезпеченості  перетравним протеїном та використання 
попередників тканинами молочної залози корів в процесі 
секретоутворення. 

Зниження протеїнового забезпечення організму 
тварин  негативно впливає на молоко утворення тканинами 
молочної.  

Інтегральним показником стану білкового обміну є 
вміст загального білка у сироватці крові. З розвитком 
тільності, під час отелення і в післяродовий періоди 
відбуваються зміни вмісту загального білка, а також білкових 
фракцій. Аналіз даних літератури свідчить, що немає єдиних 
поглядів на характер змін загального білка та окремих його 
фракцій у сироватці крові. 

Зміни вмісту альбумінів і глобулінів призводять до 
зміни величини білкового коефіцієнта, який може 
коливатися в межах від 0,43 до 1,00, що пов'язане зі 
значною варіабельністю вмісту білкових фракцій залежно 
від фізіологічного стану організму. Таким чином дані 
вищезазначених дослідників про динаміку змін вмісту 
загального білка і його фракцій в сироватці крові корів 
досить суперечливі, і практично відсутні дані щодо 
використання метаболітів обміну речовин під впливом 
зниженого протеїнового забезпечення організму корів.  

В зв’язку з цим, цікавим на наш погляд є 
забезпеченість тканин молочної залози корів 
попередниками для синтезу складових компонентів молока, 
поглинання молочною залозою метаболітів рубцевого 
травлення, як попередників для синтезу компонентів молока 
у період лактації. 

Досліджень проведених дослідниками з цього 
питання не багато Наявна інформація свідчить про значну 
роль протеїну у синтетичній функцій молочної залози. 
Однак, яким чином під впливом зниженого протеїнового 
забезпечення організму корів молочна залоза поглинає 
попередники на молоко утворення в ній  в період інтенсивної 
лактації  невизначено що і стало метою наших досліджень. 

Зв'язок з важливими науковими і практичними 
завданнями. Проведені дослідження були складовою 
частиною тематичного плану «Розробка 
мультипараметричної системи виробництва молока на 
основі секретоутворюючої функції молочної залози, пре- та 
постнатального розвитку тваринного організму і методів їх 
корекції» № державної реєстрації 0108U010281 (Розділ 2. 
«Фізіолого – біохімічні параметри пре- та постнатального 
розвитку тварин та їх корекція». 

Аналіз основних досліджень і публікацій, в яких 
започатковано розв’язання проблеми. Швидкість 
секретоутворення в молочній залозі залежить в основному 
від розмірів транспортних потоків різноманітних речовин із 
плазми крові в порожнину альвеол і інтенсивністю 
біохімічних процесів‚ які протікають в їх клітинах. Ці процеси 
потребують значних витрат енергії‚ отриманої в ході реакції 
біологічного окислення з участю О2‚ який проходить з током 
крові по капілярах [1-4]. Особливістю‚ яка відрізняє 
діяльність секреторного апарату молочної залози є те‚ що 
неперервність накопичення молока в ній між періодами 
виведення забезпечується з допомогою циклічного 
асинхронного формування мікропорцій секрету в дискретних 
структурних одиницях – альвеолярних комплексах. У 
клітинах альвеол ці процеси супроводжуються ритмічними 
змінами інтенсивності енергообміну‚ транспортних потоків 
різних речовин і енергетичних реакцій‚ які здійснюються на 
фоні коливань об’ємної швидкості кровотоку [5-8]. Значна 
частина компонентів молока утворюється з речовин‚ що 
приносяться до молочної залози кров’ю. Ці речовини не 
просто надходять із крові в молоко‚ а піддаються в молочній 
залозі складним хімічним процесам. В утворенні молока 
беруть участь і ті інгридієнти‚ які реабсорбуються з вим’я в 
кров. Дані досліджень показали, що реабсорбція не тільки 
супроводжує секрецію, але і сам процес секреції молока 
потребує реабсорбції його інгридієнтів із вим’я в кров [9-12]. 
Основною умовою забезпечення високої продуктивності 
корів є забезпеченість перетравним протеїном. Даний 
фактор, як пластичний матеріал впливає на кількість та 
якість продукції, на відтворювальну здатність тварин. 



Живлення, яка є важливою складовою процесу  
забезпечення організму необхідними метаболітами обміну в 
повної мірі можлива лише за умов надходження усіх 
необхідних компонентів для синтезу секретів організму. В 
іншому випадку, при нестачі надходження поживних 
речовин, яка забезпечується процесами травлення 
порушується собою комплекс  фізіологічних процесів, які 
лежать в основі використання поживних речовин організмом 
[13-18]. Проблема максимального використання тваринами 
поживних речовин, отримання генетично обумовленої 
продукції неможлива без вирішення сучасних завдань 
годівлі тварин.  З вирішення цієї проблеми з'являється 
можливість збереження протягом тривалого часу і 
раціонального використання тварин [19-25]. 

Враховуючи вище викладення необхідно зазначити 
актуальність вивчення питань щодо впливу рівня 
протеїнового забезпечення тварин в період інтенсивної 
лактації і за ціх умов дослідити процес секретоутворення 
тканинами молочної залози корів. 

Постановка завдання. В задачу наших досліджень 
входило - вивчення динаміки поглинання попередників для 
синтезу складових компонентів молока тканинами молочної 
залози  впродовж доби за умов зниженого рівня 
протеїнового забезпечення тварин в період інтенсивної 
лактації. 

Матеріали і методи досліджень. 
Експериментальну частину роботи виконали в умовах 
господарства СФГ «КОЛОС», Куліковського району 
Чернигівської области,  протягом 2018 р. на коровах чорно-
рябої породи в осінньо-зимовий  період (в період 

інтенсивної лактації тварин).  
Для цього було сформовано 3 групи корів по 5 голів 

у кожній за принципом аналогів. В експериментальних 
умовах тварин утримувати впродовж інтенсивного періода  
лактаціі в осінньо-зимовий період. Корови першої групи 
вважались за контроль та отримували з кормами 
перетравний протеїн згідно норм. Тварини другої та третьої 
групи отримували з кормами раціону на 10 та 15 % 
перетравного протеїну менше за норму.  

З метою дослідження процесу використання 
попередників обміну речовин тканинами молочної залози 
корів проводили відбір проб артеріальної та венозної крові і 
за різницею визначати артеріо-венозну різніцю.У зразках 
крові визначали концентрацію ЛЖК методом відгонки у 
апараті Маркгама з наступним титруванням. 

Під час проведення експериментальних досліджень 
дотримуватися міжнародних вимог «Європейської конвенції 
захисту хребетних тварин, що використовуються в 
експериментальних та інших наукових цілях» 
(Страсбург, 1986 р.), та відповідного Закону України «Про 
захист тварин від жорстокого поводження» № 3447–ІV від 
21.06.2006 р. 

Отримані дані були опрацьовані за допомогою 
програм Office Excel 2007 та Statistica 7. Оцінку вірогідності 
проводили за t- критерієм Ст’юдента. 

Результати власних досліджень та їх 
обговорення. Результати проведених досліджень (табл. 1) 
свідчать, що тканини молочної залози корів контрольної 
групи інтенсивно поглинали ЛЖК з притікаючої крові в 
період інтенсивної лактації.  

                Таблиця 1 
Використання ЛЖК тканинами молочної залози корів контрольної групи 

 (Ммоль/л, n=5) 
Час відбору крові Артеріальна Венозна А-В різниця % використання 

Ранкове доїння 

Ранкове доїння: 
- 2 години після доїння. 
- 4 години після доїння. 

0,96±0,012 
0,96±0,008 
0,88±0,010 

0,50±0,018 
0,52±0,018 
0,48±0,016 

0,46±0,001 
0,44±0,001 
0,392±0,001 

47,92 
45,83 
44,45 

Обідне доїння 

Обіденне доїння: 
- 2 години після доїння. 
- 4 години після доїння. 

0,84±0,008 
0,92±0,014 
0,98±0,006 

0,46±0,016 
0,62±0,018 
0,68±0,012 

0,38±0,001 
0,30±0,001 
0,30±0,002 

47,61 
32,60 
30,61 

Вечірнє доїння 

Вечірнє доїння: 
- 2 години після доїння 
- 4 години після доїння 

0,86±0,008 
0,98±0,010 
0,98±0,010 

0,64±0,020 
0,66±0,018 
0,68±0,012 

0,22±0,001 
0,32±0,001 
0,30±0,0002 

25,58 
32,65 
30,61 

В середньому: 
- під час доїння 
- 2 години після доїння, 
- 4 години після доїння. 

 
0,89±0,010 
0,95±0,08 
0,95±0,06 

 
0,53±0,08 
0,60±0,011 
0,61±0,001 

 
0,36±0,0011 
0,35±0,002 
0,34±0,001 

 
40,52 
37,05 
35,90 

 

Після ранкового доїння тканини МЗ корів поглинали 
47,92 % ЛЖК з притікаючої корови і знижували їх поглинання 
до 45,83%. На 4-ту годину після ранкового доїння ЛЖК 
поглинались ТМЗ корів на рівні попереднього показника (2 
години після доїння) і становила 45,45%. Після обіднього 
доїння тканини МЗ корів контрольної групи поглинали 47,64 
% ЛЖК, що відповідає даному показнику після ранкового 
доїння – 47,92 %, однак, на 2-у та 4-у добу після доїння 
поглинання ЛЖК знизилось і коливалось від 32,60 до 
30,61%. Значно менше поглинали тканини МЗ корів 
контрольної групи ЛЖК після вечірнього доїння – 25,58 % і 

збільшили активність даного процесу на 2-у та 4-у годину 
після доїння до 32,65 та 30,61 %. 

Зниження протеїнового забезпечення організму корів 
перетравним протеїном (табл. 2) негативно вплинуло на 
поглинання ЛЖК ТМЗ корів першої дослідної групи.  

Так, після  раннього доїння ТМЗ поглинали 42,56 % 
ЛЖК, що на 5,36 % менше, даного показника корів 
контрольної групи. В послідуючі два дослідження (2-а та 1-а 
година після ранкового доїння) ТМЗ корів значно знизили 
поглинання ЛЖК- відповідно до 36,36 та 29,27%, що на 9,47-
16,18 %  менше, ніж у корів контрольної групи.  Після 



обіднього доїння тканини МЗ корів першої дослідної групи 
підвищили використання ЛЖК до 42,22 % у порівняні з 
попередніми двома показниками (36,36 % та 29,27 %). В 
послідуючі два дослідження, в період після обіднього доїння 
тканини МЗ корів незначно знизили поглинання ЛЖК до 
37,21-36,58 %.  Після вечірнього доїння поглинання ЛЖК 

тканинами МЗ корів становила 36,58%, і зниження їх 
абсорбцію до 28,20 та 29,20 % в послідуючі 2 дослідження. 
Даний процес являвся на 4,45-2,10 % менше, ніж у корів 
контрольної групи. 

 

Таблиця 2 
Використання ЛЖК тканинами молочної залози корів другої дослідної групи  

(Ммоль/л, n=5) 
Час відбору крові Артеріальна Венозна А-В різниця % використання 

Ранкове доїння 

- Ранкове доїння 
-2 години після доїння 
-4 години після доїння 

0,84±0,006 
0,88±0,008 
0,82±0,010 

0,48±0,004 
0,56±0,006 
0,58±0,008 

0,36±0,0001 
0,32±0,001 
0,24±0,001 

42,56 
36,36 
29,27 

Обідне доїння 

- Обіднє доїння 
-2 години після доїння 
-4 години після доїння 

0,90±0,012 
0,88±0,006 
0,86±0,008 

0,52±0,008 
0,50±0,006 
0,54±0,010 

0,38±0,0011 
0,38±0,001 
0,32±0,001 

42,22 
43,18 
37,21 

Вечірнє доїння 

-Вечірнє доїння 
-2 години після доїння 
-4 години після доїння 

0,82±0,010 
0,82±0,010 
0,78±0,010 

0,52±0,006 
0,52±0,006 
0,56±0,006 

0,30±0,0014 
0,30±0,001 
0,22±0,001 

36,58 
36,58 
28,20 

В середньому: 
- під час доїння 
-2 години після доїння 
-4 години після доїння 

 
0,85±0,010 
0,86±0,008 
0,82±0,009 

 
0,51±0,001 
0,53±0,002 
0,56±0,001 

 
0,33±0,0011 
0,30±0,002 
0,26±0,0002 

 
40,45 
35,93 
31,56 

 

Тканини молочної залози корів другої дослідної групи (табл. 3) також поглинали ЛЖК значно менше, ніж у корів 
контрольної групи.  

Таблиця 3 
Використанння ЛЖК тканинами молочної залози корів третьої дослідної групи  

(Ммоль/л, n=3) 
Час відбору крові Артеріальна Венозна А-В різниця % використання 

Ранкове доїння 

- Ранкове доїння 
- 2 години після доїння 
- 4 години після доїння 

0,92±0,008 
0,88±0,006 
0,82±0,004 

0,54±0,006 
 0,052±0,008 

0,050±0,004 

0,38±0,006 
0,036±0,001 
0,032±0,001 

41,30 
40,91 
39,02 

Обідне доїння 

- Обіднє доїння 
- 2 години після доїння 
- 4 години після доїння 

0,86±0,009 
0,82±0,008 
0,80±0,010 

0,52±0,004 
 0,052±0,004 

0,054±0,010 

0,34±0,0002 
0,028±0,001 
0,024±0,001 

39,53 
 34,15 

30,0 

Вечірнє доїння 

- Вечірнє доїння 
-2 години після доїння 
-4 години після доїння 

0,84±0,012 
0,80±0,008 
0,78±0,006 

0,52±0,008 
 0,056±0,006 

0,058±0,008 

0,32±0,0002 
0,024±0,001 
0,020±0,002 

38,09 
30,0 
25,64 

В середньому: 
- під час доїння 
- 2 години після доїння 
- 4 години після доїння 

 
0,87±0,010 
0,83±0,008 
0,80±0,007 

 
0,52±0,005 
0,54±0,008 
0,55±0,006 

 
0,35±0,004 
0,29±0,001 
0,25±0,001 

 
39,33 
35,00 
31,55 

 

Після ранкового доїння процес абсорбції ЛЖК 
становив 41,30 %, що на 5,36 % менше, ніж у корів 
контрольної групи і в 1,03 рази менше, ніж у корів першої 
дослідної групи. В послідуючі 2 дослідження тканини МЗ 
корів практично не знижували поглинання ЛЖК – 40,91 та 
39,02 %. Після обіднього доїння тканини МЗ корів другої 
дослідної групи зберегли рівень поглинання ЛЖК на рівні 
39,53 %. На 2-у годину після доїння даний показник знизився 
на 5,38 % і на 9,53 % на 4-у годину після обіднього доїння. 
На час вечірнього доїння адсорбція ЛЖК була на 38,09 % і 
послідовно знизилась на 8,09 % і на 12,45 %.  

Висновки. 1. Зниження протеїнового забезпечення 
організму корів перетравним протеїном негативно вплинуло 
на поглинання летких жирних кислот тканинами молочної 

залози корів дослідних груп.  
2. За умов забезпечення корів протеїном нижче 

норми тканини молочної залози корів дослідних груп 
поглинали ЛЖК за добу в середньому в 1,05 та в 1,07 
менше, ніж у корів контрольної групи (р<0,05).  
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Камбур М. Д. Обеспеченность тканей молочной железы летучими жирными кислотами для синтеза 

молока в условиях разного протеинового питания коров. 
В статье приведены результаты проведенных исследований динамики поглощения предшественников для 

синтеза составляющих компонентов молока тканями молочной железы в течение суток в условиях пониженного 
уровня протеинового обеспечения животных. Установлено, что после раннего доения ткани молочной железы 
поглощали 42,56 % МЖШ, что на 5,36 % меньше, данного показателя коров контрольной группы. После обеденного 
доения ткани молочной железы коров первой опытной группы повысили использования летучих жирных кислот в 
42,22 %. В последующие два исследования в период послеобеденного доения ткани молочной железы коров 
незначительно снизили поглощения летучих жирных кислот в 37,21 %. После вечернего доения поглощения летучих 
жирных кислот тканями молочной железы коров составила 36,58 %, и снижала их абсорбцию в 29,20 %. Данный 
процесс протекал на 4,45 % меньше, чем у коров контрольной группы. 

Ключевые слова: адсорбция, предшественники, молочная железа, артерио - венозная разница. 
 
Kambur M. D. Ensuring of the breast tissues with lean fatty acids for the synthesis of milk under conditions of 

various protein feed of cows. 
In the article results of conducted researches of dynamics of absorption of precursors for synthesis of constituent 

components of milk by tissues of a mammary gland during the day in the conditions of the reduced level of protein maintenance 
of animals are resulted. It was established that after the early milking of the breast tissue, 42.56 % of MHCW was absorbed, 
which is 5.36 % less, this indicator of the control group's cows. After lunch, the breast tissue of cows in the first experimental 
group increased the use of volatile fatty acids to 42.22 %. In the subsequent two studies in the period after dairy milking, the 
breast tissue of the cows slightly reduced the absorption of volatile fatty acids to 37.21 %. After evening milk absorption of 



volatile fatty acids by tissues of the breast of cows was 36.58 %, and reduced their absorption to 29.20 %. This process 
proceeded by 4.45 % less than that of control group cows. 

Keywords: adsorption, precursors, mammary gland, arterio-venous difference. 
 

 


