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На основі використання морфометричного та віталітетного аналізів здійснено оцінку стану рослин та популяцій 

Trientalis europaea L. у 10 фітоценозах шпилькових, мішаних, дрібнолистяних та широколистяних лісів, типових для ліво-
бережної частини України. При морфометричному аналізі враховувалося сім статичних та два алометричних показника. 
Віталітетний аналіз проведено за методикою Ю.А. Злобіна з опорою на величини висоти рослин, загальної фітомаси та 
площі листкової поверхні. Показано, що рослини із різних лісорослинних умов статистично достовірно відрізняються між 
собою за значеннями усіх досліджуваних морфопараметрів і у кожному фітоценозі відбувається формування раметів T. eu-
ropaea характерного розміру та морфоструктури, що наочно доведено на основі побудови морфограм. Тобто пристосу-
вання рослин цього виду до умов місцезростань відбувається при широкій реалізації морфоадаптацій, які супроводжуються 
проявом як морфологічної мінливості, так і морфологічної пластичності. 

Наслідком та проявом адаптації раметів T. europea до умов місцезростань є і диференціація рослин за рівнем жит-
тєвості (віталітету), та, у підсумку, формування популяцій різних якісних типів. У лісових фітоценозах Лівобережжя Ук-
раїни репрезентовано популяції усіх трьох віталітетних категорій: депресивних, врівноважених та процвітаючих. 

Серед досліджуваних угруповань частка депресивних популяцій становить лише 10 %. Тобто результати віталі-
тетного аналізу засвідчують широку представленість у лісових фітоценозах лівобережної частини України популяцій 
T. europea із високим рівнем життєвості. Процвітаючі популяції формуються під наметом шпилькових, дрібнолистяних 
та широколистяних лісів. Зниження життєвості та розміру рослин здебільшого відбувається на тлі зростання загальної 
зімкнутості верхніх ярусів лісу, збільшення щільності та проективного покриття видів, що формують трав’яно-чагарни-
чковий ярус, а також на перезволожених ґрунтах. 

Ключові слова: морфометричний аналіз, віталітетний аналіз, морфологічна мінливість та пластичність, морфо-
грами, віталітетна структура. 

DOI: https://doi.org/10.32845/agrobio.2020.4.3 
Вступ. Лісові екосистеми посідають провідне місце як 

за зайнятою площею, так і за роллю та значущістю у біосфері 
(Da Ponte et al., 2017;  Hegetschweiler et al., 2020; Karsenty, 
2017; Skliar, 2014; Purwestri et al., 2020; Skliar et al., 2020). Від-
повідно, вивчення ознак і властивостей лісів загалом, та ви-
дів, які беруть участь у формуванні цього типу екосистем, є 
важливою складовою сучасних наукових досліджень.   

До числа лісових видів належить і Trientalis euro-
paea L. – клонова рослина, поширена у бореальних фітоце-
нозах північної півкулі. Це давній (дольодовиковий) вид із 
нез’ясованим центром походження. T. europaea має значне 
поширення у шпилькових та мішаних лісах. Його популяції 
входять до складу екотонних угруповань галявин та узлісь 
(Hryzlova & Vakhrameeva, 1990; Piqueras, 1999; Piqueras et al., 
1999; Taylor et al., 2002). Род Trientalis тривалий час входив 
до родини Primulaceae, але у 2000 році ботаніки М. Калерсьє, 
Г. Бергквіст та А. А. Андерберг на основі аналізу ДНК перег-
лянули його таксономічну належність та включили його до ро-
дини Myrsinaceae (Källersjö et al., 2000). 

T. europaea – мезогігрофіт, який уникає як дуже сирих, 
так і сухих ґрунтів. Особливо чутливі до рівня вологості сходи, 
які швидко гинуть при підсиханні підстилки. Ця рослина зрос-
тає на підзолистих (від сильно до слабопідзолистих), дер-
ново-підзолистих та торф’яно-глеєвих ґрунтах з pH 4,9‒5,6, 
різного механічного складу. При цьому у рихлому субстраті 
ріст столонів є швидшим, ніж у щільному (Hryzlova & Vakhram-
eeva, 1990; Polianskaia, 2010). 

T. europaea є видом, охопленим різноплановими біо-
логічними дослідженнями. Зокрема, значна увага приділя-
ється вивченню розмноження (Tvorogova et al., 2017) та стру-
ктур, які його забезпечують (Hiirsalmi, 1969; Tikhodeyev & 
Tikhodeyeva, 2002; Tikhodeyev et al., 2003; Kirchner et al., 
2009). Детально аналізується роль та місце T. europaea у тро-
фічних ланцюгах (Ericson & Wennström, 1997) та у різноманіт-
них біотичних взаємодіях (Wennström & Ericson, 1990; Carlsson 
et al., 1990; Ruotsalainen et al., 2004). Вивчається реагування 
цього виду на зміни клімату (Patsias & Bruelheide, 2013). При-
діляється увага вивченню біохімічних властивостей цього 
виду (Parry et al., 2000). T. europea охоплений і популяцій-
ними дослідженнями (Polianskaia, 2010). Однак, в умовах лі-
сових фітоценозів України популяції T. europea майже не до-
сліджувалися і тому вивчення їхнього стану та ознак у цьому 
регіоні належить до числа актуальних наукових проблем, зна-
чущість яких підсилюється і декоративними властивостями 
даного виду та можливістю його широкого застосування для 
створення фітоценокомпозицій із видів природної флори. 

Метою роботи є визначення провідних розмірно-віта-
літетних характеристик рослин та популяцій T. europea у різ-
них лісових фітоценозів, типових для лівобережної частини 
України. 

Матеріали і методи досліджень. Вивченням було 
охоплено 10 ценопопуляцій T. europea із різних лісових угру-
повань (табл. 1), характерних для досліджуваного регіону. 
Задля виявлення складу та структури у кожному із фітоцено-
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зів здійснювалися детальні геоботанічні описи за загально-
прийнятими методиками (Heobotanika, 2018). У кожному із фі-
тоценозів за випадковою системою вибиралось 35–50 раме-
тів генеративного онтогенетичного стану, в яких оцінювали 

низку статичних метричних та алометричних показників 
(табл. 2, 3). 

Таблиця 1 
Перелік популяцій та угруповань, у яких проводились дослідження на теренах Лівобережної України 

№ Умовне позначення ценопопуляції Угруповання 

1 П1 Betuletum (pendulae) stellariosum (holosteae)  

2 П2 Betuletum (pendulae) caricosum (pilosae) 

3 П3 Betuleto (pendulae)–Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli) 

4 П4 Populetum (tremulae) stellariosum (holosteae) 

5 П5 Acereto (platanoiditis)–Quercetum (roboris) coryloso (avellanae)–aegopodiosum (podagrariae) 

6 П6 Pinetum (sylvestris) franguloso (alni)–vacciniosum (myrtilli) 

7 П7 Pinetum (sylvestris) sphagnosum 

8 П8 Pinetum (sylvestris) coryloso (avellanae)–vacciniosum (myrtilli) 

9 П9 Pinetum (sylvestris) moliniosum (caeruleae) 

10 П10 Pinetum (sylvestris) hylocomiosum 

 
Таблиця 2 

Перелік статичних метричних морфопараметрів, 
які були використані для популяційного вивчення T. europea 

Назва морфопараметра Умовні позначення  Одиниця виміру 

Фітомаса надземної частини рослин W г 

Висота рослин h см 

Загальна маса листків WL г 

Маса одного листка wl г 

Загальна площа листкової поверхні А см2 

Площа одного листка а см2 

Кількість листків NL шт. 

 
Таблиця 3 

Перелік статичних алометричних морфопараметрів, 
які були використані для популяційного вивчення T. europea 

Назва морфопараметра 
Умовні позначення та розрахункові  

формули морфопараметрів  
Одиниця виміру 

Фотосинтетичне зусилля LWR г/г 

Співвідношення між площею листкової поверхні та масою рослин LAR см2/г 

 
Оцінку життєвості (віталітету) рослин та віталітетної 

структури ценопопуляцій здійснено за методикою Ю.А. Зло-
біна (Zlobyn et al., 2013) з опорою на три ключові морфопара-
метри: висота рослин, їхня загальна фітомаса та площа лис-
ткової поверхні. При цьому було встановлено належність осо-
бин рослин до різних класів віталітету (найвищого (а), промі-
жного (b), низького (с)), а популяцій – до трьох якісних типів 
(процвітаючих, врівноважених та депресивних). 

Результати. Результати оцінки величин провідних 
морфопараметрів у рослин T. europea представлено у 
табл. 4. Встановлено, що найбільшими середніми значен-
нями низки морфопараметрів (загальної фітомаси, маси лис-
тів, площі листкової поверхні, маси та площі одного листка, 
фотосинтетичного зусилля) вирізняються рослини, що зрос-
тають в умовах угруповання Acereto (platanoiditis)–Quercetum 
(roboris) coryloso (avellanae)–aegopodiosum (podagrariae). 
Найбільші значення ще двох морфопараметрів (висоти, спів-
відношення між площею листкової поверхні та масою рослин) 
відповідають рослинам з угруповання Betuleto (pendulae)–

Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli). 
В розподілі за угрупованнями найменших значень 

морфопараметрів проявився більший ступінь індивідуально-
сті. Рамети із угруповання Pinetum (sylvestris) sphagnosum ви-
явилися найменшими за загальною площею листкової пове-
рхні, площею одного листка, співвідношення між площею ли-
сткової поверхні та масою рослин, із угруповання Betuleto 
(pendulae) – Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli) – за за-
гальною фітомасою, масою листків та масою одного листка, 
із угруповання Betuletum (pendulae) stellariosum (holosteae) – 
за висотою, із угруповання Pinetum (sylvestris) franguloso 
(alni)–vacciniosum (myrtilli) – за фотосинтетичним зусиллям. 
Усі зареєстровані відмінності у величинах морфопараметрів 
раметів T. europea із різних місцезростань є статистично до-
стовірними, про що свідчать значення довірчого рівня (р), які 
не перевищують 0,05. У підсумку у кожному із угруповань фо-
рмуються рослини T. europea із певними розмірними величи-
нами та особливостями морфоструктури (рис. 1). 
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Таблиця 4 
Величини провідних морфопараметрів раметів Trientalis europea у різних ценопопуляціях,  

що зростають у лісових фітоценозах Лівобережної частини України 
Ценопопуляції Морфопараметри та їх одиниці виміру1 

H, см WL, г W, г A, см2 LAR, см2/г LWR, г/г a, см2 wl,г 

x
SX  

x
SX  

x
SX  

x
SX  

x
SX  

x
SX  

x
SX  

x
SX  

П1 7,9+0,36 0,2+0,04 0,30+0,051 17,7+3,67 57,8+2,31 0,70+0,030 2,9+0,45 0,03+0,005 

П2 12,0+0,43 0,3+0,04 0,32+0,045 34,0+4,80 73,9+1,98 0,68+0,018 4,5+0,47 0,04+0,004 

П3 15,0+0,55 0,1+0,01 0,13+0,019 11,4+1,65 94,6+9,50 0,70+0,071 2,0+0,25 0,01+0,001 

П4 10,3+0,65 0,2+0,04 0,32+0,076 22,6+4,20 73,6+2,78 0,68+0,026 3,4+0,38 0,03+0,003 

П5 9,3+1,03 0,5+0,05 0,58+0,071 38,1+4,50 65,8+1,47 0,80+0,018 5,3+0,43 0,06+0,005 

П6 14,4+0,71 0,2+0,02 0,29+0,032 23,1+2,86 79,8+1,67 0,59+0,012 3,2+0,37 0,02+0,002 

П7 13,2+0,60 0,2+0,02 0,24+0,025 6,9+0,76 28,1+0,62 0,68+0,015 1,0+0,01 0,02+0,002 

П8 12,5+0,86 0,1+0,02 0,21+0,032 11,0+1,72 53,2+2,06 0,61+0,023 1,6+0,19 0,02+0,023 

П9 13,3+2,20 0,1+0,01 0,20+0,033 15,4+1,78 81,5+6,62 0,61+0,049 2,3+0,16 0,02+0,001 

П10 13,1+0,67 0,2+0,28 0,28+0,040 21,1+3,04 74,7+1,81 0,70+0,017 2,8+0,29 0,03+0,002 

Довірчий рівень (p) 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,03125 0,00000 0,00000 
Примітка: умовні позначення морфопараметрів відповідають таблицям 1 та 2. 

 

 
Рис.1 . Морфограми раметів T. europea із чотирьох угруповань лісової рослинності лівобережної частини України. 
                                      Betuleto (pendulae)–Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli) 
                                      Betuletum (pendulae) stellariosum (holosteae) 
                                     Pinetum (sylvestris) sphagnosum 
                                     Acereto (platanoiditis)–Quercetum (roboris) coryloso (avellanae)–aegopodiosum (podagrariae 
 

За ознаками віталітетної структури одна ценопопуля-
ція (із угруповання Betuleto (pendulae)–Pinetum (sylvestris) 
vacciniosum (myrtilli)) є депресивною, чотири (із угруповань 
Populetum (tremulae) stellariosum (holosteae), Pinetum 
(sylvestris) sphagnosum, Pinetum (sylvestris) moliniosum 
(caeruleae), Pinetum (sylvestris) coryloso (avellanae)–
vacciniosum (myrtilli)) – врівноваженими, та п’ять (із угрупо-
вань Betuletum (pendulae) caricosum (pilosae), Betuletum 
(pendulae) stellariosum (holosteae), Acereto (platanoiditis)–
Quercetum (roboris) coryloso (avellanae)–aegopodiosum 

(podagrariae), Pinetum (sylvestris) franguloso (alni)–vacciniosum 
(myrtilli), Pinetum (sylvestris) hylocomiosum) – процвітаючими 
(табл. 5). Депресивній ценопопуляції відповідають значення 
індексу якості Q на рівні 0,15, врівноваженим – у межах 0,20–
0,29, а процвітаючим 0,3824–0,5000 (рис. 2). Найвищі зна-
чення Q притаманні ценопопуляціям із угруповань Betuletum 
(pendulae) caricosum (pilosae) (Q = 0,4091), Pinetum 
(sylvestris) franguloso (alni)–vacciniosum (myrtilli (0,4500) та 
Acereto (platanoiditis)–Quercetum (roboris) coryloso 
(avellanae)–aegopodiosum (podagrariae) (Q = 0,5000). 
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Таблиця 5 
Віталітетна структура ценопопуляцій T. europea, 

що зростають у різних лісових фітоценозах лівобережної частини України 

Ценопопуляції 
Частка рослин різних класів віталітету 

Якісний тип ценопопуляції 
а b c 

П1 0,1333 0,7333 0,1334 процвітаюча 

П2 0,5455 0,2727 0,1818 процвітаюча 

П3 0 0,3000 0,7000 депресивна 

П4 0,2000 0,2000 0,6000 врівноважена 

П5 0,2222 0,7778 0 процвітаюча 

П6 0,5000 0,4000 0,1000 процвітаюча 

П7 0,0833 0,5000 0,4167 врівноважена 

П8 0,1538 0,3077 0,5385 врівноважена 

П9 0,2500 0,2500 0,5000 врівноважена 

П10 0,3529 0,4118 0,2353 процвітаюча 
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Рис. 2. Значення індексу якості Q ценопопуляцій T. europea у досліджуваних фітоценозах  

(нумерація популяцій відповідає табл. 1). 
 

Обговорення. Результати вивчення розмірних вели-
чин раметів T. europea свідчать, що важливою складовою 
пристосування рослин цього виду до умов місцезростань є 
реалізація морфологічних адаптацій, які супроводжуються 
проявом як морфологічної мінливості (зміни у межах популя-
ції абсолютних значень величин, що засвідчують показники 
похибки середніх арифметичних), а також морфологічної 
пластичності (зміни за популяціями середніх значень мор-
фопараметрів) (табл. 4). Результатом та проявом морфоада-
птацій є формування у кожному фітоценозі раметів T. eu-
ropea із певними особливостями розміру та (або) морфостру-
ктури. Наприклад, рослини із угруповання Acereto 
(platanoiditis)–Quercetum (roboris) coryloso (avellanae)–

aegopodiosum (podagrariae) є одними із найбільших за розмі-
ром, а із Betuleto (pendulae)–Pinetum (sylvestris) vacciniosum 
(myrtilli) – одними із найменших. При цьому рамети із остан-
нього угруповання вирізняються значною висотою 
(15,0 ± 0,55 см) та одними із найбільших показників співвід-
ношення між площею листкової поверхні та масою рослин 
(94,6 ± 9,50 см2/г): такі ознаки зазвичай проявляються у рос-
лин, що зростають у фітоценозах із низькою освітленістю. 
Здатність T. europea до формування морфоадаптацій як че-
рез зміну розмірних показників рослин, так і особливостей 
клоноутворення, відзначається у низці робіт (Piqueras, 1999; 
Piqueras et al., 1999; Taylor et al., 2002). При цьому проявля-
ються зміни і у розмірних ознаках генеративних органів 
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(Hiirsalmi, 1969; Tikhodeyev & Tikhodeyeva, 2002, Tikhodeyev et 
al, 2003). 

Наслідком та проявом адаптації раметів T. europea до 
умов місцезростань також є диференціація рослин за рівнем 
життєвості (віталітету), та, у підсумку, формування популяцій 
різних якісних типів. У досліджуваних фітоценозах Лівобе-
режжя України репрезентовано популяції усіх трьох віталіте-
тних категорій: від депресивних до процвітаючих. Тобто попу-
ляціям T. europea, як і популяціям інших видів, у тому числі й 
рідкісних, які зростають у складі лісових фітоценозів (Zlobyn 
et al., 2013), притаманне чітко виражене варіювання за місце-
зростаннями віталітетних характеристик. 

Серед досліджуваних угруповань частка депресивних 
популяцій становить лише 10 %. Тобто результати віталітет-
ного аналізу засвідчують досить високий рівень життєвості 
популяцій T. europea у лісових фітоценозах України. Популя-
ції із високими значеннями індексу якості, та, відповідно, зда-
тністю до сталого функціонування формуються під наметом 
шпилькових, мішаних, дрібнолистяних та широколистяних лі-
сів. Зниження життєвості та розміру рослин здебільшого від-
бувається на тлі зростання загальної зімкнутості верхніх яру-
сів лісу (наприклад, в угрупованнях Pinetum (sylvestris) cory-
loso (avellanae)–vacciniosum (myrtilli), Betuleto (pendulae)–
Pinetum (sylvestris) vacciniosum (myrtilli)), збільшення щільно-
сті та проективного покриття видів, що формуються трав’яно-
чагарничковий ярус (в угрупованні Populetum (tremulae) 
stellariosum (holosteae)), а також на перезволожених ґрунтах 
(в угрупованнях Pinetum (sylvestris) sphagnosum, Pinetum 

(sylvestris) moliniosum (caeruleae)). Отримані дані про вплив 
екочинників на стан популяцій загалом узгоджуються із літе-
ратурними даними (Hryzlova & Vakhrameeva, 1990; Poli-
anskaia, 2010, Patsias & Bruelheide, 2013) та відображують 
його властивості як виду-мезогігрофіту досить стійкого до дії 
стресових чинників. 

Висновки. Пристосування популяцій T. europea до рі-
зних лісорослинних умов лівобережної частини України здій-
снюється при активній реалізації морфологічних адаптацій і 
супроводжується диференціацією рослин та популяцій за рі-
внем життєвості (віталітету). Комплексне вивчення розмірно-
віталітетних ознак дозволяє поділити місцезростання за сту-
пенем сприятливості щодо формування та існування популя-
цій цього виду, а також вивити екочинники, які проявляють 
найсуттєвіший вплив на стан його популяцій. Практична зна-
чущість таких досліджень, зокрема, полягає у використанні 
їхніх результатів при проектуванні фітоценокомпозицій із ви-
дів природної флори на основі екологічного та ценопопуля-
ційного принципів. Так, при реалізації останнього підходу, при 
залученні до фітокомпозицій T. europea як модельні можуть 
бути використані угруповання березових (Betuletum 
(pendulae) stellariosum (holosteae), Betuletum (pendulae) 
caricosum (pilosae)), соснових (Pinetum (sylvestris) franguloso 
(alni)–vacciniosum (myrtilli), Pinetum (sylvestris) hylocomiosum) 
та широколистяних (Acereto (platanoiditis)–Quercetum 
(roboris) coryloso (avellanae)–aegopodiosum (podagrariae)), у 
яких зареєстровані процвітаючі ценопопуляції цього виду. 
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Sherstiuk M. Yu., PhD (Biological Sciences), Senior Lecturer, Sumy National Agrarian University, Sumy, Ukraine 
CONDITION OF PLANTS AND POPULATIONS OF TRIENTALIS EUROPAEA L.WITHIN FOREST PHYTOCENOSES OF 

UKRAINIAN LEFT BANK 
Based on the use of morphometric and vitality analysis, the condition of plants and populations of Trientalis europaea L. in 

10 phytocenoses of coniferous, mixed, small-leaved and deciduous forests, typical for the Left Bank of Ukraine, was assessed. The 
morphometric analysis took into account seven static and two allometric indicators. Vitality analysis was conducted according to the 
method of Yu.A. Zlobin, based on the height of plants, total phytomass and leaf surface area. It is shown that plants from different 
forest vegetation conditions are statistically significantly different in the values of all studied morphoparameters and in each phytoce-
nosis the formation of Trientalis europaea ramets of characteristic size and morphostructure takes place, which is clearly proved on 
the basis of morphograms. That is, the adaptation of plants of this species to habitat conditions occurs with the widespread 
implementation of morphoadaptations, which are accompanied by the manifestation of both morphological variability and 
morphological plasticity. 

The consequence and manifestation of the adaptation of Trientalis europea ramets to habitat conditions is the differentiation 
of plants according to the level of vitality, and, as a result, the formation of populations of different qualitative types. In the forest 
phytocenoses of the Left Bank of Ukraine, populations of all three vitality categories are represented: depressed, balanced and 
prosperous. 

Among the studied groups, the share of depressed populations is only 10 %. So, the results of vitality analysis indicate a fairly 
high level of viability of populations of Trientalis europea in forest phytocenoses of Ukraine. Prosperous populations with a high capacity 
for sustainable functioning are formed under the tent of coniferous, small-leaved and deciduous forests. The decline in plant viability 
and size is mainly due to an increase in the general closure of the upper tiers of the forest, an increase in the density and projective 
cover of species forming grass-shrub tiers, as well as on wet soils. 

Key words: morphometric analysis, vitality analysis, morphological variability and plasticity, morphograms, vitality structure. 
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