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Вивчено вплив екструдованої суміші концентратів з високим вмістом протеїну, що розщеплюється і неструкту-

рних вуглеводів на показники рубцевого травлення, продуктивність і ефективність використання кормів раціонів. До-
слідження проведені на 2-х групах бичків чорно-рябої породи у віці 3-6 місяців. Крім комбікорму тварини контрольної групи 
отримували розмолоту суміш зерна ячменю і пелюшки, а в дослідній - екструдовану. Встановлено, що в середньому на 
добу піддослідний молодняк отримував 4,3-4,4 кг / голову сухої речовини раціону. Зміст обмінної енергії в сухій речовині 
раціону дослідної групи склало 10,1 МДж / кг. На частку сирого протеїну в сухій речовині раціонів становило 11,9%. Кіль-
кість клітковини в сухій речовині не перевищувало 26%. Екструдування концентрованих кормів сприяє збільшенню кіль-
кості протеїну, що не розщеплюється в раціоні на 23%. Згодовування бичками чорно-рябої породи у віці 3-6 місяців зерно-
суміші, підданої баротермічній обробці, призводить до підвищення чисельності інфузорій в рубцевій рідині на 4,4 %, за-
гального азоту - на 8,3%, зниження концентрації аміаку і летючих жирних кислот на 8 , 7 і 3,5 % відповідно. Згодовування 
екстрадованої суміші зробило певний вплив на склад крові тварин. Так, у бичків дослідної групи відзначено підвищення 
вмісту еритроцитів на 4,0%, гемоглобіну - на 3,9, загального білка - на 4,0 і фосфору - на 4,4%. У той же час рівень глю-
кози знизився на 6,4%, сечовини - на 2,0 і кальцію на 6,4%. Проте зазначені відмінності були недостовірними. Більш високі 
прирости відзначені в II дослідній групі - 804 г на добу, що на 5,8% вище, ніж в I. Витрати кормів в цій групі були нижче, ніж 
в першій на 3,2 % і склали 5,7 корм. од. Таким чином, згодовування молодняку великої рогатої худоби зерносуміші, підданої 
баротермічній обробці, сприяє посиленню процесів травлення і обміну речовин в організмі, підвищенню продуктивності 
тварин на 5,8 % і зниженню витрат кормів на 3,2 %.. 

Ключові слова: молодняк великої рогатої худоби, зерно пелюшки, вики, розмол, подрібнення, продуктивність. 
DOI: https://doi.org/10.32845/bsnau.lvst.2021.2.21 
Повноцінне білкове харчування жуйних передбачає 

забезпечення потреби організму тварини в доступних для 
обміну амінокислотах. Однак дефіцит кормового білка і 
нераціональне його використання в організмі тварин приз-
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водять до того, що протеїн є одним з найважливіших факто-
рів, що лімітують в системах інтенсивного виробництва 
молока і м'яса [1-7]. 

Високу продуктивність тварин реалізувати простим 
збільшенням в раціонах частки високобілкових кормів на 
практиці складно і не рентабельно. Такий підхід призводить 
не тільки до перевитрати кормів і подорожчання одержува-
ної продукції, а й негативно впливає на здоров'я тварин, як 
наслідок призводить до різкого скорочення терміну їх проду-
ктивного використання [8-13]. 

Можливість регулювання ступеня розпаду протеїну в 
передшлунках, одним з яких є вплив високої температури є 
важливим питанням протеїнового харчування жуйних. Зни-

ження розпадання протеїну без зміни його перетравності в 
кишечнику досягається при короткочасних впливах темпера-
тури в межах 80-120 ° С. Технологічно теплова обробка 
білкових кормів може здійснюватися на підприємствах ком-
бікормової і переробної промисловості шляхом автоклаву-
вання, тостування або пресування [14-18]. 

Мета роботи - вивчити вплив екструдованої суміші 
концентратів з високим вмістом розщеплюється протеїну і 
неструктурних вуглеводів на показники рубцевого травлен-
ня, продуктивність бичків у віці 3-6 місяців. 

Матеріали і методи досліджень. Дослідження про-
ведені на 2-х групах бичків чорно-рябої породи у віці 3-6 
місяців (таблиця 1). 

Таблиця 1  
Схема проведення досліджень 

Група 
Кількість тварин, 

гол. 
Вік тварин, 

міс. 
Тривалість досліду, 

днів 
Особливості згодовування (годівлі) 

I дослідна 3 3-6 60 ОР (мелена суміш концентратів) 

II дослідна 3 3-6 60 ОР (екструдована суміш концентратів) 
 

Відмінності в годівлі полягали в тому, що тварини 
контрольної групи отримували розмолоту суміш зерна 
ячменю і пелюшки, а в дослідній – екструдовану. Фізіологічні 
досліди по вивченню показників рубцевого травлення в 
багатокамерному шлунку проведенні на 
складнооперованних тваринах з імплантованими хронічними 
канюлями рубця. 

Хімічний скад кормів визначався за схемою 
загального зоотехнічного аналізу в лабораторії біохімічних 
аналізів РУП “Науково-практичний центр НАН Білорусі по 
тваринництву” за загальноприйнятими методиками. 

Кількісні та якісні параметри процесів рубцевого ме-
таболізму визначали методом in vivo. 

Розщеплення протеїну білкових кормів визначали за 
ГОСТ 28075-89. У нейлонові мішечки були закладені зразки 
концентрованих кормів. Період інкубації концентрованих 
кормів, що досліджують у рубці склав: 2, 4, 6, 8 та 12 годин. 

Статистична обробка результатів досліджень прове-
дена з урахуванням критерію достовірності за Стьюдентом. 

Результати досліджень та їх обговорення. До-
слідженнями встановлено, що силос тварини отримували 
без обмежень. В структурі раціону на долю концентрованих 
кормів припадало 36 % за поживністю. Трав’яні корми  в 
структурі раціону займали 64 %. Концентровані корми тва-
рини з’їдали повністю.  

Піддослідний молодняк отримував 4,3 – 4,4 кг/голову 
за добу сухої речовини раціону. Вміст обмінної енергії в 
сухій речовині раціону дослідної групи склало 10,1 МДж/кг. 
На долю сирого протеїну в сухій речовині раціонів припада-
ло 11,9 %. Перетравність протеїну в раціоні контрольної 
групи склала 80 %, а в дослідній – 76 %. Кількість клітковини 
в сухій речовині не перевищувало 26 %. 

Дослідженнями встановлено, що в рубці тварин, які 
отримували екструдовану зерносуміш, вміст загального 
азоту виявився вищим на 8,3 %, а аміаку нижче на 8,7 % 
(табл. 2). 

Рідина, що знаходиться в рубці тварин дослідної 
групи рівень летких жирних кислот також зменшився на 3,5 
%. Зниження кількості аміаку та збільшення загального білку 
може свідчити про те, що інтенсивність синтезу мікробного 
білку збільшилась внаслідок більш рівномірного надходжен-

ня поживних речовин у рубець і створення більш благо-
приємних умов для життєдіяльності мікрофлори. Так, кіль-
кість інфузорій у другій групі збільшилось на 4,4 %. Реакція 
середовища рубця рН у всіх групах майже суттєво не зміни-
лась і знаходилась на рівні 6,04 – 6,18. 

Таблиця 2 
Параметри рубцевого травлення 

Показник 
Група 

I II 

рН 6,04±0,16 6,18±0,18 

ЛЖК, ммоль/100 мл 10,6±0,40 10,23±0,18 

Азот загальний, мг/100 мл 134,5±14,5 145,7±14,89 

Аміак, мг/100 мл 13,8±0,6 12,6±0,40 

Інфузоріі, тис./мл 799±13,5 833±21,8 
 

Але, незважаючи на деякі зміни в протіканні процесів 
травлення в рубці тварин, всі показники знаходились в 
межах норми. 

Як показали дослідження, гематологічні показники 
знаходились в межах фізіологічних норм (табл. 3). 

Таблиця 3  
Гематологічні показники 

Показник 
Група 

I II 

Еритроцити, 1012/л 6,24±0,13 6,49±0,12 

Лейкоцити, 109/л 10,05±0,25 10,23±0,49 

Гемоглобін, г/л 106,1±6,3 110,2±4,51 

Загальний білок, г/л 75,75±2,25 78,77±1,56 

Глюкоза, ммоль/л 2,49±0,16 2,33±0,03 

Сечовина, ммоль/л 4,1±0,14 4,02±0,14 

Кальцій, ммоль/л 2,82±0,12 2,64±0,06 

Фосфор, ммоль/л 1,59±0,15 1,66±0,05 

Гематокрит, % 34,55±1,85 34,73±1,22 
 

Використання в годівлі ектрудованої суміші виявило 
певний вплив на склад крові тварин. Так, у бичків дослідної 
групи відмічали підвищений вміст еритроцитів на 4,0 %, 
гемоглобіну – на 3,9, загального білку - на 4,0 і фосфору – 
на 4,4 %. 

В той же час рівень глюкози знизився на 6,4 %, сечо-
вини – на 2,0 та кальцію на 6,4%. Проте зазначені відмін-
ності були недостовірними. 

Згодовування екструдованої суміші зерна пелюшки і 
ячменю замість меленої, сприяло підвищенню енергії роста 
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та ефективності використання поживних речовин раціону (табл. 4) 
Таблиця 4 

Динаміка живої маси та ефективність використання кормів піддослідним молодняком 

Показники 
Група 

I II 

Жива маса, кг   
на початку досліду 132,7±1,3 133,1±1,80 

в кінці досліду 178,3±3,5 181,3±2,40 

Валовий приріст, кг 45,6±2,2 48,2±10 

Середньодобовий приріст, г 760±37 803,3±17,7 

у % до контролю 100 105,7 

Затрати кормів на 1 кг приросту, корм. од. 5,89 5,70 

у % до контролю 100 96,8 

Затраты протеина на 1 кг приросту, кг 0,68 0,66 

у % до контролю 100 97,1 
 

У тваринах II дослідної групи відмічені більш високі 
прирости живої маси – 804 г за добу, що на 5,8% вище, ніж в 
I групі. Затрати кормів в цій групі були нижче, ніж в першій 
на 3,2% і склали 5,7 корм. од. 

Ефективність використання протеїну кормів також 
збільшилась на 3,0 %. 

Висновок. Обробка концентрованих кормів методом 
екструдування сприяє збільшенню кількості нерозщеплюва-
ного протеїну в раціоні на 23 %. Згодовування тваринам 
зерносуміші, яка піддана баротермічній обробці, призводить 

до підвищення численності інфузорій в рубцевій рідині на 
4,4 %, загального азоту – на 8,3 %, зниженню концентрації 
аміаку та летких жирних кислот на 8,7 і 3,5 %відповідно, 
збільшенню вмісту еритроцитів у крові на 0,4 %, гемоглобіну 
– на 3,9, загального білку – на 4,0 і фосфору – на 4,4 %. 
Зменшення сечовини – на 2,0 і кальцію – на 6,4 %. В до-
слідній групі середньодобовий приріст живої маси підви-
щився на 5,8 %, при зниженні затрат кормів на його отри-
мання на 3,2 %. 
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Regulation of nitrogen and carbohydrate metabolism in the body of young cattle 
Effect of extruded mixture of concentrates with a high content of degradable protein and non-structural carbohydrates on in-

dicators of rumen digestion, performance and efficiency of the dietary feed have been studied. Researches have been carried out 
with 2 groups of black-and-white steers at the age of 3 - 6 months.  In addition to compound feed, the animals of the control group 
received milled mixture of barley and field pea grain, and in the experimental group – extruded one.  It has been determined that on 
average per day, the experimental young animals received 4,3-4,4 kg/animal of dietary dry matter. Metabolizable energy level in dry 
matter of diet in experimental groups made 10,1 MJ/kg. The raw protein level in dry matter of diet made 11,9 %. The amount of fiber 
in dry matter did not exceed 26 %. Extrusion of concentrated feed increases the amount of non-degradable protein in diet by 23 %. 
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Feeding steers of black-and-white breed at the age of 3 - 6 months with grain mixture after barothermal treatment leads to increase 
in the ciliates count in rumen fluid by 4,4 %, total nitrogen – by 8,3 %, decrease in concentration of ammonia and volatile fatty acids 
by 8,7 and 3,5 %, respectively. Feeding animals with extruded mixture had a significant effect on animals’ blood composition. So, in 
steers of experimental group, increase in the erythrocytes level by 4,0 %, hemoglobin – by 3,9, total protein – by 4,0 and phosphorus 
– by 4,4 % have been determined. At the same time, the level of glucose decreased by 6,4 %, urea – by 2,0 and calcium – by 6,4%. 
However the differences above were unreliable.  Higher weight gains have been determined in experimental group II – 804 g per 
day, which is 5,8 % higher compared to the group I. Feed costs in this group were lower compared to the first one by 3,2 % and 
amounted to 5,7 feed units. Thus, feeding young cattle with grain mixture after barothermal treatment enhances processes of diges-
tion and metabolism in the body, increases performance of animals by 5,8 % and reduces feed costs by 3,2 %. 

Key words: young cattle, field pea grain, vetch grain, grinding, crushing, performance.  
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