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РОЗДІЛ 1 

АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИЙ. 

 

1.1. Ситуаційний план. 

Проект торгівельно-розважального центру в м. Київ по Броварському про-

спекту виконано відповідно до завдання на проектування та вимогам існуючих 

нормативних документів. 

Будівлі торгівельно-розважальних центрів проектують згідно з [1,2], в яких 

наведено вимоги до складу, площ і висоти приміщень, а також функціональні, гі-

гієнічні, протипожежні та фізико-технічні вимоги до об’ємно-планувальних та 

конструктивних рішень. 

Рельєф ділянки спокійний. За позначку 0.000 прийнята підлога першого по-

верху, що відповідає абсолютній позначці 175,50. 

Розташування торгівельно-розважального центру відображено на ситуацій-

ному плані, який наведено на рис. 1.1. 

 

Рис. 1.1. Ситуаційний план. 

Розважальний центр 



Кліматологічні умови відповідно до [3] та [4] 

 нормативне снігове навантаження 5 району: - 1550Па; 

 нормативний швидкісний нтиску вітру: - 370Па; 

 розрахункова зимова температура зовнішнього повітря - мінус 27
0
С. 

 

1.2. Об’ємно-планувальне рішення. 

Об’ємно-планувальні рішення торгівельно-розважального центру в м. Київ 

по Броварському проспекту основані на вимогах [6] та [7]. 

Будинок торгівельно-розважального центру має в плані прямокутну форму з 

розмірами в плані 90,5х147,0м. Центр складається з восьми блоків, поєднаних між 

собою, з різними висотами приміщень в кожному блоці. Центральний вхід перед-

бачено в блоці 1. Додатково кожен з блоків має також окремі входи-виходи. Схе-

ма розташування окремих блоків торгівельно-розважального центру один віднос-

но другого зображена на рис. 1.2. 

 

Рис. 1.2. Схема рзташування блоків торгівельно-розважального центру. 

Висота першого поверху у двоповерховій частині (блоки 1,2,3,4,5,6) прийн-

ята 5,65м, у чотирьох поверховій частині (блоки 7,8) висота двох перших поверхів 



- 2,65м. Будівля має технічний поверх нижче від. 0.000, що не експлуатується, ви-

сота поверху 1.5м. 

На першому поверсі розміщуються: вестибюль - фойє, рекреація, служба 

інформації, фонтан, торгові секції, торговий зал супермаркету, підсобні примі-

щення супермаркету, які знаходяться в чотирьох поверховій частині будівлі на 

першому та другому поверхах. 

На другому поверсі будівлі розташовані приміщення розважального центру. 

Будівля має каркасну систему з монолітним каркасом, яка складається з не-

сучих колон квадратного перерізу 500х500мм та монолітних плит перекриття та 

покриття товщиною 250мм. 

Освітлення у будівлі запроектоване штучними лампами денного світла, так 

як вікна не можуть забезпечити достатнього освітлення вже за кілька метрів від 

них. 

Об’ємно-планувальні показники будівлі: 

1. Площа загальна – 33102,2м
2
; 

2. Площа робоча – 30598,1м
2
; 

3. Площа забудови – 13303,5м
2
; 

4. Будівельний об`єм надземної частини – 176939,5м
3
. 

Вирішення плану передбачає чітке розділення потоків відвідувачів. В будів-

лі передбачена звукоізоляція розважального центру, телефонізація, радіофікація, 

електрифікація, газифікація, автоматична протипожежна сигналізація. 

За ступенем вогнестійкості будівля належить до другого ступеню. На кож-

ному поверсі є не менше двох евакуаційних виходів. Ширина евакуаційних вихо-

дів прийнята не менше: 

 1.5м – для горизонтальних проходів та сходів; 

 1.2м – для дверей. 

Граничні віддалення приміщень від евакуаційних виходів: 40м – для примі-

щень між сходовими клітками, 25м – для приміщень в тупикових коридорах. Ко-

жна клітина має неспалиме огородження та два виходи: один в вестибюль, інший 



безпосередньо на вулицю. Крім цього будівля обладнана зовнішніми пожежними 

драбинами та протипожежною сигналізацією, евакуаційним освітленням. 

 

1.3. Архітектурно-конструктивне рішення. 

Конструктивна схема будівлі тогівельно-розважального центру – 

монолітно-каркасна, з монолітним залізобетонним каркасом, що складається із 

колон та плит перекриття, плит покриття. Колони прийняти прямокутного перері-

зу мають єдиний перетин 500х500мм. Перекриття прийняте монолітне безбалкове 

з «умовними ригелями» товщиною 250мм. Конструкція «умовного ригеля» зо-

бражена на рис. 1.3. 

 

Рис. 1.3. Конструкція «умовного ригеля» перекриття, покриття. 

Фундамент. 

За фундамент прийнято монолітну залізобетонну плиту товщиною 750мм, 

розрізану деформаційними швами під кожний блок окремо. По фундаментній 

плиті передбачені стовпчасті фундаменти під монолітні колони каркасу, конусної 

форми. Конструктивне рішення стовпчастих фундаментів під монолітні колони 

зображено на рис. 1.4. 

 

Рис. 1.4. Стовпчасті фундаменти під монолітні колони. 



По периметру будівлі влаштовують вимощення шириною 1м з покриттям із 

асфальтобетону з ухилом 3%. Склад вимощення: асфальтобетон – 30мм, підготов-

ка зі щебеню –150мм, ущільнений ґрунт. 

Стіни. 

Сучасний рівень будівництва диктує свої правила. До будівельних матеріа-

лів пред'являються особливі вимоги: вони повинні відрізнятися легкістю, зручніс-

тю й швидкістю монтажу, гарною транспортабельністю. Матеріали, найбільш за-

довольняючі всім цим характеристикам, є сендвіч – панелі, тому зовнішнє огоро-

дження будівлі запроектовано з сендвіч – панелей. Панель складається з внутріш-

ньої касети К145, утеплювача ROCKWOOL та фасадної касети PF. Схема конс-

трукції огороджувальної стіни зображена на рис.1.5. 

 

Рис. 1.5. Конструктивна схема огороджувальної сендвіч – панелі. 

1 – Внутрішня касета К145. 2 – Утеплювач ROCKWOOL. 3 – Фасадна касета PF. 

Внутрішні стіни та перегородки. 

Внутрішні стіни та перегородки виконані з цегли марки КР15/1000/15 на 

цементно-піщаному розчині М 25, товщина стін складає 120мм та 250мм. Перего-

родки та стіни неармовані. Товщина горизонтальних швів кладки повинна склада-

ти 10мм, а вертикальних – 12мм. 

Над дверними прорізами встановлюються перемички по серії 1.038.1-1 ви-

пуск 1. 



Сходи. 

Сходи в будівлі – монолітні залізобетонні двомаршеві по металевим косоу-

рам. Сходові площадки прийнято монолітними, які спираються на швелери. Вихід 

на покрівлю здійснюється з коридору третього поверху. Перший сходовий марш 

має спиратися на утовщення в монолітній плиті перекриття над технічним 

поверхом нижче від. 0.000. Схема сходової клітини зображена на рис. 1.6. 

 

Рис. 1.6. Схема устрію сходової клітки. 

Покрівля. 

Покрівля різного рівня, в залежності від конструктивного блоку. Для основ-

ної частини будівлі покрівля прийнята плоскою, похилом 1,5%, з внутрішнім во-

довідведенням. Ця покрівля складається з наступних шарів: 

1. Шар руберойду Mineral polibond FC з мінеральною посипкою   -6мм; 

2. Шар руберойду Elastobond                                                              - 6мм; 

3. Легкий бетон для створення похилу                                             - 40-190мм; 

4. Цементно-піщана стяжка                                                               - 40мм; 

5. Теплоізоляція Dachrock                                                                  - 150мм; 

6. Пароізоляція ROCRWOOL                                                            - 2мм; 

7. Монолітна залізобетонна плита                                                   - 250мм. 

В центральній частині будівлі існує світлопрозоре купольне покриття ова-

льної форми в плані, а саме в осях 5-7/Е-М. Розміри куполу в плані 14,4х36м, ви-

сота куполу складає 8,5м. Купольне світлопрозоре покриття створює додаткове 

природнє освітлення центральної частини будівлі. Конструкція купольного пок-

риття складається з арок кругового обрису з кроком 2,4м. Переріз арок прийнято 

двотавровим зварним, висота перерізу основних арок 240мм. Торцеві зони куполу 



закруглені, виконані з полу арок кругового обрису, які сходяться в вершині край-

ньої основної арки. Переріз полу арок прийнято двотавровим висотою 200мм. Ку-

пол по прогонах вкритий світлопрозорим покриттям. 

Вікна та двері. 

Заповнення віконних прорізів в розважально-торгівельних залах запроекто-

вано метало пластикові з заповненням двокамерними склопакетами. Металоплас-

тикові конструкції вікон стійкі до зміни вологості повітря та не підлягають гнит-

тю, тому не потребують періодичного фарбування та антисептування. Також вікна 

з метало пластикового профілю в 2,5 – 3 рази легші стальних, більш корозійнос-

тійкі та декоративні. Вікна індивідуального виготовлення повинні відповідати 

вимогам викладеним у [5]. 

Теплофізичні й механічні явища в зоні сполучення віконної рами й стіни 

сприймаються й компенсуються теплоізоляційним швом 20...30мм. В якості тепло 

ізолюючого матеріалу заповнення швів – використовується монтажна піна, яка 

додатково захищена герметиком (силікатним, акриловим, полісульфідним, поліу-

ретановим – із внутрішньої та зовнішньої сторони). Марка розміри та кількість 

вікон наведені в таблиці 1.1. 

Таблиця 1.1. 

Металопластикові вікна. 

 



 

Елементи заповнення внутрішніх дверних прорізів прийняті металопласти-

кові індивідуального виготовлення відповідно до вимог викладеним у [5]. Проти-

пожежні двері двостулкові та полуторні окрім пристроїв для само закривання та 

ущільнення в притворах обладнаються ще й пристроями "КООРДИНАТОРАМИ" 

для почергового само закривання стулок. Для забезпечення швидкої евакуації всі 

двері відкриваються назовні по напрямку руху на вулицю, це прийнято виходячи з 

умов евакуації людей з будинку при пожежі. Двері обладнуються ручками, засув-

ками й врізаними замками. 

Підлоги. 

Підлоги в житлових і громадських будинках повинні задовольняти вимогам 

міцності, стійкості до зносу, достатньої еластичності, безшумності, зручності 

влаштування. Та відповідати вимогам діючих норм [8]. Експлікація підлог наве-

дена в таблиці 1.2. 

Таблиця 1.2. 

Експлікація підлог. 

 



 

 



1.4. Інженерні-розрахунки. 

Раціонально запроектовані зовнішні захисні конструкції повинні задоволь-

няти таким теплотехнічним вимогам: 

 мати достатні теплозахисні властивості, щоб краще зберігати теплоту в 

приміщеннях у холодну пору року, або захищати приміщення від перегрівання в 

літню пору; 

 не мати під час експлуатації на внутрішній поверхні занадто низької тем-

ператури, що значно  відрізняється від температури внутрішнього повітря, щоб 

уникнути утворення в ній конденсату та охолодження тіла людини від тепловтрат. 

В якості огороджувальних конструкції об’єкта, що проектується прийнята 

сендвіч – панель товщиною 150мм. Склад конструкції наведено в таблиці 1.3. 

Таблиця 1.3. 

Склад огороджувальної конструкції. 

 

Опір теплопередачі огороджувальної конструкції визначаємо за формулою: 

nbo RRRRR  21 . 

Опір теплообміну на внутрішній поверхні:  
Вт

Cм
R

o

b




2

115,0  

Опір теплообміну на зовнішній поверхні:  
Вт

Cм
R

o

Н




2

043,0  

Термічний опір огороджувальної конструкції визначаємо за формулою: 




iR , 

де  - товщина шару, м; 

 - теплопровідність матеріалу 
См

Вт
0

 . 

Тоді термічний опір R1 :
 

Вт

Cм
R

o


2

1

1
1 4,3

041,0

14,0




 



Сумарний термічний опір огороджувальної конструкції: 

Âò

Cì
R

Âò

Cì

RRRR
o

òð
o

HÂ








2

0

2

10

3.3558,3

043,04,3115,0

 

Прийнята товщина панелей та утеплювача достатня. 

 

2. ДОСЛІДНИЦЬКО-РОЗРАХУНКОВИЙ 

2.1. Дослідницький 

2.1.1 Вступ 

 Актуальність теми дослідження. 

В сучасному будівництві особливе місце займають будівлі розважально-

торговельного призначення,які надають відвідувачам спектр послуг ,що пов'яза-

ний як торговельним напрямок так і розважальним. Тому поєднання цих, зовні 

окремих послуг, насамперед надає зручності мешканцям міст. Тому розважально-

торговельні центри ,наразі. Дуже розповсюджені практично в усіх містах України. 

Але до будівель цього призначення існують певні вимоги,які в першу чергу 

пов`язані з їх об’ємно-планувальним рішенням,яке повинно сприйматися відвіду-

вачем та спонукати його якомога довше там залишатися. 

Саме тому, будівлі такого призначення повинні мати так звану «родзинку» з роз-

робкою його конструктивного рішення. Одним з прикладом цього рішення може 

служити використання світлопрозорого покриття для більшої частині будівлі. 

Мета і завдання дослідження:  дослідити напружено-деформований стан 

купольного покриття будівлі 

Задачі дослідження : 

1. Створити розрахункову купольного покриття на ПК ЛИРА САПР та 

провести розрахунок декількох варіантів 

2. Проаналізувати напружено-деформований стан   варіантів купольного 

покриття 

3. Провести порівняльний аналіз з табличними даними відмінностей ро-

боти даних покриттів. 

Об’єкт дослідження: купольне покриття будівлі 



Предмет дослідження: напружено-деформований стан елементів куполь-

ного покриття 

Методи дослідження: аналіз літературних джерел( для формулювання ме-

ти та задачи дослідження), моделювання розрахункових схем на програмному 

комплексі ЛИРА САПР з отриманням результатів, порівняння отриманих даних 

двох варіантів структурного покриття.  

 2.1.2 Огляд досліджень 

. Було розраховано  купольні покриття з величинами стріл арок 5,4;6.3; 

7.2; 8.1;9 

Розрахункові схеми змодельовано на ПК « Ліра _САПР» Елементи карка-

су купольного покриття моделювались стержневими елементами 10 типу, покрит-

тя – чотирикутними пластинчатими елементами. Жорсткість усіх скінченних еле-

ментів прийнята жорсткістю реальних профілів конструкцій.  

Для можливості порівняння результатів розрахунку плоских опорних арок 

(п. 2.2) з результатами розрахунку арок в складі куполу, його також розраховуємо 

на одиничне навантаження, рис.2.1. 

Рисунок 2.1. Розрахункова схема арок з номерацією стержнів. 

 



Рисунок 2.2.  Розрахункова схема арок з номерацією стержнів та епюрами продольних сил. 

 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

  

              

              

           

Таблиця 2.1. Зусилля в стержнях арки 

стрілою 5.0 м 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблиця 2.2. Зусилля в стержнях арки 

стрілою 6.0  м 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Таблиця 2.3. Зусилля в стержнях арки 

стрілою 7.0  м 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблиця 2.4. Зусилля в стержнях арки 

стрілою 9.0   м 

 

 

 

 

 

Таблиця 4.10. Зусилля в стержнях арки 

стілою 8.1  м 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.3.  Деформована схема арок з но-

мерацією стержнів та векторами перемі-

щень. 

 

 

 

 

 



Далі приведено розрахунок складових опорних  реакцій для досліджувальних 

арок ,які працюють в складі купольного покриття. 

Вихідні дані для розрахунку арок куполів крайніх 

Таблиця 2.5 

 

 

 

 

 



 

 

Вихідні дані для розрахунку арок куполів                                Таблиця 2.6 

 

 
 

 

 



продовження                                Таблиця 2.6.   

 
 

На підставі аналізу розрахунку складено графіки , які дозволяють нагляд-

но побачити розподіл зусиль в арках при зміні їх стріл підйому. На графіках наве-

дено розподіл зусиль та складових опорних реакцій арки.  Згідно графіків  в сере-

дній арці, зусилля зростає з збільшенням стріли підйому, а в крайній арці, навпа-

ки, зусилля зменшується зі  збільшенням стріли підйому. 



 

 

Рисунок 2.4 Графіки розподілу зусиль в арках та вертикальної опорної ре-

акції 



 

Рисунок 2.4 Графіки горизонтальної опорної реакції 

При проведенні  порівняльного аналізу зусиль в арках то бачимо, що різниця 

між даними величинами складає 

 Зі збільшенням висоти стріли підйому крайньої арки: 

 – зусилля N падає з 6,22 до 5,07; 

– розрір Н падає з 3,45 до 1,88; 

– відпір V падає з 5,175  до 4,706. 

Зі збільшенням висоти стріли підйому середньої арки: 

 – зусилля N зростає з 9,31 до 11,77; 

– розпір Н падає з 5,17 до 4,37; 

– відпір V зростає з 7,75  до 10,928. 

 

           В зведеній табл.2.7  приведені максимальні зусилля   арки  з розрахунку ку-

польного покриття та розрахунку плоских арок з величинами відхилень. 

 



Порівняний аналіз отриманих розрахунків 

Таблиця 2.7.  

 

 

Аналіз розподілу зусиль в елементах арок, яка розташована в приопорній зоніта 

арки, яка розташована по середині купольного покриття, показує, що в цих арках 

простежується інша тенденція зміни зусиль при зміні висоти стріли арки. Як ба-

чимо з рисунків, деформовані схеми арок   відрізняється одна від одної. В першій 

арці деформована схема має двохвильовий- вигин  по середині арки та прогини по 

її обом сторонам, в іншій арці- деформована схема не має вигину. Різниця  в де-

формованих схемам  показує зовсім інший розподіл зусиль. Різність деформова-

них схем пояснюється додатковим розкріпленням крайньої арки опорними напі-

варками, що закріплюються до неї. 

2.2. Розрахунковий  

2.2.1  Розрахунок рами будівлі 

В розділі було розраховано монолітну поперечну раму будівлі в складі  

просторової рами з купольним покриттям.  

Розрахункова схема створювалась на програмному комплексі LIRA-9,2. 

Елементи каркасу моделювались стержньовими скінченими елементами 10 типу. 



Навантаження прикладалось як рівномірно-розподілене. Дані по збору наванта-

ження приведено в таблиці 2.8 

Навантаження на елементи 

Таблиця 2.8 

 

Збір навантажень 

Короткочасне (вітрове): 

Нормативне навантаження для  вітрового району та типу місцевості «В» з 

повітряної сторони: 

а) на висоті до 5м над поверхнею землі: 30х0,8х0,5 = 12кгс/м
2
; 

б) на висоті 10 м над поверхнею землі: 30х0,8х0,65 = 15,6 кгс/м
2
; 

30х0,8х1,1=26,4кгс/м
2
; 



в) на висоті 20 м над поверхнею землі: 30х0,8х0,85 = 20,4 кгс/м
2
; 

на висоті 16,5 м навантаження визначаємо інтерполяцією: 

15,6 +( (20,4 - 15,6)/10))х(16,5-10) = 18,9 кгс/м
2
. 

Змінне по висоті вітрове навантаження вище рівня землі на 0,00 м заміняємо 

на рівномірно-розподілене, яке еквівалентне по моменту в защемленні консоль-

ної балки довжиною 16,5 м: 

 














 ххххх

H

хMact
m 105,16

2

9,186,15
5,75

2

6,1512
2

2
2
0

    

















 25,16/10
2

105,16
х

14,8кгс/м
2
. 

Розрахункове погонне вітрове навантаження з повітряного боку на колони 

вище відм. 0,00 м до відм. 16,5 м при коефіцієнті надійності по навантаженню 

f=1,4, коефіцієнті надійності по призначенню n=1,0: 

a) на середні колони: 14,8х6х1,4х1,0=124,3 кгс/м; 

б) на крайні колони: 14,8х3х1,4х1,0=62,2 кгс/м. 

Розрахункове погонне вітрове навантаження з повітряного боку, а також по 

напрямку перпендикулярному рамі на колони вище відм. 0,00 м до відм. 16,5 м 

при коефіцієнті  надійності по навантаженню f=1,4, коефіцієнті  надійності по 

призначенню n=1,0: 

a) на середні колони: 7,4х6х1,4х1,0 = 62,2кгс/м; 

б) на крайні колони: 7,4х3х1,4х1,0 = 31,1кгс/м. 

Розрахункове погонне вітрове навантаження при навантаженні праворуч та 

ліворуч на колони по осі А
’
 до відм. 0,00 м від рівня землі при коефіцієнті надій-

ності по навантаженню f=1,4, коефіцієнті надійності по призначенню n=1,0: 

-з навітряного боку: 

a) на середні колони: 12,0х6х1,4х1,0=101,0 кгс/м; 

б) на крайні колони: 12,0х3х1,4х1,0=50,5 кгс/м; 

- с підвітряного боку: 

a) на середні колони: 12,0х(0,4/0,8)х6х1,4х1,0 = 50,4кгс/м; 

б) на крайні колони: 12,0х(0,4/0,8)х3х1,4х1,0 =25,2кгс/м. 



На рисунку 2.5 наведена розрахункова схема поперечної рами  з нумераці-

єю елементів. На рисунку 2.6 наведена епюра моментів в елементах розрахункової 

схеми поперечної рами з максимальними значеннями.  На рисунку 2.7 наведена 

епюра зусиль в колонах поперечної рами з максимальними значеннями.  На рису-

нку 2.8 наведена епюра поперечних сил в колонах поперечної рами з максималь-

ними значеннями. 

 

Рис.2.5  Розрахункова схема поперечної рами  з нумерацією елементів. 

  



 

Рис.2.6.  Епюра моментів в елементах розрахункової схеми поперечної рами з 

максимальними значеннями 

 

Рис.2.7. Епюра зусиль в колонах поперечної рами з максимальними значен-

нями. 

 

 

Рис.2.8 Епюра поперечних сил в колонах поперечної рами. 



2.2.2 Розрахунок купольного покриття 

Купольне покриття було розраховано в складі просторової рами будівлі на 

ПК “Lira САПР”. Величини зусиль в елементах арки №1 купольного покриття на-

ведено в таблиці 2.9 , та пів арки №1 купольного покриття в таблиці 2.10.  

Зусилля в  арці купольного покриття  

табл.2.9 

 

 



 

Зусилля в піварці купольного покриття  

табл.2.10 

 

 

Розрахунок арки першої куполу 

Матеріал арок куполу сталь С 255 , Ry=255 Мпа. 

Арка крайня. Прийнято профіль двотавр. Це обумовлено конструкцією пок-

риття куполу – склопакетами. Крок арок 2400мм. 

Двотавр підбираємо по максимальному розрахунковому зусиллю в стержні 

№164 N=-3,205 тс.  с=0,95. =0,686 

Визначаємо потрібну площу перерізу двотавра для сприйняття отриманого 

зусилля в за формулою:. 

cy

i

R

N
A

 
потр

, 

 Де iN - зусилля у стержні; yR
 - розрахунковий опір;  - коефіцієнт повздовжньо-

го згину; 



Необхідна площа перерізу: 

 Атр=Nв6/(Ryc)=  32050/(0,664x255x0,95) =32 см2 

Приймаємо двотавр зварний аналогічний двотавру 24 (А=34,8 см
2
)  

 

Перевірка стійкості арки: 

2

2

R

i
Åêð               де: 

K=15.0  

Е=2,1х10
6
 кгс/см

2
 – модуль пружності сталі; 

Іх=0,39х24=9,36 – радіус інерції перерізу; 

R=720 см – радіус кривизни. 

Тоді : 

;/5,5323
720

36,9
101,215 2

2

2
6 ñìêãñêð    

Фактичне напруження сталі С255 

2/2550 ñìêãñô    

Умова виконується. 

Розрахунок піварки крайньої  куполу 

Матеріал піварок куполу сталь С 255 , Ry=255 МПа. 

Двотавр підбираємо по максимальному розрахунковому зусиллю в стержні 

№17 N=-1,507 тс.  с=0,95. =0,686 

Визначаємо потрібну площу перерізу двотавра для сприйняття отриманого 

зусилля в за формулою:. 

cy

i

R

N
A

 
потр

, 

 Де iN -зусилля у стержні; yR
-розрахунковий опір;  - коефіцієнт повздовжнього 

згину; 

Необхідна площа перерізу: 

 Атр=Nв6/(Ryc)=  15070/(0,664x255x0,95) =22 (см
2
) 

Приймаємо двотавр зварний аналогічний двотавру 20 (А=26,8 см
2
)  



РОЗДІЛ 3 

ТЕХНОЛОГІЧНО-ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ. 

 

3.1. Підготовка об’єкта будівництва. 

Будівництво торгівельно-розважального центру передбачено в м. Київ по 

Броварському проспекту, в «спальному» районі. Район будівництва носить спо-

кійний характер, має під’їзні шляхи. 

Район проектування торгівельно-розважального центру відповідно до [4] ві-

днесений до першого кліматичного району. Кліматичними умовами будівництва: 

 характеристичне значення снігового навантаження для 5 району (м. Київ) 

згідно [3] – 1550Па; 

 характеристичне значення вітрового тиску для 1 району (м. Київ) згідно [3] 

– 370Па; 

 найхолодніша п’ятиденка забезпеченістю 0,98 для 1 кліматичного району 

згідно [4] – мінус 27С
0
. 

Будівельні матеріали постачаються з місцевих складів. Максимальна відс-

тань до складу будівельних матеріалів складає близько 25км. Будівельний майда-

нчик обладнаний тимчасовими будівлями для особистих потреб та харчування 

працівників. 

 

3.2. Технологія виконання будівельних процесів - розробка технологічної 

карти. 

Область застосування та призначення технологічної карти. 

Технологічна карта розроблена на влаштування покрівельного покриття з 

рулонного покрівельного матеріалу Філізол. Філізол є рулонним матеріалом, що 

складається зі скловолокнистої або поліефірної основи, покритої з двох сторін 

шаром бітумно-полімерного в'яжучого, що складається з бітуму, модифікованого 

полімерами і наповнювачами. 



До складу робіт, що розглядаються технологічною картою, входить наклей-

ка дво- та тришарового або одношарового покрівельного килима з матеріалу Філі-

зол. 

Потреба в матеріально-технічних ресурсах. 

Відомість потреби в матеріалах, виробах і конструкціях на 1000 м
2
 

Таблиця 3.1. 

 
Матеріально-технічні ресурси 

Таблиця 3.2. 

 



 
Вказівки до виконання робіт. 

До початку влаштування покрівлі повинні бути виконані та прийняті: 

 всі будівельно-монтажні роботи на ізольованих ділянках, включаючи замо-

нолічування швів між збірними залізобетонними плитами, встановлення та 

закріплення до несучих плит або до сталевих профільованих настилів водо-

стічних воронок, компенсаторів деформаційних швів, патрубків (або скля-

нок) для пропуску інженерного обладнання, анкерних болтів, брусків (або 

рейок) для закріплення ізоляційних шарів та захисних фартухів; 

 шари паро- та теплоізоляції, стяжки і потім проведена контрольна перевірка 

ухилів і рівності основи під покрівлю на всіх поверхнях, включаючи карни-

зні ділянки покрівель і місця примикань до конструктивних елементів, що 

виступають над покрівлею. 

Перевірочні роботи повинні включати: 

 дотримання проектних ухилів від вододілу та інших вищих позначок скату 

покрівлі до найнижчих - водостічних воронок; 

 натягнути шнур між усіма високими точками або на вододілі та низькою 

точкою біля воронки з метою перевірки дотримання ухилу по всій поверхні 

основи на схилі та виправити місця, де будуть виявлені контруклони (зво-

ротні ухили); 

 перевірити рівність всієї поверхні основи. (для цього прикласти до поверхні 

стяжки вздовж і поперек схилу триметрову рейку – просвіт між поверхнею 

основи та рейкою не повинен перевищувати 10мм. 



Якщо всі вимоги проекту до якості основи дотримані, можна сгрунтувати 

поверхню стяжки. Просохла після ґрунтування основа готова до початку влашту-

вання покрівлі. 

Для влаштування покрівельного килима застосовують такі матеріали: 

 рулонні матеріали, що наплавляються Філізол. Показники фізико-

механічних властивостей наведені у таблиці 3.1; 

 герметизуючи мастики, що задовольняють вимогам [9] для герметизації 

місць примикання покрівельного водо ізоляційного килима. 

 для компенсаторів деформаційних швів застосовують матеріали відпові-

дно до вимог [10 ]  

Таблиця 3.3. 

Фізико-механічні властивості рулонних матеріалів, що наплавляються. 

 

Для забезпечення якості покрівлі, рівності основи: - перед виконанням теп-

лоізоляції проводять нівелювання поверхні несучих плит для установки маяків, 

що служать основою під рейки для укладання монолітної теплоізоляції смугами 

на необхідну висоту. 

Теплоізоляційні роботи поєднують з роботами з влаштування пароізоляцій-

ного шару, виконуючи його «на себе». Це підвищує безпеку теплоізоляції при 

транспортуванні матеріалів. 



Теплоізоляційні плити повинні щільно прилягати одна до одної. Якщо ши-

рина швів між плитами перевищує 5мм, їх заповнюють теплоізоляційним матері-

алом. 

 

Рис. 3.1. Схема організації робочого місця під час роботи з газовими пальниками. 

1 - ковзанка ручна ІР-735; 2 - ручний пальник; 3 – газовий рукав; 4 – газовий балон зі стійкою; 5 

- ручний візок; 6 – контейнер; 7 - кран даховий; 8 – трап; 9 - ящик з піском та вогнегасники; 10 - 

водостічні вирви. 

У період організації виконання роботи особлива умова полягає в тому, що 

теплоізоляційні роботи необхідно проводити за сухої погоди, щоб не допустити 

замокання теплоізоляційного матеріалу. Якість теплоізоляції має бути зазначено у 

актах на приховані роботи. 

Перед улаштуванням ізоляційних шарів основа повинна бути сухою, знес-

пиленою, на ній не допускаються уступи, борозни та інші нерівності. Вимоги до 

рівності підстави наведено у таблиці 3.2. 

Таблиця 3.4. 



Вимоги до основ під покрівлю 

 
У місцях примикання покрівель до стін, шахт та інших конструктивних 

елементів повинні бути передбачені перехідні похилі борти (під кутом 45°), висо-

тою не менше 100мм з легкого бетону або цементно-піщаного розчину. Стіни з 

цегли або блоків у цих місцях мають бути оштукатурені цементно-піщаним роз-

чином марки 50. Схему улаштування примикання рулонного килиму до виступів 

зображено на рис. 3.2, 3.3, 3.4. 

 

Рис. 3.2. Примикання покрівлі до парапету заввишки до 450мм. 

 



 

Рис. 3.3. Розкладання та розкривання полотнищ рулонного матеріалу, що наплав-

ляється при влаштуванні додаткового покрівельного килима на поверхні внутріш-

нього кута. 

1 – парапет; 2 - основний покрівельний килим; 3 - перехідний похилий борт; 4 – нижній шар 

додаткового килима; 5 - верхній шар (з крупнозернистою посипкою) додаткового килима. 

 

Рис. 3.4. Розкладання та розкривання полотнищ рулонного матеріалу, що наплав-

ляється при влаштуванні покрівельного килима на поверхні зовнішнього кута. 

1 – стіна вентшахти; 2 – нижній шар основного покрівельного килима; 3 - верхній шар (з круп-

нозернистою посипкою) основного килима; 4 - похилий борт; 5 - основний покрівельний килим; 

6 – нижній шар додаткового килима; 7 - верхній шар додаткового килима. 

Устрій покрівельного килима в межах робочих захваток починають зі зни-

жених ділянок: карнизних звисів, ділянок розташування водостічних воронок та 

розжолобків. При наклейці ізоляційних шарів слід передбачати нахльостування 

суміжних полотнищ на 100мм. 

Технологічні прийоми наклейки рулонного матеріалу, що наплавляється, 

можуть бути різними. Роботу можна виконувати у наступній послідовності. На 

підготовлену основу розкочують 5-7 рулонів, приміряють один рулон по відно-



шенню до іншого і забезпечують необхідне нахльостування. Потім приклеюють 

кінці всіх рулонів з одного боку і полотнища рулонного матеріалу назад скочують 

в рулони (при значному охолодженні полотнищ в зимовий період ці операції про-

водять при легкому підігріві ручним пальником зовнішньої поверхні рулону). Ру-

лони, розкочуючи, приклеюють до основи за допомогою ручного газового або рі-

динного пальника. Наклейка рулону зображена на рис. 3.5. 

                               

з використанням диференціальної                             з використанням захоплення - розкочувача 

ковзанки ІР-830                                                                     та ковзанки ІР-735 

Рис. 3.5. Наклейка рулону. 

 

 

Рис. 3.6. Температурно-усадковий шов у стяжці. 

1 – стяжка; 2 – шов; 3 - ґрунтовка по стяжці; 4 - смуга Філізолу; 5 – герметик; 6 - точкове прик-

леювання смуги (з одного боку шва); 7 – Філізол Н; 8 - Філізол В 

 

Крім того, для наклейки рулону можливе застосування захоплення – розко-

чувача, що має Г-подібну форму з розмірами плечей по 1000мм, виготовленого з 

металевої трубки діаметром не більше 15мм. 

Для цього покрівельник запалює пальник і оплавляє рулон скатаний маят-

никовими рухами пальника вздовж рулону, тримаючи склянку пальника на відс-

тані 10-20см від рулону. Після утворення валика наплавленого шару (з нижньої 

сторони рулону) покрівельник захопленням - розкочувачем чіпляє і, відступаючи 



назад, розкочує та приклеює рулон. Накочування рулону в місцях стику здійсню-

ється котком ІР-735 (Рис. 8). 

Роботу з влаштування покрівлі з Філізолу виконує бригада покрівельників, 

що складається з 2-х або 3-х осіб: 

 один покрівельник працює з пальником для розплавлення наплавленого ша-

ру, регулює швидкість руху та контролює якість роботи; 

 другий покрівельник підносить рулони Філізола в робочій зоні, розкочує 

кожен рулон на 2 м на ділянці приклеювання з метою уточнення напрямку 

та стику, потім скочує полотно знову в рулон; 

 третій покрівельник виконує роботу з розкочування рулонів Філізолу та 

ущільнення стику, наприклад, катком ІР-735. 

Розігріваючи покривний шар матеріалу, що наплавляється з одночасним пі-

дігрівом основи або поверхні раніше наклеєного ізоляційного шару, рулон розко-

чують, щільно притискаючи до основи. 

У місць примикання до стін, парапетів тощо. покрівельні рулонні матеріали 

наклеюють полотнищами довжиною до 2м. Наклейку полотнищ з рулонних мате-

ріалів, що наплавляються, на вертикальні поверхні виробляють знизу вгору за до-

помогою ручного пальника. 

У місцях примикання покрівлі до парапетів висотою до 450мм шари додат-

кового килима заводять на верхню межу парапету, потім примикання обробляють 

оцинкованою покрівельною сталлю, яку закріплюють за допомогою милиць. При 

зниженому розташуванні парапетних стінових панелей (при висоті парапету не 

більше 200мм) похилий перехідний борт влаштовують з бетону до верху панелей. 

 

 

 

 

 

 

 



Технічні вимоги та контроль якості процесу. 

Таблиця 3.5. 

 



 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 


